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ВВЕДЕНІЕ. 


Забайкальская  область  —  по  представляемому  ею  антропологическому  матеріалу  — 
является  въ  настоящее  время  однимъ  изъ  интереснѣйшихъ  угловъ  Россійской  Имперіи. 
Представители  стараго  русскаго  типа  и  быта,  раскольники  или  иначе  —  какъ  ихъ  здѣсь 
называютъ  —  «семейскіе»,  живутъ  въ  Забайкальи  рядомъ  съ  бурятами  и  многочислен¬ 
ными  метисами,  т.  е.,  помѣсями  отъ  браковъ  русскихъ  съ  бурятами.  Мы  имѣемъ  здѣсь 
предъ  собою,  такимъ  образомъ,  три  антропологическихъ  типа,  которые  невольно  обращаютъ 
на  себя  вниманіе  наблюдателя. 

Не  смотря,  однако,  на  казавшуюся  мнѣ  сначала  легкой  диФеренцировку  этихъ  типовъ, 
я  былъ  поставленъ  въ  немалыя  затрудненія,  когда  задумалъ  болѣе  обстоятельное  ихъ  из¬ 
ученіе.  Затрудненія  вызвались  отсутствіемъ  подъ  руками  справочной  литературы  по  антро¬ 
пологіи  и  даже  спеціальныхъ  инструкцій  по  этому  предмету  въ  бывшей  мнѣ  доступной,  во¬ 
обще  довольно  богатой  городской  публичной  библіотекѣ  г.  Верхнеудинска;  во  вторыхъ, 
тѣмъ,  что  вопросъ  о  метисаціи  и  въ  самой  антропологической  наукѣ  далеко  не  принад¬ 
лежитъ  къ  числу  разработанныхъ  и  выясненныхъ.  Только  съ  переѣздомъ  въ  Троицко- 
савскъ  могъ  я  приступить  къ  выполненію  намѣченной  мною  задачи,  именно  въ  1892/93 
годахъ,  благодаря  товарищескому  содѣйствію  д-ра  Мигановича-Заневскаго,  который, 
будучи  ученикомъ  проФ.  Таренецкаго,  оказался  достаточно  знакомымъ  съ  его  антрополо¬ 
гической  программой  и  охотно  помогалъ  мнѣ  своими  совѣтами.  Тѣмъ  не  менѣе,  отсутствіе 
подъ  руками  подлинной  и  полной  антропологической  программы  какой-либо  опредѣленной 
школы  (русской,  Французской,  нѣмецкой)  не  могло  не  отразиться  на  моемъ  планѣ  изученія, 
и  если  я  все-таки  беру  на  себя  смѣлость  представить  свой  этюдъ  «  Метисы  Забайкалья  »  на 
компетентный  судъ  людей  науки,  то  единственной  надеждой  является  мнѣ  съ  одной  стороны, 
классическій  завѣтъ  —  «хат’  8бѵариѵ  8’epSstv  а&аѵаток;  (teoïç»,  a  съ  другой,  отзывъ  проФ. 
д.  Н.  А  ну  чина,  нашедшаго,  что  —  и  «при  имѣющихся  въ  моей  работѣ  пробѣлахъ  —  не 
трудно  составить  себѣ  довольно  опредѣленное  понятіе  о  различіи  типовъ  трехъ  группъ  на¬ 
селенія  Забайкалья»1).  На  этомъ  основаніи,  я  рѣшилъ  переработать  свой  этюдъ,  насколько 


1)  Г.  Н.  Анучинъ,  Рецензія  на  «Метисовъ  Забайкалья»,  1896  г.,  ст.  5. 
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это  при  имѣвшихся  условіяхъ  было  для  меня  возможнымъ,  чтобы  придать  ему  болѣе  за¬ 
конченный  видъ. 

Сравнивая  программы  нѣмецкой,  Французской  и  русской  антропологическихъ  школъ, 
съ  цѣлью  изложенія  по  одной  изъ  нихъ  своихъ  отмѣтокъ  и  измѣреній  о  180  особяхъ  насе¬ 
ленія  Забайкалья,  я  нашелъ,  что  мой  матеріалъ  будетъ  всего  легче  расположить,  насколько 
этому  не  препятствуютъ  его  пробѣлы,  по  программѣ  Э.  Ю.  Петри  1). 

На  первый  взглядъ  собранный  мною  матеріалъ  кажется  недостаточнымъ  для  надлежа¬ 
щаго  освѣщенія  намѣченнаго  вопроса,  тѣмъ  болѣе,  что  вопросъ  о  метисаціи  вообще  при¬ 
надлежитъ  къ  сложнымъ  и  труднымъ,  требующимъ  отъ  наблюдателя  не  только  точности  въ 
выполненіи  самой  программы,  но  и  возможно  большаго  числа  изучаемыхъ  особей.  Но  дѣло 
въ  томъ,  что  раскольники  и  буряты  Забайкалья  «являются  настолько  рѣзко  обособленными 
между  собою  по  ихъ  признакамъ,  что  позволяютъ  легко  выяспить,  говоритъ  профессоръ 
Д.  Н.  Анучинъ2),  типъ  происшедшихъ  отъ  ихъ  смѣшенія  помѣсей,  путемъ  его  сравненія 
съ  типами  расъ-производителей».  При  столь  благопріятныхъ  условіяхъ  изученія  вопроса  о 
метисаціи  —  цѣль  можетъ  быть  достигнута,  замѣчаетъ  П.  Брока,  описаніемъ  одного  — 
двухъ  десятковъ  человѣкъ  :  «  dans  les  races  pures  certains  caractères  très  peu  variables  se¬ 
ront  suffisement  déterminés  par  une  vingtaine  d’observations  prises  au  hasard»  3). 

Самымъ  больнымъ  мѣстомъ  въ  моей  работѣ  остаются  нѣкоторые  пробѣлы  и  недо¬ 
статки,  состоящіе  въ  томъ,  что  нѣкоторыя  измѣренія  производились  мною  отличнымъ  отъ 
общепринятаго  способомъ;  но  единство  такихъ  способовъ,  выдержанное  по  отношенію  ко 
всѣмъ  180  изученнымъ  особямъ,  надо  полагать,  не  лишаетъ  всетаки  пригодности  получен¬ 
ныхъ  мною  результатовъ  для  намѣченной  этюдомъ  цѣли. 

1)  Э.  Ю.  Петри  —  Антропологія,  т.  II.,  ст.  90— 90;  3)  Вгоса  «Instructions  antbropol.  gêner.»,  Paris 

изд.  97  г.  1878  г.,  р.  274. 

2)  Д.  Н.  Анучинъ  —  Рецензія  на  «Метисовъ  За¬ 

байкалья»,  96  г. 
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СХЕМА  ИЗСЛѢДОВАНІЯ. 


I.  Общій  антропологическій  осмотръ. 

1)  Мѣсто  и  время  наблюденія. 

2)  Имя  и  фамилія  наблюдаемаго. 

3)  Везрастъ  его. 

4)  Племя. 

5)  Сословіе. 

6)  Мѣсто  рожденія. 

7)  Срокъ  пребыванія  въ  данной  мѣстности. 

8)  Грамотность. 

9)  Профессія. 

Ю)  Вѣроисповѣданіе. 

11)  Тѣлосложеніе,  общій  видъ  и  степень  упитанности. 

12)  Цвѣтъ  кожи  тѣла. 

Такъ,  какъ  у  меня  подъ  руками  не  было  ни  «Instructions  générales»  —  Вгоса,  ни  «Élé¬ 
ments  d’anthropologie  générale»  —  Topinard’a,  ни  «Anthropologische  Methoden»  —  Schmidt’a 
съ  ихъ  схемами  опредѣленія  цвѣта  кожи,  то  мнѣ,  nolens-volens,  пришлось  прибѣгнуть  для 
этой  цѣли  къ  общеупотребительнымъ  и  ходячимъ  терминамъ:  «розовая»,  «бѣлая»,  «бурая» 
и  «желтая»  кожа,  прочемъ  для  темно-бураго  цвѣта  я  допустилъ  три  степени  насыщенности 
его:  1  т/б,  2  т/б,  3  т/б,  гдѣ  коэФиціенты —  1,  2,  3  —  показываютъ  большую  или  меньшую 
степень  насыщенности  разсматриваемаго  цвѣта.  Записывалось  то  впечатлѣніе  цвѣта,  какое 
получалось  отъ  integumentum  commune,  т.  е.,  безъ  дифференціаціи  кожныхъ  оттѣнковъ  по 
участкамъ. 

13)  Окраска  глазъ.  Въ  опредѣленіи  цвѣта  радужной  оболочки  глазъ  я  придерживался 
также  общеупотребительныхъ  терминовъ:  «сѣрые»,  «голубые»,  «зеленые»,  «коричневые» 

Зап.  Физ.-Мат.  Отд.  1 
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П.  Г.  Мацокинъ, 


(или  иначе  каріе-каштановые)  ;  для  коричневыхъ  глазъ  я  также  допустилъ  три  степени  на¬ 
сыщенности  этого  цвѣта  радужной  оболочки:  1  т/к,  2  т/к,  3  т/к,  причемъ  въ  тѣхъ  случаяхъ, 
гдѣ  этотъ  цвѣтъ  симулировалъ  черный,  я  употреблялъ  терминъ  «черные»,  хотя  въ  дѣйст¬ 
вительности,  какъ  замѣтилъ  Брока,  вполнѣ  черныхъ  глазъ  почти  не  существуетъ. 

Изслѣдуемые  на  цвѣтъ  глазъ  субъекты  ставились  въ  3 — 4  Футахъ  отъ  наблюдателя, 
самое-же  изслѣдованіе,  а  также  опредѣленіе  окраски  кожи  и  волосъ  производилось  предъ 
сѣвернымъ  окномъ,  при  равномѣрномъ  освѣщеніи.  Далѣе,  отмѣчалось  положеніе  глазъ  въ 
орбитѣ,  т.  е.,  кажутся-ли  глаза  глубокими  или  открытыми;  равно  —  присутствіе  или  от¬ 
сутствіе  складки  у  внутренняго  угла  глаза.  Наконецъ,  въ  особую  графу  заносились  данныя 
о  степени  развитія  надбровныхъ  дугъ:  выступающія,  сливающіяся,  умѣренно  развитыя  и 
совершенно  сглаженныя. 

14)  Цвѣтъ  и  свойства  волосъ  головы.  Такъ  какъ  среди  изслѣдованныхъ  мною  особей 
не  было  ни  одного  субъекта  съ  красно-рыяшми  волосами,  то  я  и  ограничилъ  раздѣленіе  ихъ 
по  цвѣту  на  русыхъ  и  черныхъ  съ  оттѣнками:  темнорусые,  свѣтлорусые.  Далѣе  отмѣ¬ 
чались:  весьма  жесткіе,  жесткіе,  весьма  мягкіе  и  мягкіе;  наконецъ,  прямые  или  вьющіеся. 
Цвѣтъ  волосъ  лобка  и  подъмышками  не  отмѣчался. 

15)  Характеръ  лба.  При  опредѣленіи  эстетическихъ  признаковъ  лба,  кромѣ  отмѣтокъ 
о  немъ  —  правильный,  красивый,  открытый,  узкій,  плоскій  и  прямой  или  покатый,  брались 
въ  соображеніе  какъ  отношеніе  его  къ  частямъ  лица,  такъ  и  общее  впечатлѣніе  изъ  дан¬ 
ныхъ  измѣреній. 

1 6)  Скулы  и  ЛИЦО  вообще.  Спеціальной  графы  въ  таблицахъ  но  этому  предмету  нѣтъ, 
но  матеріаломъ  можетъ  служить  —  какъ  общее  впечатлѣніе  о  лицѣ  излѣдуемыхъ,  такъ  и 
рядъ  соображеній,  основанныхъ  на  сопоставленіи  размѣровъ  отдѣльныхъ  частей  лица. 

1 7)  Особенности  и  общая  характеристика  носа.  Матеріаломъ  для  заполненія  данной 
рубрики  служилъ  рядъ  отмѣтокъ  о  носѣ:  приподнятый,  вздернутый,  б.  или  м.  правильный, 
орлиный,  широкій,  плоскій,  сплющенный;  вопросъ-же  о  короткости  и  особенно  длинѣ  носа 
разрѣшался  сравненіемъ  данныхъ  измѣреній.  Въ  этой-же  рубрикѣ  собирались  отмѣтки  о 
степени  развитія  переносья. 

18)  Характеристика  ушей.  Кромѣ  общаго  впечатлѣнія,  матеріаломъ  служили  также  и 
данныя  измѣреній. 

19)  Губы  и  ротъ.  Губы  отмѣчались  терминами:  мясистыя,  широкія  и  мясистыя,  умѣ¬ 
ренно  развитыя,  тонкія. 

20)  Зубы.  Отмѣтки  о  зубахъ  изслѣдуемыхъ  во  время  переѣзда  изъ  г.  Троицкосавска 
въ  г.  Томскъ  были  утеряны,  —  а  потому  приходится  ограничиться  общей  характеристикой 
на  основаніи  сохранившихся  выводовъ. 

21)  Икры  на  ногахъ.  Имѣется  графа  съ  отмѣтками  о  степени  развитія  мышечнаго 
аппарата  вообще;  кромѣ  того  собирались  данныя  о  величинѣ  окружности  икръ  изслѣдуе¬ 
мыхъ'  особей. 
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II.  Измѣренія. 

1)  Голова. 

а.  Горизонтальная  окружность  головы.  Измѣреніе  ея  производилось  прометалли¬ 
зированной  метрической  лентой,  съ  дѣленіями  на  миллиметры;  лента  проводилась  надъ  бро¬ 
вями,  почти  надъ  корнемъ  ушей  и  чрезъ  затылочный  бугоръ  (Protuberantia  occipitalis  externa). 

б.  Передне- задній  діаметръ  головы.  Измѣреніе  производилось  пельвиметромъ  Боде- 
лока  —  Фабрики  Collin’a  —  съ  дѣленіями  на  полусантиметры,  почему  величины  до  милли¬ 
метра  брались  приблизительно.  Одна  ножка  инструмента  устанавливалась  у  корпя  носа, 
другая  на  Protuberantia  occipitalis  externa. 

в.  Наибольшій  поперечный  діаметръ  головы.  Брался  также  пельвиметромъ  на  темян- 
ныхъ  костахъ. 

г.  Передне-задняя  кривая  (дуга)  головы.  Одинъ  конецъ  ленты  укрѣплялся  у  корня 
носа,  другимъ  служила  высшая  точка  Protuber,  occipit.  externae. 

д.  Поперечная  кривая  головы.  Разстояніе  между  мѣстами  прикрѣпленія  ушныхъ 
хрящей  измѣрялось  лентой,  которая  проходила  чрезъ  темянные  бугры  и  брегму. 

2)  Лице,  лобъ,  глазная  щель  и  нижняя  челюсть. 

а.  Длина  лица.  Исходныя  точки  —  корень  носа  и  средина  нижняго  края  нижней 
челюсти;  инструментъ — скользящій  циркуль  (отъ  Швабе  изъ  Москвы). 

б.  Наибольшая  ширина  лица.  Ножки  того-же  циркуля  устанавливались  подъ  передними 
нижними  краями  скуловыхъ  костей,  соотвѣтствующими  мѣстамъ  наибольшаго  ихъ  выступа. 

в.  Высота  лба.  Исходныя  точки  —  корень  носа  и  начало  волосъ  лба  по  средней 
линіи  его. 

г.  Наибольшая  ширина  лба.  Измѣрялась  пельвиметромъ. 

д.  Глазная  щель.  Длина  ея  или  разстояніе  между  наружнымъ  и  внутреннымъ 
углами  глазъ. 

е.  Ширина  ея  или  наибольшее  разстояніе  между  краями  вѣкъ. 

Для  измѣренія  этихъ  величинъ  служилъ  инструментъ,  изготовленный  по  моему  ри¬ 
сунку  механикомъ  4-го  В.-Сиб.  линейнаго  баталіона  (М.  И.);  дѣленія  инструмента  были 
строго  скопированы  съ  металлической  метрической  ленты. 
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А. -В.  Разстояніе  передвиженія  пластинки  Е,  укрѣпляемой  въ  искомой  точкѣ  шар¬ 
ниромъ  С. 

Е.  Измѣритель  (пластинка)  ширины  глазной  щели  въ  30  милл. 

д.  Измѣритель  разстоянія  между  углами  глазъ  въ  50  милл.  съ  вырѣзкой  на  срединѣ 
его  (черная  полоска). 

Д.  Полая  рукоятка,  куда  скрывается  д. 

Нижняя  челюсть. 

ж.  Разстояніе  между  ея  углами  измѣрялось  скользящимъ  циркулемъ. 

з.  Длина  половинъ  челюсти.  Измѣрителемъ  служилъ  пельвиметръ,  ножки  котораго 
устанавливались  —  одна  на  подбородкѣ  ближе  къ  краю,  другая  у  одного  изъ  угловъ 

3)  Носъ. 

а.  Длина  носа.  Точки  отправленія  —  корень 
носа  и  кончикъ  его.  Измѣрителемъ  служилъ  сколь¬ 
зящій  циркуль.  Кончикъ,  а  не  мѣсто  прикрѣпленія 
перегородки  носа  къ  верхней  губѣ  —  брался  на  томъ 
основаніи,  что  этимъ  способомъ  по  моему  мнѣнію  мо¬ 
жетъ  быть  получено  болѣе  правильное  представленіе 
о  величинѣ  носа. 

б.  Ширина  носа.  Наибольшая,  тѣмъ-же  цир¬ 
кулемъ. 

в.  Глубина  выемки  переносья.  Опредѣлялась 
особымъ  инструментомъ,  состоящимъ  изъ  металли¬ 
ческой  пластинки  въ  %  сант.  ширины,  2  милл.  тол¬ 
щины  и  8  сант.  длины;  чрезъ  всю  почти  длину  ея 
проходила  щель,  по  которой  скользилъ  перпендику¬ 
ляръ  въ  30  милл.  длины,  служившій  показателемъ 
глубины  выемки  переносья. 

4)  Уши. 

а.  Длина  уха.  Опредѣлялась  скользящемъ  циркулемъ. 

б.  Наибольшая  ширина  уха.  Отъ  задней  окружности  ушной  раковины  до  границы 
козелка  со  щекой. 

в.  Разстояніе  между  одной  изъ  наиболѣе  удаленныхъ  периферическихъ  частей  ушной 
раковины  и  областью  сосцевиднаго  отростка. 
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5)  Грудная  клѣтка. 

а.  Окружность  груди.  Измѣреніе  грудной  окружности  производилось  метрической 
лентой,  которая  проходила  подъ  углами  лопатокъ  и  на  растояніи  1% — 2  сайт,  внизъ  отъ 
сосковъ;  руки  при  этомъ  были  подняты  вверхъ  —  со  сложенными  ладонями. 

б.  Передне-задній  діаметръ  груди.  Опредѣлялся  пельвиметромъ  въ  такомъ  же  поло¬ 
женіи. 

в.  Боковой  діаметръ  груди.  Тѣмъ-же  инструментомъ. 

г.  Длина  грудной  кости  (Sterni).  Исходныя  точки:  вырѣзка  грудины  и  конецъ  мече¬ 
виднаго  отростка;  измѣрялась  пельвиметромъ. 

д.  Длина  позвоночнаго  столба.  Измѣреніе  производилось  метрической  лентой,  конецъ 
которой  укрѣплялся  на  2 — 3  сантиметра  ниже  Protuberantia  occipitalis  externa;  отсюда 
лента  послѣдовательно,  плотно  приложеная  къ  кривизнамъ  столба,  спускалась  до  конца 
ossis  Coccigis. 

6)  Окружность  живота. 

Лента  проводилась  чрезъ  пупокъ  (umbo). 

7)  РОСТЪ. 

а.  Приборомъ  для  опредѣленія  полнаго  роста  служилъ  станокъ,  скопированный  съ 
того,  который  употребляется  въ  Присутствіяхъ  по  воинской  повинности.  На  лицевой  сто¬ 
ронѣ  прибора  имѣлось  углубленіе,  гдѣ  помѣщалась  вклеенная  двойная  метрическая  лента  ; 
верхняя  площадка  прибора  была  подвижна  и,  укрѣпляясь  боковымъ  шарниромъ,  служила 
въ  то-же  время  для  опредѣленія  величины  роста  изслѣдуемой  особи. 

б.  Высота  субъекта  на  колѣнахъ.  Изслѣдуемый  становился  колѣнами  на  нижнюю 
площадку  прибора  и  вплотную  съ  метрическимъ  перпендикуляромъ  его.  Исходныя  точки: 
макушка  и  полъ. 

в.  Ростъ  сидящаго  субъекта.  Изслѣдуемый  садился  спиной  къ  перпендикуляру  при¬ 
бора,  причемъ  положеніе  бедеръ  было  возможно  параллельное  съ  нижней  площадкой. 
Разстояніе  —  макушка  и  полъ. 

8)  Руки. 

а.  Размахъ  рукъ.  Измѣрителемъ  служила  линейка  въ  2г/3  метра  длины,  въ  6  сантим, 
ширины,  2уз  сантим,  толщины;  на  лицевой  сторонѣ  ея  была  наклеена  метрическая  двойная 
лента;  къ  одному  концу  линейки  былъ  придѣланъ  неподвижный  перпендикуляръ,  у  другаго- 
же  конца  находился  подвижный,  служившій  показателемъ  размаха  распростертыхъ  рукъ, 
причемъ  средніе  пальцы  упирались  концами  въ  оба  перпендикуляра. 

б.  Ширина  плечъ  между  асготіа;  измѣрялась  скользящимъ  циркулемъ  въ  метръ 
величиной;  руки  субъекта  были  опущены  книзу. 

в.  Длина  плеча  опредѣлялась  вычитаніемъ  длины  отъ  Epicoudylus  до  конца  средняго 
пальца  изъ  длины  всей  руки. 


6 


П.  Г.  Мл  док  инъ, 


г.  Длина  предплечья  получалась  также  вычитаніемъ  длины  кисти  изъ  длины  пред- 
илечія  съ  кистью. 

д.  Длина  кисти  со  среднимъ  пальцемъ  опредѣлялась  малымъ  скользящимъ  циркулемъ 
отъ  конца  processi  styloidei  до  конца  средняго  пальца. 

е.  Наиболыаая  ширина  кисти.  Опредѣлялась  тоже  скользящимъ  циркулемъ  въ 
области  пястно-Фалапговаго  сустава. 

ж.  Длина  средняго  пальца.  Тѣмъ-же  инструментамъ. 

Изъ  только  что  сказаннаго  видно,  что  величины  плеча  и  предплечія  получались  изъ 
длины  всей  руки  отъ  acromiou  до  конца  средняго  пальца.  Послѣдняя  измѣрялась  сколь¬ 
зящимъ  циркулемъ,  какъ  и  длина  отъ  Epicoudylus. 

з.  Наиболыаая  окружность  плеча. 

і.  Наиболыаая  окружность  предплечія ;  измѣрялись  лентой. 

к.  Разстояніе  отъ  конца  средняго  палыщ  до  верхняго  края  Patellae.  Данный  раз¬ 
мѣръ  не  безинтересенъ  въ  томъ  отношеніи,  что  служитъ  къ  наглядному  уясненію  коротко- 
и  длиннорукости.  Измѣрителемъ  служилъ  малый  скользящій  циркуль. 

9)  Ноги. 

а.  Длина  ногъ  отъ  Raphae  Perinei  до  пола.  Изслѣдуемый  отводилъ  лѣвую  ногу  на 
У4  аршина  отъ  правой,  конецъ  метрической  ленты  плотно  упирался  въ  Raphae  и  лепта 
проводилась  по  правой  йогѣ  до  иола,  цатертаго  мѣломъ  съ  тою  цѣлью,  чтобы  по  отпечатку 
мѣла  на  лентѣ  —  можно  было  видѣть  возможно  точную  длину  ноги. 

б.  Длина  ноги  отъ  средины  Patellae  до  пола.  Для  измѣренія  служила  линейка  съ 
наклеенной  на  ней  метрической  лентой;  приставлялась  она  снаружи  ноги,  другая-же 
линеечка,  проходя  чрезъ  средину  Patellae,  упиралась  въ  дѣленія  первой  и  отмѣчала  тре¬ 
буемую  величину. 

в.  Длина  ступни.  Измѣреніе  производилось  отъ  задней  точки  пятки  до  конца  сред¬ 
няго  пальца  —  малымъ  скользящимъ  циркулемъ. 

г.  Ширина  ступни.  Опредѣлялся  поперечникъ  ступни  въ  области  плюсио-Фаланго- 
ваго  сустава  —  тѣмъ-же  приборомъ. 

д.  Окружность  бедра  на  высотѣ  Scroti. 

е.  Наибольшая  окружность  голени. 

ж.  Такая-же  окружность  ступни  у  т.  н.  « подъема ». 

Всѣ  эти  величины  измѣрялись  метрической  лентой. 

Изслѣдованія  производились  въ  лѣтнее  лагерное  время  въ  просторномъ  и  свѣтломъ 
офицерскомъ  баракѣ. 

Изслѣдованію  подверглись  65  раскольниковъ  великороссовъ,  называемые,  по  мѣст¬ 
ному,  «семейскими»  и  65  «метисовъ»,  называвшихъ  себя  «сибиряками»;  всѣ  130  человѣкъ 
состояли  нижними  чинами  4-го  Восточно-Сибирскаго  линейнаго  баталіона. 
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Первые  выбирались  лишь  на  основаніи  отмѣтокъ  въ  послужныхъ  спискахъ:  «расколь¬ 
никъ»  или  «старообрядецъ»,  подтвержденныхъ  личнымъ  отвѣтомъ  вызваннаго:  «я  семейскій». 
Вторые-же  выбирались  какъ  на  основаніи  отвѣта  ихъ:  «я  сибирякъ»,  такъ  и  при  наличности 
тѣхъ  или  иныхъ  инородческихъ  особенностей  въ  типѣ. 

Измѣренные  буряты  входили  въ  составъ  №  1  Забайкальской  казачьей  конно-артил¬ 
лерійской  батареи  и  сборной  сотни,  состоявшей  исключительно  изъ  бурятъ  І-го  Воен¬ 
наго  отдѣла  казачьихъ  войскъ  области. 

Но  и  при  такомъ — казалось  обиліи — доступнаго  матеріала  мнѣ,  по  нѣкоторымъ  небла¬ 
гопріятнымъ  причинамъ,  едва  удалось  воспользоваться  для  наблюденій  50  субъектами. 

Краткое  резюме  моихъ  наблюденій  о  «Метисахъ  Забайкалья»  было  изложено  въ  пре¬ 
дварительномъ  сообщеніи  въ  1893  году  въ  №  38  «Русской  Медицины». 


Краткій  географическій  очеркъ  Забайкалья. 

Забайкальская  область  лежитъ  между  51°  и  56°  с.  ш.  и  121  и  128  в.  д.  (отъ  острова 
Ферро)1);  площадь  ея  равна  11899  кв.  милямъ2).  Вся  область  является  несомнѣннымъ 
продолженіемъ  Нагорной  Азіи  и  можетъ  быть  разсматриваема  какъ  плоскогорье,  окруженное 
и  пересѣченное  горными  хребтами.  Въ  общемъ  климатъ  Забайкалья  вполнѣ  континен¬ 
тальный  и  суровѣе,  нежели,  наир.,  въ  Амурской  области.  Лѣто  бываетъ  весьма  знойное: 
но  недѣлямъ  t°  воздуха  на  «солонопекахъ»  держится  днемъ  около  40° — 47°  R.,  и  даже  въ 
тѣни  не  рѣдко  равна  30°  R.  и  болѣе;  зато  ночью  и  особенно  въ  таежныхъ  падяхъ  t°  па¬ 
даетъ  до  0°  и  ниже.  Крайне  рѣзкія  барометрическія  колебанія  составляютъ  характерную 
особенность  забайкальскаго  лѣта,  продолжительность  котораго  не  превышаетъ  3 — ЗѴ2  мѣс. 
Осень  зато  можно  назвать  самымъ  ровнымъ  и  здоровымъ  временемъ  года:  это  періодъ 
безвѣтрія  и  бездождія:  переходъ  отъ  лѣта  къ  осени,  отъ  послѣдней  къ  зимѣ  —  постепен¬ 
ный  и  почти  незамѣтный,  т.  е.,  безъ  рѣзкихъ  скачковъ.  Зима  опредѣляется  наступленіемъ 
«рѣкостава»,  послѣ  чего  высокіе  морозы  не  заставляютъ  себя  долго  ждать;  снѣга  въ  южной 
половинѣ  области  не  большіе,  и  нерѣдко,  напр.,  въ  Троицкосавскомъ  округѣ,  зима  про¬ 
ходитъ  почти  въ  совершенномъ  безснѣжіи.  Продолжительность  зимы  —  съ  половины 
ноября  и  по  мартъ  включительно;  вѣтры  въ  это  время  слабые;  морозы  сопровождаются 
«штилемъ»,  почему  на  такихъ  морозахъ  дышется  легко  и  свободно.  Весна  наступаетъ,  по¬ 
добно  осени,  также  почти  незамѣтно,  но  скоро  приноситъ  съ  собою  рядъ  порывистыхъ, 
преимущественно  сѣверныхъ  вѣтровъ. 


1)  К.  Риттеръ:  «Землевѣд.  Азіи»  т.  У. 


2)  Изданіе  Забайкал.  статист,  комит.  1891  г.  «За¬ 
байкалье». 
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П.  Г.  М  А  ц  о  к  и  н  ъ , 


Почва  отличается  преобладаніемъ  песковъ  и  суглинковъ;  въ  долинахъ  рѣкъ  нерѣдко 
попадаются  довольно  мощные  слои  чернозема.  Вслѣдствіе  суровой  зимы  и  относительно 
короткаго,  хотя  и  знойнаго  лѣта  —  почва  успѣваетъ  оттаять  едва  на  1  —  Р/2  аршина, 
глубже  этого  идетъ  уже  вѣчная  мерзлота1).  Но  хлѣбные  злаки  могутъ,  тѣмъ  не  менѣе, 
вызрѣвать,  и  культура  ихъ  настолько  успѣшна  по  всей  области,  что  послѣдняя  и  понынѣ 
не  потеряла  своихъ  правъ  на  роль  «яштницы  для  всего  Амурскаго  края» 2)  вообще. 

Флора  Байкальскаго  нагорья  «отражаетъ  на  себѣ  всѣ  существенныя  черты  горной 
Флоры  восточной  части  Алтайско-Саянской  системы;  въ  Амурской-яіе  Дауріи  встрѣчаются 
виды,  свойственные  и  крайнему  Востоку  материка,  и  вообще  умѣренной  зонѣ  Азіи».  Но 
хвойныя  породы,  а  также  береза,  осина,  душистый  тополь  и  нѣкоторые  другіе  виды  при¬ 
сущи  обѣимъ  частямъ  области. 

Фауна  Забайкалья  довольно  богата  видами  Алтайско-Саянской  системы,  стенной  Мон¬ 
голіи,  Амурской  области  и  даже  Манчя;уріи.  Изъ  домашнихъ  животныхъ  можно  отмѣтить 
забайкальскую  лошадь;  она  ниже  средняго  роста,  коренаста,  космата,  особенно  зимою, 
сильна,  вынослива  и  крайне  неприхотлива  въ  ѣдѣ  и  уходѣ  за  собою. 

Область  пересѣкается  горнымъ  водораздѣломъ,  такъ  что  рѣки  западной  ея  половины 
—  съ  ихъ  особыми  породами  рыбъ  —  принадлежатъ  системѣ  озера  Байкала,  а  восточной 
относятся  къ  Амурской  рѣчной  системѣ. 

Площадь  рѣчныхъ  долинъ  Забайкалья  равна  полтрети  всей  области  или  около  4  тыс. 
кв. -мил.,  такъ  что  здѣсь  хватило  бы  мѣста  для  осѣдлаго  населенія  не  въ  полъ- милліона 
жителей  или  точнѣе  570  тыс.  душъ  о.  и.,  насчитываемыхъ  въ  настоящее  время,  но,  пожа¬ 
луй,  для  десятковъ  милліоновъ. 


Краткій  историко-этнограФичеекій  очеркъ  Забайкалья. 

Забайкалье  съ  давнихъ  поръ  является  территоріей  отдѣльной  вѣтви  Монгольскаго 
племени,  Бурятъ,  заселившихъ  эту  страну  далеко  ранѣе  христіанской  эры3);  радіусы  бу¬ 
рятской  осѣдлости,  направляясь  отсюда,  достигали  на  югѣ  границъ  Китая,  на  сѣверѣ  — 
бассейна  р.  Лены,  на  востокѣ  —  р.  Онона,  на  западѣ  —  р.  Оки4).  «Страна  Байкальская, 
говоритъ  I.  Шмидтъ,  является  первобытной  родиной  —  еще  довременъ  Чингисхана  — 
вѣтви  бурятъ,  т.  е.  Ойратъ-Бурятъ» 5). 


1)  «Сибирь»,  Изд.  М-ва  Ф-въ,  1893  г.;  «Землевѣд. 
Азіи»:  К.  Риттеръ,  ст.  37,  т.  Y. 

2)  «Забайкалье»,  Изд.  Забайк.  статист.  Комит. 

1891  г. 


3)  А.  Андріевичъ:  «Краткая  исторія  Забай¬ 
калья»,  стр.  2. 

4)  М.  Т.  Поротовъ:  «Буряты- Аларци»,  диссерт. 
стр.  22. 

5)  К.  Риттеръ:  «Землевѣденіе  Азіи»  т.  Y,  стр. 139. 
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Другіе  ученые,  наир.  Ф.  Миллеръ,  А.  Ѳ.  МиддендорФЪ  полагаютъ,  что  круго-бай¬ 
кальскія  земли  —  раньше  заселенія  ихъ  бурятами  —  были  первоначальной  родиной  яку¬ 
товъ,  оттѣсненныхъ  позже  къ  сѣверу,  —  что,  вслѣдствіе  этого  именно,  и  попадаются  въ 
настоящее  время  въ  области  чисто  якутскія  названія  рѣчекъ,  мѣстностей1)  и  т.  п.  Прини¬ 
мая,  однако,  во  вниманіе  то  обстоятельство,  что  даже  въ  типическихъ  преданіяхъ  якутовъ, 
такъ  тщательно  собранныхъ  и  сгруппированныхъ  въ  солидной  работѣ  В.  Л.  Сѣрошевскаго 
—  «Якуты»,  —  нѣтъ  ни  единаго  почти  намека  на  прибайкальскія  земли  какъ  на  перво¬ 
бытную  родину  якутовъ,  нельзя-ли  попытаться  объяснить  существованіе  укрѣпившихся  въ 
области  якутскихъ  названій  рѣчекъ  и  т.  н.  тѣмъ  историческимъ  Фактомъ,  что  первые 
русскіе  піонеры,  а  съ  ними  вмѣстѣ  и  болѣе  или  менѣе  обрусѣвшіе  якуты,  проникли  въ 
Забайкалье  по  р.  Витиму  изъ  Якутскаго  воеводства,  —  что  въ  теченіе  десятковъ  лѣтъ 
этотъ  путь  къ  завладѣнію  краемъ  былъ  единственный,  а  потому  первыя  горсти  малокуль¬ 
турныхъ  завоевателей  русскихъ,  разселяясь  среди  бурятъ,  не  зная  и  не  понимая  ихъ 
языка,  вынуждены  были,  ради  болѣе  надежной  оріентировки  въ  неизвѣстномъ  еще  краѣ, 
прибѣгнуть  въ  сношеніяхъ  съ  туземцами  къ  якутской  терминологіи,  не  только  какъ  къ 
извѣстной  уже  піонерамъ,  но  и  какъ  сродной  до  нѣкоторой  степени  съ  бурятской,  почему  и 
болѣе  понятной  для  обѣихъ  сторонъ. 

Что  же  касается  достовѣрныхъ  историческихъ  свѣдѣній  объ  области  и  ея  обита¬ 
теляхъ,  то  таковыя  не  восходятъ  далѣе  начала  XVIII  вѣка.  Въ  поискахъ  за  золотомъ  и  въ 
погонѣ  за  «пушниной»  первымъ  проникъ  въ  Забайкалье  Курбатъ  Ивановъ,  съ  легкой  руки 
котораго  нѣкоторые  изъ  сѣверныхъ  прибайкальскихъ  бурятъ  платили  уже  съ  1612  и  по 
1628  годъ  дань  Якутскому  воеводству,  будучи  до  этого  данниками  своихъ-же  Окскихъ  и 
Ангарскихъ  собратій.  Послѣ  этого  сравнительно  скоро  возникаютъ  русскіе  опорные  пункты — 
«остроги»:  Баргузипскій — въ  1648  г.,  Селенгинскій и  Верхнеудинскій — въ  1666  г.;  затѣмъ 
къ  1689  г.  относится  Нерчинскій  договоръ  съ  Китаемъ,  но  только  въ  1725  г. — вмѣстѣ  съ 
Буринскимъ  трактатомъ — область  дѣлается  прочной  собственностью  русской  короны;  тѣмъ 
не  менѣе,  лишь  въ  1851  г. — край  этотъ  получилъ  нрава  административнаго  района  въ  его 
настоящемъ  видѣ. 

Изъ  преданій  самихъ  бурятъ  видно,  что  они  уже  въ  XIV  в.  имѣли  осѣдлость  вокругъ 
Байкала.  Какъ-бы,  однако,  не  были  ясны  преданія  этогородао«Гегенъ-Худактѣ»и«Сухеръ- 
Ноёнѣ» 2),  онѣ  все  таки  не  могутъ  быть  поставлены  наравнѣ  съ  историко-документальной 
письменностью,  которая,  къ  сожалѣнію,  отсутствуетъ  у  бурятъ. 

И  хотя  тибетскія  письмена  проникли  въ  область  уже  болѣе  столѣтія, — тѣмъ  не  менѣе, 
даже  въ  настоящее  время  онѣ  составляютъ  почти  исключительную  привиллегію  духовной 
касты,  ламъ. 

И  такъ  —  русское  историческое  свидѣтельство  застаетъ  бурятъ  въ  Забайкальѣ  въ 
началѣ  XVII  в.,  а  собственныя  сказанія  бурятъ  позволяютъ  установить,  что  они  обитали 

1)  В.  Л.  Сѣрошевскій:  «Якуты»,  стр.  247.  |  2)  Д.  Гомбоевъ.  Сказанія  бурятъ  из.  1890  г. 

Зап.  Фив. -Мат.  Отд.  2 


10 


П.  Г.  Мацокинъ, 

здѣсь  уже  въ  ХІУ  в.;  «Исторія-же  Восточныхъ  Монголовъ»  Сенангъ-Сеценга  говоритъ,  что 
«народъ  Ойратъ-Бурятъ,  обитавшій  въ  XII  в.  по  P.  X.  около  оз.  Байкала,  послалъ  отсюда 
Чингисхану  знаки  признанія  надъ  собою  власти  послѣдняго» 4). 

Не  безинтересно  было  бы  прослѣдить,  на  сколько  возможно,  хронологическій,  такъ 
сказать,  приростъ  бурятъ  въ  области — съ  момента  возникновенія  историческихъ  свѣ¬ 
дѣній  о  нихъ.  По  этому  предмету  Андріевичъ  говоритъ,  что  въ  1761  году  бурятъ 
мужскаго  пола  насчитывалось  12  тысячъ  душъ,  а  въ  1772  году  ихъ  было  уже  16  тыс. 
душъ 1  2).  По  К.  Риттеру,  въ  1820  г.  численность  мужскаго  пола  бурятъ  достигала  35  тыс. 
душъ  (изъ  73  тыс.  д.  об.  пола  3).  До  1789  года  буряты  относительно  свободно  какъ  эмигри¬ 
ровали  изъ  области,  такъ  и  возвращались  обратно;  съ  этого-же  времени  всѣ  подобныя 
передвиженія  закончились  приходомъ  изъ  предѣловъ  сѣверной  Монголіи  Сортольскихъ 
бурятъ  Селенгинскаго  рода.  Слѣдовательно,  цифровыя  данныя  К.  Риттера  о  численности 
бурятъ  въ  1820  г.  могутъ  уже  служить  исходной  точкой  при  разсмотрѣніи  вопроса  о  сте¬ 
пени  прироста  этого  племени  въ  области  съ  указаннаго  времени. 

До  1890  года  бурятъ  обоего  пола  числилось  170  тыс.  душъ4),  т.  е.,  за 70  лѣтъ  число 
ихъ  увеличилось  почти  въ  2%  раза  (2,33).  Такой  сравнительно  быстрый  приростъ  можетъ 
также  служить  однимъ  изъ  доказательствъ  того,  что  буряты  принадлежатъ  къ  коренному 
населенію  Забайкалья,  вполнѣ  въ  немъ  аклиматизировавшемуся,  и  съ  которымъ  было  трудно 
соперничать  въ  этомъ  отношеніи  нашимъ  піонерамъ.  Борьба  за  существованіе  была  крайне 
неравна,  почему  русскіе  и  вынуждены  были  или  гибнуть  или  идти  на  невольныя  уступки. 
Въ  концѣ  XVII  вѣка  (1692  г.)  русскихъ  въ  области  было  лишь  7  тыс.  душъ  муж.  пола; 
слѣдовательно,  за  годъ  въ  среднемъ,  въ  теченіе  первыхъ  60  лѣтъ,  ихъ  прибывало  только 
по  117  человѣкъ;  естественно,  что  подобныя  кучки  иммигрантовъ  должны  были  быстро 
теряться  среди  гораздо  болѣе  многочисленныхъ  номадовъ.  Не  смотря  на  указъ  Петра  І-го, 
послѣдовавшій  послѣ  1702  г.,  о  скорѣйшемъ  заселеніи  края,  процессъ  этотъ  развивался 
крайне  медленно:  русское  населеніе  Забайкалья  съ  1702  г.  по  1761,  т.  е.  за  60  лѣтъ 
увеличилось  только  на  9  тыс.  душъ  и  общее  число  его  достигло  19542  человѣкъ;  причемъ 
изъ  этого  числа  необходимо  еще  исключить  почтенную  для  того  времени  циФру  5  тыс.  душъ 
крещеныхъ  бурятъ  5),  какъ  это  видно  изъ  данныхъ,  сопоставленныхъ  Андріевичемъ. 

Свѣдѣній  о  дальнѣйшимъ  ходѣ  русской  иммиграціи  въ  область  мнѣ  не  удалось  добыть, 
но  полагаю,  что  и  приведенныя  данныя  достаточно  указываютъ,  какимъ  путемъ  должно 
было  идти  неизбѣжное  смѣшеніе  русскихъ  съ  бурятами. 

Наши  піонеры — великороссы,  за  отсутствіемъ  русскихъ  женщинъ,  въ  теченіе  болѣе  сто¬ 
лѣтія  вынуждены  были  вступать  въ  браки  съ  бурятками,  которыя  или  принимали  православіе 


1)  Энцикдопед.  Словарь  т.  Y,  стр.  59;  М.  Т.  Поро¬ 
товъ  «Буряты — Аларцы»  1895  г.  стр.  16. 

2)  В.  Андріевичъ  «Краткая  исторія  Забайкалья» 

стр.  162. 


3)  К.  Риттеръ  «Землевѣдѣніе  Азіи»  т.  V,  стр. 

128. 

4)  «Энциклопед.  Словарь»  т.  Y,  стр.  61. 

5)  В.  Андріевичъ  «Кратк.  истор.  Зесбачік.» 
стр.  153. 
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при  этомъ,  или-же  оставались  ламаитками,  особенно  въ  отдаленіи  отъ  прихода,  гдѣ-либо  въ 
захолустьи  или  на  пограничномъ  посту.  Впрочемъ  и  въ  болѣе  крупныхъ  центрахъ  метисація 
была  неизбѣжна,  —  на  столько  былъ  ощутителенъ  недостатокъ  въ  русскихъ  женщинахъ. 
Такъ,  напр.  «жители  города  Селенгинска,  говоритъ  Гмелинъ,  (1735  г.)  представляютъ 
большею  частью  помѣсь  русскихъ  съ  монголами.  Русскіе  жители  городовъ  берутъ  себѣ 
бурятскихъ  женщинъ...  Потомки  такихъ  браковъ  составляютъ  помѣсь  (мулатовъ);  у  нихъ 
въ  лицѣ  есть  еще  монгольскія  черты  1). 

Если  въ  столь  крупныхъ  центрахъ,  какимъ  былъ  г.  Селенгинскъ  до  XIX  в.,  метисація 
могла  пустить  глубокіе  корни, — то  про  остальныя  «заимки»,  мелкія  сельбища  и  пограничные 
посты  и  говорить  уже  нечего.  Обитатели  ихъ,  оторванные  отъ  родипы,  обреченные  на 
безконечное  одиночество  и  окруженные  болѣе  или  менѣе  плотнымъ  кольцомъ  бурятскихъ 
кочевій  и  улусовъ,  вынуждены  были  сживаться  съ  необходимостью  метисаціи,  отражая  на 
своихъ  потомкахъ  бурятскія  соматическія  особенности,  передавая  имъ  въ  тоже  время  и 
нѣкоторыя  чисто  психическія  свойства  монгольскаго  племени. 

Еще  Палласъ  подмѣтилъ,  что  «бурятскій  языкъ  сдѣлался  господствующимъ  языкомъ 
простаго  народа  въ  Забайкальѣ,  отчего  въ  русскую  рѣчь  перешло  болѣе  ста  бурятскихъ 
словъ»2).  Итакъ,  въ  теченіе  перваго  вѣка  русскаго  владычества  въ  области,  вмѣсто  внесенія 
европейской  культуры,  скорѣе  можно  отмѣтить  явленія  регресса  и  почти  полное  подчиненіе 
побѣдителей  духовнобытовому  вліянію  покоренныхъ  туземцевъ.  Этому  содѣйствовалъ  и 
низкій  уровень  умственнаго  развитія  русскихъ  XVII  и  XVIII  вв.,  а  также  и  то,  что 
монголо- бурятскій  типъ  относится,  по  Шардену,  къ  столь  стойкимъ,  что  не  можетъ  быть 
стертымъ  съ  лица  земли  3).  —  Впрочемъ,  относить  процессъ  скрещиванія  расъ  къ  регрес¬ 
сивнымъ  или  къ  прогрессивнымъ  біологическимъ  явленіямъ  было-бы  пока  преждевременно, 
такъ  какъ,  по  замѣчанію  Брока  вопросъ  о  скрещиваніяхъ  относится  къ  числу  наиболѣе 
спорныхъ  въ  антропологіи.  Мы  имѣемъ  въ  виду  вернуться  еще  къ  этому  вопросу  далѣе. 


О  типахъ  раскольника  и  бурята  —  какъ  единицахъ 

сравненія. 

«Лишь  одни  эскимосы,  вслѣдствіе  ихъ  крайняго  уединенія,  зависящаго  отъ  особенныхъ 
географическихъ  и  климатическихъ  условій,  сохранили,  гороритъ  Топинаръ,  въ  данное  время 
однородность  своей  расы» 4).  Съ  другой  стороны  —  намъ  извѣстно,  что  славяне,  населявшіе 
равнину  нынѣшней  Россіи  еще  въ  отдаленныя  времена  5),  стали  подвергаться  вліянію 


1)  К.  Риттеръ  «Землевѣд.  Азіи«  т.  V,  стр.  173. 

2)  Ядринцевѣ  «Сибирскіе  инородцы*  стр.  192. 

3)  М.  P.  Вгоса  «Instruct.  généraless  1879  р.  202. 

4)  П.  Топинаръ  «Антропологія»  1879  г.  стр.  433. 


5)  Иностранцевъ  «Доистория,  человѣкъ»  1882 
стр.  98 — 99  (статья  проФес.  А.  П.  Богданова:  «  Человѣкъ 
Каменнаго  вѣка»). 
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крови  финновъ,  мордвы,  татаръ  и  другихъ  урало-алтайскихъ  народностей.  Вслѣдствіе  вліянія 
этой  азіатской  крови  длинноголовость  славянъ  замѣнилась  относительной  короткоголовостію, 
какъ  это  доказываетъ  сравненіе  размѣровъ  череповъ  изъ  древнихъ  славянскихъ  кургановъ 
съ  соотвѣтственными  размѣрами  головы  у  живыхъ  особей  современнаго  русскаго  населенія. 
Можетъ  возникнуть  по  этому  вопросъ,  на  сколько  забайкальскій  раскольникъ  въ  состояніи 
быть  признанъ  годнымъ  для  цѣлей  сравненія,  разъ  чистаго  славяно-русскаго  типа  теперь 
уже  не  существуетъ? 

Разобраться  въ  этомъ  вопросѣ  могутъ  помочь  два  Фактора;  религіозная  обособленность 
и  законъ  паслѣдственпости.  Наши  «семейскіе»,  покинувъ  вѣками  насиженныя  мѣста,  напра¬ 
вились  за  Уралъ  и  далѣе,  за  Байкалъ,  въ  половинѣ  XVIII  вѣка  и  поселились  въ  таёжныхъ 
тогда  (1756  г.)  рѣчныхъ  долинахъ,  стремясь  по  возможному  обособленію,  если  не  къ  пол- 
пому  разобщенію  съ  грѣховнымъ  міромъ.  Фанатизмъ  этихъ  раскольниковъ  былъ  причиною 
сохраненія  ими  въ  относительной,  конечно,  чистотѣ,  того  психо-Физическаго  типа,  какимъ 
они  обладали  раньше  бѣгства  ихъ  отъ  новшествъ  Никона.  Рѣдкость  населенія  области  (и 
нынѣ  только  около  50  человѣкъ  на  квадратную  милю), — условія  мѣстности,  административ¬ 
ныя  репрессіи,  отмѣненныя  сравнительно  недавно,  —  словомъ,  всѣ  условія  ихъ  жизни 
настолько  благопріятствовали  ихъ  обособленію,  что  и  въ  настоящее  время  въ  чертѣ 
ихъ  осѣдлости  нѣтъ  ни  одного  «никоніанца»,  кромѣ  развѣ  какого-либо  чиновника -админи¬ 
стратора. 

Мало  того,  есть  основаніе  предполагать,  что  благодаря  глубокой  религіозной  солидар¬ 
ности  «семейскихъ»  и  ихъ  стремленію  къ  обособленности  типъ  ихъ  и  до  бѣгства  въ  Забай¬ 
калье,  насколько  возможно,  охранялся  отъ  метисаціи  съ  короткоголовыми  урало-алтайцами. 
Иначе  трудно  было-бы  объяснить  присутствіе  среди  «семейскихъ»  18,45%  мезоцефаловъ  и 
38,45%  суббрахицеФаловъ,  слѣдуя  схемѣ,  установленной  Брока.  По  Велькеру-же,  изъ 
измѣренныхъ  65  раскольниковъ  области  46,14%  должны  быть  отнесены  къ  мезоцефаламъ, 
и  есть  основаніе  предполагать,  что  эти  среднія  цифры  будутъ  близки  къ  таковымъ  же  для 
всей  ихъ  группы. 

Обособленность  «семейскихъ»  и  особенности  ихъ  типа  уже  давно  обратили  на  себя 
вниманіе  ученыхъ  антропологовъ  и  путешественниковъ,  именно  по  его  различіямъ  отъ  типа 
окружающихъ  ихъ  инородцевъ  и  русскихъ  сибиряковъ. 

Все  это  даетъ  основаніе  признать  типъ  современнаго  «семейскаго»  вполнѣ  пригодной 
для  сравнительнаго  анализа  антропологической  величиной,  не  говоря  уже  о  не  менѣе  важной 
самостоятельной  цѣпности  его  для  антропологическаго  изученія.  Перехожу  теперь  къ  другой 
единицѣ  сравненія,  къ  типу  бурятовъ. 

Что  современные  забайкальскіе  Буряты  являются  далеко  пе  чистыми  въ  соматическомъ 
отношеніи  представителями  своего  племени  или  народности,  въ  этомъ  едва-ли  можетъ  быть 
сомнѣніе;  при  тщательномъ  антропологическомъ  анализѣ  въ  бурятахъ  не  трудно  найти 
помимо  чистыхъ  монгольскихъ  чертъ  также  свойственныя,  напр.,  китайцамъ,  якутамъ, 
и  т.  п.  Тѣмъ  пе  менѣе,  среди  бурятъ  трудпо  предполагать  присутствіе  русской  крови,  уже 
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потому,  что  столкнулись  эти  двѣ  народности  здѣсь  лишь  въ  XVII  вѣкѣ  и  относительная 
роль  ихъ  до  конца  XVIII  в.  была  такова,  что  притокъ  русской  крови  къ  бурятской  былъ 
почти  невозможенъ. 

Хотя  вопросъ  о  количествѣ  и  качествѣ  помѣсей  русскихъ  съ  бурятами  для  насъ 
крайне  важенъ,  —  литература  его  до  настоящаго  времени  остается  весьма  скудной. 
Такъ,  напр.  д-ръ  М.  Т.  Поротовъ,  говоря,  что  его  —  «Аларцы»  —  представляютъ  собою 
«однихъ  изъ  наиболѣе  чистыхъ  представителей  бурятскаго  племени»,  основывается  при 
этомъ,  однако,  только  на  легендарныхъ  данныхъ  и  подчеркиваетъ  въ  то-же  время,  что  въ 
соматическихъ  свойствахъ  забайкальскихъ  бурятъ  имѣется  не  мало  и  чисто  монгольскихъ 
элементовъ.  Въ  подтвержденіе  этого  г.  Поротовъ  приводитъ  цѣлый  перечень  монгольскихъ 
родоначальниковъ,  отъ  которыхъ  ведутъ  свое  происхожденіе  «Хоринцы»,  «Тункинцы», 
«Селенгинцы» *)  и  другія  вѣтви  бурятъ. 

Д-ръ  И.  И.  Шендриковскій,  высказавшись  сначала,  что  «Селенгинскіе»  буряты, 
вслѣдствіе  ассимиляціи  чрезъ  брачные  союзы  въ  продолженіи  200  лѣтъ,  очутились  въ  такомъ 
положеніи,  что  съ  совершенно  одинаковымъ  правомъ  могутъ  быть  отнесены  какъ  къ  мон¬ 
голамъ,  такъ  и  къ  бурятамъ 1  2),  нѣсколько  далѣе,  опираясь  уже  на  антропометрическія 
измѣренія,  утверждаетъ,  что  «неодинаковость  роста  въ  племени  (бурятъ)  служитъ  въ  то-же 
время  характернымъ  и  отличительнымъ  признакомъ  бурятъ  отъ  монголовъ»  3).  Что  касается 
до  указаннаго  200  лѣтняго  періода  времени,  въ  теченіе  котораго  будто  бы  совершилась 
«ассимиляція»  бурятъ  съ  монголами,  то  слѣдуетъ  замѣтить,  что  г.  Шендриковсйій  не  ука¬ 
залъ  ни  начала,  ни  конца  этого  періода.  Если  разумѣть  послѣднія  200  лѣтъ,  то  исторія  не 
указываетъ  за  это  время  никакого  массоваго  смѣшенія  бурятъ  съ  монголами,  исключая 
только  прихода  въ  1689  г.,  немногочисленной  монгольской  орды,  вызванной  бурятами  подъ 
Селенгинскъ  на  помощь  противъ  русскихъ  4),  да  и  та  потерпѣла  пораженіе,  бѣжала  вскорѣ 
въ  Монголію  обратно.  Съ  своей  стороны  я  могу  сказать,  что  монголизація  забайкальскихъ 
Бурятъ  имѣла  мѣсто  далеко  ранѣе  столкновенія  съ  ними  русскихъ  и  закончилась  со  вступле¬ 
ніемъ  послѣднихъ  во  владѣніе  областью.  Такимъ  образомъ,  въ  теченіе  2-хъ  послѣднихъ 
столѣтій  монгольскія  наслоенія  на  типъ  бурята  вовсе  не  происходили,  исключая  только 
единичныхъ,  спорадическихъ  случаевъ.  Мнѣ  кажется,  поэтому,  что  современный  намъ  бурятъ 
Забайкалья  является  почти  такимъ- же,  какимъ  онъ  былъ  и  до  первой  четверти  XVIII  вѣка. 
Въ  пользу  этого  говоритъ  и  впечатлѣніе  замѣтнаго  различія  въ  типахъ,  какое  я  вынесъ, 
наблюдая  ближайшихъ  сосѣдей  бурятъ — Буринскихъ  монголовъ,  во  время  неоднократныхъ 
моихъ  поѣздокъ  въ  ихъ  кочевья,  по  р.  Бурѣ  5). 


1)  М.  П.  Поротовъ  «Буряты-Аларцы»  стр.  14  и  15. 

2)  И.  И.  Шендриковскій  «Матеріалы  къ  антро- 
пол.  Селенгпнцевъ»  стр.  23. 

3)  И.  И.  Шендриковскій  «Матеріалы  къ  антро- 

пол.  Селевгинцевъ»  стр.  25. 


4)  В.  К.  Андріевичъ  «Краткая  исторія  Забай¬ 
калья».  1887  г. 

5)  Рѣка  Бура  —  притокъ  Селенги  —  находится  въ 
12  верстахъ  отъ  г.  Троицкосавска. 
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Населеніе  Забайкалья  въ  настоящее  время  распадается,  по  Офиціальнымъ  даннымъ, 
на  три  главныхъ  группы:  1)  православныхъ — 65,2°/0  общей  суммы  населенія;  2)  ламаитовъ 
— 27,5%  и  3)  раскольниковъ — 6%  (прочихъ-же  1,з%)1).  «Метисы»  входятъ  въ  65,2%  пра¬ 
вославныхъ  и  составляютъ,  по  меньшей  мѣрѣ,  половину  этого  числа. 


Общій  антропологическій  обзоръ. 

I.  Раскольники. 

1 — 10)  Измѣренные  мною,  раскольники  принадлежали  къ  уроженцамъ  Забайкалья  изъ 
великороссовъ;  до  поступленія  на  военную  службу  всѣ  они  занимались  исключительно  земле¬ 
дѣліемъ.  Грамотность  среди  нихъ  развивается  туго,  и  30%  грамотныхъ,  отмѣченныхъ 
мною,  обязаны  этимъ  преимуществомъ  ротнымъ  школамъ  въ  баталіонѣ.  По  вѣроисповѣданію 
всѣ  они  раскольники  разныхъ  толковъ.  Средній  возрастъ  зарегистрованныхъ  21  годъ  и 
8  мѣсяцевъ,  при  наибольшемъ  возрастѣ  въ  25  л.  и  наименьшемъ  —  21  годъ. 

11)  Тѣлосложеніе. 

По  даннымъ  регистраціи — 97%  раскольниковъ  оказались  хорошаго  костнаго  и  мышеч¬ 
наго  развитія  и  изъ  нихъ  9  2%  съ  хорошей  мускулатурой.  Фактъ  этотъ  свидѣтельствуетъ  о 
сравнительно  здоровыхъ  условіяхъ  жизни  и  достаточномъ  питаніи,  и  дѣйствительно  хозяйство 
«семейскихъ»  должно  быть  причислено  къ  самымъ  цвѣтущимъ  въ  Имперіи,  между  прочимъ 
и  по  обилію  скота  и  избытку  мясныхъ  продуктовъ.  Слой  подкояшаго  жира  у  громаднаго 
большинства  хорошо  развитъ,  но  наклонности  къ  тучности  среди  раскольниковъ,  тѣмъ  не 
менѣе,  почти  не  замѣчалось. 

12)  Окраска  кожи. 

По  окраскѣ  кожи  «семейскіе»  отличаются  громаднымъ  преобладаніемъ  среди  нихъ 
бѣлаго  цвѣта  съ  розоватымъ  оттѣнкомъ:  78,48%  зарегистрированы  съ  розово-бѣлой  кожей, 
20%  съ  темно-бѣлой,  1,53%  съ  ліелто-бѣлой.  Такимъ  образомъ  по  колориту  кожи  данный 
типъ  нисколько,  надо  полагать,  не  разнится  отъ  своего  европейскаго  собрата,  какъ-бы  не 
было  велико  въ  этомъ  случаѣ  вліяніе  своеобразно  дикой  и  угрюмой  природы  Забайкалья  съ 
его  палящими  лучами  лѣтняго  солнца. 

1 3)  Окраска  глазъ. 

Въ  окраскѣ  радуяшой  оболочки  глазъ  раскольниковъ  превалируютъ,  главнымъ  обра¬ 
зомъ,  свѣтлые  тона:  сѣрые  и  сѣроголубые  глаза  зарегистрированы  у  35,92%  особей;  сѣро¬ 
зеленые  —  у  3,47%;  голубые  и  свѣтло-голубые —  29,23%;  каріе  и  свѣтло-каріе  —  30,76%; 
не  наблюдалось  ни  темно-сѣрыхъ  или  голубыхъ,  ни,  тѣмъ  болѣе,  сильныхъ  степеней  насы¬ 
щенности  каряго  цвѣта  радужной  оболочки. 


1)  Энциклоп.  Словарь  т.  V,  стр.  61;  «Забайкалье»  Изд.  Облает,  ст.  К-та  1891  г.  стр.  50. 
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Ни  косо  поставленныхъ  глазъ,  ни  присутствія  на  глазахъ  третьяго  вѣка  среди 
раскольниковъ  не  наблюдалось.  Такъ  называемыхъ,  открытыхъ  глазъ  зарегистрировано 
21,63%  случаевъ;  глазъ  болѣе  или  менѣе  глубоко  лежащихъ  отмѣчено  78,46%. 

Здѣсь  будетъ  кстати  привести  и  характеристику  надбровныхъ  дугъ.  У  78,46%  всѣхъ 
случаевъ  онѣ  найдены  умѣренно-развитыми,  у  9,02%  —  сливающимися  и  у  12,05%  слегка 
выдающимися. 

14)  Волоса  головы. 

И  этотъ  расовой  признакъ,  насколько  онъ  можетъ  быть  таковымъ,  не  дисгармонируетъ 
съ  двумя  описанными:  цвѣтомъ  кожи  и  радужной  оболочки.  «Свѣтлымъ  глазамъ  соотвѣт¬ 
ствуютъ,  говоритъ  P.  Topinard,  и  свѣтлые  волоса»1).  И  для  «семейскихъ»  78,48%  всѣхъ 
случаевъ — съ  розовато-бѣлой  кожей  и  65,15%  свѣтлыхъ  глазъ  соотвѣтствуютъ  77,эі%  ру¬ 
сыхъ  волосъ. 

Въ  частности-же  регистрація  волосъ  такова:  темно-русыхъ  —  43,07%,  черныхъ  — 
23,07;  болѣе  или  менѣе  жесткіе  волоса  наблюдались  у  43,07%  всѣхъ  зарегистрированныхъ, 
мягкіе  и  весьма  мягкіе  —  у  56,41%;  вьющіеся  —  26,15%,  прямые  —  73,84%  и  у  всѣхъ, 
наконецъ,  волоса  сравнительно  густые. 

15)  Лобъ. 

Если,  слѣдуя  Марро,  считать  низкимъ  лбомъ  только  такой,  длина  котораго  отъ  корня 
носа  и  до  волосъ  не  превышаетъ  4  сайт.  2),  тогда  среди  раскольниковъ  придется  отмѣтить 
лишь  2 — 3  человѣка  съ  низкимъ  лбомъ,  хотя  по  общему  впечатлѣнію  лобъ  узкій,  низкій  и 
плоскій  зарегистрированъ  въ  10,76%  всѣхъ  случаевъ,  —  а  съ  правильнымъ,  открытымъ  и 
болѣе  или  менѣе  красивымъ  лбомъ,  было  насчитано  89,34%. — Вообще-же  лобъ  «семейскаго» 
едва  ли  уступаетъ  красивому  лбу  европейца  —  и,  за  рѣдкими  исключеніями,  нисколько  не 
нарушаетъ  у  нихъ  пріятнаго  и  пропорціонально  развитаго  овала  лица. 

16)  Скулы  и  лицо  вообще. 

Лишь  въ  3,07%  всѣхъ  зарегистрированныхъ  еду  чаевъ  скулы  у  «семейскихъ»  оказались 
замѣтно  широкими,  у  всѣхъ-же  прочихъ  скуловая  область  вполнѣ  гармонировала  съ 
правильно  развитымъ  лицевымъ  оваломъ.  Поэтому  лица  раскольниковъ  скорѣе  слѣдуетъ 
признать  узкими,  по  номенклатурѣ  Вирхова  3),  а  по  скуло -лицевому  индексу  Кольманна 
лицевые  черепа  у  нихъ  высокіе,  лептопрозопные:  средній  индексъ  равенъ  92, 66.  Еще 
красивѣе  лица  у  раскольничьихъ  женщинъ,  среди  которыхъ  здѣсь  только  и  можно  встрѣтить 
типъ  красивой  великоросски. 

17)  Носъ. 

Если  строго  придерживаться  цифровыхъ  данныхъ,  то  только  47,68%  всѣхъ  изслѣдо¬ 
ванныхъ  субъектовъ  принадлежали  къ  типамъ  съ  правильнымъ  и  красивымъ  носомъ,  —  у 


1) П.  Топинаръ  «Антропологіям  1879  г.  стр.  210. 

2)  Э.  Петри  «Антропологія»  II  т.  стр.  178. 


3)  Э.  Ю.  Петри  «Антропологія»  т.  II,  стр.  112. 
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прочихъ-же  52,46%  носъ  былъ  или  вздернутый,  или  сравнительпо  съ  его  длиною  широкій, 
или  плоскій,  какъ  это  и  было  зарегистрировано  въ  20%  изъ  52,46%.  Такимъ  образомъ,  у 
половины  раскольниковъ  носъ  представляется  скорѣе  недостаточно  или  непропорціонально 
развитымъ;  однако  и  эта  его  особенность  служитъ  довольно  характерной  отличительной 
чертой  отъ  другихъ  типовъ,  какъ  это  будетъ  видно  ниже.  Орлиный  носъ  у  раскольниковъ 
довольно  рѣдкое  явленіе:  отмѣчено  всего  2  случая  или  3,07%.  Переносье  у  всѣхъ  почти  болѣе 
или  менѣе  явственно  выражено. 

18)  Уши. 

Если  исключить  изъ  числа  наблюдавшихся  13,84%  съ  относительно  удлиненной  и 
1,53% — короткой  ушной  раковиной, — тогда  для  прочихъ  84,63%  опа  можетъ  быть  принята 
за  достаточно  и  правильно  развитую,  тѣмъ  болѣе,  что  уши  у  раскольниковъ  не  оттопырены, 
т.  е.  не  торчатъ  перпендикулярно  къ  боковой  плоскости  головы  и  не  прижаты  къ  ней; 
наружный  край  завитка  закругляется  постепенно,  заканчиваясь  внизу  умѣренно  развитой 
мочкой  или  сережкой. 

19)  Губы. 

Степень  развитія  мускулатуры  губъ,  опредѣлявшееся  на  глазъ,  позволило  отнести 
губы  раскольниковъ  въ  6 3 ,07°/0  къ  правильнымъ  и  красивымъ,  въ  15,38%  — къ  мясистымъ 
въ  20%  —  къ  широкимъ  И  МЯСИСТЫМЪ  И  ВЪ  1,53%  —  къ  топкимъ. 

20)  Зубы. 

Среди  раскольниковъ  не  приходилось  наблюдать  Формы  «зубно-челюстнаго  прогнатиз¬ 
ма»,  смыканіе  зубовъ  у  нихъ  полное  и  совершенное;  зубы  умѣренно  развитые,  сидятъ 
довольно  плотно  одинъ  къ  другому,  бѣлые;  преждевременнаго  стиранія  эмали  на  верху 
коронокъ  не  замѣчено;  каріозное  пораженіе  зубовъ  встрѣчено  относительно  рѣдко;  нижніе 
зубы  мудрости  имѣлись  почти  у  всѣхъ. 

22)  Икры  на  ногахъ. 

У  92,29 %  всѣхъ  случаевъ  какъ  икры  на  ногахъ,  такъ  и  вся  мускулатура  кажется 
хорошо  развитой  и  болѣе  или  менѣе  рельефно  очерченной,  —  почему  многіе  изъ  нихъ  (за 
исключеніемъ  развѣ  широкихъ  костей  и  неуклюжихъ  ступней)  могутъ  быть  названы  кра¬ 
сивыми  мускулатурными  типами. 


Общее  впечатлѣніе  типа  раскольника. 

Преобладающій  среди  раскольниковъ  Забайкалья  ростъ  выше  средняго  (23,07%)  и 
особенно  высокій  (60%),  хорошо  при  этомъ  развитая  мускулатура  тѣла  (92%),  умѣренно 
округлая  голова,  относительно  правильное  и  пропорціональное  развитіе  частей  лица, 
малый  сравнительно  %  аномально  развитыхъ  —  носа,  губъ  и  правильные  размѣры  глазъ, 
умѣренная  и  пропорціональная  длина  ногъ  и  рукъ,  объемистая  и  красиво  сложенная  грудная 
клѣтка,  суживающаяся  отъ  плечеваго  пояса  постепенно  къ  поясницѣ,  —  всѣ  эти  качества 
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служатъ  достаточнымъ  основаніемъ  къ  тому,  чтобы  типъ  «семейскаго»  Забайкалья  могъ 
вполиѣ  выдеряадть  сравненіе  съ  сравнительно  красивымъ  типомъ  европейца.  Въ  частности 
машъ  «семейскій»  является  относительно  чистымъ  представителемъ  того  свѣтловолосаго  и 
свѣтлоглазаго  типа,  который  повидимому,  былъ  характернымъ  для  его  предка,  славянина- 
великоросса.  Присутствіе  же  темноволосыхъ  (23 ,07°/0)  среди-раскольниковъ  можетъ  указы¬ 
вать,  до  нѣкоторой  степени,  какъ  на  относительную  лишь  чистоту  типа  «семейскаго»,  такъ  и 
съ  другой  стороны,  на  примѣсь  другихъ  элементовъ,  напр.  малорусскаго,  что  находитъ 
себѣ  нѣкоторое  подтвержденіе  и  въ  томъ  Фактѣ,  что  менаду  зарегистрированными  мною 
«семейскими»  имѣются  и  съ  чисто  малорусскими  Фамиліями,  напр.,  3,  32,  43,  54,  (см. 
общ.  табл.).  Впрочемъ  извѣстный  процентъ  темноволосыхъ  составляетъ  обычное  явленіе  и 
среди  великороссовъ  Европейской  Россіи. 

II.  Буряты. 

1  — 10)  Забайкальскіе  буряты  составляютъ  собою  третью  вѣтвь  Монгольскаго  племени, 
которое  «съ  самыхъ  древнихъ  временъ  раздѣлено  было  на  три  вѣтви:  на  собственно  монго¬ 
ловъ,  на  калмыковъ  и  на  бурятъ»  *),  говоритъ  J.  J.  Schmidt.  Будучи  исконными  жителями 
области,  буряты  дѣлятся  на  «роды»,  эти  соединяются  въ  болѣе  крупныя  административно¬ 
бытовыя  группы — «думы»,  которыя  въ  послѣднее  время  замѣнены  инородческими  управами. 
Кромѣ  крещеныхъ  бурятъ,  перечислившихся  въ  большей  своей  части  въ  крестьянское 
сословіе,  всѣ  прочіе  принадлежатъ  къ  сословію  казачьяго  войска  области.  Предметомъ 
моихъ  наблюденій  были  буряты  только  Селенгинской  Думы  и  принадлежали  ко  многимъ 
родамъ.  По  исповѣдуемой  религіи  буряты,  какъ  извѣстно,  буддисты-ламаиты  ;  хлѣбопаше¬ 
ство  у  нихъ  развито  вчетверо  слабѣе  звѣроловства  и  скотоводства,  составляющихъ  ихъ 
главное  занятіе.  По  скотоводству  они  могутъ  быть  признаны  едва-ли  не  первыми  въ  пре¬ 
дѣлахъ  Имперіи,  отъ  чего  зависитъ,  что  и  пища  ихъ  по  преимуществу  мясная.  Грамот¬ 
ность  среди  бурятъ  развита  слабо. 

11)  Тѣлосложеніе. 

По  степени  развитія  скелета  и  мышечнаго  аппарата  зарегистрированная  мною  группа 
распадается  натри  почти  равныя  части — съ  очень  хорошо, — хорошо  и — удовлетворительно 
развитыми  костякомъ  и  мускулатурой,  а  именно:  первыхъ  32% — 30%,  вторыхъ  36°/0 — 
46%,  третьихъ  32% — 24%. 6 8%  изслѣдованныхъ  бурятъ  нужно  признать  съ  хорошо  раз¬ 
витымъ  костнымъ  остовомъ  и  82%  съ  хорошо  развитой  мускулатурой.  Типъ  бурята  въ  об¬ 
щемъ  высказываетъ  вполнѣ  удовлетворительную  упитанность,  наклонности  къ  ожирѣнію  и 
отучнѣнію  среди  нихъ  нельзя  констатировать,  за  исключеніемъ  только  ламъ  и  нѣкоторыхъ 
богачей. 


1)  J.  J.  Schmidt  «Forschungen  im  Gebiete  der 
älteren  Bildungsgeschichte  der  Völker  Mittel-Asiens,  vor- 
Зап.  Фив. -Мат.  ОтД. 


züglich  der  Mongolen  et  Tübeter» 


St.  Pg.  1824  p.  46. 
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1 2)  Окраска  кожи. 

Въ  большинствѣ  случаевъ  цвѣтъ  кожи  у  бурятъ  желто-темнобуроватый  (8  2%)  и  только 
часть  ихъ  (  1 8%) *),  имѣетъ  просто  темно-бѣлую  кожу.  Кожа  лица  чаще  казалась  еще  тем¬ 
нѣе,  нежели  на  закрытыхъ  мѣстахъ  тѣла,  —  лице  нерѣдко  представляется  и  болѣе  лосня¬ 
щимся,  чѣмъ  остальная  кожа.  Кожа  довольно  мягкая,  но  упругая  въ  складкахъ  между 
пальцами;  изъ  накожныхъ  болѣзней  можно  было  отмѣтить  eczema  saliens  и  psoriasis,  обя¬ 
занныя  вѣроятно,  болѣе  всего,  нечистоплотности. 

13)  Окраска  глазъ. 

Среди  изслѣдованныхъ  бурятъ  отмѣчено,  — 14°/0  со  свѣтло-карей  радужиной,  74°/0  съ 
темнокарей  и  12%,  такъ  называемыхъ,  «черныхъ»  глазъ.  Среди  своихъ  «Аларцевъ»  М.  Т. 
Поротовъ  нашелъ  слѣдующія  группы:  1)  свѣтлокарихъ  26%,  2)  темнокарихъ  8%  и  столько 
же  сѣрокарихъ,  3)  2%  сѣрыхъ  глазъ  и  4)  среднекарихъ  56% 1  2 *).  И.  И.  Шендриковскій  у 
изслѣдованныхъ  имъ  «Селенгинцевъ»  нашелъ  30%  съ  черными  глазами,  —  4177%  съ  кари¬ 
ми, — 25%  со  свѣтлокарими  и— 3,зз%со  свѣтлоголубыми8). 

М.  Т.  Поротовъ  объясняетъ  свѣтлые  тона  радужины  среди  «Аларцевъ»  актомъ  метисаціи 
съ  болѣе  свѣтлыми  типами  (славяне);  у  Шендриковскаго  нѣтъ  объясненій  причины  встрѣ¬ 
ченный  имъ  голубой  окраски  радужницы. 

Разрѣзъ  глазной  щели  типично  узкій,  глаза  косо  поставлены  въ  громадномъ  большин¬ 
ствѣ  случаевъ  (80%)  и  только  въ  пятой  части  бурятъ  (20%)  съ  прямымъ  разрѣзомъ,  т.  е. 
перпендикулярнымъ  къ  длиннику  носа.  Третье  вѣко  зарегистрировано  мною  у  3  9  человѣкъ — 
78%,  у  «Аларцевъ»  только  въ  26%;  у  Шендриковскаго  сказано  только,  что  «птичье  вѣко  у 
бурятъ  обыкновенно  рѣзко  выражено»  4 * *).  Процентъ  бурятъ  съ  болѣе  или  менѣе  глубоколе¬ 
жащими  глазами  довольно  высокій — 7 2%;  глазъ-же,  открытыхъ  всего  28%.  Что  касается 
надбровныхъ  дугъ,  —  то  онѣ  оказались  у  17  лицъ  слегка  выдающимися,  —  у  33  сли¬ 
вающимися  и  у  16  умѣренно  развитыми. 

14)  Волоса  головы. 

По  цвѣту  и  другимъ  свойствамъ  волосъ  всѣ  изслѣдованные  мною  буряты  оказались 
черноволосыми,  у  всѣхъ  были  прямые,  жесткіе  и  толстые  волосы,  кромѣ  6%,  а  густые  у 
38%.  У  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ,  нашелъ  только  84%  черныхъ  волосъ, — 11%  черныхъ 
съ  рыжимъ  отливомъ,  —  3%  русыхъ  и  2%  свѣтлорусыхъ.  Примѣсь  рыжаго  и  русаго  цвѣта 
у  М.  Т.  Поротова  объяснена  смѣшеніемъ  «Аларцевъ»  со  свѣтловолосой  народностью,  сла¬ 
вянами.  У  «Селенгинцевъ»  %  черноволосыхъ  еще  менѣе,  нежели  у  «Аларцевъ»  78%,  «просто 
темныхъ»  волосъ  20%  и  2%  съ  русыми  волосами. 


1)  М.  Т.  Поротовъ  у  «Бурятовъ  Аларцевъ»  от¬ 

мѣтилъ  10%  съ  бѣлой  кожей  и  36%  со  слегка  смуглой. 

И.  И.  Шендриковскій  у  «Бурятъ-Селенгинцевъ» 

цвѣтъ  кожи  подъ  мышкой  опредѣлилъ  «блѣдножел¬ 

тымъ»  съ  прибавкой  нѣкоторой  задымленности  для 

цвѣта  остальной  кожи. 


2)  М.  Т.  Поротовъ  «Буряты- Аларцы»  Диссерт. 
1895  г.  стр.  71. 

3)  И.  И.  Шендриковскій  »Буряты-  Селенгинцы» 
Диссерт.  1894  г.  стр.  20. 

4)  И.  И.  Шендриковскій  «Селенгинцы»  стр. 29. 
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Что  касается  растительности  на  лицѣ,  pubis  и  т.  нр.,  то,  хотя  замѣтокъ  у  меня  на 
это  не  велось,  —  все-же  за  четырехъ-лѣтнее  почти  пребываніе  среди  бурятъ  я  могъ  замѣ¬ 
тить,  что  цвѣтъ  бороды,  усовъ  и  волосъ  на  лобкѣ  и  подъ  мышками  почти  нисколько  не 
разнится  отъ  волосъ  головы,  но  вообще  они  рѣже,  иногда  слегка  волнистые  и  мягче,  не¬ 
жели  на  головѣ. 

15)  Лобъ. 

Среди  зарегистрированныхъ  мною  особей  лобъ  былъ  у  19  чел.  умѣренно  высокій 
(38%),  у  25  чел.  (50%)  высокій  и  у  6  (12%)  очень  высокій.  У  32%  лобъ  могъ  быть 
названъ  высоко-открытымъ,  правильнымъ  и  красивымъ;  у  02%  онъ  казался  или  узкимъ, 
или  слишкомъ  плоскимъ,  или  наконецъ,  имѣвшимъ  ненормально  выраженные  лобные  бугры. 

16)  Скулы  и  лице  вообще. 

Скуловая  область  лица  бурятъ  въ  громадномъ  большинствѣ  случаевъ  чрезмѣрно 
развита  и  превосходитъ  своими  размѣрами  наибольшій  діаметръ  лба  на  2  сайт,  въ 
среднемъ;  въ  частности-же  лишь  4%  имѣли  умѣренно  выраженныя  скулы  безъ  нару¬ 
шенія  правильности  очертаній  лицеваго  овала;  у  24%  скулы  уже  слегка  нарушали 

овалъ  лица,  у  64%  сильно  и  у  8%  очень  сильно.  Вообще  лицо  бурятъ  кажется 

плоскимъ  и  уродливо-широкимъ  вслѣдствіе  рѣзко  выраженнаго  выступанія  скулъ.  Лица 
бурятокъ  въ  среднемъ  правильнѣе,  ио  только  до  25 — 30 лѣтняго  возраста  —  и  если  при 
этомъ  женщина  не  очень  худа.  По  скуло-лицевому  индексу  Кольмана  лицевые  черепа 
бурятъ  должны  быть  отнесены  къ  группѣ  высокихъ  лептопрозопныхъ  —  9  2,93. 

17)  Носъ. 

У  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  нашелъ  носъ  «величины  чаще  средней,  хотя  слу¬ 
чаются  отклоненія  и  въ  ту,  и  въ  другую  сторону».  У  «Селенгинцевъ»  И.  И.  ПІендри- 

ковскій  нашелъ,  что  носъ  «не  большой,  даже  малый,  очень  широкій,  приплюснутый  и 

низкій».  Многіе  другіе  наблюдатели  описываютъ  носъ  бурятъ  «небольшимъ  и  приплюсну¬ 
тымъ»  По  моимъ  даннымъ,  —  среди  зарегистрированныхъ  бурятъ  не  встрѣтилось  вовсе 
носовъ,  которые  бы  подходили  по  своей  Формѣ  къ  изображенныхъ  въ  извѣстной  схемѣ 
Топинара,  развѣ  только  къ  типу  №  7,  но  и  то  отличаются  болѣе  тупымъ  и  слегка  сплюсну¬ 
тымъ  концомъ.  Носы  съ  горбинками  среди  бурятъ  не  рѣдкость,  какъ  не  рѣдкость  между 
ними  и  носы  сравнительно  красивые.  Носъ  бурятъ  вообще  не  короткій:  68%  общаго  числа 
ихъ  имѣютъ  его  умѣренной  длины;  затѣмъ  онъ  не  высокій,  но  и  не  особенно  низкій,  ибо 
у  75%  кончикъ  носа  туповатый  и  даже  тупой;  ноздри  широко  разставлены,  и  по  Формѣ 
ноздрей  болѣе  или  менѣе  правильный  носъ  встрѣтился  только  у  24%  видѣнныхъ  особей; 
широкій-же,  плоскій  и  сплющенный  носъ  составлялъ  7  6%  общ.  числа.  Переносье  сгла¬ 
жено  въ  66%. 

18)  Уши. 

Въ  среднемъ  уши  бурятъ  довольно  велики,  сравнительно  мясисты  и  замѣтно 

оттопырены,  а  иногда  даже  торчатъ  перпендикулярно  къ  боковой  плоскости  головы. 

3* 


20 


П.  Г.  Мацокинъ, 


Однако  данныя  измѣреній  показываютъ,  что  лишь  50%  или  половина  бурятъ,  дѣйст¬ 
вительно,  большеухіе,  другая -же  половина  имѣетъ  ухо  средней  величины.  Оттопыренность 
и  отвислость  бурятскаго  уха  г.  Шендриковскій  объясняетъ  «привычкой  носить  шапку  на 
бекрень»,  но  и  другіе  обитатели  Забайкалья  носятъ  зиму  и  лѣто  «шапку  на  бекреиь»,  а  уши 
у  нихъ,  тѣмъ  не  менѣе,  не  оттопыренные;  съ  другой  стороны  бурятскія  женщины  не  но¬ 
сятъ  шапокъ,  по  уши  имѣютъ  иногда  еще  болѣе  типичные. 

По  моимъ  даннымъ  торчащіе  уши  паблюдаются  у  66%  бурятъ.  М.  И.  Поротовъ 
отмѣтилъ  52%  такихъ  особей  у  «Аларцевъ»,  подвергшихся  нѣсколько  больше  метисаціи 
съ  бѣлой  расой,  у  которой,  наир,  у  «семейскихъ»  этотъ  признакъ  былъ  встрѣченъ  только 
у  34,04%,  а  у  метисовъ  еще  менѣе  —  27,74°/о-  Очевидно,  что  при  скрещиваніи  типичность 
бурятскаго  уха  ослабѣваетъ  и  растворяется,  такъ  сказать,  въ  другомъ  типѣ. 

19)  Губы. 

Для  средняго  типа  губы  бурятъ  представляются  умѣренно  развитыми,  «тонкихъ»  губъ 
было  мною  зарегистрировано  32%,  умѣренно  мясистыхъ  —  18%  и  широкихъ  и  мя¬ 
систыхъ  50%.  Разрѣзъ  рта  замѣтно  широкій. 

20)  Зубы. 

У  большинства  бурятъ  зубы  средней  величины,  мало  подвергающіеся  каріозному 
процессу;  эмаль  ихъ  ярко-бѣлаго  Цвѣта.  Зубно-челюстной  прогнатизмъ  наблюдался  въ 
7  случаяхъ  (14%).  М.  Т.  Поротовъ  отмѣтилъ  только  4  случая  подобнаго  прогнатизма;  по 
И.  И.  Шендриковскому  «зубы  почти  у  всѣхъ  внизу  .  .  .  выдаются  сильно  впередъ  (прогна¬ 
тизмъ)»,  съ  чѣмъ  однако  невозможно  согласиться. 

22)  Икры  на  ногахъ,  ступня  и  кисть. 

По  моимъ  наблюденіямъ,  мускулатура  бурятъ  по  своему  развитію  мало  чѣмъ 
уступаетъ  мышечной  системѣ  метисовъ.  Въ  частности,  по  степени  развитія  икръ  на  ногахъ, 
буряты  разбиваются  на  три  группы:  30%  съ  очень  хорошо  развитыми  икрами,  46°/0  съ 
хорошо  развитыми  и  24%  съ  удовлетворительными. 

Ступни  у  бурятъ  не  широкія  и  даже  сравнительно  узкія,  а  кисть  руки  можетъ  быть 
отнесена  къ  красивымъ,  такъ  какъ  и  въ  среднемъ,  и  у  большинства  она  удлинена,  и 
имѣетъ  изящную  Форму.  Если  у  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  «нерѣдко  встрѣчалъ  широ¬ 
кую,  почти  квадратную  кисть»,  то  я  объясняю  такой  Фактъ  скорѣе  метисаціей,  такъ 
какъ  для  бурятъ  характерна  «кисть  узкая,  съ  длинными,  тонкими  пальцами,  подобной  ко¬ 
торой,  среди  рабочихъ  другихъ  національностей,  не  случается  наблюдать»,  скажу  я  вмѣстѣ 
съ  М.  Т.  Поротовымъ. 

24)  Половые  органы. 

Характерную  особенность  половой  системы  у  изслѣдованныхъ  мною  бурятъ  соста¬ 
вляетъ  ея  ниже  средняго  развитіе:  pénis  малъ,  больше  торчитъ,  головка  почти  совсѣмъ 
открыта;  praeputium  загрубѣлое,  не  морщинисто;  testicula  умѣренно  развиты  и  подтянуты 
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къ  корню  penis’a;  мошонка  не  велика,  округла  и  почти  не  морщиниста.  Волоса  на  риЬів’ѣ 
волнисты,  сравнительно  мягки  и  не  густые. 

Общее  впечатлѣніе  типа  бурята. 

Величина  роста  бурятъ  средняя  (40°/0),  отъ  пея  ростъ  уклоняется  почти  одинаково 
какъ  къ  нижесреднему,  такъ  и  къ  высокому  (30% — 30%),  тѣлосложеніе  хорошее  (786/0), 
съ  хорошо  развитой  мускулатурой  (82%).  Большинство  бурятъ  (62%)  большеголовые, 
голова  вообще  крайне  брахицеФалическая,  но  попадаются  субъекты,  папр.  №  5,  25  и  37, 
съ  мезоцеФалическими  черепами.  Затылокъ  у  бурятъ  типиченъ:  онъ  высокій,  какъ-бы 
уплощенный,  почему  область  темянныхъ  бугровъ  обращаетъ  на  себя  вниманіе  своей 
рѣзкой  угловатостью,  сопровождающеюся  часто  очень  большимъ  поперечникомъ  головы. 

И.  И.  Шендриковскій  полагаетъ,  что  подобная  Форма  затылка  у  бурятъ  есть  резуль¬ 
татъ  «деформаціи  и,  вѣроятно,  обусловливается  вліяніемъ  колыбели». . .  «Я  склоненъ  думать, 
говоритъ  М.  Т.  Поротовъ,  что  одной  изъ  главныхъ  причинъ  тутъ  (въ  уплощенности  за¬ 
тылка)  скорѣе  служитъ  племенная  особенность,  при  которой  женскіе  черепа,  обыкновенно, 
меньше  уклоняются  отъ  правильнаго  типа»,  такъ  какъ,  кстати  нужно  замѣтить,  среди 
бурятокъ  затылокъ  найденъ  Поротовымъ  далеко  не  такъ  рѣзко  измѣненнымъ. 

Какъ  па  деформированный  затылокъ  можно  смотрѣть  лишь  на  приведенный  мною 
№9,  въ  остальныхъ-же  черепахъ  Форма  затылка  является,  несомнѣнно,  нормальной  пле¬ 
менной  чертой,  которая  рѣзче  выражена  у  муяижаго  пола. 

Лобъ,  хотя  и  довольно  высокъ,  но  не  можетъ  быть  названъ  красивымъ  ;  лице  замѣтно 
удлинено,  сильно  угловато  въ  скулахъ,  плоское,  темной  окраски,  лоснящееся;  глаза  по¬ 
ставлены  косо,  большею  частію  малы  и  по  преимуществу  темно-каріе;  носъ  чаще  плоскій  и 
широкій  съ  нерѣзко  очерчеными  контурами  въ  верхнихъ  двухъ  третяхъ;  губы  окаймляютъ 
довольно  большой  разрѣзъ  рта.  Нижняя  челюсть  велика,  угловата,  но  прогнатизмъ  соста¬ 
вляетъ  скорѣе  исключеніе,  нежели  племенную  особенность  бурятъ.  Уши  довольно  велики, 
мясисты,  у  большей  части  торчащіе  и  оттопыренные.  Волоса  черпые,  жесткіе,  прямые, 
кромѣ  бороды,  лобка  и  подмышекъ,  гдѣ  они  мягче  и  волнистѣе.  Цвѣтъ  кожи  тѣла  у  всѣхъ 
почти  желто-темно-буроватый.  Костный  скелетъ  у  большинства  хорошо  развитъ,  мышцы 
стоятъ  на  той-же  степени  развитія.  Грудная  клѣтка  хотя  и  достаточно  развита,  но  ка¬ 
жется  нѣсколько  плоской.  Руки  удлинены,  почему  ноги  кажутся  короче  и  слегка  искри¬ 
влены  у  колѣнъ  наружи,  что  вѣроятно  объясняется  не  одпой  привычкой,  а  обусловливается 
также  и  какой  либо  анатомической  особенностью  въ  положеніи  вертлужныхъ  впадинъ  или 
бедреныхъ  костей. 

Съ  виду  бурятъ  не  кажется  упитаннымъ,  но  мускулистымъ,  энергичнымъ  и  выносли¬ 
вымъ.  Темпераментъ  у  нихъ  скорѣе  холерическій. 
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III.  Метисы. 

1 — 10)  Принятая  мною  за  третью  единицу  для  сравненія — группа  метисовъ  принад¬ 
лежитъ  къ  уроженцамъ  Забайкальской  области,  предки  которыхъ  съ  одной  стороны  также 
были  исконными  жителями  этого  края.  Почти  ни  одинъ  изъ  зарегистрированныхъ  ничего  не 
знаетъ  изъ  исторіи  появленія  «дѣдовъ»  въ  области;  за  то  многіе  изъ  нихъ  свободно  говорятъ 
«по  бурятски»,  объясняя  знаніе  языка  или  близкимъ  сосѣдствомъ  съ  улусами  бурятъ, 
или-же  хозяйственно-коммерческими  сношеніями  съ  ними.  Всѣ  они  числились  до  поступленія 
на  военную  службу  крестьянами-собственниками  и  земледѣльцами,  но  въ  дѣйствительности 
32°/0  изъ  нихъ  занимаются  исключительно  охотой  на  путнаго  звѣря,  особенно-же  «бѣлко¬ 
ваньемъ».  Грамотность  между  ними  стоитъ  не  высоко — 18,46  на  сто,  да  и  то  благодаря 
опять  тѣмъ  же  ротнымъ  школамъ.  Всѣ  они  православные,  но  скорѣе  номинально,  такъ  какъ 
нерѣдко  къ  исповѣди  и  причастію  ихъ  принуждаютъ  мѣрами  полиціи. . .  Средній  возрастъ 
зарегистрированныхъ  22  года  и  4  мѣсяца,  maximum — 27  лѣтъ,  minimum  21  годъ. 

P.  S.  Кромѣ  метисовъ,  служащихъ  въ  линейныхъ  войскахъ  Восточной  Сибири,  есть 
не  мало  и  числящихся  въ  рядахъ  и  спискахъ  регулярнаго  Забайкальскаго  казачьяго  войска; 
но  съ  такими  особями  мнѣ,  къ  сожалѣнію,  не  пришлось  имѣть  дѣла. 

11)  Тѣлосложеніе.  По  даннымъ  регистраціи  имѣется  47,69 %  съ  очень  хорошо  разви¬ 
тымъ  костнымъ  скелетомъ,  47,69% — съ  хорошо  развитымъ  и  4, бі% — съ  удовлетворительно 
развитымъ;  мышечная-же  система  очень  хорошаго  развитія  наблюдалось  только  у  15,38%, — 
хорошаго  у  60%  и  умѣреннаго  у  24,4%;  слѣдовательно,  сумма  первыхъ  2  группъ  равна 
лишь  7538,%  и  ниже  костной  на  20°/0. 

Въ  среднемъ  развитіе  жироваго  подкожнаго  слоя  достаточное,  хотя  для  многихъ 
мощно  развитыхъ  костныхъ  скелетовъ  количество  его  является  недостаточнымъ,  для  того, 
чтобы  дать  надлежащую  округленность  Формамъ  тѣла. 

12)  Окраска  кожи.  Среди  метисовъ  только  10,76%  найдено  такихъ,  которые  имѣли 
розовобѣлый  цвѣтъ  кожи,  1 3 ,84%  —  желтобѣлый  и  61,52%  —  желто-темнобуроватый; 
такимъ  образомъ  у  7  5,36%  метисовъ  цвѣтъ  кожи  указываетъ  уже  на  болѣе  глубокую  связь 
съ  Забайкальемъ,  нежели  у  «семейскихъ». 

13)  Окраска  глазъ.  Въ  окраскѣ  радужной  оболочки  глазъ  метисовъ  также  превали¬ 
руетъ  темный  цвѣтъ,  именно:  2  и  3  т/к,  составляютъ  64,61%  всѣхъ  случаевъ,  въ  томъ 
числѣ  такъ  называемыхъ,  «черныхъ» — 3,і5%;  слѣдовательно,  на  свѣтлые  цвѣта  приходится 
лишь  32,24%.  Темно-сѣрыхъ  —  10,76%,  сѣрыхъ  и  сѣро-голубыхъ  —  6,15%,  голубыхъ  — 
3,07 %  и  карихъ —  15,38%.  Такимъ  образомъ,  цвѣтъ  радужницы  у  метисовъ  является,  въ 
общемъ,  дополнительнымъ  къ  цвѣту  кожи;  къ  этому  слѣдуетъ  еще  прибавить,  что  у  86,15% 
зарегистрированныхъ  найдены  монгольскіе  глаза,  у  которыхъ  внутренніе  углы  кажутся 
ниже  лежащими,  нежели  наружные.  У  80%  глаза  отмѣчены  глубоко  лежащими,  у  20% — 
б.  или  м.  открытыми;  затѣмъ,  43,07%  обладали  третьимъ  вѣкомъ,  а  56,93%  были  свободны 
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отъ  этого  признака.  Что-же  касается  степени  развитія  надбровныхъ  дугъ ,  то  совершенно 
сглаженныя  надбровныя  дуги  были  найдены  у  40%,  умѣренно  развитыя  —  у  49,23%, 
сливающіяся  —  у  4,61%  и  слегка  выдающіяся  —  у  6,15%.  По  только  что  приведеннымъ 
особенностямъ  глаза  метисовъ  явственно  отличаются  по  своему  типу  отъ  русско-славянскаго 
типа  семейскихъ. 

14)  Волоса  головы.  Процентъ  особей  съ  черными,  «какъ  воронье  крыло»,  волосами 
среди  метисовъ  очень  великъ  —  92, оз %,  тогда  какъ  темнорусыхъ  отмѣчено  всего  6,15%; 
а  русыхъ  и  свѣтлорусыхъ  лишь  1,15%.  По  Формѣ  волосъ — 98,45%  зарегистрированы  съ 
прямыми  волосами,  1,53% — съ  вьющимися,  затѣмъ,  у  63,07  волоса  жесткіе,  т.  е.  волосъ 
толстый  и  грубый,  у  36,92%  б.  или  м.  мягкіе,  шелковистые;  наконецъ,  съ  густой  раститель¬ 
ностью  на  головѣ  отмѣчено  всего  40%  изо  всей  группы  метисовъ.  Слѣдовательно,  цвѣ¬ 
томъ,  качествомъ  и  свойствомъ  своихъ  волосъ  метисы  также  мало  похожи  на  «семейскихъ». 

15)  Лобъ.  По  оцѣнкѣ  на  глазъ  60%  особей  отмѣчены  имѣющими  правильный  и  про¬ 
порціонально  развитой,  красивый  и  открытый  лобъ,  остальные  40%  имѣютъ  лбы  или  слиш¬ 
комъ  прямые  и  плоскіе,  или  узкіе'  и  вообще  неправильно  развитые,  такъ  у  №  7  лѣвый 
лобный  бугоръ  оказался  развитымъ  вдвое  болѣе  праваго:  у  №  12  область  glabellae  была 
чрезмѣрно  вдавлена,  отчего  лобные  бугры  производили  впечатлѣніе  большихъ  шишекъ. 

1 6)  Скулы  И  все  лице  вообще.  Съ  европейской  точки  зрѣнія  овалъ  лица  у  метисовъ 
не  можетъ  быть  названъ  красивымъ,  такъ  какъ  и  въ  тѣхъ  немногихъ  случаяхъ  (4,61%), 
когда  скулы  не  нарушаютъ  правильности  овала  лица,  онѣ,  тѣмъ  не  менѣе,  придаютъ  ему 
нѣсколько  угловатыя  очертанія,  особенно  у  худощавыхъ  субъектовъ.  Въ  частности-же  у 
61,45%  лица  оказались  умѣренно- скуластыя,  а  у  33,84%  скулы  сильно  выдавались.  Въ 
общемъ  лицо  метиса  удлиненное,  угловатое,  монголовидное,  тѣмъ  болѣе,  что  и  углы  нижней 
челюсти  скорѣе  походятъ  по  своему  выступанію  на  монгольскіе. 

По  скуло-лицевому  индексу  Кольманна  лицевой  черепъ  метисовъ  долженъ  быть  отне¬ 
сенъ  къ  разряду  низкихъ,  хамепрозопическихъ,  индексъ  его  равенъ  88,87.  Лица  метисокъ, 
до  климактерическаго  періода  по  крайней  мѣрѣ,  отличаются,  благодаря  большему  подкожному 
жировому  слою,  меньшей  угловатостью,  болѣе  пріятны  и  кажутся  менѣе  удлиненными, 
нежели  у  мужчинъ. 

17)  НОСЪ.  Для  сравнительно  длиннаго  лица  метисовъ  носъ  у  нихъ  является  положи¬ 
тельно  укороченнымъ — для  средняго,  понятно,  типа.  Что  же  касается  различій  по  особямъ, 
то  у  20%  онъ  отмѣченъ  вздернутымъ,  у  50,76% — широкимъ,  плоскимъ,  и  сплющеннымъ  и 
у  29,23%  б.  или  м.  правильнымъ;  при  этомъ  у  44,61%  переносье  найдено  совершенно  сгла¬ 
женнымъ.  Но  самое  главное  въ  характеристикѣ  носа  метисовъ  заключается  въ  его  сравни¬ 
тельно  малыхъ  (напр.  по  сравненію  съ  бурятскимъ  носомъ)  размѣрахъ.  Въ  этомъ  отношеніи 
метисы  скорѣе  примыкаютъ  къ  русскимъ,  нежели  къ  бурятамъ. 

18)  Уши.  Въ  общемъ,  уши  метисовъ  умѣренной  величины  и  болѣе  округлые,  нежели 
продолговатые,  или  удлиненные;  посадка  ихъ  правильная  и  оттопыренность  ушей  наблю- 
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дается  рѣже,  нежели  даже  среди  «семейскихъ»;  мясистость  уха  у  метисовъ  крайне  рѣдкое 
явленіе;  ушная  мочка  умѣреннаго  развитія;  лишь  въ  3-хъ  случаяхъ  (4,61%)  она  найдена 
мясистой,  удлиненной  и  приросшей  на  всемъ  ея  протяженіи. 

19)  Губы.  По  Формѣ  и  величинѣ  1 6 ,9і°/0  найдены  тонкими,  —  29,23 %  умѣренно  разви¬ 
тыми;  такимъ  образомъ  46,14%  могутъ  быть  названы  красивыми,  европейскаго  тина,  у 
40%  онѣ  оказались  толстыми  и  мясистыми  и  у  1 3 ,84%  лишь  мясистыми. 

20)  Зубы.  Характернымъ  мнѣ  показался  тотъ  Фактъ,  что  случаи  зубнаго  и  полнаго 
прогнатизма  наблюдались  чаще  не  у  типическихъ  монголоидныхъ  метисовъ,  а,  наоборотъ, 
у  тѣхъ,  которые  имѣли  большее  сходство  съ  «семейскими».  Такихъ  случаевъ  среди  метисовъ 
было  отмѣчено  впрочемъ  всего  11  или  16,9і°/0,  число  слишкомъ  малое,  чтобы  судить  о 
томъ,  насколько  эта  особенность  можетъ  быть  признана  дегенеративною.  У  большинства 
зубы  не  велики,  сидятъ  плотно  и  сравнительно  широкіе.  Каріозному  пораженію  они  почти 
не  подвержены,  эмаль  на  всѣхъ  цѣла  и  имѣетъ  желтоватый  оттѣнокъ.  Зубы  мудрости 
были  найдены  у  всѣхъ. 

22)  Икры  на  ногахъ,  ступня  и  кисть.  Не  смотря  на  удовлетворительность,  въ  общемъ, 
мышечнаго  развитія,  икры  ногъ  у  метисовъ  оказались  значительно  уступающими  по  объему 
и  пластичности  не  только  найденнымъ  у  «семейскихъ»,  но  даже  и  у  бурятъ.  Ступня  и  кисть 
сравнительно  болѣе  широкія  и  менѣе  длинныя,  почему  кажутся  въ  общемъ  менѣе  краси¬ 
выми  и  даже  неуклюжими. 

24)  Половые  органы.  Penis,  сравнительно,  большой,  особенно  въ  поперечномъ  размѣрѣ 
съ  довольно  тупой  головкой;  растительность  на  pubis  умѣренно  развита.  Testicula  развиты 
хорошо  и  больше  средней  величины. 

Общее  впечатлѣніе  типа  метиса. 

Среди  метисовъ  Забайкалья  преобладаетъ  средній  ростъ  (4 1 ,53%),  затѣмъ  слѣдуетъ 
нижесредній  (27,68%);  особей  низкаго  роста  очень  мало. 

Голова  метиса  скорѣе  круглая,  нежели  продолговататая,  такъ  какъ  только  въ  3,06% 
по  индексу  ширины  она  стоитъ  на  границѣ  между  долихо-  и  мезоцефаліей;  затылокъ 
замѣтно  утолщенъ  и  высокій.  Волосы  головы  рѣзко  чернаго  цвѣта,  жестки  и  толсты; 
растительность  на  бородѣ  менѣе  густая,  чаще  волнистая  и  не  длинная;  брови  умѣренныя 
и  рельефно  очерченныя.  Лобъ  сравнительно  красивъ  и  великъ.  Форма  глазъ  по  преимуще¬ 
ству  монголоидная.  Уши  округлые,  умѣренной  величины,  довольно  правильно  посаженные. 
Цвѣтъ  радужной  оболочки  у  громаднаго  большинства  (83,14%)  каштановый  и  у  значительно 
большей  половины  ихъ  насыщенный  (2  т/к.  и  «черный»)  (67,76%).  При  удлиненномъ  овалѣ 
лица  носъ  метиса  замѣтно  короткій  и  болѣе  плоскій,  даже  нерѣдко  сплющенный,  разрѣзъ 
рта  нѣсколько  великъ,  губы  у  многихъ  широки  и  мясисты.  Лице  вообще  угловатое  и  замѣтно 
удлиненное,  скуловая  область  его  носитъ  рѣзкій  монголоидный  отпечатокъ,  такъ  какъ  у 


Метисы  Забайкалья. 


25 


громаднаго  большинста  метисовъ  скуловой  поперечникъ  лица  значительно  преобладаетъ 
надъ  наибольшей  шириной  лба;  скуластость  лица  усиливается  нерѣдко  недостаточнымъ 
развитіемъ  подкожнаго  жира  на  лицѣ;  не  такъ  рельефно  сказывается  этотъ  признакъ 
на  лицѣ  женщинъ  и  юношей,  гдѣ  подкожный  жиръ  болѣе  развитъ.  Монголоидность  лица 
сказывается  также  и  въ  массивной,  широкой,  довольно  угловатой  нижней  челюсти.  Цвѣтъ 
кожи  тѣла  (и  въ  частности  лица)  у  большинства  желто-темно-буроватый,  не  лоснящійся. 
Грудная  клѣтка  у  метисовъ  большей  частью  прекрасно  развита;  пачинаясынирокимя  плечами, 
она  постепенно  суживается  къ  поясницѣ  и  производятъ  впечатлѣніе  красиво  посаженнаго 
торса.  Руки  и  ноги  не  длинны  и  соотвѣтствуютъ  росту;  ноги  не  кривыя,  хотя  ступни,  какъ 
и  кисти  рукъ,  слегка  укорочены.  Мускулатура  у  большинства  хорошо  развита,  хотя  костякъ 
каліется  сравнительно  еще  болѣе  мощнымъ.  По  натурѣ  своей  метисы  очень  подвижны, 
наблюдательны  и  способны,  хотя  покуда  имѣютъ  мало  возможности  ризвивать  свои  способ¬ 
ности  и  въ  своемъ  міросозерцаніи  скорѣе  подходятъ  къ  бурятамъ.  Таковъ  въ  общихъ 
чертахъ  типъ  современнаго  намъ  метиса  Забайкалья.  Типъ  этотъ  еще  въ  1735  году  былъ 
обрисованъ  Гмелиномъ  такими  словами:  «въ  лицѣ  мулатовъ  (т.  е.  помѣсей,  происшедшихъ 
отъ  браковъ  русскихъ  съ  бурятами)  г.  Селепгинска  есть  еще  монгольскія  черты,  волоса 
ихъ  очень  темны  или  черны  х)».  Опредѣленнѣе  выражается  авторъ  статьи  въ  «Энциклопе¬ 
дическомъ  Словарѣ»,  говоря,  что  «вслѣдствіе  постоянныхъ  браковъ  бурятъ  съ  русскимъ 
населеніемъ  образовалось  въ  Забайкальѣ  особенное  мѣстное  видоизмѣненіе  русской  народности: 
у  нихъ  не  только  въ  Физическомъ  строеніи  тѣла  преобладаетъ  бурятскій  типъ,  но  эта  по¬ 
мѣсь  крови  отразилась  и  на  душевномъ  складѣ. 


Антропометрическія  данныя. 

Раскольники. 

1)  Голова. 

а.  Горизонтальная  окружность  головы.  По  наблюденіямъ  надъ  65  субъектами  «семей¬ 
скихъ»,  окружность  головы  была  найдена  равною  55,53  сапт.  Максимальная — 58,2,  мини¬ 
мальная  52,з. 

Разница  колебаній  между  этими  предѣлами  достигаетъ  5,9  стм.  Средняя  горизонталь¬ 
ная  окружность  головы  раскольника  составляетъ  32,68%  его  роста. 

На  основаніи  разницы  между  шах.  и  min.  можно  построить  слѣдующіе  индивидуаль¬ 
ные  ряды  для  горизонтальной  окружности  головы: 

1.  (52,і  —  53,о)  52,з — 52,7 —  3  суб.;  сум.  измѣр.  =  157, з;  сред.  ихъ=52,4і;  %=  4,67. 

2.  (23,1 — 54, о)  53,2 — 54,о —  7  »  »  »  375, о;  »  »  53,57;  »  10,76. 

3.  (54,і — 55, о)  54,4 — 55, о — 11  »  »  »  601,7;  »  »  54,7;  »  18, 66. 

1)  К.  Риттеръ  «Землевѣд.  Азіи»  т.  V  стр.  178. 
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4.  (55,1 — 56, о)  52,2 — 56,о — 20  суб.;  сум. измѣр.  =  1 1 1 1,7;  сред.  ихъ=55,58;  °/0  =  30,76. 

5.  (56,1 — 57, о)  56,1 — 57,0 — 18  »  »  »  1018, і;  »  »  56,56;  »  27,68. 

6.  (57,і — 58, о)  57,2  —  58,о —  4  »  »  »  229,8;  »  »  57,45;  »  6,15. 

7.  (58,і — 59, о)  58,і — 58,2 —  2  »  »  »  1 1 6,4;  »  »  58,15  »  3,07. 

Изъ  этихъ  рядовъ,  построенныхъ  каждый  съ  разницею  въ  одинъ  сантим.,  видно,  что 
преобладающій  размѣръ  окружности  головы  у  раскольниковъ  колеблется  между  54, іи  57, о; 
что  средняя  для  этихъ  трехъ  рядовъ — 3,  4  и  5, — равная  55,82,  почти  не  разнится  отъ 
средней  4-го  и  превалирующаго  ряда  =  55,58;  что,  наконецъ,  она  очень  близка  и  къ  общей 
средней  окружности  головы=55,53  стм. 

Для  малоросовъ  —  «Кубанскихъ  казаковъ»  Н.  В.  Гильченко  опредѣлилъ  величину 
этой  окружности  на  61  субъектѣ  въ  среднемъ  равной  55, оз;  шах.  =  58,3,  min.  =  53, з; 
°/0-ное  отношеніе  къ  росту  равно  32,з%.  *) 

У  малороссовъ  Кіевской  губ.  В.  Дибол ьдъ  нашелъ  ту-же  окружность  равной  56,з; 
%-пое  отношеніе  къ  росту  у  нихъ  равно  33,7%;  шах.  —  61, о,  min.  =  5 2, о. 

Н.  А.  Янчукомъ  величина  эта  для  бѣлоруссовъ  опредѣлена  въ  55,28  стм.  Если  судить 
на  основаніи  размѣра  окружности  головы,  а  эта  величина  «лучше  другихъ,  говоритъ  Н.  В. 
Гильченко,  антропометрическихъ  данныхъ  указываетъ  на  величину  головы,  то  можно  до 
нѣкоторой  степени  полагать,  что  русскіе — великороссы,  малороссы  и  бѣлоруссы— имѣютъ 
почти  одинаковыхъ  размѣровъ  вмѣстилище  для  головнаго  мозга. 

б.  Передне-задній  діаметръ  головы.  Средняя  для  этого  размѣра  оказалась  равною 
17,81  стм.;  тах.  =  19,2,  тіи.  =  16,4;  разница  между  этими  предѣльными  величинами  = 
2,8  стм.1  2) 

На  этомъ  основаніи  получены  слѣдующіе  ряды,  съ  разницей  между  каждымъ  въ 


1  сант. 

1.  (16,і — 17, о)  16,4 — 17,о —  5  суб.;  сум. 

измѣр. 

=  84,2; 

сред. 

ихъ= 

:  16,84;  ( 

Ѵо=  7,69. 

2.  (17,і—18,о)  17,2—18,0—25  »  » 

» 

622,2; 

» 

» 

17,72; 

»  53 ,84. 

3.  (18,і—19,о)  18,1—19,0—24  »  » 

» 

442,5; 

» 

» 

18,43; 

»  36,92. 

4.  (19,і — 20, о)  19,2 —  »  —  1  »  » 

» 

19,2; 

» 

» 

19,  2; 

»  1,53. 

Очевидно,  что  передне-задній  діаметръ  головы  раскольниковъ  имѣетъ  типическій  пре¬ 
дѣлъ  своего  размѣра  между  17,і  и  19, о  сан.  (2  и  3-й  ряды). 


Для  «Кубанскихъ  казаковъ»  Н.  В.  Гильченко  опредѣлилъ  среднюю  продольнаго  діа¬ 
метра  головы  на  61  суб.  въ  18,45  с,,  а  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  10,8,  тах.  =  19,9, 
шт.=17,2  с. 

У  малороссовъ  Кіевской  губ.  В.  Дибольдъ  нашелъ  наибольшій  перед.-задн.  діаметръ^ 
183,75  мм.,  а  Талько-Грыпцевичъ  у  нихъ  же  нашелъ  =  18,42  стм.;  Эркертъ  у  харьковскихъ 
малороссовъ  тотъ  же  діаметръ  опредѣлилъ  въ  18,47  с. 


1)  Н.  В.  Гильченко  «Кубанскіе  казаки».  Москва 

1895  г.  стр.  147. 


2)  Н.  В.  Гильченко  «Кубанскіе  казаки».  Москва 
1895  г.  стр.  149. 
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По  этимъ  даннымъ  ясно  видно,  что  продольный  діаметръ  головы  у  малороссовъ  нѣ¬ 
сколько  больше,  нежели  у  великороссовъ — раскольниковъ. 

в.  Наибольшій  поперечный  діаметръ  головы.  Средняя  для  65  суб.  =  14,85  сайт.;  шах.  = 
16,о,  minim. =  1 3, в;  разница=2,7  с.  рядовъ  можно  построить  всего  три: 

1. (13,і—14,о)13,з — 14,о=  6  суб.;  сумма  =  81,8;  сред.  =  1 3,63;  %  =  9,23  %. 

2.  (14,і — 15,о)14,і — 15,0=36  »  »  529, і:  »  =  14, 7о;  »  55,зз  %. 

3.  (15,і — 16, о)  15,і — 16,0=23  »  »  354,6;  »  =  1  5,4і;  »  35,38  %. 

Очевидно,  что  для  разсматриваемой  группы  раскольниковъ  типпческой  величиной  наи¬ 
большаго  поперечнаго  діаметра  долженъ  быть  признанъ  второй  рядъ  со  средней  своей 
=  14,70,  который  очень  мало  разнится  отъ  общей  средней=  14,85. 

Для  «Кубанскихъ  казаковъ»  Н.  В.  Гильченко  этотъ  діаметръ  опредѣлилъ  въ  15,16  с. 
тах.  у  него=16,8, — min. —  15,і. 

В.  Дибольдъ  для  кіевскихъ  малороссовъ  опредѣлилъ  его-же  въ  155,37  мм.  Талько- 
Грынцевичъ  у  тѣхъ-же — въ  15,зз  ст.  Г.  Эркертъ  у  харьковскихъ  малороссовъ  тотъ-же 
діам.  опредѣлилъ  въ  14,88  ст. 

И  по  этимъ  даннымъ  легко  видѣть,  что  наибольшій  поперечный  діаметръ  головы 
«семейскихъ»  замѣтно  менѣе  этой-же  величины  у  малороссовъ,  и  только  съ  одними  харьков¬ 
скими  малороссами  онъ  представляется  тождественнымъ:  раскол.  =  1 4,85  —  харьковцы  = 
14,88.  Затѣмъ  раскольники  ближе  всего  стоятъ  къ  бѣлоруссамъ  Н.  А.  Янчука,  опредѣлив¬ 
шаго  у  послѣднихъ  наиб.  поп.  діаметръ  въ  151,24  мм. 

г.  Передне- задняя  кривая  головы.  Средняя  этой  кривой  32, 80;  шах.  35,2 — min. =30,2; 
разница  5  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту=  19,23  °/0;  рядовъ  получается  шесть: 

1.  (30,і — 31, о)  30,2—30,4 —  3  суб.;  сум.  ихъ=  90,8;  сред.  =  30,2б;  %  об.  чис.=  4,бі. 


2. 

(31,і- 

-32,о) 

31,1— 

—  32,0— 

-  9 

» 

» 

» 

285, і; 

» 

=  31,67; 

» 

» 

13,84. 

3. 

(32,1- 

-33,о) 

32,1- 

— 33  ,о — 

-26 

» 

» 

» 

844, з; 

» 

=  32,46; 

» 

» 

40. 

4. 

(33,1- 

-34,о) 

1 

СО 

СО 

-34,о— 

-18 

» 

» 

» 

601,9; 

» 

=  33, so; 

» 

» 

27,64. 

5. 

(34,1- 

-35, о) 

34,1- 

-34,9- 

-  8 

» 

» 

» 

274,8; 

» 

=  34,35; 

» 

» 

12,зо. 

6. 

(35,1- 

-36,о) 

35,2- 

—  »  — 

-  1 

» 

» 

» 

35,2; 

» 

=  35,  2; 

» 

» 

1,53. 

Преобладающій  размѣръ,  какъ  видно  изъ  этихъ  рядовъ,  колеблется  между  32, і  и  34, о 
стм.,  т.  е.,  въ  предѣлахъ  3  и  4-го  рядовъ,  и  составитъ  67,64  %  общаго  числа  всѣхъ  измѣ¬ 
ряемыхъ;  средняя  этихъ  рядовъ  (3  и  4)=32,86  стм. 

У  «Кубанскихъ  казаковъ»  Н.  В.  Гильченко  опредѣлилъ  эту  величину  въ  32,78  стм.; 
%-ное  отношеніе  къ  росту=19,2  °/0;  шах.  =  35,6,  min.  =28,9.  У  бѣлоруссовъ  Н.  А.  Ян¬ 
ченко  опредѣлилъ  эту  дугу  въ  3  2  3,64  мм. 

Разница  въ  величинѣ  этой  дуги  между  раскольниками  и  бѣлоруссами  замѣтная,  но  за¬ 
то  ея  почти  не  существуетъ  между  кубанцами  II.  В.  Гильченко  и  «семейскими». 


4* 
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г.  Поперечная  вертикальная  дуга  головы.  Дуга  эта  опредѣлилась  мною  отъ  мѣста  сро- 
щенія  ушной  раковины  съ  кожей  головы,  а  не  отъ  козелка  уха,  какъ  дѣлаютъ  другіе  изслѣ¬ 
дователи;  поэтому  у  меня  должна  была  получиться  разница  въ  величинѣ  этой  дуги  примѣрно 
на  1 — 1.5  сайт.  Средняя  этой  дуги  получилась  =  31,42  с.;  шах.  =  34, о,  min.  =  29, б;  раз¬ 
ница  между  ними  =  4,4  стм.;  ея  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  18,43%. 

Ряды  колебаній  такіе: 

1.  (29,і — 30, о)  29,6  »  1  суб.;  см.  =  29, б;  сред.  =  29,  6,  %  къ  об.  чис.  =  1,53. 

2.  (30,і — 31, о)  30,2 — 31,о — 14  »  »  =  430,4;  »  =  30,74,  »  »  »  =21,46. 

3.  (31,і — 32, о)  31,і — 32,о — 29  »  »  =917,з;  »  =31,52,  »  »  »  =44,61. 

4. (32,1—33,0)  32,1—33,0—13  »  »  =  328,5;  »  =  32,96,  »  »  »  =20. 

5.  (33,і — 34, о)  33,1 — 34,о —  8  »  »  =  266,9;  »  =  33,38;  »  »  »  =  12, зо. 

Предѣломъ  для  общей  средней  должны  служить  2-й  и  3-й  ряды,  ибо  сумма  ихъ  = 
1347,7  стм.  даетъ  среднюю  =  3 1 ,34  сайт.,  которая  и  въ  %  отношеніи  къ  росту  близка  къ 
общей  =  18,38%. 

И  такъ,  размѣры  средней  головы  «ссмейскаго»  Забайкалья  будутъ  слѣдующіе: 

Горизонтальная  окружность .  =  55,бз  с. 

Передне-задній  діаметръ .  =  17,81  » 

Поперечный .  =  14,85  » 

Передне-задняя  кривая .  =  32,80  » 

Поперечная  вертикальная .  =  3 1 ,42  » 

Головной  указатель  .  =  83,38  » 

Если,  однако,  вывести  головной  указатель  для  каждаго  субъекта  отдѣльно  и  изъ  суммы 
получить  средній,  то  онъ  окажется  нѣсколько  меньшимъ. 

Сумма  указателей  =  5  3  7  2,89,  средній  =  82,65;  шах.  =  90, оо  (№  4);  min.  75, із 
(JVs  34).  Согласно  съ  схемой  Брока,  «семейскіе»  распредѣляются  по  головному  указателю  на 
четыре  группы: 

1)  Субдолихоце<і>алы  ШГя:  6,  10,  13,  16,  28,  34,  и  58;  —  75, із — 77,47:  mm.-max. 

Сумма  ихъ  =  5  3  5,47;  сред,  ихъ  =  76,49. 

Ихъ  %  отношеніе  къ  общему  числу  =  10,76%. 

2)  МезатицеФалы  Ж№:  3,  8,  31,  36  и  37; — 78,23 — 79,97:  min-max. 

Сумма  ихъ  =  396,41;  средняя  =  79,29. 

Процентъ  общ.  числа  =  7,69%. 

3)  СуббрахицеФалы  JVsJVs:  2,  7,  15,  18,  19,  21,  23,  25,  26,  27,  29,  32,  38,  41,  42, 

43,  44,  47,  49,  51,  52,  54,  55;  60  и  65; — 80, зі — 83, зз:  min-max. 
Сумма  ихъ  =  2056,40;  сред,  ихъ  =  82,21. 

Процентъ  общ.  числа  =  38,46%. 
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4)  Брахицефалы  Ш:  1,  4,  5,  9,  11,  12,  14,  17,  20,  22,  24,  30,  33,  35,  39,  40, 
45,  46,  48,  50,  53,  56,  56,  59,  61,  62,  63  и  64;  —  83,46  —  90, оо: 
min. -шах. 

Сумма  ихъ  =  2384,55;  сред,  ихъ  =  85, 16. 

Процентъ  общ.  числа  =  43,07%. 

Важно  отмѣтить  въ  этой  группѣ  1 8,46%  общаго  числа  субдолихо — и  мезатицсФаловъ, 
присутствіе  которыхъ,  повидимому,  можетъ  служить  признакомъ  того,  что  предками  славянъ 
были  дѣйствительно  дльиноголовые.  Но  зато  среди  современныхъ  «семейскихъ»  можно 
насчитать  до  24,61%  и  той  степени  крайней  брахицефаліи,  которая,  по  А.  И.  Таренецкому, 
должна  быть  отнесена  къ  «гипербрахицефаліи»:  1,  4,  5,  14,  20,  22,  30,  45,  48,  50, 
53,  59,  62,  63  и  64,  а  №  4  съ  индексомъ  =  90, оо  уже  «ультрабрахицеФалическій» 
черепъ. 

И  такъ  среди  великороссовъ  «семейскихъ»  наблюдается  по  преимуществу  брахицефалія 
—  81 ,53%  сравнительно  среднихъ  размѣровъ. 

2)  Лице,  лобъ,  глазная  щель  и  нижняя  челюсть. 

а.  Длина  лица .  Разстояніе  между  корнемъ  носа  и  срединой  нижняго  края  нижней 
челюсти  было  измѣрено  у  65  суб., — сумма  равна  773,7  стм.;  средняя  длина  =11,90  стм.; 
шах.,  =  13,і  с.,  min.  =  10,5%-ное  отношеніе  къ  росту  =  6,98%. 

Рядовъ  можно  построить  четыре: 

1.  (10,1 — 11, о)  10,5 — 11,о —  9  суб.;  сум.  ихъ  =  9 7, о;  сред.  =10,77;%об.  чис.  13,84% 

2. (11,1—12,0)11,1—12,0—25  »  »  »  =290,5;  »  =11,62;  »  »  38,46 

3.  (12,1—13,0)  12,1—13,0—30  »  »  »  =373,і;  »  =12,43;  »  »  40,50 

4.  (13,1—14,0)  13,і - 1  »  »  »  =  13,і;  »  =13,  і;  »  »  1,53 

По  размѣру  ближе  всего  къ  общей  средней  длинѣ  лица  стоитъ  2-ой  рядъ  съ  его  сред¬ 
ней  въ  11,62,  тогда  какъ  численно  преобладающій  3-й  рядъ  превосходитъ  общую  величину 
уже  на  болѣе  замѣтную  цифру  разницы — 0,53  с. 

б.  Наибольшая  ширина  лица  въ  скулахъ.  Сумма  измѣреній  у  65  суб.  =  842, о  сайт., 
средняя  ширина  =  12,95  сайт.;  %-нре  отношеніе  къ  росту  =  7,59%;  шах.  =  14,5  сант., 
min.  =  1 1,8  с.,  — разница  =  2,7  с. 

Рядовъ,  съ  разницей  въ  1  сант.  каждый,  четыре: 

1.  (11,і—12,о)  11,8—12,0—  3;  сум.  ихъ  =  35,7,  сред.  =  1 1,9;  %  общ.  чис.  =  4,61% 

2. (12,1—13,0)12,2  —  13,0—33;  »  »  =415,9  »  =12,6;  »  »  =50,76 

3.  (13, і — 14,о)13,і — 14,0—27;  »  »  =361,5  »  =13,38;  »  »  =41,41 

4. (14,1  —  15,0)14,4—14,5—  2;  »  »  =  28,9  »  =14,45;  »  »  =  3,07 

Подавляющій  но  численному  преобладанію  размѣръ  колеблется  между  2  и  3  рядами, 
хотя  ближайшій  къ  типической  средней  скуловой  діаметръ  самъ  собою  вытекаетъ  только 
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изъ  2-го  ряда,  въ  которомъ  какъ  %  общаго  числа,  такъ  и  его  собственная  средняя  вполнѣ 
почти  соотвѣтствуютъ  искомой  нормѣ  для  данной  группы. 

Изъ  сопоставленія  приведенныхъ  размѣровъ  липа  видно,  что  скуловой  поперечникъ 
немногимъ  болѣе  (на  1 ,05  сайт.)  длинника,  который  составляетъ  9 1 ,89%  величины  скуловаго 
діаметра. 

У  кубанцевъ  Н.  В.  Гильченко  опредѣлилъ  указанную  длину  лица  въ  11,78  снт.;  шах. 
=  13,з;  min.  =  10, о;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  6,бб°/0. 

Скуловой  діаметръ  у  него  =  108,55  мм.;  тах.  =  12, о;  min.  =  10,2;  °/0-ное  отношеніе 
КЪ  росту  =  5,99%  *). 

В.  Дибольдъ  у  кіевскихъ  малороссовъ  опредѣлилъ  длину  лица  въ  125,25  мм.;  шах. 
=  14,4  ст.,  min.  =  10,6  ст.  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  7,5°/0. 

Только  Грынцевичъ  у  украинцевъ  Кіев.  губ.  опредѣлилъ  ту-же  длину  въ  12,94  мм.; 
°/0-ное  отпош.  =7,7. 

Изъ  этихъ  размѣровъ  кіевскихъ  и  украинскихъ  малороссовъ  видно,  что  они  значи¬ 
тельно  ближе  стоятъ  къ  великороссамъ — «семейскимъ»,  нежели  кубанцы. 

Лобъ. 

в.  Высота  лба.  Измѣреніе  производилось  по  средней  линіи  лица  отъ  корня  носа  и  до 
начала  волосъ  головы;  сумма  на  65  суб.  =  403,1  ст.,  средняя  высота  =  6,20  ст.;  тах. 
=  7,7,  min.  =  4, о;  разница  =  3,7  сайт. 

Къ  росту  °/0-ное  отношеніе  =  3,63%. 

По  рядамъ  разположеніе  слѣдующее: 

1.  (4,1 — 5  )  4,о — 4,5 —  2  суб.;  сумма  =  8,5  с.;  сред.  =  4,25;%  =  3,07%. 

2.  (5,1 — 6, о)  5,1 — 6,0 — 15;  »  »  =  81,6»  »  =  5,44;  =  23,07 

3.  (6,і— 7, о)  6,і— 7,0— 39  »  »  —248,і  »  »  =  6,зз;  =60 

4.  (7,і — 8, о)  7,і — 7,7 —  9  »  »  =  65,9»  »  =7,32;  =13,84 

Только  о  третьемъ  рядѣ  можно  говорить  кавъ  о  величинѣ — весьма  близко  стоящей  къ 

типической  нормѣ  размѣра  лба  у  раскольниковъ,  среди  которыхъ  60%  отличаются  сравни¬ 
тельно  высокими  лбами,  а  13,84%  даже  еще  въ  большей  степени.  Имѣя  высоту  лба,  легко 
составить  себѣ  представленіе  о  величинѣ,  т.  е.,  длинѣ  всего  лица:  отъ  средины  нижняго 
края  нижней  челюсти  и  до  начала  волосъ  головы.  Высота  лба  =  6,20-+- 11, эо  длина  лица 
отъ  корня  носа  до  сред.  ниж.  челюсти  =  18, іо  сайт.  Все-же  лицо  =  18,юсант.  =  10,61% 
роста.  И.  В.  Гильченко  у  кубанцевъ  опредѣлилъ  высоту  лба  («верхняя  треть  лица»)  въ 
5,89  сайт.;  тах.  =7,5,  min.  =  4, о;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =3,46%,  а  вся  «лицевая 
линія»  =  17,68  сайт.,  %-нее  отношеніе  ея  къ  росту  =  10,4%.  В.  Дибольдъ  у  кіевскихъ 
малороссовъ  опрддѣлилъ  ту-же  величину  въ  59,87  мм.,  тах.  =8,5;  min.  — 3,6. 


1)  Н.  В.  Гильченко  «Кубан.  казаки»  стр.  180,  194.  У  малороссовъ  Харьков,  губ.,  по  Эркерту,  а/л 

=  12,  86. 
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Эркертъ  у  харьковскихъ  малороссовъ  нашелъ  её  =58,6  мм.;  max.  =  7,3  м..  min. 
4,2;  °/0-ное  отношеніе  =  3,56.  Такимъ  образомъ  размѣры  лба  раскольниковъ  нѣсколько  болѣе, 
нежели  въ  приведенныхъ  группахъ  малороссовъ. 

г.  Наибольшая  ширина  лба.  Такъ  какъ  Форма  лидеваго  овала  и  его  величина  опредѣ¬ 
ляются  на  основаніи  размѣровъ  скуловаго  діаметра,  разстоянія  между  угловъ  нижней 
челюсти,  величины  лицевой  линіи  и  наибольшей  ширины  лба,  —  то  понятно,  само  собою, 
на  сколько  важенъ  послѣдній  діаметръ  лба.  У  65  раскольниковъ  сумма  измѣреній 
=  815,2  сант.;  среднее  =  12,49  сайт.;  max.  =14, о,  min.  =11,4;  °/0-ное  отношеніе  къ 
росту  =  7,32%. 

Разница,  равная  2,6  сант.,  показываетъ,  что  рядовъ  можно  построить  три,  каждый  съ 
разницей  въ  1  сант. 

1.  (11,1 — 12, о)  11,4 — 12,о — 12  суб.;  сум.  =  142, і;  сред.  =11,84;%  къ  об.  ч.  =18,46. 

2.  (12,1 — 13,0)12,1 — 13,о  —  40  »  »  =501,2;  »  =12,52;  »  »  »  =61,53 

3.  (13,1  — 14, о)  13,1 — 14,о — 13  »  »  =171,з;  »  =13, 12;  »  »  »  =  20, о 

Преобладающій  типическій  размѣръ  падаетъ  на  второй  рядъ,  и  дѣйствительно  — 

средняя  его  величина  сравнительно  мало  превышаетъ  обще-среднюю  для  все  группы 
раскольниковъ,  всего  на  0,о5  мм.,  что  подтверждается  также  незначительнымъ  колебаніемъ 
разницы  между  величинами  %-наго  отношенія  этихъ  среднихъ  къ  росту:  12,99  =  7,82%, 
12,54  =  7,35%. 

Глазная  щель.  Мнѣ  кажется,  что  глазная  щель  болѣе  и  скорѣе  доступна  точ¬ 
нымъ  измѣреніямъ,  нежели  орбита,  замаскированная  но  краямъ  кожнымъ  покровомъ,  а 
вверху,  кромѣ  этого,  нерѣдко  и  густой  растительностью  бровей. 

Вышеописаннымъ-же  приборомъ  для  опредѣленія  размѣровъ  глазной  щели,  я  пола¬ 
гаю,  мною  были  добыты  б.  или  м.  точныя  данныя. 

д.  Длина  щели.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  206,4  сант.,  средняя  длина  для  всей 
группы  =  3,17  сант.;  шах.  =  3,9,  min.  =  2,9,  разница  =  1,о;  %-ное  отношеніе  къ 
РОСТу  =  1,27%. 

Индивидуальныя  колебанія  по  рядамъ  располагаются  слѣдующимъ  образомъ: 

1.  (2,6 — 3,о)  2,9 — 3,о — 13  суб.;  сумма  =  38,8;  сред.  =  2,97;  %  об.  ч.  =  20, о  . 

2.  (3,і — 3,5)  3,і — 3,5 — 51  »  »  =  163,7;  »  =  3,2о;  »  =  78,46. 

3.  (3,6 — 4, о)  3,6 — 3,9 —  1  »  »  =  3,9;  »  =  3,9  ;  »  =  1,53. 

Ввиду  незначительности  размѣровъ  ряды  построены  на  разницѣ  между  ними  лишь  въ 

0,5  сант.;  очевидно,  что  типическая  величина  щели  для  глазъ  раскольниковъ  заключается 
въ  2-мъ  ряду  со  средней  =  3,2  сант. 

Въ  самомъ  дѣлѣ,  средняя  2-го  ряда  =3,2  сант.  —  очень  близка  къ  общей  средней 
для  всей  группы  =  3,17;  въ  пользу  типичности  средней  втораго  ряда  говоритъ,  кромѣ 
указаннаго,  %  общаго  числа  носителей  такого  размѣра  =  78,46%. 
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е.  Ширина  щели.  Сумма  измѣреній  =  88,4  сайт.;  средняя  =  1,36  сайт.;  тах.  =  2,6, 
тін.  =  0,9;  разница  =  1,7  сант.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  0,79%. 

И  здѣсь  ряды  могутъ  быть  построены  на  разницѣ  между  ними  въ  0,5  сайт. 


1. 

(0,6- 

-1,0) 

0,9  — 

-1,0- 

-  6  суб.; 

сумма  = 

5,9, 

сред 

.  =  0,98; 

%  общ.  ч. 

=  9,із. 

2. 

(1,1- 

-1,5) 

1,1- 

-1,5- 

-47 

» 

»  = 

60, з; 

» 

=  1,26; 

» 

=  66,15. 

3. 

(1,6- 

-2,0) 

1,6- 

-2,0— 

-10 

» 

»  — 

17,2; 

» 

=  1,72; 

» 

=  15,38. 

4. 

(2,1- 

-2,5) 

2,1- 

-2,4- 

-  1 

» 

»  = 

2,4; 

» 

=  2,40; 

» 

=  1,53. 

5. 

(2,6- 

-3,0) 

2,6- 

-3,о— 

-  1 

» 

»  = 

2,е; 

» 

=  2,бо; 

» 

=  1,53. 

И  такъ,  преимущественная  ширина  глазной  щели  у  раскольниковъ  выразилась  —  въ 
66,15%  общаго  числа  ихъ  —  не  въ  средней  величинѣ  для  всѣхъ  ихъ  =  1,35  сант.,  но  во 
2-мъ  ряду,  средняя  котораго  равна  лишь  1,26  сант.,  хотя  разница  между  обѣими  этими 
величинами  весьма  мала. 

По  приведеннымъ  размѣрамъ  глазной  щели  можно  сказать,  что  у  раскольниковъ  она 
средней  величины. 

Нижняя  челюсть. 

ж.  Разстояніе  между  углами  нижней  челюсти.  Сумма  измѣреній  на  65  субъект. 
=  702,5  сант.;  средняя  величина  =  10, во  сант.;  шах.  =  12,4,  тін.  =  9,5;  разница 
=  2,9;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  6,зз%. 

Въ  этомъ  случаѣ  также  придется  построить  ряды  съ  разницей  между  каждымъ  изъ 
нихъ  въ  0,б  сант.,  такъ  какъ  между  шах.  и  шіп.  разница  также  не  велика,  отчего  и  ха¬ 
рактерность  выводовъ  по  рядамъ  умалилась-бы. 

1.  (  9,і —  9, б)  —  9,5 —  1  суб.;  сумма  =  9,5;  сред.  =  9, б  ;  %  общ.  ч.  =  1 ,53%. 


2.  (  9,6 — 10)  9,6 — 10,о —  1  »  »  =  59, і;  »  =  9,85;  »  =  9,24 

3. (10,1—10,5)10,1—10,5  —  16  »  »  =165,2;  »  =10,зі;  »  =  24, бі 

4.  (10,6 — 11, о)  10,6 — 11,о — 21  »  »  =  226.5;  »  =10,78;  »  =32, зо 

5.  (11,1 — 11,5)11,1 — 11,5 — 14  »  »  =157,8;  »  =11,27;  »  =21,53 

6.  (11,6 — 12,0)11,7 — 12,0 —  4  »  »  =  47,8;  »  =11,95;  »  =  6,15 

7.  (12,і — 12,5)12,1 — 12,4 —  3  »  »  =  36, б;  »  =12,зо;  »  =  4,67 


Четвертый  рядъ  съ  его  средней  величиной  =  10,78  сайг.,  является  очевидно  типи¬ 
ческой  нормой.  Размѣръ  этотъ  =  10,78,  присущъ  лишь  32,зо%  общаго  числа  расколь¬ 
никовъ,  хотя  онъ  и  весьма  близокъ  къ  общей  средней  =  10,80. 

Для  кубанцевъ  Н.  В.  Гильченко  опредѣлилъ  эту  величину  въ  10,9  сант.;  шах.  =  12,5, 
тін.  =  9,4;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  6,зо°/0. 

В.  Дибольдъ  у  кіевскихъ  малороссовъ  ту-яіе  величину  опредѣлилъ  въ  11,5  сант.;  шах. 
=  12,6,  min.  =  10,і.  Эркертъу  харьковскихъ  малороссовъ  нашелъ  её  =  11, о  сант.;  тах. 
=  12,4,  тін.  9,6. 
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з.  Длина  половинъ  нижней  челюсти.  Сумма  измѣреній  у  всей  группы  =  614,5  сайт.; 
средняя  длина  =  9,45  стм.;  тах.  =  11, о,  min.  =7,5;  разница  =3,5;  %-ное  отношеніе  къ 
росту  =  5,54.  Индивидуализація  по  рядамъ  слѣдующая: 


1. 

(  7,1- 

-  7,5) 

7,5;- 

—  1 

суб. 

сумма 

=  7,5;  сред.  = 

7,5  ; 

%  общ, 

ч.  = 

1,53%. 

2. 

(  7,6- 

-  8,о) 

— 

— 

» 

» 

=  — 

»  = 

— 

» 

»  — 

— 

3. 

(  8,1- 

•  8,5) 

8,2- 

-  8,4; 

3 

» 

» 

=  24,8; 

»  = 

8,26; 

» 

»  - • 

4,67. 

4. 

(  8,6- 

•  9,о) 

8,6— 

-  9,0; 

9 

» 

» 

аГ 

О 

00 

»  = 

8,88; 

» 

))  = 

13,84. 

5. 

(  9,1— 

•  9,5) 

9,1— 

-  9,5; 

18 

» 

» 

=  168,0; 

»  = 

9,зз; 

» 

))  - 

27,67. 

6. 

(  9,6- 

10,о) 

9,6 — 

•10, о; 

30 

» 

» 

=  292,5; 

»  = 

9,75; 

» 

))  = 

46,15. 

7. 

(10.1 — 

10,5) 

10,2  — 

-10, з; 

3 

» 

» 

=  30,7; 

»  — 

10,23; 

» 

))  =- 

4,67. 

8. 

(Ю,б— 

11,0) 

11, о; 

1 

» 

» 

=  11, о; 

»  = 

П,  о; 

» 

»  = 

со 

ю 

г-Н 

Наибольшій  %  падаетъ  на  6-ой  рядъ,  хотя  онъ  гораздо  болѣе  средняго  размѣра  для 
всей  группы;  поэтому  оба  ряда — 5  и  6-й  скорѣе  могутъ  дать  среднюю  величину  для  нихъ. 
И  дѣйствительно,  средняя  этихъ  рядовъ  =  9,59  стм.,  слѣд.,  она  болѣе  общей  средней  всего 
на  0,14  стм.  Гораздо  большихъ  размѣровъ  получена  длина  нижней  челюсти  у  кубанцевъ 
Н.  В.  Гильченко,  опредѣлившимъ  её  въ  99,8  мм.;  шах.  =  112  мм.,  min.  =9,2;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  =  5,8%. 

В.  Дибольдъ  у  кіевскихъ  малороссовъ  ту-же  величину  опредѣлилъ  въ  102  мм.;  тах. 
=  117  мм.,  min.  =81  мм.;  отношеніе  къ  росту  у  нихъ  =  6,о%. 

Пользуясь  всѣми  вышеприведенными  размѣрами  лица,  я  попытаюсь  дать  теперь  схе¬ 
матическій  очеркъ  лица  раскольниковъ. 

I.  Длина  всего  лица  у  «семейскихъ»  18,ю  стм.  и  =  10,61%  общаго  роста. 

II.  Наибольшая  ширина  лба  =  12,49  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  7,32%. 

III.  Наибольшая  ширина  лица  въ  скулахъ  =12,95  стм.:  %-ное  отношеніе  къ  росту 
=  7,59%. 

IY.  Разстояніе  между  углами  нижней  челюсти  =  10,80  стм.,  %-ное  отношеніе  къ 
росту  =  6,33%. 

У.  Длина  половинъ  нижней  челюсти  =  9,45  ст.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  5,54%. 

Принимая  длину  лица  =  100,  и  выражая  другіе  размѣры  въ  процентномъ  отношеніи 
ея,  мы  получимъ,  что  наибольшая  ширина  лба  составитъ  69,%,  длины  всей  лицевой 
линіи;  скуловой  діаметръ  составитъ  7 1 ,54%  ея  ;  разстояніе  между  угловъ  нижней  челюсти 
=  59,66%. 

Длина  половинъ  нижней  челюсти  для  раскольниковъ  =  52,21  %  лицев.  линіи  ихъ. 

Очевидно,  что  лицевой  овалъ  у  раскольниковъ  является  относительно  правильно  очер¬ 
ченнымъ,  такъ  какъ  поперечные  его  размѣры  —  лба,  скуловой  и  нижне-челюстной  не  пред¬ 
ставляютъ  рѣзкихъ  уклоненій  въ  своихъ  размѣрахъ.  Принимая  скуловой  діаметръ  =  100, 
мы  получимъ,  что  лобный  составитъ  96,45%  его,  а  разстояніе  между  углами  нижней  челю¬ 
сти  =  83,50%. 

Заи.  Физ.-Мат.  Отд. 
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Носъ. 

а.  Длина  носа.  Сумма  измѣреній  для  всей  группы  =  353,2  стм.;  средняя  длина 
=  5,43  стм.;  тах.  =6,4.,  тін.  =  4,з.;  разница  =  2,і  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту 
=  3,18%. 

Индивидуализація  размѣровъ  носа  по  рядамъ,  съ  разницей  для  каждаго  ряда  въ  0,5 


стм.,  слѣдующая: 


1. 

(4,1- 

-4,5) 

4,з- 

-4,5  - 

-  3 

суб.; 

сум. 

—  13,0; 

сред. 

=  4,зз; 

%  Общ. 

ч. 

=  4,бі( 

2. 

(4,6- 

-5,о) 

4,6- 

-5,о  - 

-  5; 

» 

» 

=  21,9; 

» 

=  4,38; 

» 

» 

=  7,69 

3. 

(5,1- 

-5,5) 

5,1- 

-5,о  - 

-29; 

» 

» 

=  154,2; 

» 

=  5,зі; 

» 

» 

=  44,61 

4. 

(5,6- 

-6,0) 

5,6— 

—6,0  - 

-23; 

» 

» 

=  132,9; 

» 

=  5,77; 

» 

» 

=  35,38 

5. 

(6,і- 

-6,6) 

6,і- 

-6,4- 

-  5; 

» 

» 

=  31,2; 

» 

=  6,24; 

» 

» 

=  7,69 

Очевидно,  что  общая  средняя  длина  носа  должна  заключаться  менаду  3  и  4  рядами, 
т.  е.  между  5,зз  и  5,77  стм. 

б.  Ширина  носа.  Сумма  измѣреній  для  65  суб.  =  244,6  ст.;  сред.  =  3,76  ст.;  шахіт. 
=  4,2  ст.,  тініт.  =  3,о  ст.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  опредѣлено  въ  2,20%. 

Ряды  слѣдующіе: 

1.  (2,6 — 3,о)  — 3,о —  1  суб.;  сум.=  3,о;  сред.=3,  о;  %  об.  ч.  =  1,бз% 

2.  (3,1 — 3, 5)3,з — 3,5 —  8  »  »  =  27,3;  »  ==3,4і;  »  »  =1 2,30. 

3.  (3,6 — 4, о)  3,6 — 4,0—50  »  »  =189,4;  »  =3,73;  »  »  =76,92. 

4.  (4,1 — 4, б)  4,1  —  4,2 —  6  »  »  =  24,9;  »  =4,15;  »  »  =  9,із. 

Въ  данномъ  случаѣ  3-ій  рядъ  можетъ  быть  принятъ — съ  его  средней  шириной  носа — 
почти  за  ту-же  общую  среднюю  врей  группы,  такъ  какъ  отъ  послѣдней  онъ  разнится 
лишь  на  0,оз  ст.  Такимъ  образомъ,  размѣръ  ширины  носа  между  3,6  и  4, о  сайт.,  наблю¬ 
дается  у  громаднаго  большинства  раскольниковъ — 76,92%  общ.  числа — и  можетъ  считаться 
довольно  типической  для  нихъ  величиной. 

Для  кубанцевъ  Н.  В.  Гильченко  опредѣлилъ  длину  носа  въ  49, о  мм.;  шах.  =  6,7  мм.; 
min.  =  4,і  мм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  у  нихъ-же  =2.88.  Ширина  носа  у  нихъ-же 
найдена  =  34, і  мм.;  тах.  =  42  мм.,  min.  =  29  мм. 

По  отношенію  ширины  носа  къ  длинѣ,  принятой  =  100,  измѣренные  мною  «семейскіе» 
распредѣляются  такъ: 

I.  Лепторины — съ  индексомъ  до  6 9, о. 


№.Ѵ?  2) — 64,28 

31)— 68,50 

50)— 61,81 

3) — 63,іб 

34) — 66, 66 

51)— 64,28 

4)— 65,  о 

36)— 65,51 

52)— 64,91 

5) — 66, 66 

37)— 63, зз 

54)— 65,45 

6)— 67,74 

39) — 64,28 

57)— 64,17 

10)— 64,17 

41)— 65,51 

58)— 64,28 

13)— 64,81 

42)— 65,  о 

59)— 58,73 
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17)  — 05,45 

44) — 64,51 

60) — 65,45 

19)— 50,  о 

46) — 59,07 

64)— 60,  о 

20)— 58,73 

48) — 63, зз 

61)— 65,45 

45) — 62,50 

65) - 64,28 

Всѣхъ  лепториновъ  31  субъектъ;  сумма  индексовъ  = 

=  1908,30;  средній  индексъ  — 

=  61 ,55;  °/<гтъ  общаго  числа  = 

47,65%. 

II.  Мезорины — съ  индексомъ  отъ  69, о — 81,4. 

Ш  1)— 71,18 

23)— 77,55 

38)— 73,07 

7)— 85,ю 

24)— 75,47 

40)— 75,47 

8)— 70,17 

25)— 71,35 

43)— 71,70 

9)— 74,оо 

26)— 70,37 

47)— 76,74 

11)— 73,07 

27)— 76,оо 

49)— 71,15 

12)— 77,35 

28)— 79,67 

53)— 70,17 

14)— 72,63 

29)— 78,45 

55)— 82,35 

15)— 72,оо 

30)— 80, оо 

56)— 80,08 

16)— 70,17 

32)— 75,47 

60)— 70,37 

18)— 71,15 

33)— 75,47 

62)— 71,42 

21)— 74,54 

35) — 70, оо 

63)— 75,47 

22)— 73,07 

Всѣхъ  мезориновъ  34  субъекта;  сумма  мезориновъ  =  250142;  средній  индексъ 

=  73,57;  %-тъ  общаго  числа  = 

=  52,зо%.  Сумма  всѣхъ  индексовъ  =  440972;  среднее  = 

67,84;  гаахіт.  носоваго  указателя  =  85, ю;  minimum  =  50, оо. 

Столь  рѣзкое  колебаніе  данной  величины  для  одной  и  той-же  антропологической  группы 

можетъ  служить  доказательствомъ  примѣси  къ  ней  другихъ  элементовъ,  но  какихъ  именно 

указать  пока  невозможно. 

в.  Глубина  выемки  переносья.  Сумма  измѣреній  этой  величины  на  6  5  су бъектахъ  равна 

68,о  сант.;  средняя  глубина  =  : 

1,04  ст.;  шахіпі.  =  1,8  cm.,  і 

minim.  =  0,4  cm.,  °/0-ное  отно- 

шеніе  къ  росту  =  0,61  %. 

Индивидуальность  данной  ] 

величины  по  рядамъ  слѣдующая: 

1.  (0,1 — 0,5)  - 0,4 — 

1;  сум.  =  0,4  сред.  =0,  4; 

%  общ.  чис.  =  1 ,53  % 

2.  (0,6 — 1  ,о) 0,6 — 1,о — 31;  »  =25,9  »  =0,83; 

»  »  =  47,69 

3.  (1,1— 1,5)1,1—1,4—30;  »=36,5  »  =1,21; 

»  »  =46,15 

4.  (1,6 — 2,о)  1,6 — 1,8 — 

3;  »  =  5,2  »  =1,7і; 

»  »  =  4,61 

За  типическую  величину  выемки  переносья  нужно  слѣдовательно  признать  не  2  или 
3  рядъ  въ  отдѣльности,  такъ  какъ  каждый  изъ  нихъ  замѣтно  разнится  отъ  общей  средней, 
— но  скорѣе  всего  среднюю  суммы  обоихъ  этихъ  рядовъ,  равную  1,02  ст.;  слѣдовательно, 
среди  раскольниковъ  глубина  выемки  —  величина  варіирующая  между  0,6 —  1,5  сант. 
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Уши. 

а.  Длина  уха.  Сумма  измѣреній  длины  уха  на  65  субъектахъ  получилась =  416, ост.; 
средняя  длина  =  6,40  ст.;  тах.  =  7,4  ст.,  min.  =  5,4  ст.;  %-ное  отношеніе  къ  росту 
=  3,75  %. 

Индивидуальное  колебаніе  размѣровъ  длины  уха  но  рядамъ,  съ  разницей  между  ними 
въ  0,5  ст.,  слѣдующее: 


1.  (5,і— 5,5)  — 5,4; —  1  суб.;  сум.  =  5,4;  сред.— 5,4  ;  %  об.  ч.=  1,53% 


2.  (5,6 — 6, о)  5,6 — 6,о; — 14  »  » 

3.  (6,і — 6,5)  6,і — 6,5; — 27  »  » 

4.  (6,6 — 7, о)  6,6 — 7,0; — 14  »  » 

5.  (7,і — 7,5)  7,і — 7,4;—  9  »  » 


82, о; 

» 

=  5,85; 

» 

» 

=  21,53 

169,4; 

» 

=6,27; 

» 

» 

II 

ь— * 

сл 

со 

94, і; 

» 

=  6,72; 

» 

» 

=  21,53 

65,  і; 

» 

=7,23; 

» 

» 

=  13,84 

Преобладающій  %  общаго  числа  =  41,53%  —  падаетъ  на  3-й  рядъ  съ  его  средней 
длиной  уха  =  6,27,  которая,  какъ  видно  изъ  рядовъ,  и  въ  дѣйствительности  стоитъ  ближе 
всего  къ  общей  средней. 

Для  кубанцевъ  Н.  В.  Гильченко  опредѣлилъ  эту  величину  въ  60,7  мм.;  тах. =69  мм. 
min.  =  53  мм.  Эркертъ  для  харьковскихъ  малороссовъ  нашелъ  ее  =  6 2 ,і  мм.  По  сравненію 
этихъ,  величинъ  съ  моими — видно,  что  у  малороссовъ  длина  уха  нѣсколько  меньшая,  чѣмъ 
у  раскольниковъ  «семейскихъ». 


б.  Ширина  уха.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  257  ст.;  средняя  ширина  =  3,64  ст.; 
maximum  =  4,7  ст.,  minimum  =  3,о  ст.;  %'ное  отношеніе  къ  росту  опредѣлено  въ 
2дз%. 

Ряды  съ  ихъ  индивидуальными  колебаніями  слѣдующіе: 

1.  (3,о — 3,5)  3,о — 3,5 — 22  суб.;  сум.  =  73,1;  сред.  =  3,35;  %  об-  ч-  =  33.25  % 

2.  (3,6  — 4, о)  3,6 — 4,о — 41  »  »  =155,і;  »  =3,78;  »  »  =63,07 

3.  (4,1 — 4,5)  4,1 —  —  1  »  »  =  4,1;  »  =4,1;  »  »  =  1,53 

4.  (4,6 — 5, о) —  4,7 —  1  »  »  =  4,7  »  =4,7;  »  »  =  1,53 

Такимъ  образомъ  2-й  рядъ  долженъ  быть  принятъ  за  выразителя  типической  ширины 

уха  для  группы  раскольниковъ,  тѣмъ  болѣе,  что  отъ  общей  средней  ширины  средняя  2-го 
ряда  разиится  лишь  на  0,14  стм. 


в.  Наибольшее  разстояніе  между  краемъ  ушной  раковины  и  ушной  областью  головы 
для  65  суб.  даетъ  сумму  =122, о  стм.;  средняя  величина=  1,87  ст.;  тах.  =  3, ост., 
min.  =  1,о  стм.;  разница  =  2,о  ст.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =1,оо%.  Если  построить 
ряды  съ  разницей  между  ними  въ  0,5  ст.,  то  индивидуализація  выразится  въ  пяти  слѣ¬ 
дующихъ  рядахъ: 

1.  (0,6 — 1,о)  — 1,о —  1  суб.;  сум.  =  1,о;  сред.  =  1,  о;  °/0  общ.  ч.  =  1,53  % 

2.  (1,і — 1,5)  1,1 — 1,5 — 18;  »  »  =24,6  »  =1,зб;  »  »=27,68 

3.  (1,6 — 2, о)  1,6 — 2,о — 24;  »  »  =42,7  »  =1,77;  »  »  =36,91 
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4-  ОМ — 2,5)  2,1 — 2,4 — 12;  суб.;  сум.  =  26, 6  сред.  =2,21;  %  общ.  ч.  =  18,56 

5.  (2,6  3,о)  2,6 — 3,о — 10;  »  »  =  27, і  »  =2,71;  »  »  =15,38 

Третій  рядъ,  очевидно,  долженъ  считаться,  со  своей  средней  величиной  =  1 ,77, — 
ближе  всего  подходящимъ  къ  общей  средней,  а,  слѣдовательно,  и  къ  типическому  размѣру; 
хотя  по  %-ту  къ  общему  числу  группы  число  особей  третьяго  ряда  равно  всего  36,91%. 
Но,  во  всякомъ  случаѣ,  если  согласиться  признать  не  торчащими  тѣ  уши,  которыя  отстоятъ 
отъ  головы  до  2  ст.,  тогда  среди  раскольпиковъ  получатся  лишь  31,94°/0  такихъ,  у  которыхъ 
наружное  ухо  сравнительно  оттопырено. 

Грудная  клѣтка. 

Мною  собраны  четыре  размѣра,  касающіеся  антропометрической  характеристики 
грудной  клѣтки: 

а.  Окружность  груди.  Сумма  измѣреній  у  65  суб.  =  6057, і  ст.;  средняя  окружность 
=  93,18  ст.;  шах.  =  102, з  min.  =  82,5;  разница =  21,2  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту 
=  54,65%.  Вслѣдствіе  большой  разницы  между  шах.  и  min.,  ряды  придется  построить  на 
разницѣ  между  ними  въ  2,5  стм. 


1. 

( 

со 

а> 

т 

82,5)81,1 — 

1  суб.; 

сум. 

=  81, і; 

сред 

.=  81,1% 

общ. 

ч. 

=  1,53 

2. 

( 

82,6  — 

85,о) - 

84, з; — 

1 

» 

» 

—  84,3; 

» 

=  84,з 

» 

» 

=  1,53 

3. 

( 

85,1 — 

87,5)  85,6— 

86, 7; 

2 

» 

» 

=  172, з; 

» 

=  86,15 

» 

» 

=  3,07 

4. 

( 

87,6 — 

90, о)  88,4 — 

89,8; — 

5 

» 

» 

=  444,з; 

» 

=  88,81 

» 

» 

=  7,69 

5. 

( 

90,і — 

92,5)90,1— 

92,3; — 

17 

» 

» 

=  1550,4; 

» 

=  91,20 

» 

» 

=  26,15 

6. 

( 

92,6 — 

95, о)  92,6  — 

94,8; 

18 

» 

» 

=  1683,7; 

» 

=  93,53 

» 

» 

=27,69 

7. 

( 

95,і — 

97,5)95,3— 

97,4; — 

15 

» 

» 

=  1442,4; 

» 

=  96,іб 

» 

» 

=  23,07 

8. 

( 

97,6  — 

100, о)  98,6 — 

100, о; — 

5 

» 

» 

=  496,2; 

» 

=  99,24 

» 

» 

=  7,69 

9. 

(100,1— 

102,5)—  — 

102,  з;— 

1 

» 

» 

=  102, з: 

» 

=  102,зо 

» 

» 

=  1,53 

27,69%  общаго  числа  падаетъ  на  6-й  рядъ  съ  окружпостію  груди,  колеблющейся 
между  92,6  и  95, о  стм,-  и  равной  въ  среднемъ  93,53  ст.;  6-й  рядъ  и  долженъ  быть  принятъ 
за  типичный  для  выраженія  размѣра  окружности  груди  у  раскольниковъ  Забайкалья. 

Для  кубанцевъ  Н.  В.  Гильчепко  опредѣлилъ  эту  величину  въ  894  мм.;  тах.=967  мм., 
min.  =  820  мм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  52,5%.  Дибольдъ  для  кіевскихъ  малороссовъ 
ту-же  величину  опредѣлилъ  въ  9  3  8,80  мм.;  %-ное  отпошеніе  къ  росту  =56,2%.  Н.  Ю. 
ЗограФЪ  для  болѣе  зрѣлыхъ  великороссовъ  нашелъ  периметръ  груди  =  940,32  мм.  Оче¬ 
видно,  что  раскольники  ближе  всего  стоятъ  къ  малороссамъ  Дибольда  и  отчасти  къ  велико¬ 
россамъ  Н.  Ю.  ЗограФа,  что  периметръ  груди  у  пихъ  составляетъ  болѣе  %  роста. 

б.  Передне-задній  діаметръ  груди.  Сумма  измѣреній  на  65  суб..  =  1283, з  стм.; 
средній  діаметръ  =  19,74  ст.;  шах.  =  22,6  min.  =  15,5;  разница  =  7,і  стм.;  %-ное  отно- 
шепіе  къ  росту  =11 ,57%. 

Индивидуальность  по  рядамъ,  съ  разницей  между  ними  въ  1  стм.,  будетъ  слѣ¬ 
дующая: 
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1. 

(15,1  - 

-16,0) - 

-15,5  — 

1 

суб.; 

сум. 

=  15,5; 

сред. 

—  15,  5; 

%общ. 

ч. 

1,53% 

2. 

(16,1- 

-  17,о) - 

-  17,0  — 

1 

» 

» 

=  17, о; 

» 

=  17,  о; 

» 

» 

=  1,53 

3. 

(17,і- 

-  18,0)17,5- 

-  18,о  — 

6 

» 

» 

=  106,7; 

» 

=  17,78; 

» 

» 

=  9,23 

4. 

(18,і- 

-  19,о)18,і— 

-  19,о  — 

9 

» 

» 

=  167,9; 

» 

=  18,68; 

» 

» 

=  13,84 

5. 

(19,і- 

—  20,о)19,і— 

-20,о  — 

25 

» 

» 

=  489,7; 

» 

=  19,59; 

» 

» 

=  38,49 

6. 

(20,і- 

-  21,0)20,2- 

-21,о  — 

12 

» 

» 

=  247,8; 

» 

=  20,63; 

» 

» 

=  18,46 

7. 

(21,і- 

-  22,о)21,і  — 

-  22,о  — 

8 

» 

» 

=  171,4; 

» 

=  21,42; 

» 

» 

=  12,30 

8. 

(22,1- 

-23,0)22,2- 

-22,6  — 

3 

» 

» 

=  67,3; 

» 

=  22,73; 

» 

» 

=  4,61 

Преобладающій  размѣръ  передне-задняго  діаметра  груди  выражается  5-мъ  рядомъ  и 
составляетъ  38,49%  общаго  числа  всей  группы.  Отношеніе  передне-задняго  діаметра  груди 
къ  ея  периметру,  принимая  послѣдній  =  100,  составитъ  20,18%  его,  т.  е.  діаметръ  этотъ 
—  5-й  части  своей  окружности. 

в.  Боковой  діаметръ  груди.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  2003,7  ст.;  средній  діаметръ 
=  30,82  ст.;  шах.  =  33,8,  min.  =  27,4,  разница  =6,4  ст.;  %-ное  отношеніе  къ  росту 
равно  18,07%. 

Индивидуализація  по  рядамъ,  съ  разницей  между  каждымъ  въ  1  стм.  будетъ 
такова: 


1. 

(27,1- 

-28,0)27,4- 

"28,0;  — 

-  2 

суб.; 

сум. 

=  55,4; 

сред. 

II 

to 

•<1 

%  общ. 

ч. 

=  3,07 

2. 

(28,1- 

-29,о)28,з- 

“29,0;  — 

-  3 

» 

» 

=  85,э; 

» 

=  28, бз; 

» 

» 

II 

"cs 

>— 4 

3. 

(29,1- 

-  30,  о)  29,з— 

—30,0;  — 

-19 

» 

» 

=  564,5; 

» 

=  29,71; 

» 

» 

=  29,24 

4. 

(30,і- 

—  3 1  ,о)  30,і — 

-31, о;  - 

-  15 

» 

» 

=  459,2; 

» 

=  30,61; 

» 

» 

=  23,07 

5. 

(31,1- 

-  32,о)3 1,і- 

-32,о;  — 

-14 

» 

» 

=  442,6; 

» 

=  3 1  ,бі; 

» 

» 

=  2 1 ,83 

6. 

(32,1- 

—  33,о)32,і— 

—  33,о;  — 

-  6 

» 

» 

=  195,6; 

» 

=  32,60; 

» 

» 

=  9,23 

7. 

1 

Г-Н 

со' 

со 

—  34, о)  33,2- 

—  33,8;  — 

-  6 

» 

» 

=  200,5; 

» 

=  33,бі; 

» 

» 

=  9,23 

Хотя  численно  преобладающій  размѣръ  и  выразился  величиной  3-го  ряда  =  29,71  стм. 
въ  среднемъ,  но,  очевидно,  что  этотъ  рядъ  не  составляетъ  собою  строго  типической  харак¬ 
теристики  боковаго  размѣра  для  всей  группы;  поэтому  скорѣе,  кажется,  можно  признать 
3  и  4  ряды  вмѣстѣ  за  среднюю  антропометрическую  норму  искомаго  размѣра;  и  дѣйстви¬ 
тельно,  средняя  этихъ  рядовъ,  равная  30,98  стм.,  гораздо  ближе  къ  общей  средней  для  всей 
группы,  нежели  каждый  изъ  этихъ  рядовъ  отдѣльно.  Важно  отмѣтить  еще  и  то  обстоятель¬ 
ство,  что  среди  раскольниковъ  наблюдается  сравнительно  ничтожный  %  такихъ  особей,  у 
которыхъ  боковой  діаметръ  менѣе  2 9, о  стм.,  всего  7,68%  общаго  числа.  Отношеніе  боковаго 
діаметра  къ  периметру  грудной  клѣтки  опредѣлено  въ  33, 07,  т.  е.,  боковой  діаметръ  соста¬ 
вляетъ  собою  ровно  третью  часть  даннаго  периметра.  Отношеніе  того-же  діаметра  къ 
передне-заднему  выразится  какъ  3:2,  но  точнѣе  —  пр.  зд.  =  64, ю%  боковаго  діаметра. 
И  такъ,  грудная  клѣтка  для  громаднаго  большинства  группы  раскольниковъ  является 
хорошо  и  правильно  развитою. 


Метисы  Забайкалья. 


39 


г.  Длина  грудной  косгпи  (Sternum).  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  1380,6  стм.; 
средняя  длина  =  2 1 ,24  стм.;  шах.  =  28,6,  min.  =  17,4;  разница  =  11,2  стм.;  %-иое  отно¬ 
шеніе  къ  росту  =  12,39%. 

Индивидуализація  по  рядамъ  оказывается  значительной: 


1-  (17,1- 

— 18,0)17,4 — 18, о;  суб. =  5; 

сум.= 

89, і; 

сред. 

=  17,82; 

%  общ. 

ч.  = 

7,69% 

■ 

об' 

г-Н 

ci 

—19,о)18,і—19,о; 

»  =  7; 

»  = 

130,9; 

» 

=  18,70; 

» 

))  = 

10,76 

3.  (19,1- 

—20,о)19,і— 20, о; 

»  =  9; 

»  = 

176,7; 

» 

=  19,63; 

» 

))  - — • 

13,84 

4.  (20,1- 

—21,о)20,о—21,о; 

»  =10; 

»  - 

205,6; 

» 

=  20,56; 

» 

»  = 

15,39 

5.  (21,1- 

— 22, о)  21,2 — 22,о; 

»  =12; 

»  - 

258,з; 

» 

—  21,52; 

» 

))  - — 

18,46 

6.  (22,1 

-23,0)22,1—22,7; 

»  =  12; 

»  = 

269,э; 

» 

—  22,49; 

» 

»  uzz 

18,46 

7.  (23,1- 

—24, о)  23,2 — 23,6; 

»  =  2; 

»  = 

46,8; 

» 

=  23,40; 

» 

»  • — 

3,07 

8.  (24,і- 

—25, о)  24,2 — 25,о; 

»  =  4; 

»  = 

96,7; 

» 

—  24,67; 

» 

))  - — 

6,15 

9.  (25,1- 

—26,0)25,2—25,4; 

»  =  2; 

»  = 

50,6; 

» 

=  25,зо; 

» 

»  — ~ 

3,07 

10.  (26,1- 

-27,о)-  - 

»  =  — 

— 

— 

» 

=  — 

» 

»  = 

— 

11.  (27,1- 

-28,0)27,4  — 

»  =  1; 

»  — : 

27,4; 

» 

=  27,40; 

» 

))  = 

1,53 

12.  (28,1- 

—29, о) —  28,6; 

»  =  1; 

»  = 

28,6; 

» 

=  28,60; 

» 

»  - 

1,53 

Очевидно,  что  послѣдніе  2  ряда — 11  и  12  должны  быть  разсматриваемы  какъ 
явленія  исключительнаго  развитія  этой  части  скелета;  ростъ  у  обладателей  столь  длинной 
грудной  кости  также  высокій:  28,6  при  ростѣ  170,2  стм.;  27,4  при  ростѣ  172, о  стм. 
Слѣдовательно,  разсмотрѣнію  подлежатъ  первые  9-ть  рядовъ,  изъ  которыхъ  5-й  рядъ  съ 
его  средней  длиной  Sterni  =  21 ,52,  —  и  долженъ  быть  признанъ  за  наиболѣе  подходящій 
къ  типической  величинѣ. 

л,.  Длина  позвоночнаго  столба.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  4748,3  стм.;  средняя 
длина  =  73,05  стм.;  шах.  =  79,39,  min.  =  66, з,  разница  =  13, о  стм.;  %-ное  отношеніе  къ 
росту  =  42,79%.  Судя  по  наименьшему  и  наибольшему  размѣрамъ,  способъ  опредѣленія 
длины  позвоночнаго  столба  нужно  признать  вполнѣ  удовлетворительнымъ,  такъ  какъ  и  ске- 
летированный  позвоночный  столбъ  (по  Бецу)  «у  взрослаго  мужщины  колеблется  между  69,77 
стм.  и  составляетъ  отъ  44  и  до  45%  роста  тѣла». 


Индивидуализація  по  рядамъ,  съ  разницей  въ  2,5  стм.  между  каждымъ,  будетъ  слѣ¬ 
дующая: 


1.  (65,1- 

-67,5)66,3- 

-  66,8; 

суб.  = 

3; 

сум.  = 

199,8;  ( 

зред. 

=  66, 60; 

%  об. 

ч. 

=  4,61' 

2.  (67,6- 

—70, о)  68,6  — 

-70, о; 

»  — 

13; 

»  = 

9  02, о; 

» 

=  69,38; 

» 

» 

=  20,  о 

3.  (70,1— 

-72,5)70,3- 

-  72,4; 

»  = 

12; 

»  - 

854,і; 

» 

=  71,17; 

» 

» 

=  18,46 

4.  (72,6- 

-75,0)72,6- 

-  74,е; 

»  = 

17; 

»  = 

1250,6; 

» 

=  73,56; 

» 

» 

=  26,ю 

5.  (75,і- 

—77,5)  75,4- 

~  77,1; 

»  = 

13; 

»  = 

992,2; 

» 

=  76,32; 

» 

» 

=  20,  о 

6.  (77,6- 

-80,0)77,8- 

-  79,3; 

»  = 

7; 

»  - 

549,6; 

» 

=  78,51; 

» 

» 

=  10,76 

Очевидно,  что  4-й  рядъ  является  ближайшимъ  выразителемъ  средней  длины  позво¬ 
ночнаго  столба  для  группы  раскольниковъ,  такъ  какъ  рядъ  этотъ,  кромѣ  численнаго  своего 
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преобладанія  въ  группѣ — 26, ю %  об.  числа,  является  единственно  такимъ,  который  лишь 
па  0,5і  стм.  болѣе  ариѳметической  средней  длины  Columnae  vertebrarum. 

6)  Окружность  живота. 

Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  5227,9  стм.;  средняя  окружность  =  80,42  стм.,  шах. 
=  90,6,  min.  =  72, і;  разность  =  18,5  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  47,і7°/0. 

И  здѣсь  ряды,  вслѣдствіе  большой  разности  между  тах.  и  тіп.,  должны  быть  по¬ 
строены  на  разности  между  каждымъ  рядомъ  въ  2,5  стм. 


1. 

(70,1- 

-72,5)  - 

72,і  суб. 

=  1; 

сум. 

=  72, і; 

сред. 

=  72,  і; 

%общ. 

ч. 

=  1 ,53( 

2. 

(72,6- 

-75,о)73,і  — 

74,5 

» 

=  3; 

» 

=  221,в; 

» 

=  73,73; 

» 

» 

=  3,07 

3. 

(75,1- 

-77,5)75,6  — 

77,3 

» 

=  14; 

» 

=  1070,5; 

» 

=  7  6, 46; 

» 

» 

=  2  1 ,52 

4. 

(77,6- 

-80,о)77,б  — 

80,о 

» 

=  11; 

» 

=  867,4; 

» 

=  78,35; 

» 

» 

=  16,92 

о . 

(80,і- 

-82,5)80,2  — 

82,5 

» 

=  17; 

» 

=  1386, б; 

» 

=  81,56; 

» 

» 

=  26,15 

6. 

(82,5- 

-85,  о)  82,6  — 

85,о 

» 

=  14; 

» 

=  1171,4; 

» 

=  83,бо; 

» 

» 

=  2  1 ,53 

7. 

(85,1- 

-87,5)85,6  — 

86,7 

» 

=  3; 

» 

=  258, о; 

» 

=  86,  о; 

» 

» 

=  4,61 

8. 

(87,6- 

-90, о)—  — 

90,о 

» 

=  1; 

» 

=  90, о; 

» 

=  90,  о; 

» 

» 

=  1,53 

9. 

(90,і- 

—92,5)  90,6  — 

■  — 

» 

=  1; 

» 

=  90,6; 

» 

=  90,  б; 

» 

» 

=  1,53 

Такимъ  образомъ,  преобладающая  окружность  живота  среди  раскольниковъ  колеблется 
между  80,о —  82,5  стм.,  т.  е.,  въ  5-мъ  ряду  съ  его  средней  =  81,56  стм.;  и  такъ  какъ  эта 
средняя  рѣзко  отличается  отъ  общей  средней  всей  группы  и  въ  то  же  время  является 
средней  величиной  для  4  —  6  рядовъ,  то  поэтому  окружность  живота  у  данной  группы  для 
64,бі°/0  общ.  числа  ея  нужно  признать  сравнительно  большой. 

Для  кубанцевъ  Н.  В.  Гильченко  опредѣлилъ  её  въ  780,9  мм.;  тах.  =  888,  тін. 
=  691  мм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  45,91. 

У  осетинъ,  кара-киргизовъ,  калмыковъ  и  др.  инородцевъ  окружность  живота  также 
значительно  меньшая,  нежели  у  раскольниковъ;  тоже  самое  будетъ  видно  и  при  сравненіи 
бурятъ  съ  раскольниками.  Очевидно,  что  образъ  жизни  и  родъ  пищи  кочевниковъ  вообще 
таковы,  что  кишечникъ  ихъ  мало  обременяется  пищевымъ  баластомъ,  почему  и  повода  къ 
вздутію  кишечныхъ  нетель,  а  отсюда  и  увеличенію  объема  живота,  незначительный. 

Ростъ. 

а.  Ростъ  стоя  (полный).  Сумма  измѣреній  на  65  суб.=  11081,3  стм.,  средній  ростъ 
для  раскольниковъ  =  170,48  стм.,  шах.  =  179,5,  min.  =157,5;  разница  между  ними 
=  22,о  стм. 

Индивидуальныя  колебанія  по  рядамъ,  съ  разницей  между  каждымъ  въ  2,5  стм.,  вы¬ 
разятся  слѣдующимъ  образомъ: 

1. (155,1 — 157,5)  — 157,5;суб.=  1  ;  сум.  =  157,5;  сред.  =  157,5;  %  об.  ч.=  1,53% 

2. (157,6 — 160,о)158,з — 159,7;  »  =  3;  »  =477, о;  »  =159, о;  »  »=  4,бі 

3. (160,1—162,5)  —162,4;  »  =  1;  »  =162,4;  »  =162,4;  »  »=  1,53 
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4.(162,6 — 165,0)  163,0 — 164, 7;  суб.  =  6;сум.=  980,5;  сред.=  1 6  3,4і;  %об.  ч.=  9,21% 


5.(165,1  —  167,5)  165,3—166,7; 

» 

=  10; 

»  =1660,3; 

»  =166,оз; 

» 

»  =15,38 

6.(167,6— 170,0)  168,0— 170, о; 

» 

=  6; 

»  =1012,2; 

»  =168,70; 

» 

»  =  9,21 

7.(170,1—172,5)170,2—172,4; 

» 

=  13; 

»  =2223,6; 

»  =171 ,04; 

» 

»  =20,  о 

8.(172,6—175,0)  172,7—174,9; 

» 

=  8; 

»  =1390,2; 

»  =173,75; 

» 

»  =12,зо 

9.(175,1—177,5)  175,2—177,3; 

» 

=  7; 

»  =1234,9; 

»  =176,41; 

» 

»  =10,76 

10.  (177,6— 180,о)  177,6— 179,5; 

» 

=  10; 

»  =1782,7; 

»  =178,27; 

» 

»  =15,38 

Наибольшій  %  —  20%  —  падаетъ  на  7-й  рядъ  —  съ  его  средней  =  171,04,  при  чемъ 
эта  величина  превышаетъ  общую  среднюю  на  0,56  стм.  Ряды  7,  8,  9,  10  и  1  субъектъ 
6-го  ряда  съ  ростомъ  170, о  стм.  составятъ  60,00%  общаго  числа  высокорослыхъ;  23,07% 
общ.  числа  будутъ  вышесредняго  роста, — 10,70%  общ.  числа  средняго  роста  и  лишь  6,15% 
низкаго  роста. 

Такимъ  образомъ,  «семейскіе»  принадлежатъ  какъ  въ  среднемъ,  такъ  и  въ  частности 
къ  высокорослымъ. 

Средній  ростъ  для  малороссовъ-кубанцевъ  Н.  В.  Гильченко  опредѣлилъ  въ  170,08  мм.; 
шах.  —  183,5,  шін.  157,6  мм.  Высокаго  роста  среди  кубанцевъ  отмѣчено  всего  49, і% 
общаго  числа.  Слѣдовательно,  великороссы  Забайкалья  отличаются  преобладаніемъ  своего 
роста  надъ  кубанскими  казаками.  По  В.  Дибольду  у  малороссовъ  Кіевской  губ.  ростъ 
=  1669,45  мм.,  т.  е.  кіевцы  еще  ниже  великороссовъ  Забайкалья. 

б.  Ростъ  на  колѣнахъ.  Сумма  всѣхъ  измѣреній  =  8307,2  стм.;  средній  ростъ  = 
127,80  стм.;  тах.  =  134,4,  min.  =  119, о;  разница  между  ними  равна  15,4  стм.;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  =  74,67%. 

Распредѣленіе  по  рядамъ  выразится  слѣдующимъ  образомъ: 

1.(117,6 — 120,о)119,о — 120,осуб.=  3;сум.=  358, і;  сред.=1 1 9,зб;  %  об.  ч.=  4,61% 


2.  (120,1—122,5)120,1—122,4 

» 

=  5; 

» 

=  607,5; 

» 

=  121,56; 

» 

» 

=  7,69 

3.  (122,6—125,0)  122,7—124,9 

» 

=  13; 

» 

=  1607,8; 

» 

=  123,67; 

» 

» 

=20,  о 

4.  (125,1—127,5)  125,4—127,5 

» 

=  7; 

» 

=  886,2; 

» 

=  126,60; 

» 

» 

=  10,76 

5.  (127,б—130,о)  127,7—130,о 

» 

=  16; 

» 

=  2067,2; 

» 

=  129,20; 

» 

» 

=24,61 

6.  (130,і—132,5)  130,і—132,з 

» 

=  18; 

» 

=2380, о; 

» 

=  132,22: 

» 

» 

=  27,69 

7.  (132,6—135,0)  132,6—134,4 

» 

=  3; 

» 

=  400,4; 

» 

=  133,46; 

» 

» 

=  4,61 

Общій  средній  ростъ  на  колѣнахъ  не  имѣетъ,  строго  всматриваясь,  сходства  ни  съ 
однимъ  изъ  приведенныхъ  рядовъ;  но  судя  по  численному  преобладанію,  6-й  рядъ  съ  его 
средней  величиной  =  132,22  стм., — долженъ  быть  разсматриваемъ  какъ  главный  центръ 
для  всей  группы. 

в.  Ростъ  сидя.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  5928, остм.;  среднійростъ  =  91,2 стм.; 
тах.  =  97,9  min.  =  79,9;  разница  =  18, о  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  53,49%. 

Какъ  и  въ  предыдущемъ  случаѣ  ряды  вслѣдствіе  громадной  разницы  между  тах.  и 
min.,  приходится  построить  на  разницѣ  въ  2,5  стм.  между  каждымъ: 

Зап.  Фпз.-Мат.  Отд. 


6 


42 


П.  Г.  Мацокинъ, 


1.  (77,6— 

80, о)  —79,э  суб. 

— 

1; 

сум.  = 

79,э; 

сред.  =79,  э; 

%  об. 

ч. 

=  1,53% 

2.  (80,і— 

82,5)81,7—82,1 

» 

— 

2; 

»  = 

163,8; 

»  =81,9; 

» 

» 

=  3,76 

3.  (82,6— 

85, о)  82,6 — 84,з 

» 

— 

4; 

))  - 

333, і; 

»  =  83,27; 

» 

» 

=  6,15 

4.  (85,і— 

87,5)85,2—87,4 

» 

— 

4; 

))  = 

335,7; 

»  =  86,62; 

» 

» 

=  6,15 

5.  (87,6— 

90, о)  87,7 — 90,о 

» 

— 

10; 

))  = 

892, і; 

»  =  89, 2і; 

» 

» 

=  15,38 

6.  (90,і — 

92,5)  90,з—92,з 

» 

— 

17; 

))  = 

1553,6; 

»  =91,38; 

» 

» 

=  26,15 

7.  (92,6— 

95, о)  92,6 — 94,8 

» 

— 

13; 

»  = 

1221, і; 

»  =  93,93; 

» 

» 

=  20,  о 

8.  (95,1— 

97,5)95,2—97,5 

» 

12; 

))  - 

1153,2; 

»  =  96,  ю; 

» 

» 

=  18,26 

9.  (97,6— 

100,0)97,6—97,9 

» 

— 

2; 

))  - 

195,5; 

»  —  97,75; 

» 

» 

=  3,76 

Въ  данномъ  случаѣ  индивидуальная  группировка  по  рядамъ  носитъ  болѣе  опредѣлен¬ 
ную  физіономію.  Здѣсь  центромъ  является  6-й  рядъ  и  съ  такой  средней  величиной  его 
=  91,38  стм., — которая  мало  чѣмъ  превышаетъ  и  общій  средній  размѣръ  группы  сидя. 


Руки. 

а.  Размахъ  рукъ.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  11488,7  стм.  средній  размахъ 
=  176,74  стм.;  шах.  193, з  стм.,  min.  =  159,2;  разница  между  ними=  34, і  стм.;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  =  ЮЗ,б7°/0. 

При  столь  громадной  разницѣ  =  34, і  стм.  —  между  крайними  предѣлами  размаха 
рукъ,  естественно  ожидать  и  чрезмѣрныхъ  индивидуальныхъ  колебаній,  хотя  разница 
между  рядами  и  въ  данномъ  случаѣ  принята  въ  2,5  стм. 


1.  (157,6— 160,0)  159,2— 159, 7;  суб.;  3; 

сум. 

.  = 

477,7; 

ср.  =159,23;  °у 

V© 

о 

ч.= 

4,бі' 

2.(160,1—162,5)  160,6—162,2;  »  3; 

» 

= 

483,5; 

»  =161,іб; 

» 

))  ’ - 

4,61 

3. (162,6—165,0)—  —164,2;  »  1; 

4. (165,1—167,5)  — -  — 

» 

= 

164,8; 

»  =164,80; 

» 

))  *  1 

1,53 

5.  (167,6— 170,0)  167,6— 169,о;  »  4; 

» 

— 

675,2; 

»  =168,80; 

» 

»  = 

6,15 

6.(170,1  — 172,5)170,2 — 172,о;  »  7; 

» 

— 

1196,3; 

»  =170,90; 

» 

»  = 

10,76 

7.(172,6—175,0)  172,6—174,6;  »  9; 

» 

= 

1562,5; 

»  =173,бі; 

» 

»  = 

13,84 

8.(175,1  —  177,5)175,3—177,3;  »  8; 

» 

= 

1413,5; 

»  =176,68; 

» 

»  = 

12,30 

9.(177,6—180,0)  178,2—179,8;  »  6; 

» 

— 

1074,7; 

»  =179,п; 

» 

»  = 

9,23 

10.(180,1—182,5)  180,2—182,2;  »  5; 

» 

= 

905,9; 

»  =181,18; 

)) 

»  = 

7,69 

11.(182,6—185,0)  182,6—184,6;  »  6; 

» 

— 

1100,6; 

»  =183,46; 

» 

»  - 

9,23 

12.(185,1—187,5)  185,5—187,5;  »  9; 

» 

= 

1667,5; 

»  =186,38; 

» 

»  = 

13,84 

13.(187,6—190,0)  —  —190, о;  »  1; 

» 

— 

190, о; 

»  =190,  о; 

» 

»  = 

1,53 

14.(190,1—192,5)  191,2—192,0;  »  2; 

» 

— 

383,2; 

»  =191,60; 

» 

))  - 

3,76 

15.  (192,6—195,0)  —  — 193, з;  »  1; 

» 

— 

193, з; 

»  =193,зо; 

» 

»  - 

1,53 

Судя  по  даннымъ  рядовъ,  размахъ  рукъ  дѣйствительно  настолько  разнообразенъ  въ 
своей  индивидуальной  варіаціи,  что  положительно  невозможно  опереться  ни  на  одинъ  изъ 
15  рядовъ — какъ  на  центръ  отправленія  для  всей  группы  раскольниковъ.  И  только  благо- 
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даря  тому,  что  7-й  рядъ  по  его  средней  величинѣ  ближе  всего  стоитъ  къ  общей  средней 
размаха  рукъ,  онъ  можетъ  быть  разсматриваемъ  какъ  наиболѣе  подходящій  центръ  всей 
группы. 

Нужно  отмѣтить  еще  тотъ  Фактъ,  что  среди  семейскихъ  наблюдались  случаи  мень¬ 
шаго  размѣра  рукъ,  нежели  самый  ростъ;  наир.,  №№  10,  28,  31,  49  и  55  имѣютъ  въ 
среднемъ  размахъ  руки  (818,6:5)=  163,72  стм.,  а  ростъ  (840,8:5)=  168,16;  наконецъ 
2  изъ  всей  группы — JVsJVä  3  и  27 — имѣютъ  размахъ  почти  равный  росту.  Н.  В.  Гильченко 
для  своихъ  кубанцевъ  опредѣлилъ  этотъ  размѣръ  въ  1753,4  мм.;  шах.  =  194, о  мм.,  min. 
=  157,9  мм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  ЮЗ,о°/0. 

В.  Дибольдъ  для  кіевскихъ  малороссовъ  нашелъ  размахъ  руки  =  17  4  6,85  мм.;  шах. 
=  195,о,  min.  =  156,0  мм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  104,6%. 

У  харьковскихъ  малороссовъ  Эркертъ  опредѣлилъ  этотъ  размѣръ  въ  1697,5  мм.; 
шах.  =  187,о,  min.  =  155,7  мм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  103,і°/0. 

Судя  по  даннымъ  °/0-наго  отношенія  размаха  рукъ  къ  росту,  нужно  признать,  что  у 
кубанцевъ  и  харьковцевъ  эта  величина  меньше,  нежели  у  раскольниковъ,  а  у  кіевскихъ 
малороссовъ,  наоборотъ,  размахъ  большій.  Столь-же  большая  величина  размаха  отмѣчена 
у  нѣкоторыхъ  народовъ  Зап.  Европы:  англичанъ,  шотландцевъ  и  бельгійцевъ. 

б.  Ширина  плечъ  между  асготіа.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  2712,9  стм.;  сред¬ 
няя  ширина =  41,73  тах.  =  45,3,  min.  =  38,2;  разница  =  7,і  стм.,  %-ное  отношеніе  къ 
росту  =  24,47%.  Не  смотря  на  сравнительно  малую  разницу  между  крайними  предѣ¬ 
лами  размѣра  плечеваго  пояса,  индивидуальныя  колебанія  все-же  оказываются  значи¬ 
тельными. 


1. 

(38,і- 

-39,о)- 

-38,2- 

-39, о;  суб. 

—  5;  су 

м.=194,і; 

ср. 

,=38,82;°/ 

'о  об. 

ч. 

=  7,69* 

2. 

(39,і- 

-40,о)- 

—39,2— 

-40, о; 

» 

=  10; 

»  =395,э; 

» 

=  39,59; 

» 

» 

=  15,39 

3. 

(40,1- 

-41,о)- 

-40,2- 

-41, о; 

» 

=  8; 

»  =82  5, о; 

» 

=40,62; 

» 

» 

=  12,30 

4. 

(41,1- 

— 42,о) 

-41,1- 

-42, о; 

» 

=  17; 

»  =707, і; 

» 

=41,59; 

» 

» 

=  26,15 

5. 

(42,1- 

— 43,о) 

-42,1— 

-43, о; 

» 

=  6; 

»  =255,5; 

» 

=42,58; 

» 

» 

=  9,23 

6. 

(43,1- 

— 44,о)— 

-43,і— 

-43,7; 

» 

=  13; 

»  =564,5; 

» 

=43,42; 

» 

» 

=20,0 

7. 

(44,1- 

-45,0)- 

-44,1- 

-44,s; 

» 

=  4; 

»  =176,4; 

» 

=44,ю; 

» 

» 

=  6,15 

8. 

(45,1- 

-46,о)- 

-45,8- 

— 

» 

=  1; 

»  =  45.з; 

» 

=45,зо; 

» 

» 

=  1,53 

PS 

(49,і- 

-50, о)- 

-49,1- 

— 

» 

=  і; 

»  =  49, і; 

» 

=49,  і; 

» 

» 

=  1,53 

4-й  рядъ  является  тѣмъ  центромъ  для  всѣхъ  рядовъ,  отъ  котораго  почти  въ  численно 
равной  степени  идутъ  увеличивающіеся  и  уменьшающіеся  размѣры.  Что-же  касается  12-го 
ряда  съ  его  чрезмѣрной  величиной  плечеваго  пояса,  то  на  него  я  смотрю  какъ  на  единичный 
случай.  Въ  общемъ  амплитуда  этого  размѣра  у  раскольниковъ  настолько  превышаетъ  всѣ 
другія,  что  является  стоящей  внѣ  всякаго  сравненія.  Такъ  напр.  для  кубанцевъ  Н.  В. 
Гильченко  опредѣлилъ  плечевой  поясъ  въ  378,8  мм.;  тах.  =  42, о,  min.  =  34, о  мм.;  %-ное 

отношеніе  къ  росту  =  22,23%;  и  не  смотря  на  столь  рѣзкую  разницу  между  данными  дру- 

6* 


44 


П.  Г.  Мацокинъ, 


гихъ  авторовъ  *)  и  моими  въ  величинѣ  плечеваго  пояса,  я  все-же  не  могу  объяснить  пре¬ 
вышеніе  въ  моихъ  данныхъ  ошибкой  отъ  невѣрно  взятыхъ  для  измѣренія  точекъ  на  пле¬ 
чевомъ  поясѣ.  Противъ  этого  говоритъ  уже  тотъ  Фактъ,  что  положеніе  акроміальныхъ 
точекъ  на  столько  опредѣленно,  что  исключаетъ  возможность  сколько  нибудь  значительной 
ошибки. 

в.  Длина  плеча.  По  даннымъ  вычисленій  на  65  суб.  сумма  размѣровъ  плеча = 
2025,8  стм.,  средняя  длина  плеча=31,іб  стм.;  max.,  =  35,i,  min.  =  25,7;  разница  = 
9,4  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  18,27°/0.  Колебанія  между  крайними  предѣлами  даютъ 
слѣдующія  индивидуальныя  величины  по  рядамъ: 


1.(25,!- 

2 6, о) - 25,7;  суб. 

=  1; 

сум.  =  27,5; 

сред.  =  27,  5;  °/ 

о  Об. 

Ч.  =  1 ,53® 

2.  (26,1  — 

27,о)  26,4—26,6; 

» 

=  2; 

»  =  53,о; 

»  =  26,  з; 

» 

»  =  3,07 

3.  (27,1  — 

28,о)  27,2—27,4; 

» 

=  2; 

»  =  54,6; 

»  =  27,  з; 

» 

»  =  3,07 

4.  (28,і  — 

29,о)  28,3—29,0; 

» 

=  6; 

»  =172,з; 

»  =  28,71; 

» 

»  =  9,23 

5.  (29,і  — 

30, о)  29,з — 29,9; 

» 

=  7; 

»  =206,2; 

»  =  29,45; 

» 

»  =Ю,76 

6.  (30,1  — 

31, о)  30,і  —  31,о; 

» 

=  13; 

»  =396,7; 

»  =  30,51; 

» 

»  =20,  о 

1 

гЧ 

г-Н 

СО 

32,о)  31,2  —  32,0; 

» 

=  7; 

»  =220,9; 

»  =31,55; 

» 

»  =10,76 

8.  (32,і  — 

33, о)  32,2—32,8; 

» 

=  14, 

»  =455,5; 

»  =  32,53; 

» 

»  =21,53 

9.  (33,1  — 

•  34, о)  33,1 — 34,0; 

» 

=  7; 

»  =234,і; 

»  =  33,44; 

В 

»  =10,76 

10.  (34,і  — 

35, о)  34,1 — 34, з; 

» 

=  4; 

»  =136,6; 

»  =  34,15; 

» 

»  =  6,15 

11.  (35,1  — 

•36,о)  35,1 - 

» 

=  2; 

»  =  70,2; 

»  =35,ю; 

» 

»  =  3,07 

Какъ  видно,  одного  центральнаго  пункта  для  размѣровъ  плеча  не  оказывается.  Если 
мы  возьмемъ  однако  за  исходный  и  типическій  центръ  для  всѣхъ  1 1  рядовъ  только  8-й, 
тогда  окажется,  что  численность  субъектовъ  съ  наклонностію  къ  укороченію  плеча  въ  об¬ 
щемъ  будетъ  равна  80%  общаго  числа,  тогда  какъ  съ  болѣе  удлиненнымъ  плечомъ  оста¬ 
нется  лишь  20%. 

Сравнивая  плечо  раскольниковъ  съ  бедромъ  у  нихъ-же,  мы  видимъ,  что  первое  значи¬ 
тельно  короче  послѣдняго:  плечо  =  31, іб  стм.,  бедро  =  34, зі  стм.,  (взятое  отъ  промежно¬ 
сти  и  до  средины  Patellae);  плечо — еще  короче  голени  со  ступней  =  47,52  стм. 

Отношеніе  между  размѣрами  плеча  и  бедра  будетъ  еще  рѣзче,  если  къ  длинѣ  бедра 
въ  34,зі  стм.,  прибавить  не  измѣренный  верхній  конецъ  его  отъ  плоскости  Raphae  Perinei 
до  конца  головки,  равный  отъ  12  до  16  стм. 

Для  малороссовъ — кубанцевъ  Гильченко  опредѣлилъ  среднюю  длину  плеча  въ  331  мм.; 
шах.  =  36,5,  min.  =  29, э  мм.,  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  19,о%. 

Для  малороссовъ  Кіевской  губерніи  В.  Дибольдъ  опредѣлилъ  среднюю  длину  плеча  въ 
341,52  мм. 


1)  Хотя,  по  Дибольду,  малороссы  Кіевской  губерніи  имѣютъ  ширину  плечъ  =  39,78,  т.  е.  близкую  къ 
великороссамъ. 


Метисы  Забайкалья. 
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Ближе  другихъ  по  длинѣ  плеча  стоятъ  къ  раскольникамъ  узбеки  и  сарты  А.  П.  Бог¬ 
данова;  плечо  первыхъ  =  318  мм.,  вторыхъ  =  314  мм. 

г)  Длина  предплечія.  По  даннымъ  вычисленія  сумма  размѣровъ  предплечій  расколь¬ 
никовъ  =  1 599,4  стм.;  средняя  длина  =  24.60  стм.;  шах.  =  27,9,  min.  =  21,5;  разница 
=  6,4  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  опредѣлено  въ  14,42%. 

При  разницѣ  между  каждымъ  рядомъ  въ  1,о  стм.,  индивидуальность  размѣровъ  пред- 
нлечія  будетъ  слѣдующая: 


1. 

(21,1- 

-  22, о)  21,5- 

-27,7; 

суб. 

=  2; 

сум. 

=  43,2; 

сред. 

=  21,60;  °/( 

>  об. 

ч. 

=  3,07% 

2. 

(22,1- 

-  23,о)22,з- 

-23,9; 

» 

=  5; 

» 

=  113,і; 

» 

=  22,62; 

» 

» 

=  7,69 

3. 

(23,1  - 

-24,о)23,і- 

-24, о; 

» 

=  17; 

» 

=  400,4; 

» 

=  23,55; 

» 

» 

=  26,15 

4. 

(24,1- 

-25,о)24,з- 

—  2  5, о; 

» 

=  17; 

» 

=  417,7; 

» 

=  24,57; 

» 

» 

=  26,15 

5. 

(25,1- 

—  26,о)  25,1  - 

-25,9; 

» 

=  12; 

» 

=  306, о; 

» 

=  25,50; 

» 

» 

=  18,46 

6. 

(26,1  - 

-  27,о)26,і- 

-26,7; 

» 

=  10; 

» 

=  263,8; 

» 

=  26,38; 

» 

» 

=  15,39 

7. 

(27,1- 

-  28,о)27,з- 

-  27,9; 

» 

=  2; 

» 

=  55,2; 

» 

=  27,60; 

» 

» 

=  3,67 

Очевидно,  что  4-й  рядъ  съ  его  средней  величиной  въ  24,57  стм.  составляетъ  главный 
центръ,  около  котораго  располагаются  всѣ  остальные  члены  группы. 

Для  кубанцевъ  Гильченко  опредѣлилъ  этотъ  размѣръ  въ  283,5  мм.;  %-ное  отношеніе 
къ  росту  =  16,6%. 

Для  кіевскихъ  малороссовъ  В.  Дибольдъ  ту- же  величину  опредѣлилъ  въ  253,62  мм. 

Очевидно, что  раскольники  по  размѣру  предплечія  стоятъ  гораздо  ближе  къ  малорос¬ 
самъ  В.  Дибольда,  которые  превосходятъ  первыхъ  на  0,76  стм.  Гораздо  меньшій,  чѣмъ  у 
раскольниковъ,  размѣръ  предплечія  у  монголовъ — торгоутовъ  А.  А.  Ивановскаго,  у  кото¬ 
рыхъ  оно  въ  среднемъ  =  234  мм.,  а  %"ное  отношеніе  къ  росту  =  14,34%. 

д.  Длина  кисти  со  среднимъ  пальцемъ.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  1227,87  стм., 
средняя  длина  =  18,87  стм.;  тах.  =  21, о,  min.  =  16,7;  разница  =  4,5  стм.,  %-ное  отно¬ 
шеніе  къ  росту  =11 ,06%- 

Индивидуальность  этой  части  руки  по  рядамъ  слѣдующая: 


1. 

(16,1- 

-  17,0) 

16,7  — 

-  17,0;  суб. 

=  2; 

сум. 

—  33,7; 

сред. 

=  16,85; 

%  о«- 

ч. 

=  3,07( 

2. 

(17,1- 

-18,0) 

17,3  — 

-18, о; 

» 

=  12; 

» 

=  212, о; 

» 

=  17,66; 

» 

» 

=  18,46 

3. 

(18,1- 

-19,0) 

18,1  - 

-  19, о; 

» 

=  21; 

» 

=  389,о; 

» 

=  18,53; 

» 

» 

=  32,27 

4. 

(19,і- 

-  20,о) 

19,і- 

-  19,8; 

» 

=  22; 

)) 

=  428,і; 

» 

=  19,45; 

» 

» 

=  33,84 

5. 

(20,1- 

-21,0) 

20,1- 

-20,9; 

» 

=  7; 

» 

=  142,9; 

» 

=  20,47; 

)) 

» 

=  10,76 

6. 

(21,1- 

-  22,0) 

21,2- 

—  — 

» 

=  1; 

» 

=  21,2; 

» 

=  21,  2; 

» 

» 

=  1,53 

Преобладающій  размѣръ  заключается  въ  4  ряду,  средняя  величина  котораго  равна  19,45  стм. 

Для  кубанцевъ  Н.  В.  Гильченко  опредѣлилъ  эту  величину  въ  193,7  мм.;  тах.  22,і, 
min.  =  17,7  мм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  1 1,з%. 

Для  кіевскихъ  малороссовъ  Дибольдъ  опредѣлилъ  кисть  со  среднимъ  пальцемъ  въ 
183,75  мм.;  тах.  =  235, — min.  =  140  мм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  у  нихъ  же=11,о%. 
У  крестьянъ  Полтавской  губ.  В.  Е.  Эмме  нашелъ  этотъ  размѣръ  =198  мм. 
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Длина  всей  руки,  будетъ  =  74, 63  стм.;  ея  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  43,77%. 
У  кубанскихъ  казаковъ  Н.  В.  Гильченко  опредѣлилъ  длину  всей  руки  въ  759, і  мм.;  %'ное 
отношеніе  къ  росту  =  44,63%.  Длина  руки  кубанца  слѣдовательно  замѣтно  больше  нежели 
у  раскольниковъ. 

е.  Наибольшая  ширина  кисти.  Сумма  измѣреній  этого  размѣра  у  65  суб.=595,5  стм., 
средняя  ширина  =  9,іб  стм.,  гаах.  =  10, і,  min.  =  8,2;  разница  =  1,9  стм.,  %-ное 
отношеніе  къ  росту  =  5,37°/0. 

Ряды  слѣдующіе: 

1.  (  8,і  —  9, о)  8,2  —  9,о;  суб.  =  28;  сум.  =  247,4;  сред.  =  8,вз;  %общ.  ч.  =  43,07% 

2.  (  9,і  —  Ю, о)  9,і  —  9,э;  »  =36;  »  =  338, о;  »  =  9,38;  »  »=55,36 

3.  (10,і — 11, о)  10,і »  =  1;  »  =  10, і;  »  =  10,  і;  »  »=  1,5$ 

Если  принять  длину  кисти  со  среднимъ  пальцемъ  равной  100,  тогда  ширина  составитъ 

48,54%  длины,  т.  е.,  послѣдняя  лишь  на  1,46%  менѣе  половины  длины. 

ж)  Длина  средняго  пальца  руки.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  562  стм.;  средняя 
длина  =  8,64  стм.;  шах.  =  10, і,  min.  =  7,4  стм.;  разница  =  2,7  стм.;  %-ное  отношеніе  къ 
росту  =  5,06%. 

Индивидуальныя  колебанія  по  рядамъ  слѣдующія: 

1.  (  7,і —  8, о)  7,4 —  8, о;  суб.=  6;  сум.  =  46,8;  сред.  =  7,ео;%  об.  ч.  =  9,23% 

2.  (  8,1 —  9, о)  8,і —  9, о;  »  =42;  »  =  353,4;  »  =  8,41;  »  »  =  64, 61 

3.  (  9,1  — 10, о)  9,2 — 10,о  »  =16;  »  =  95,3;  »  =  9,4і;  »  »  =  24, 61 

и.  (10,і  — 11, о)  10,і —  —  »  =  1;  »  =  10,і;  »  =  10,  і;  »  »  =  1,бз 

Очевидно,  что  преобладающій  и  типическій  размѣръ  заключается  во  2  ряду,  средняя 
длина  котораго  =  8,41  стм.,  что  гораздо  ближе  и  къ  общей  средней  =  8,64  стм. 

з.  Наибольшая  окружность  плеча.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  1833,9  стм,,  сред¬ 
няя  окружность  плеча  =  28,21,  шах.  =  34, о, — min.  =  24, о,  разница  =  10, о  стм.;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  16,54. 


Степень  индивидуальнаго  развитія  мышцъ  плеча  для  раскольниковъ  выражается  слѣ¬ 
дующей  рядами,  при  разницѣ  между  каждымъ  въ  1  ,о  стм. 


1.  (24,1 — 25,о)  24,о — 24,7; 

суб. 

=  2; 

сум.  =  48,7;  1 

сред.  =  24,35;  % 

об. 

ч. 

=  3,07°/ 

2.  (25,1—26,0)  25,7—26,0; 

» 

=  6; 

»  =155,i; 

»  =  25,85; 

» 

» 

=  9,23 

3.  (26,1—27,0)  26,і—27,о; 

» 

=  11; 

»  =  292,4; 

»  =  26,58; 

» 

» 

=  16,92 

4.  (27,і—28,о)  27,2  —  28,0; 

» 

г-Н 

II 

ôT 

00 

СО 

II 

»  =  27,65; 

» 

» 

=  21,53 

5.  (28,1 — 29, о)  28,1 — 29, о; 

» 

=  15; 

»  =  428,9; 

»  =  28,59; 

» 

» 

=  23,07 

6.  (29,і—30,о)  29,і—30,о; 

» 

=  6; 

»  =176,9; 

»  =  29,48; 

» 

» 

=  9,23 

7.  (30,і—31,о)  30,з— 31, о; 

» 

=  6; 

»  =183,8; 

»  =  30,63; 

» 

» 

=  9,23 

8.  (31,і  —  32,о)  31,з—31,8; 

» 

=  3; 

V 

II 

со 

»  =31 ,56; 

» 

» 

=  4,61 

9.  (32,і—33,о)  32,2 - 

» 

=  i; 

»  =  32,2; 

»  =  32,  2; 

» 

» 

=  1,53 

10.  (33,і  —  34,о) - 34, о; 

» 

=  i; 

сГ 

СО 

II 

»  =  34,  о; 

» 

» 

=  1,53 
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5-й  рядъ  является  наиболѣе  соотвѣтствующимъ  центромъ,  отъ  котораго  въ  большей 
мѣрѣ  слѣдуетъ  рядъ  особей  съ  уменьшающейся  окружностью  плеча  и  въ  меньшей  съ  увели- 
чающейся. 

і.  Наибольшая  окружность  предплечій.  Сумма  всѣхъ  измѣреній  на  65  суб.  =  1779,7 
стм.;  средняя  окружность  преднлечія  =  27,38  стм.;  гаах.  —  30, о,  min  =  24, з  стм.;  разница 
=  5,7  стм.;  °/о'ное  отношеніе  къ  росту  =  16,06%. 

Степень  индивидуальныхъ  варіацій  этого  размѣра  слѣдующая: 


1. 

(24,1- 

-25,о) 

24,з- 

-25, о; 

суб.  = 

2; 

сум. 

=  49,3; 

сред. 

=  24,65; 

%  общ. 

ч. 

=  3,07« 

2. 

(25,і- 

-26,о) 

25,4- 

-26,0; 

»  = 

п; 

» 

=  283,2; 

» 

=  25,74; 

» 

» 

=  16,92 

3. 

(26,і- 

-27,о) 

26,2- 

-27, о; 

»  — 

17; 

» 

=  453,6; 

» 

=  26,68; 

» 

» 

=  26,15 

4. 

(27,1- 

-28,о) 

27,2- 

-28, о; 

»  = 

16; 

)» 

=  442,7; 

» 

=  27,66; 

» 

» 

=  24,61 

5. 

(28,1- 

-29,о) 

28,з- 

-29, о; 

»  = 

14; 

» 

=  402,9; 

» 

=  28,76; 

» 

» 

=  21,53 

6. 

(29,1- 

-30, о) 

29,2- 

-30, о; 

»  == 

5; 

» 

=  148, о; 

» 

=  29,60; 

» 

» 

=  7,69 

Изъ  рядовъ  видно,  что  наичаще  встрѣчающійся  размѣръ  =  26, 15%  общаго  числа, 
нѣсколько  менѣе  общей  средней  величины,  и  приходится  на  3-й  рядъ. 


Интересно  отмѣтить  Фактъ,  что  степень  развитія  мускулатуры  предплечья  у  расколь¬ 
никовъ  почти  такая-же,  какъ  и  мышцъ  плеча.  Изъ  предыдущей  главы  видно  было,  что 
окружность  плеча  =  28,21  стм.,  а  окружность  предплечья  =  27,38  стм..  слѣд.  плечо  лишь 
на  0,83  стм.  болѣе  предплечья.  Не  рѣдки  и  такіе  случаи,  когда  мускулатура  предплечья 
развита  сильнѣе  чѣмъ  на  плечѣ  или  равна  послѣдней;  превалированіе  мускулатуры  пред¬ 
плечья  надъ  плечомъ  наблюдалось  въ  13,91%  общаго  числа;  равенство  въ  9,24%. 

к.  Разстояніе  отъ  конца  средняго  пальца  руки  до  верхняго  края  Patelae.  Выше  уже 
было  замѣчено,  что  эта  величина  служитъ,  по  моему,  хорошей,  дополнительной  иллюстра¬ 
ціей  къ  опредѣленію  большей  или  меньшей  длины  рукъ.  И  дѣйствительно,  далѣе  будетъ 
видно,  что  чѣмъ  короче  рука,  тѣмъ  больше  надколѣнное  разстояніе  и  обратно. 

Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  723, о  стм.,  среднее  разстояніе  =  1 1,і2  стм.;  шах. 
=  17,2, —  min.  =  6,5;  разница =  10,7  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  6,52%. 
Индивидуальныя  колебанія  этого  размѣра  по  рядамъ  слѣдующія: 

1.  (  5,і —  7,5)  6,5 —  7,5;  суб.  =  3;  сум.  =  21,2;  сред.  =  7,06;  %  общ.  ч.  =  4,61% 

2.  (  7,6 — 10, о)  7,6 —  9,9;  »  =18;  »  =  157, з;  »  =  8,73;  »  »  =27,69 

3.  (10,і — 12,5)10,1 — 12,2;  »  =23;  »  =  252, о:  »  =10,95;  »  »  =  35, 3S 

4.  (12,6 — 15,о)12,б — 15, о;  »  =18;  »  =  243, б;  »  =13,47;  »  »  =27,69 

5.  (15,1 — 17,5)  15,5 — 17,2;  »  =  3;  »  =  48,9;  »  =16,зо;  »  »  =  4,бі 

3-й  рядъ  является,  очевидно,  типическимъ  центромъ. 

Для  длиннорукихъ  надколѣнное  разстояніе,  по  Топинару,  равно  7  стм.,  для  коротко¬ 
рукихъ  оно  равно  12  стм.  *).  Такимъ  образомъ,  раскольники  въ  67,69%  общаго  числа  ихъ 
должны  быть  отнесены  къ  короткорукимъ. 


1)  П.  Топинаръ  «Антропологія»  1879  г.  стр.  77. 
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Ноги. 

а.  Длина  ногъ  отъ  Raphae  Perinei  до  пола.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  531 9,4  стм.; 
средняя  длина  ноги  =  81,83  стм.;  шах.  =  93,з, —  min.  =  72,7,  разница  20,6  стм.;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  =  47,99°/0.  Если  построить  ряды,  взявъ  за  разницу  между  ними  2, б  стм., 
тогда  индивидуальные  размѣры  будутъ  слѣдующіе: 


1.  (72,6—75,0)  72,7—74,4 

суб.  =  2; 

сум.  =  146,9; 

сред.  =  7  3,45%  общ. 

ч.  =  3,07 

2.  (75,1—77,5)  76,2—77,4 

»  =  6; 

»  =  460,2; 

»  =76,70; 

» 

»  =  9,23 

3.  (77,6—80,0)  77,7—80,0 

»  =15; 

»  =  1184,7; 

»  =  78,98; 

» 

»  =  23,07 

4.  (80д — 82,5)  80,5—82,2 

»  =  14; 

»  =1139,5; 

»  =  81,39; 

» 

»=21 ,53 

5.  (82,6 — 85,0)  82,6 — 85, о 

»  =16; 

»  =  1339,6; 

»  =  83,72; 

» 

»  =  24,61 

6.  (85,1—87,5)  85,2—87,4 

»  =  8; 

»  =  690, і; 

»  =  86,23; 

» 

О 

со^ 

cf 

т-Ч 

7.  (87,6—90,0)  87,7—89,2 

»  =  3; 

»  =  265,і; 

»  =  88,36; 

» 

»  =  4,61 

8.  (90,1—92,5)  —  — 

»  =  — 

))  =  - 

))  -  - 

» 

)>  -  - 

9.  (92,6 — 95, о)  —  93,з 

»  —  1  • 

»  =  93, з; 

»  =93,  з; 

» 

»  =  1,53 

Превалирующій  численно  5-й  рядъ,  очевидно,  долженъ  быть  принятъ  за  исходный 
центръ  средней  длины  ноги  для  раскольниковъ. 


Понятно,  что  какъ  средняя  5-го  ряда  =  83,72,  такъ  и  общая  средняя  =  81,83,  далеки 
отъ  истинной  длины  ноги  для  данной  группы,  ибо  осталась  не  измѣренной  часть  бедра  отъ 
Rapliae  Perinei  до  бедренной  головки;  эта  часть  по  моимъ  измѣреніямъ  на  «Canon» ’ѣ  Р.  То- 
pinard’a  равна  1 1  ,эз  стм.;  слѣдовательно,  если  прибавить  къ  общей  средней  —  81,83  еще 
11,93  стм.,  тогда  сумма  эта — 93,76 — будетъ  ближе  къ  истинной  длинѣ  ноги  у  раскольника, 
которая  составитъ  болѣе  половины  роста — 55,0%,  —  какъ  это  и  приводится  другими 
авторами. 

Н.  В.  Гильченко  для  своихъ  кубанцевъ  опредѣлилъ  этотъ  размѣръ  въ  893,7  мм.; 
тах.  =  96,5,  min.  =  81, о  стм.,  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  52,7%.  У  кіевскихъ  малорос¬ 
совъ  длина  ноги  еще  большая,  по  даннымъ  В.  Дибольда;  средняя  длина  =  9  5  2,62  мм., 
тах.  =  1085, — min.  =  845  мм.,  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  57,06%. 

б.  Длина  нош  отъ  средины  Patellae  до  пола.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  3089,2 
стм.,  средняя  длина  =  47,52,  тах.  =  53, о, — min.  =42, і;  разница  =10,9  стм.;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  =  27,87%. 

Ряды,  построенные  на  разницѣ  въ  2,5  стм.,  будутъ  слѣдующіе: 

1.  (40,і — 42,5)  —  42,і;  суб.  =  1;  сум.  =  42, і;  сред.  =  42,  і;%общ.  ч.  =  1,53% 


2.  (42,6 — 45, о)  43,3  —  45,0; 

» 

=  10; 

» 

=  442,7; 

» 

=  44,27; 

» 

»  =  15,89 

3.  (45,1—47,5)  45,6—47,5; 

» 

=  21; 

» 

=  971,3; 

» 

=  46,25; 

» 

»  =  32,30 

4.  (47,5 — 50, о)  47,6 — 50, о; 

» 

=  23; 

» 

=  1121,2; 

» 

=  48,74; 

» 

»  =  35,38 

5.  (50,1—52,5)  50,3—51,7; 

» 

-  8; 

» 

=  406, з; 

» 

=  50,78; 

» 

»  =  12,зо 

6.  (52,6—55,0)  52,б—53,о; 

» 

=  2; 

» 

=  105,6; 

» 

=  52,20; 

» 

»  =  3,07 

Четвертый  рядъ  является, — по  числу  особей  =  35,38%  об.  ч., — главнымъ  центромъ, 
отъ  котораго  идутъ  далеко  неравные  ряды  къ  тах.  и  min. 
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в.  Длина  ступни.  Измѣреній  сдѣлано  65,  сумма  =  1718,6  стм.;  средняя  длина  ступни 
=  26,44  стм.;  шах.  =  29, і;  min.  =  24, і,  разница  =  5, о  стм.;  °/0"ыое  отношеніе  къ  росту 

=  15,50% 

Индивидуальныя  колебанія  по  рядамъ,  взявъ  за  разницу  между  каждымъ  1,о  стм., 
будутъ  слѣдующія: 


1. 

(24,1- 

-25,0) 

24,1— 

-25, о; 

суб. 

=  7; 

сум. 

=  171,5; 

сред. 

=  24, so; 

%общ. 

ч. 

=  1 0,76* 

2. 

(25,1- 

-26,о) 

25,2— 

-26, о; 

» 

=  14; 

» 

=  360,2; 

» 

=  25,72; 

» 

» 

=  21,53 

3. 

(26,і- 

-27,о) 

26,1- 

-27, о; 

» 

=  28; 

» 

=  743, о; 

» 

=  26,53; 

» 

» 

=  43,07 

4. 

(27,1- 

-28,0) 

27,2- 

-2  8, о; 

» 

=  14; 

» 

=  386,2; 

» 

=  27,58; 

» 

» 

=  21,53 

5. 

(28,г- 

-29,0) 

—  — 

-28,6; 

» 

=  1; 

» 

=  28,6; 

» 

=  28, бо; 

» 

» 

=  1,53 

6. 

(29,1- 

-30, о) 

29,1- 

-  — 

» 

=  % 

» 

=  29,  і; 

» 

=  29,10; 

» 

» 

=  1,53 

Такимъ  образомъ,  наиболѣе  постоянная  длина  ступни  встрѣчается  въ  43,97%  общаго 
числа  ихъ  и  падаетъ  на  4-й  рядъ,  средній  размѣръ  для  котораго  =  26,53  стм. 


Для  кубанцовъ  Гильченко  опредѣлилъ  эту  величину  въ  257, і  мм.;  шах.  =  280,  min. 
230  мм.;  %,-ное  отношеніе  къ  росту  =  15,12%. 

Кіевскіе  малороссы,  по  В.  Дибольду,  имѣютъ  длину  ступни  =  2  5  8,62  мм.;  шах. 
=  290,  min.  =  225  мм.  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  15,49%.  Очевидно,  что  у  малорос¬ 
совъ  ступня  короче,  нежели  у  раскольниковъ-великороссовъ. 

г.  Ширина  ступни.  Измѣрены  всѣ  65  субъектовъ;  сумма  измѣреній  =  694, і  стм.; 
средняя  ширина  =  10,67  стм.;  шах.  =  11,6  min.  =  8,7;  разница  2,5  стм.;  %-ное  отношеніе 
къ  росту  =  6,25%. 

Индивидуальныя  варіаціи  ширины  стоны  выразятся  въ  слѣдующихъ  четырехъ  рядахъ, 
при  разницѣ  между  каждымъ  изъ  нихъ  въ  1,о  стм.: 

1.  (  8,і —  9, о) - 8,7;  суб.  1;сум.  =  8,7;  сред.  =  8,  7;  %  общ.  чис.  =  1,53% 

2.  (  9,і — 10, о)  9,і — 10, о;  »  11;  »  =107, і;  »  =  9,73;  »  »  =16,92 

3.  (10,1 — 11,о)10,і — 11,о;  »  43;  »  =454,6;  »  =  10,57;  »  »  =66,15 

4.  (11,і — 12,о)11,і — 11,6;  »  10;  »  =112, б;  »  =11,26;  »  »  =15,39 

3-й  рядъ  является  несомнѣнно  типическимъ  антропологическимъ  центромъ  ширины 
ступни,  какъ  по  66,15%  общаго  числа  всѣхъ  случаевъ,  такъ  и  потому  еще,  что  его  средняя 
величина  весьма  близка  къ  общей  средней. 

Если  принять  длину  ступни  за  100,  тогда  ширина  составитъ  40,35%  длины,  изъ  чего 
видно,  что  ступня  у  раскольниковъ  не  столько  длинна,  сколько  широка,  ибо  длина  ея=15,5% 
роста,  а  ширина  6,25%  роста. 

д.  Окружность  бедра  на  высотѣ  Scroti.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  3478,5  стм.; 
средняя  окружность  бедра  на  уровнѣ  нижняго  края  Scroti  =  53,48  стм.;  шах.  =  58,9, — 
min.  =  48,2;  разница  =  10,7  стм.;  %-иое  отношеніе  къ  росту  =  3 1 ,37%. 

Зап.  Фив.-Мат.  Отд. 
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Степень  индивидуальнаго  развитія  мышцъ  бедра  выражается  слѣдующей  группировкой 
по  рядамъ,  если  ихъ  построить  на  разницѣ  въ  1,о  стм. 


1.  (48,1  —  49,0)  48,2 — 49, о;  суб. 

= 

4; 

сум. 

=  194,э; 

сред.  =  48,72;  °/ 

0  об. 

ч. 

=  6,14°/ 

2.  (49,1—50,0)  49,1—49,4; 

» 

— 

3; 

» 

=  147,т; 

»  =  49,23; 

» 

» 

=  4,61 

3.  (50,і—51,о)  50,і—51,о; 

» 

— 

6; 

» 

=  303,  з; 

»  =  50,55; 

» 

» 

=  9,21 

4.  (51,1—52,0)  51,з—52,о; 

» 

= 

8; 

» 

=  413,5; 

»  =51,88; 

» 

» 

=  12,30 

5.  (52,і — 53, о)  52,і — 53, о; 

» 

— 

6; 

» 

=  315, з; 

»  =  52,55; 

» 

» 

=  9,21 

6.  (53,і—54,о)  53,і—54,о; 

» 

— 

12; 

» 

=  642,4; 

»  =  53,бо; 

» 

» 

=  18,46 

7.  (54,і — 55, о)  54,і — 54, б; 

» 

3; 

» 

=  163,і; 

»  =  54,36; 

» 

» 

=  4,61 

8.  (55,і—56,о)  55,2—56,о; 

» 

— 

8; 

» 

=  445,7; 

»  =55,71; 

» 

» 

=  12,зо 

9.  (56,і—57,о)  56,2—57,0; 

» 

— 

7; 

» 

=  396,5; 

»  =  56,64; 

» 

» 

=  10,76 

10.  (57,і—58,о)  57,2—57,4; 

» 

— 

3; 

» 

=  171,9; 

»  =  57,зо; 

» 

» 

=  4,бі 

11.  (58,1—59,0)  58,4—58,9; 

» 

— 

5; 

» 

=  292,8; 

»  =  58,56; 

» 

» 

=  7,69 

Отъ  6-го  ряда,  являющагося  центромъ  для  всѣхъ  рядовъ  по  преобладанію  въ  немъ 
особей  съ  окружностію  бедра  въ  55,50  стм.,  постепенно  ниспадаютъ  большія  и  меньшія 
величины,  при  чемъ  средняя  окружность  6-го  ряда  оказывается  весьма  близкой  величиной 
и  къ  общей  средней  окружности  бедра  =  53,48  стм. 

е.  Наибольшая  окружность  голени.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  2 358, о  стм.;  сред¬ 
няя  окружность  голени  =  35,96  стм.;  шах.  =  41,7,  min.  =  30,8,  разница  =10,9  стм. 
°/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  21 ,09°/0. 

Индивидуальныя  колебанія  размѣровъ  окружности  голени  должны  быть  болѣе  или 
менѣе  значительныя,  вслѣдствіе  большой  разницы  между  наибольшимъ  и  наименьшимъ 
размѣрами  ея,  особенно,  если  взять  разницу  между  рядами  въ  1  сайт. 


1.  (30,і—31,о) - 

30,8; 

суб. 

=  1;  сум. 

=  30,8; 

сред.  =  30,  8;  °/0  об.  ч.  =  1,53 

2.  (31,1—32,0) - 

-32,о; 

» 

=  1; 

» 

=  32,0; 

»  =32,  о; 

»  »  =  1 ,53 

3.  (32,1 — 33,о)  32,з — 

-32,8; 

» 

-  2; 

» 

=  65,  і; 

»  =  32,55; 

»  »  =  3,07 

4.  (33,1 — 34,о)  33,2 — 

-34,о; 

» 

=  9; 

» 

=  304, і; 

»  =  33,78; 

»  »  =  13,84 

5.  (34,1—35,0)34,2— 

-34,9; 

» 

=  8; 

» 

=  276,9; 

»  =  34, бі; 

»  »  =  12,30 

6.  (35,і — 36,о) 35,з — 

-36, о; 

» 

=  7; 

» 

=  250,9; 

»  =  35,84; 

»  »  =  10,76 

7.  (36,і — 37,о)  36,і — 

-37, о; 

» 

=  18; 

» 

=  656,8; 

»  =  36,48; 

»  »  =  27,69 

8.  (37,1—38,0)37,2— 

-38,о; 

» 

=  13; 

» 

=  488,5; 

»  =  37,57; 

»  »  =  20,  о 

9.  (38,і — 39,о)  38,і— 

-39,0; 

» 

=  3; 

» 

=  115,4; 

»  =  38,46; 

»  »  =  4,61 

10.  (39,1—40, о)  39,2— 

-39,6; 

» 

=  2; 

» 

=  78,8; 

»  =39,  4; 

»  »  =  3,07 

11.  (40,1 — 41,о)  — 

— 

» 

— 

» 

=  — 

»  =  — 

»  »  =  — 

12.  (41,і—42,о) - 

-41,7; 

» 

=  1; 

» 

=  41,7; 

»  =41,7; 

»  »  =  1,53 

Наичаще  встрѣчающаяся  окружность  голени  составляетъ  всего  2  7  ,б9°/0  общаго  числа 
и  падаетъ  на  7-й  рядъ,  средняя  величина  котораго  =  36,48  стм.,  что  превышаетъ  общую 
для  всей  группы  среднюю  на  0,52  стм. 
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Если  признать  за  общую  среднюю  окружность  голени — 35,84  стм.,  выразителемъ 
которой  служитъ  6-й  рядъ,  то  и  въ  такомъ  случаѣ  съ  хорошей  мускулатурой  голени  среди 
раскольниковъ  будетъ  67,69%  общаго  числа. 

ж.  Наибольшая  окружность  ступни  у  «подъема».  Сумма  измѣреній  «подъема»  у  65  суб. 
=  1673,2  стм.;  средняя  окружность  =  25,74  стм.;  шах.  =  28, о, — min.  =23, о;  разница 
=  5,о  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  1  5,о9°/0. 

Индивидуальныя  колебанія  этого  размѣра  по  рядамъ  выразится  слѣдующимъ 
образомъ: 


1. 

(22,1- 

-23,0) 

-  — 

-23,о  1 

суб.  = 

:  1;  сум.  = 

:  23, о; 

сред.  = 

"  23,  о; 

%  общ. 

ч. 

=  1 ,53' 

2. 

(23,1- 

-24,о) 

23,7- 

-24,о 

))  = 

2;  »  = 

:  47,7; 

»  = 

23.85; 

» 

» 

=  3,07 

3. 

(24,1- 

-25,0) 

24,2- 

-25,о 

))  — 

17;  »  = 

419,9; 

»  • — ■ 

24,70; 

» 

» 

=  26,15 

4. 

(25,і- 

-26,о) 

252,  — 

-26,о 

))  - 

22;  »  = 

562,8; 

»  — • 

25,58; 

» 

» 

=  24,61 

5. 

(26,1- 

-27,0) 

26,1- 

-27,о 

»  ■ - - 

15;  »  = 

398,9; 

»  = 

26,59; 

» 

» 

=  23,07 

6. 

(27,1- 

-28,о) 

27,2- 

-28,0 

))  - 

8;  »  = 

220,9; 

»  — 

27, бі; 

» 

» 

=  12,зо 

Очевидно,  что  4-й  рядъ  является  въ  данномъ  случаѣ  типическимъ  выразителемъ 
окружности,  «подъема»  для  всей  группы  раскольниковъ. 

Суммируя  антропометрическія  данныя  о  раскольникѣ-великороссѣ  Забайкалья,  можно 
сказать,  что  онъ  принадлежитъ  къ  высокорослому  типу  съ  волосами  по  преимуще¬ 
ству  русыми,  съ  радужницей  преимущественно  свѣтлыхъ  оттѣнковъ  и  съ  розовато-бѣлою 
кожей.  Голова  у  него  среднихъ  размѣровъ  и  умѣренно  брахицеФалическая;  овалъ  лица 
умѣренно  длинный  и  довольно  правильный.  Уши  и  глаза  пропорціонально  развиты,  носъ  же 
лишь  у  половины  группы  можетъ  быть  отнесенъ  къ  красивымъ,  у  прочихъ  онъ  укороченъ 
и  нѣсколько  широкъ.  Нижняя  челюсть  не  велика  и  не  выдѣляется  изъ  контуровъ  лица 
своей  угловатостью,  Скелетъ  и  мускулатура  обыкновенно  хорошо  развиты;  грудь  отли¬ 
чается  большой  емкостью,  правильно  и  красиво  сложена;  периметръ  ея  всегда  болѣе  поло¬ 
вины  роста.  Станъ  прямой.  Плечи  широки,  мускулисты.  Размахъ  рукъ  у  большинства  болѣе 
роста,  но  все-же  судя  по  надколѣнному  разстоянію,  раскольники  не  длиннорукіе.  Объемъ 
живота  лишь  слегка  увеличенъ.  Ноги  пропорціональны  росту,  но  не  длинны.  Ступня  ка- 
жится  широкой,  тоже  нужно  сказать  и  о  кисти  руки. 


Буряты. 

1)  Голова. 

а.  Горизонтальная  окружность  головы.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  2813,0  стм., 
средняя  окружность  =  56,26  стм.;  шах.  =  59,4, — min.  =  53, о;  разница  =  6,4  стм.;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  =  33,52%. 
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Индивидуальныя  колебанія  по  рядамъ  выразились  слѣдующимъ  образомъ. 

1.  (52,і — 53, о)  —  — 53,0;  суб.  =  1;  сум.  =  53, о;  сред.  —53,  о;  %  общ.  чис.  =  2% 


2. 

(53,1- 

-54,о) 

53,4  - 

-54,о; 

» 

=  4; 

» 

=  214,7; 

» 

=  53,67; 

» 

» 

=  8 

3. 

(54,і- 

-55,о) 

54,2- 

—55,о; 

» 

=  6; 

» 

=  327,6; 

» 

=  54,60; 

» 

» 

=  12 

4. 

(55,1- 

-56, о) 

55,1  - 

—  56,0; 

» 

=  9; 

» 

=  498,6; 

» 

=  55,40; 

» 

» 

=  18 

5. 

(56,і- 

-57,о) 

56,і  - 

-57, о; 

» 

=  14; 

» 

=  792,2; 

» 

=  56,58; 

» 

» 

=  28 

6. 

(57,1- 

-58,о) 

57,і  - 

-58,о; 

» 

=  11; 

» 

=  633,8; 

» 

=  57,61; 

» 

» 

=  22 

7. 

(58,1- 

-59,о) 

58,і  - 

-59, о; 

» 

=  4; 

» 

=  233,7; 

» 

=  58,42; 

» 

» 

=  8 

8. 

(59,1- 

-60, о) 

59,4- 

— 

» 

=  1; 

» 

=  59,4; 

» 

=  59,40; 

» 

» 

=  2 

Очевидно,  что  5-й  рядъ  является  для  группы  бурятъ  типическимъ  центромъ  того 
размѣра  горизонтальной  окружности  головы,  который  наичаще  встрѣчается  среди  этихъ 
инородцевъ.  Кромѣ  того,  изъ  характера  рядовъ  видно,  что  бурятамъ  вовсе  не  присуща 
малоголовость,  такъ  какъ  только  субъекты  съ  горизонтальной  окружностью  головы 
въ  52,о  стм.  и  менѣе  считаются  относительно  малоголовыми,  чего  среди  бурятъ  мною  не 
наблюдалось. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  среднюю  горизонтальную  окружность 
головы  въ  56,9  стм.;  тах.  =  61,2,  min.  =  53, о  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту 
=  34,90%. 

Для  «Селенгиицевъ»  И.  И.  Шендриковскій  ту-же  величину  опредѣлилъ  въ  55,98  стм.; 
°/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  34,32%,  шах.  =  60, о;  min.  =  49, о  стм.,  причемъ  авторъ 
этотъ  отмѣтилъ  также  2,76%,  общ.  числа  малоголовыхъ. 

Эта  очевидная  разница  между  данными  для  «Селенгиицевъ»  И.  И.  Шендриковскаго  и 
моими  объясняется  только  тѣмъ,  что  ростъ  у  первыхъ  исчисленъ  въ  среднемъ  въ  163,істм., 
почему  и  %  окружности  головы  къ  росту  у  нихъ  получился  большій,  хотя  у  моихъ  средняя 
окружность  замѣтно  большая. 

Изъ  другихъ  инородческихъ  племенъ  Россіи  ближе  всего  подходятъ  къ  бурятамъ 
по  величинѣ  горизонтальной  окружности  головы,  судя  по  даннымъ  А.  Харузина,  слѣдующіе 


народы  : 

1)  Башкиры  Оренбургской  губ .  =  562,80  м. 

2)  Тавасты .  =  562,оо  м. 

3)  Таджики  Самарканда .  =  562,94  м. 

4)  Цыгане-Мозанги .  =  562,оо  м. 

5)  Калмыки-Торгоуты .  =  5  6  3,04  м. 

6)  Касимовскіе  татары .  =  561  ,зо  м. 

7)  Соёнцы .  =  563,зз  м. 

8)  Узбеки  Ферганы . =  562,94  м. 


Близки  за  тѣмъ  по  величинѣ  горизонтальной  окружности  головы  къ  бурятамъ  тарба- 
гатайскіе  Монголы-Торгоуты  А.  А.  Ивановскаго,  опредѣлившаго  эту  величину  для  нихъ 
въ  573,22  мм.;  далѣе,  кульжинскіе  Калмыки  Мацѣевскаго  и  Пояркова,  имѣющіе  горизон- 
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талыіую  окружность  =  566,42  мм.;  наконецъ,  волжкіе  Калмыки  проФ.  Мечникова,  имѣющіе 
этотъ  размѣръ  =  57,6  стм.,  но  только  близкіе,  такъ  какъ  разница  между  размѣрами 
окружностей  моихъ  Бурятъ  и  приведенныхъ  группъ  Калмыковъ  все-же  значительная:  отъ 
0,422  СТМ.  И  ДО  1,06  И  1,34  СТМ. 

б.  Передне- задній  діаметръ  головы.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  899, з  стм.;  сред¬ 
няя  величина  его  равна  17,98  стм.;  шах.  =  19,5,  miu.  =  16,2;  разница  =  3,з  стм.;  °/0-ное 
отношеніе  къ  росту  =  Ю,7і°/0. 

Индивидуальныя  колебанія  по  рядамъ  будутъ  слѣдующія: 

1.  (16,і — 17, о)  16,2 — 17, о;  суб.  =  6;  сум.  =  100,4;  сред.  =  16,73;  %  общ.  чис.  =  12°/0 

2.  (17,і — 18,о)17,і — 18, о;  »  =21;  »  =  370, б;  »  =  17,ез;  »  »  =42 

3.  (18,і — 19,о)18,і — 19, о;  »  =21;  »  =  3 89,6;  »  =18,58;  »  »  =42 

4.  (19,1 — 20, о)  19,2 — 19,5;  »  =  2;  »  =  38,7;  »  =  19,35;  »  »  =  4 

Очевидно,  что  общая  средняя  величина  даннаго  размѣра  должиа  стоять  выше  2-го  п 
ниже  3-го  ряда,  и  дѣйствительно,  только  средняя  величина  втораго  и  третьяго  рядовч, 
вмѣстѣ — 18,1  стм.,  —  можетъ  считаться  самой  близкой  величиной  къ  общему  для  всей 
группы  =  17,98  стм.  Но  вглядываясь  въ  ряды,  мы  получаемъ  двѣ  типическія  нормы 
переднезадняго  діаметра  головы  для  моихъ  бурятъ:  одна  заключается  во  2-мъ  ряду, 
другая  въ  3-мъ  ряду,  что,  какъ  будто,  указываетъ  на  смѣшеніе  двухъ  этническихъ 
элементовъ. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  эту  величину  въ  18,80  стм.;  max.=20,s 
min.  =  17,з  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  11,52%. 

Для  «Селенгинцевъ»  И.  И.  ІІІендриковскій  нашелъ  её  =18,08  стм.;  тах.  =  19,8, 
min.  =  16,о  стм. 

Изъ  родственныхъ  бурятамъ  Калмыковъ  самыми  близкими  будутъ  Калмыки  турФанскіе, 
у  которыхъ  передне-задній  діаметръ  =  179,73  мм.,  далѣе  слѣдуютъ  алтайскіе  Калмыки 


діаметръ  =  180,66  мм.,  затѣмъ  волжскіе  Калмыки,  діаметръ 

=  182 

,6  мм.  и  кульжинскіе 

Калмыки,  діаметръ  =  184,5  мм. 

Изъ  неродственныхъ  бурятамъ  народовъ  весьма  близки 

къ  нимъ 

,  по  даннымъ  Хару- 

зина,  слѣдующіе  инородцы: 

1)  Карагай-Кигічакскій  родъ  башкировъ .  .  . 

178,27 

мм. 

2)  Туркмены . 

179,10 

» 

3)  Тарапчи  городскіе . 

179,  6 

» 

4)  Пермяки . 

179,93 

» 

5)  Лазы . 

180,оо 

» 

6)  Сарты  изъ  Кульджи . 

179,46 

» 

в.  Наибольшій  поперечный  діаметръ  головы.  Измѣрено  50  суб.;  сумма  =  782,2  стм.; 
средній  діаметръ  =  15,64;  тах.  =  18,2,  min.  =  14, з  стм.;  разница  =  3,9  стм.;  %-ное  отно¬ 
шеніе  къ  росту  =  9,35%. 
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Индивидуальность  этого  размѣра  по  рядамъ  выразится  слѣдующимъ  образомъ: 

1.  (14,1 — 15, о)  14,з — 15, о;  суб.  =  40;  сум.  =  147,7;  сред.  =  14,77;  %  общ.  чис.  =  2О°/0 

2.  (15,1 — 16, о)  15,1 — 16, о;  »  =32;  »  =501,8;  »  =15,68;  »  »  =64 

3. (16,і—17,о)16,і—17,о;  »  =  7;  »  =114,5;  »  =16,35;  »  »  =14 

4.  (17,і — 18, о)  —  —  »  = —  »  =  —  »  = —  »  »  =  — 

5.  (18,1 — 19, о)  18,2  —  »  =  1;  »  =  18,2;  »  =18,20;  »  »  =  2 

Типичнымъ  для  всей  группы  бурятъ  нужно  признать  2-й  рядъ,  средній  размѣръ 
котораго  также  весьма  близокъ  къ  общей  средней  величинѣ  даннаго  діаметра. 

«Аларцы»  М.  Т.  Поротова  имѣютъ  этотъ  діаметръ  =  15,46  стм.;  шах.  у  нихъ  =  16,5, 
—  min.  =  14,о  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  опредѣлено  въ  9,47°/0. 

«Селенгинцы»  И.  И.  Шендриковскаго  обладаютъ  наибольшимъ  поперечнымъ  діаметромъ 
въ  159,34  мм.;  %-ное  отношеніе  этого  размѣра  къ  росту  опредѣлено  въ  9,65%. 

Важно  отмѣтить,  что  размѣръ  15,і — 16, о  стм.,  былъ  найденъ  какъ  мною  для  бурятъ 
въ  64%  общаго  числа,  такъ  и  М.  Т.  Поротовымъ  въ  67%,  равно  и  И.  И.  Шендриковскимъ 
въ  57,46%  общаго  числа. 

г.  Передне-задняя  кривая  (дуга)  головы.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  1577,6  стм.; 
средняя  длина  =  31,55  стм.;  тах.  =  34, з,  тін.  =  28, о;  разница  =  6,з  стм.;  %-ное  отно¬ 
шеніе  КЪ  росту  =  18,79%. 

Индивидуальныя  колебанія  по  рядамъ  выражаются  слѣдующимъ  образомъ: 


1. 

(27,1- 

-28,о) 

—  - 

-28, о; 

суб. 

=  1; 

сум. 

=  28, о; 

сред. 

=  28, о; 

%  о«- 

ч. 

=  2% 

2. 

(28,1- 

-29,о) 

2  8,5— 

-28,7; 

» 

-  2; 

» 

=  57,2; 

» 

=  28,  во; 

» 

» 

=  4 

3. 

(29,1- 

-30,о) 

29,4- 

—  30, о; 

» 

=  3; 

» 

=  88,9; 

» 

=  29,  бз; 

» 

» 

=  6 

4. 

(30,1- 

-31,о) 

30,1- 

-31, о; 

» 

=  10; 

» 

=  307,  з; 

» 

=  30,73; 

» 

» 

=  20 

5. 

(31,1- 

-32,о) 

31,2- 

-32, о; 

» 

=  17; 

» 

=  538,4; 

» 

=  31,55; 

» 

» 

=  34 

6. 

(32,1- 

-33,о) 

32,і- 

—  32,8; 

» 

=  12; 

» 

=  388,8; 

» 

=  32,43; 

» 

» 

=  24 

7. 

(33,1- 

-34,о) 

33,4- 

— 33  ,б; 

» 

=  3; 

» 

=  100,5; 

» 

=  32, 5о; 

» 

» 

=  6 

8. 

(34,і- 

-35,о) 

34,2- 

-34,  з; 

» 

=  2; 

» 

=  68,б; 

» 

=  34,25; 

» 

» 

=  4 

Видно,  что  5-й  рядъ  является  типическимъ  центромъ  разсматриваемаго  размѣра 
головы  бурятъ. 

Изъ  родственныхъ  бурятамъ  народовъ  по  величинѣ  передне-задней  дуги  головы 
весьма  близки,  «Калмыки-турФанскіе»,  имѣющіе  эту  дугу  равной  3 1 ,80  стм. 

Тарбагатайскіе  монголы,  кульжинскіе  Калмыки  иМонголы-Торгоуты,  всѣ  они  имѣютъ 
данную  дугу  большихъ  размѣровъ:  328, оі  мм.,  3  2  8,25  мм.,  332,5  мм. 

Изъ  неродственныхъ  народовъ  весьма  близки  къ  бурятамъ: 


1)  Узбеки  Заревшана . 316,оо  мм. 

2)  Бурзянскій  родъ  Башкировъ  .  .  .  317,оо  » 

3)  Бахчисарайскіе  татары . 316,50  » 
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4)  Сарты  Заревшана . 315,оо  мм. 

5)  Цыгане . 3 1 7,оо  » 


д.  Поперечная  кривая  головы.  Сумма  измѣреній  на  50  суб,  —  1613,7  стм.;  средній 
размѣръ  =  32,27  стм.;  max.  =  35, о,  min.  =  29,6  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  19,22°/  . 

Индивидуализація  даннаго  размѣра  по  рядамъ  слѣдующая: 


1. 

(29,1- 

-30, о) —  - 

-29,6; 

II 

ѵо 

о 

1; 

II 

s 

>> 

О 

29,6; 

сред. 

—  29,  6; 

%  об. 

ч. 

=  2°/( 

2. 

(30,і- 

—31,о)  30,з  - 

—  31,0; 

»  - 

9; 

»  - 

277, з; 

» 

=  30,8і; 

» 

» 

=  18 

3. 

(31,і- 

-32,о)31,і- 

-32, о; 

»  = 

13; 

))  - - - 

413,8; 

» 

=  3 1 ,9о; 

» 

» 

=  26 

4. 

(32,і- 

-33,о)32,і- 

—  33, о; 

))  - : 

17; 

»  - 

555,о; 

» 

=  32,64; 

» 

» 

=  34 

5. 

(33,і- 

—34, о)  33,і  — 

сГ 

СО 

1 

))  - 

8; 

)>  - 

268,5; 

я 

=  33,  бб; 

» 

я 

=  16 

6. 

(34,і- 

—35,о)  34,5- 

-35,о; 

»  = 

2; 

))  - 

69,5; 

» 

=  34,75; 

» 

» 

=  4 

Въ  этомъ  случаѣ  превалирующій  численно  размѣръ,  выраженный  4-мъ  рядомъ,  со 
средней  его  =  32, 64  стм.,  вполнѣ  соотвѣтствуетъ  —  по  своему  наибольшему  проценту  — 
такому- же  °/0-ту  предыдущей  дуги  =  34%  общаго  числа,  и  также  очень  близокъ  къ  общей 
средней  величинѣ  для  всей  группы — 32,27. 

Просматривая  обширный  матеріалъ  у  А.  Харузина — «Киргизы  Букеевской  орды»,  я 
не  могъ  найти  близкихъ  къ  бурятамъ  —  по  размѣру  боковой  дуги  головы  —  родственныхъ 
имъ  народовъ;  но,  наоборотъ,  близость  эта  обнаружилась  не  но  линіи  кровнаго  родства. 


1)  У  Бурзянскаго  рода  Башкировъ .  3  2  4,50  мм. 

2)  »  Вогуловъ .  328,61  » 

3)  »  Имеретинцевъ .  323,оо  » 

4)  »  Мингрельцевъ .  322,оо  » 


5)  »  Балкарскаго  общества  татаръ  Кавказа  .  .  3  2  4,04  » 

Относительно  характера  этого  размѣра  у  бурятъ  необходимо  отмѣтить,  что  у  72% 
общаго  числа  дуга  эта  всегда  больше  передне-задней  и  что  только  у  28%  изъ  нихъ  она 
менѣе  или  равна  передне-задней  дугѣ. 

Перехожу  теперь  къ  разсмотрѣнію  отношенія  между  передне-заднимъ  и  поперечнымъ 
діаметромъ  головы,  но  предварительно  сгруппирую  всѣ  размѣры  головы. 

1)  Горизонтальная  окружность  .  .  =  56,26  стм. 

2)  Передне-задній  діаметръ  .  .  .  .  =  17,98  » 

3)  Поперечный  діаметръ . =  15,64  » 

4)  Передне-задняя  дуга . =  3 1 ,55  » 

5)  Поперечная  дуга . =  32,27  » 

6)  Головной  указатель  . =  86,42  » 

Какъ  видно,  головной  указатель  подтверждаетъ  высокую  степень  брахицефаліи  у 

бурятъ. 
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И.  Г.  Мацони  нъ, 


Въ  частности  измѣренные  субъекты  распредѣляются  такъ: 

1)  МезатицеФалы:  JVäJVä  525  и  37.  Miu.  =  78,42;  —  Max.  ===  79,48. 

Сумма  =  2  3  6,32;  средній  =  78,77. 

Процентъ  общаго  числа  =  6°/0 

2)  СуббрахицеФалы:  №№  10,  19,  22,  34  и  42;  min.  =  82,28;  max.  ==83,зз. 

Сумма  =  413,37;  средній  =  82,67. 

Процентъ  общаго  числа  =  Ю°/0. 

3)  Брахицефалы:  Ш  1,  2,  3,  4,  6,  7,  8,  11,  12,  13,  14,  15,  16,  17,  18,  20,  21, 

23,  24,  26,  27,  28,  29,  30,  31,  32,  33,  35,  36,  38,  39,  40,  41,  43,  44, 

45,  46,  47,  48,  49,  50.  min.  =  83 ,5і;  гаах.  =  95,37. 

Сумма  =  3684,іб;  средній  =  89,85. 

Процентъ  общаго  числа  =  82°/0. 

Особнякомъ  стоитъ  JV?.  9  съ  индексомъ  =  107,05.  Если,  однако,  причислить  его  къ 
3-й  группѣ,  тогда  сумма  будетъ  =  3791,21;  средній  индексъ  =  90,26. 

Сумма  индексовъ,  кромѣ  №9,  =  4333,85;  отсюда  средній  индексъ  =  88,44. 

Немногимъ  болѣе  получается  средній  индексъ,  если  къ  общей  суммѣ  прибавить 
индексъ  №  9,  тогда  средній  индексъ  =  88,81. 

Не  подлежитъ  такимъ  образомъ  сомнѣнію,  что  буряты  обладаютъ  въ  84°/0  общаго 
числа  ихъ  высокою  степенью  брахицефаліи.  По  номенклатурѣ  проФ.  Таренецкаго  или  Топи- 
нара  44%  ихъ  можно  было  бы  выдѣлить  въ  группу  гииербрахицсФаловъ,  т.  е.  такихъ,  у 
которыхъ  индексъ  колеблется  между  85, о  и  89,9  и  20%  ультрабрахицефаловъ,  у  которыхъ 
показатель  заходитъ  за  9 0, о. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  головной  указатель  въ  82,4;  шах.  =  91,4; 

—  min.  =  71,4. 

Важно  отмѣтить,  что  М.  Т.  Поротовъ  наблюдалъ  среди  Аларцевъ  2%  долихоцефаловъ, 
26%  мезатицеФаловъ,  —  но  зато  всего  21%  гипербрахицефаловъ  и  2%  ультрабрахицеФа- 
ловъ.  Судя  по  этимъ  даннымъ,  можно  полагать,  что — «Аларцы»  подверглись  извѣстному 
вліянію  другаго  племени,  вѣроятно,  славянскаго,  среди  котораго  встрѣчаются  еще  долихо¬ 
цефалы  и  преобладаетъ  лишь  умѣренная  степень  брахицефаліи;  буряты-же  Забайкалья 
болѣе  сохранили  въ  размѣрахъ  головы  свои  расовыя  монголоидныя  особенности,  какъ  это 
подтверждается  также  работой  И.  И.  ІНендриковскаго,  который  для  «Селенгинцевъ»  опре¬ 
дѣлилъ  указанный  индексъ  въ  88,42;  max.  =  96,57,  min.  =  77,55. 

Наконецъ,  проФ.  Маліевъ  на  черепахъ  бурятъ  Забайкалья, — правда  ихъ  было  всего  3, 

—  опредѣлилъ  средній  индексъ  въ  89,6  1). 

Такимъ  образомъ,  болынеголовость  у  Бурятъ  Забайкалья  —  Фактъ,  не  подлежащій 
сомнѣнію  и  при  томъ  болынеголовость  эта  такова,  что  выше  ихъ  стоитъ  лишь  одна  группа 


1)  М.  Н.  Маліевъ  «О  бурятскихъ  черепахъ»  (Докладъ  Общества  Естеств,  при  Казанск.  Университетѣ 
10  мая  1877  г.). 
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Киргизовъ  Средней  орды  и  всѣ  ихъ  роды:  Муруновъ,  Наймановъ,  Байджпгитовъ  и  Киреевъ 
=  89,4  (среди.). 

Киргизы  Букеевской  орды .  86,28. 

»  Малой  орды .  87,52. 

Значительно  меньшій  индексъ  у  тарбагатайскихъ  Монголовъ-Торгоутовъ  ....  84,68. 

У  приволжскихъ  Калмыковъ  еще  меньше . 81,82. 

Очевидио,  что  приволжскіе  Калмыки  являются  уже  не  чистыми  представителями 
своего  рода. 

Изъ  другихъ  неродственныхъ  бурятамъ  народовъ  довольно  большой  индексъ  имѣютъ: 


1)  Лазы .  87,43. 

2)  Лезгины .  86,45. 


У  Калмыковъ  головной  указатель  варіируетъ  въ  среднемъ  отъ  82, эз  до  86,97;  первый 
индексъ  принадлежитъ  племени  Арбунсумуновъ,  послѣдній — Кульджинцевъ. 

Для  прочихъ  инородческихъ  племенъ  Россіи  индексъ  бурятъ  является  величиной, 
превышающій  ихъ  головные  указатели  на  10  и  болѣе  единицъ. 

Попытаюсь  теперь  сгруппировать  въ  одну  таблицу  какъ  свои  итоги  головныхъ  ука¬ 
зателей,  такъ  равно — для  наглядности — и  другихъ  авторовъ. 


■  •  3 

р  g  «  а 

Долихоце¬ 

фалы. 

Субдолихо- 

цеФалы. 

Мезоцефалы. 
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Брахице¬ 

фалы. 
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'm  5=  Л  P 
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О  ч  n  M 

показ. 
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показ. 

1  об.ч. 

показ. 
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показ. 

§  об.ч. 

показ. 

g  об.ч. 

1)  «Буряты-Аларцы»  М. 

71,4 

2% 

75,0 

9% 

78,о 

17% 

80,о 

.О 

со 

»-4 

83,о 

52% 

82,42 

74,9 

77,9 

79,9 

82,9 

91,4 

2)  «Буряты  Селенгинцы» 
И.  И.  Шендриковскаго 

» 

» 

77, 55 

0,55% 

79,78 

1,1% 

80.33 

83. 33 

9,66% 

83,34 

96,57 

88,4% 

88,44 

3)  «Буряты  Забайкалья» 

» 

» 

» 

78,42 

6% 

82,28 

ю% 

83,51 

840/0 

88.4 

79,48 

83, зз 

95,37 

4)  Бурятскіе  черепа  Забайкалья  изъ  статьи  «О  бу¬ 


рятскихъ  черепахъ»  H.  М.  Маліева . 89,  6. 

5)  Калмыки  Арбунсумуны .  82,93. 

6)  »  Кульжинцы .  86,97. 

7)  Киргизы  Букеевской  орды .  86,28. 

8)  »  Малой  орды .  87,56. 

9)  »  Средней  орды . 89,  4. 


Всѣ  данныя  взяты  у  А.  Харузина — «Киргизы  Букеевской  орды». 

Зап.  Фнз.-Ыат.  Отд. 
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П.  Г.  Мацокинъ, 

Очевидно,  такимъ  образомъ,  что  Буряты  Забайкалья  по  головному  указателю  стоятъ 
значительно  выше  другихъ  родственныхъ  имъ  народовъ  и  приближаются  въ  этомъ  отноше¬ 
ніи  къ  тюркамъ.  Это  обстоятельство  и  дало  поводъ  И.  И.  Шендриковскому  высказаться  за 
примѣсь  къ  бурятамъ  тюркской  крови,  хотя  доказательствъ  болѣе  или  менѣе  обоснованныхъ 
авторъ  и  не  привелъ. 

Топинаръ,  Петри,  Брока  и  др.  относятъ  какъ  чистыхъ  Монголовъ,  такъ  и  ихъ 
вѣтви — Калмыковъ,  Бурятъ  и  Тюрковъ,  къ  короткоголовымъ  и  большеголовымъ,  а  потому 
естественнѣе,  кажется,  предположить,  что  Буряты  Забайкалья  являются  лишь  относительно 
чистыми  выразителями  своего  племени,  не  предрѣшая  вопроса,  пока  не  будетъ  точныхъ 
сравнительныхъ  данныхъ  и  для  другихъ  монгольскихъ  народовъ,  о  количествѣ  и  качествѣ 
въ  нихъ  посторонней  расовой  примѣси. 

2)  Лице,  лобъ,  глазная  щель  и  нижняя  челюсть. 

а.  Длина  лица.  Сумма  измѣреній  разстоянія  отъ  корня  носа  и  до  средины  нижней 
части  Maxillae  inferioris  на  50  суб. =664, 7  стм.;  средняя  длина=  13,29  стм.;  шах.=14,8, 
шін.  =  12,о;  разница  =  2,8  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  опредѣлено  въ  7,91  °/0. 

Индивидуальныя  колебанія  данной  величины  по  рядамъ  слѣдующія: 

1.  (11,і — 12, о)  — 12,о;  суб.  =  4;  сум.  =  48, о;  сред.  =  12,  о;  %  общ.  чис.  ='  8% 


2.  (12,1—13,0)12,4— 

13, о;  »  =15;  » 

=  191 ,9;  » 

=  12,79; 

о 

со 

II 

ft 

3.  (13.1 — 14,о)  13,і — 

-14, о;  »  =  25;  » 

=  338,4;  » 

=  13, 53; 

»  »  =:  50 

4.  (14,1—15,0)14,1— 

-14,8;  »  =  6;  » 

=  86,4;  » 

=  14,40; 

»  »  =12 

Ясно,  что  3-й  рядъ  долженъ  быть  принятъ  за  типическій  для  разсматриваемой  группы 
бурятъ. 

Для  «Аларцевъ»  длина  лица  опредѣлена  М.  Т.  Поротовымъ  въ  среднемъ  въ  12,35стм.; 
шах.  =  14,5,  min.  =  11,2;  разница  =  3,з  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  7,5%. 

Для  «Селенгинцевъ»  И.  И.  ПІендриковскій  длину  лица  опредѣлилъ  въ  среднемъ 
=  1 1,96  стм.;  шах.  =  14,5, — min.  =  9,65;  разница  =  4,85  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту 
у  нихъ-же  =  7,зз%. 

Изъ  Калмыковъ  сравнительно  близко  стоятъ  по  длинѣ  лица  къ  бурятамъ  слѣдующіе: 


1)  Калмыки  Чухары .  133,26  мм. 

2)  »  Арбупсумуны . 131,49  » 

3)  »  Алтайскіе .  137,90  » 

Длина  лица  нѣсколько  большая  у 

4)  Калмыковъ  Кульжинскихъ .  148,50  » 

5)  »  ТурФанскихъ.  .  .  :  .  .  134,оз  » 

6)  »  Торгоутовъ . 134,18  » 

Сравнительно  близки  къ  бурятамъ  изъ  Киргизовъ: 

7)  Кара-Киргизы-Зеланда  .  . . 140,эо  м. 

8)  »  »  УйФальви . 134,іі  » 
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9)  Киргизы  Большой  орды  Пояркова . 131,69  м. 

10)  »  Малой  орды-УйФальви .  139,40  » 


11)  »  Букеевской  орды  А.  Харузина.  .  .  143,51  » 

б  .Наибольшая  ширина  лииа.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  717,  з  стм.;  средняя 
ширина  лица=  14,34  стм.;  шах.  15, б,  min.  =  12,8;  разница  =  2,7  стм.;  %-ное  отношеніе 
къ  росту  опредѣлено  въ  8,54°/0. 

Индивидуальныя  колебанія,  въ  предѣлахъ  между  шах.  и  min.,  будутъ  слѣдующія: 

1.  (12,1 — 13,0)12,8  —  1 3,о;  суб.  =  2;  сум.  =  25,8  сред.  =  12,  9;  %  общ.  чис.  =  4% 

2.  (13,1 — 14,о)13,з — 14, о;  »  =  12;  »  =  1 66,4;  »  =13,86;  »  »  =24 

3.  (14,і — 15,о)14,і — 15, о;  »  =32,  »  =464,2;  »  =14,50;  »  »  =64 

4.  (15,1 — 16, о)  15,1 — 15,5;  »  =  4;  »  =  60,9;  »  =  15,22;  »  »  =  8 

Третій  рядъ  въ  данномъ  случаѣ  является  очевидно  выразителемъ  типическаго  размѣра 
ширины  лица  бурятъ. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  ширину  лица  въ  14,695  стм.;  тах. 
=  16,о,  min.  =  13,4;  разница  =  2,6  стм.;  °/0"ное  отношеніе  къ  росту  =  9,о°/0. 

У  «Аларцевъ»  также  наибольшій  %  общаго  числа  =  64%,  падаетъ  на  2-й  рядъ, 
средняя  ширина  котораго,  какъ  и  у  меня,  колеблется  между  14  и  14,9  стм. 

Для  «Селенгинцевъ»  И.  И.  Шендриковскій  опредѣлилъ  ширину  лица  въ  14,60  стм.; 
%-ное  отношеніе  къ  росту  =  8,95%.  Разница  между  размѣромъ  ширины  лица  у  моихъ 
бурятъ  и  «Аларцевъ»  =  0,355  стм., — «Селенгинцевъ»  =  0,26  стм. 

Слѣдовательно,  расовая  типичность  лица  бурятъ  вполнѣ  сохранилась  въ  различныхъ 
мѣстахъ  ихъ  многовѣковой  осѣдлости  и  даже  такихъ,  гдѣ,  какъ  въ  Иркутской  губерніи, 
буряты  уже  очевидно  подверглись  смѣшенію  съ  другими  народностями. 

Весьма  близкія  къ  моимъ  —  получены  измѣренія  ширины  лица  на  черепахъ  проФ. 
Маліевымъ,  опредѣлившимъ  средній  размѣръ  въ  14,4  стм.,  но  за  то  значительно  большія 
цифры  мы  видимъ  у  тарбагатайскихъ  Монголовъ-Торгоутовъ  г.  Ивановскаго,  опредѣлив¬ 
шаго  среднюю  ширину  лица  въ  158,48  мм.  Значительно  ближе  къ  бурятамъ  стоятъ  волж¬ 
скіе  Калмыки,  по  даннымъ  проФ.  Мечникова, — 148,5  мм. 

в.  Высота  лба.  Сумма  измѣреній  разстоянія  между  началомъ  волосъ  лба — по  средней 
линіи  —  и  корнемъ  носа  на  50  суб.  =  309,4  стм.;  средняя  высота  лба  =  6,18  стм.;  тах. 
=  8,2,  min.  =  5,2;  разница  3  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  опредѣлено  въ  3,67%. 
Индивидуализація  высоты  лба  выразится  слѣдующими  рядами. 

1.  (5,1 — 6, о)  5,2 — 6, о;  суб.  =20;  сум.  =110,8;  сред.  =5,54;  %  общ.  чис.  =40% 

2.  (6,1 — 7, о)  6,1 — 7, о;  »  =24;  »  =  1 52,6;  »  =  6,35;  »  »  =48 

3.  (7,1 — 8, о)  7,1 — 8,о;  »  =  4;  »  =  29, б;  »  =7,40;  »  »  =  8 

4.  (8,1 — 9, о)  8,2 - »  =  2;  »  =  16,4;  »  =8,20;  »  »  =  4 

Замѣтны  два  довольно  типичныхъ  центра,  изъ  которыхъ  одинъ  заключается  въ  пер¬ 
вомъ  ряду,  другой  —  во  второмъ;  понятно,  что  второй  рядъ  болѣе  характеренъ,  такъ 
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какъ  онъ  и  численно  большій,  нежели  первый,  да  и  средняя  величина  его  размѣра 
болѣе  приближается  къ  общей  средней;  такимъ  образомъ,  за  характерную  особен¬ 
ность  лба  бурятъ  нужно  признать  длинникъ  его,  колебляіційся  между  6,і  и  7, о  стм., — это 
подтверждается  и  данными  о  «Селенгинцахъ»  И.  И.  Шепдриковскаго,  изъ  коихъ  видно,  что 
5 3 ,55°/о  общаго  числа  ихъ  имѣютъ  размѣръ  длины  лба  отъ  6,і  и  до  7, о  стм. 

Вообще-же  И.  И.  Шепдриковскій  высоту  лба  для  «Селенгинцевъ»  опредѣлилъ  въ 
6,499  стм.;  max.  =  8,7,  min.  =  4,8;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  у  нихъ  опредѣлено  въ 
3,98°/0.  Очевидно,  что  «Селенгинцы»  сравнительно  мало  разнятся  отъ  моей  группы  бурятъ. 

Имѣя  размѣры  обѣихъ  частей  лица:  верхняго  или  лба  и  нижняго  или  собственно  лица, 
можно  видѣть,  что  вся  лицевая  линія  для  моей  группы  бурятъ  Забайкалья  =  19,47  стм.; 
а  %-ное  отношеніе  ея  къ  росту  у  нихъ-же  опредѣлено  мною  въ  11,6%. 

Для  «Селенгинцевъ»  вся  лицевая  линія  будетъ  равна  18,469  стм. 

г.  Наибольшая  ширина  лба.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  611,1  стм.;  средняя  ши¬ 
рина  =  12,22  стм.;  шах.  =  13,5,  min.  =  11, з;  разница  =2,2  стм.;  %-ное  отношеніе  къ 
росту  =  7,28%. 

Вслѣдствіе  малой  разницы  между  крайними  величинами  этого  размѣра  и  индивидуаль¬ 
ныя  колебанія  будутъ,  очевидно,  не  рѣзкія: 

1.  (11,і — 12, о)  11,з — 12, о;  суб.  =22;  сум.  =257,7;  сред.  =  11, 7і;  %  общ.  ч.  =44% 

2.  (12,1 — 13,о)12,і — 13, о;  »  =24;  »  =  300, о;  »  =12,50;  »  »  =48 

3.  (13,1 — 14, о)  13,1  — 13,5;  »  =  4;  »  =  53,4;  »  =13,35;  »  »  =  8 

И  для  даннаго  размѣра  въ  рядахъ  обнаружились  два  почти  равныхъ  численно  центра: 

одинъ  со  средней  =  1 1,7і — которая  менѣе  общей  средней  лба  на  0, 51  стм.,  и  другой  со 
средней  12,50, — которая  болѣе  общей  средней  на  0,28  стм. 

Глазная  щель. 

д.  Длина  ея.  Сумма  измѣреній  =  155, о  стм.;  средняя  длина  =3,ю  стм.;  max. 
=  3,4,  min.  =  2,7;  разница  =  0,7  стм.;  %-кое  отношеніе  къ  росту  опредѣлено  въ  1,25%. 

Индивидуальныя  колебанія  этого  размѣра,  судя  по  незначительности  разницы  между 
крайними  предѣлами,  также  не  должны  быть  велики. 

1.  (2,6 — 3,о)  2,7 — 3,о;  суб.  =19;  сум.  =  55,2;  сред.  =  2,7о;  %  общ.  чис.  =  38% 

2.  (3,і — 3,5)  3,і — 3,4;  »  =31;  »  =99,8;  »  =  3,2і;  »  »  =62 

И  въ  этомъ  случаѣ  получились  два  неравныхъ  центра,  изъ  которыхъ  второй  рядъ  со 
средней  своей  =  3,21  стм.,  какъ  менѣе  разнящійся  отъ  общей  средией  величины,  долженъ 
быть  принятъ  за  типическій  размѣръ  для  всей  группы  бурятъ. 

е.  Ширина  ея.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  равна  52,8  стм.;  средняя  ширина  =  1,05 
стм.;  max.  =  1,8, — min.  =  0,6;  разница  =1,2  стм.,  %-пое  отношеніе  къ  росту  =  0,62%. 
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Индивидуализація  этого  размѣра  по  рядамъ  слѣдующая: 

1.  (0,6 — 1,о)  0,6 — 1  ,о;  суб.  =  27;  сум.  =21,2;  сред.  =0,78;  %  общ.  чис.  =54% 

2.  (1,1 — 1,5)  1,1 — 1,4;  »  =15;  »  =18,2;  »  =1,21;  »  »  =30 

3.  (1,о — 2, о)  1,6 — 1,8;  »  =  8;  »  =13,4;  »  =1,67;  »  »  =16 

'  t  *  '  С"  ’  . .  , 

Нижняя  челюсть. 

ж.  Разстояніе  между  углами  ея.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  557,5  стм.;  среднее 
разстояніе  =  1 1,15;  шах.  =  13, о,  min.  =  9,5  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =6, 64%; 
разница  между  крайними  размѣрами  =  3,5  стм.  Такъ  какъ  разсматриваемый  размѣръ 
является  однимъ  изъ  важныхъ  антропологическихъ  признаковъ,  то  я  привожу  ряды  инди¬ 
видуальныхъ  размѣровъ  съ  разницей  между  ними  въ  0,5  стм. 
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Приходится  признать  2  самостоятельныхъ,  но  мало  типическихъ  центра,  4-ый  и  5-ый; 
поэтому  отъ  соединенія  обоихъ  этихъ  рядовъ  скорѣе  получится  величина  средней,  ближай¬ 
шей  къ  искомому  типическому  размѣру.  И  въ  самомъ  дѣлѣ,  сумма  этихъ  рядовъ  =  300,7 
стм.,  а  ихъ  средняя  =  1 1,28  стм.;  слѣдовательно,  разница  между  этой  величиной  и  1 1,15  стм. 
выразится  въ  0,15,  т.  е.,  менѣе  2  мм.  Въ  такомъ  случаѣ  за  признакъ  расоваго  размѣра 
разстоянія  между  угловъ  нижней  челюсти  нужно  признать  предѣлъ  между  10,6  и  11,5  стм., 
что  характерно  для  54%  общаго  числа  всей  группы. 

Для  «Селенгинцевъ»  И.  И.  ІПендриковскій  опредѣлилъ  это  разстояніе  въ  11, зз  стм.; 
%-ное  отношеніе  къ  росту  =  6,94%.  Его  средняя  почти  что  равна  средней,  полученной  у 
меня  для  4  и  5  рядовъ  группы.  Затѣмъ  у  «Селенгинцевъ»  также  преобладающій  численно 
размѣръ  разстоянія  менаду  углами  нижней  челюсти  колеблется  въ  предѣлахъ  10,6  и 
11,5  стм.  и  составляетъ  50%  общаго  числа  ихъ. 

Для  кульжинскихъ  Калмыковъ  данный  размѣръ  опредѣленъ  лишь  въ  102,02  мм.;  зна¬ 
читъ  у  нихъ  нижняя  челюсть  менѣе  широка. 

з.  Длина  половинъ  нижней  челюсти.  Сумма  измѣреній  =  501, о  стм.;  средняя  длина 
=  10,02;  шах.  =  11, о, — min.  =  9, о;  разница  =2, о  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту 
=  5,96%. 
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Ряды  и  въ  этомъ  случаѣ  надо  построить  на  разницѣ  между  каждымъ  въ  0,5  стм. 

1.  (  8,6 —  9,о)  —  9;  суб.  =  1;  сум.  =  9, о;  сред.  =  9,  о;  %  общ.  ч.  =  2% 

2.  (  9,1 —  9,5)  9,2 —  9,5;  »  =  5;  »  =  47,2;  »  =  9,44;  »  »  =10 

3.  (  9,6 — 10, о)  9,6 — 10, о;  »  =24;  »  =  236,2;  »  =  9,84;  »  »  =48 

4. (10,1—10,5)10,1—10,5;  »  =13;  »  =133,6;  »  =10,27;  »  »=26 

5.  (10,6 — 11,0)10,6 — 11, о;  »  =  7;  »  =  75, о;  »  =10,71;  »  »  =14 

Очевидно,  что  3-й  рядъ  долженъ  служить  болѣе  подходящимъ  центромъ  выраженія 
типическаго  размѣра  длины  нижней  челюсти  у  бурятъ. 

Для  «Селенгинцевъ»  И.  И.  Шендриковскій  опредѣлилъ  «длину  горизонтальной  вѣтви 
нижней  челюсти»  въ  9,66  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  5,92%;  шах.  =  11,2,  —  min. 
=  7,5  стм. 

Родственные  бурятамъ  Калмыки  по  величинѣ  этого  размѣра  могутъ  быть  раздѣлены 
на  двѣ  группы:  1)  Алтайскіе  Калмыки,  Чухары,  Арбунсумуны,  турФанскіе  и  Торгоуты 
имѣютъ  среднюю  величину  96,41  мм.;  2)  только  кульжинскіе  имѣютъ  её  =  103, 70  мм.;  а 
общая  всѣмъ  имъ  длина  половинъ  нижней  челюсти  будетъ  отсюда  =  97,62  мм. 

Киргизы  Букеевской,  Малой  и  Большой  орды  имѣютъ  эту  величину =9 7,40 и  99,80 мм. 
Всѣ  роды  Киргизовъ  Средней  орды  имѣютъ  длину  эту=  105, 61  мм. 

Поэтому  можно  заключить,  что  буряты  еще  не  утратили  по  характеру  нижней  челю¬ 
сти  своего  монголоиднаго  признака. 

Попытаюсь  теперь  сгруппировать  всѣ  разсмотрѣнные  размѣры  лица  бурятъ  Забайкалья. 

1)  Длина  всего  лица  или  разстояніе  отъ  начала  волосъ  на  лбу  и  до  средины  нижней 


части  Max.  infer . =  19,47  стм., 

ея  °/0-ное  отношеніе  къ  росту . =11  ,в°/0. 

2)  Наибольшая  ширина  лба . =12,22  стм., 

его  %-ное  отношеніе  къ  росту . =  7,28%. 

3)  Наибольшая  ширина  лица . =14,34  стм. 

ея  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  . =  8,54%. 

4)  Разстояніе  между  угловъ  Maxil.  infer . =11,15  стм., 

его  %-ное  отношеніе  къ  росту . =  6,64%. 

5)  Длина  половинъ  Maxil.  infer . =  ІО.02  стм., 

ихъ  %-ное  отношеніе  къ  росту . =  ,5,96.%. 


Принимая  всю  лицевую  линію  =100,  отношенія  къ  ней  прочихъ  размѣровъ  лица 
будутъ  слѣдующія: 

Наибольшая  ширина  лба  составляетъ  .  .  .  62,76%  лиц.  лн. 

Скуловой  діаметръ .  73,65%  ея. 

Разстояніе  между  угловъ  Maxil.  infer. .  .  57,27%  ея. 

Длина  половинъ  Maxil.  infer . 51,56%  ея. 
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Изъ  этихъ  отношеній  видно,  что  скуловой  діаметръ  у  бурятъ  рѣзко  нарушаетъ  очер¬ 
танія  лицеваго  овала. 

По  °/0-ному  отношенію  скуловато  діаметра  къ  лицевой  линіи  ближе  всего  стоятъ  къ 

бурятамъ  только — Узбеки  Заревшана . =  73,50; 

затѣмъ  Кара-Киргизы  У ЙФальви . =  73,57; 

и,  наконецъ,  Торгоуты  г.  Ивановскаго . =  75,80. 

По  %-ному  отношенію  разстоянія  между  углами  Maxil.  infer.  къ  лицевой  линіи  близко 
къ  бурятамъ  подходятъ: 

ТурФанскіе  Калмыки  Пояркова . 57,эо; 

Русскіе  Лопари .  57,68; 

Манчжуры  Шибинцы .  57,42; 

Индѣйцы  племени  Сіу .  57,05; 

3)  Носъ. 

Длина  носа.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  равна  310,8  стм.;  средняя  длина  =  6, 21; 
шах.  =  7,і, — min.  =  5,6  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  3,69%. 

Въ  виду  малой  разности  между  крайними  размѣрами  и  ради  сохраненія  индивидуаль¬ 
ныхъ  оттѣнковъ  длины  носа  бурятъ,  ряды  должны  быть  построены  на  разницѣ  лишь  въ 
0,5  стм.: 

1.  (5,6 — 6, о)  5,6 — 6,о;  суб.  =16;  сум.  =  94,4;  сред.  =  5,эо;  %  общ.  чис.  =  32°/0 

2.  (6,1 — 6,5)  6,1 — 6,5;  »  =31;  »  =195,7;  »  =  6,зі;  »  »  =62 

3.  (6,6 — 7, о)  6,6 — 7,0;  »  =  2;  »  =  13,6;  »  =6,80;  »  »  =  4 

4.  (7,1 — 7,5)  7,і - »  =  1;  »  =  7,і;  »  =  7,ю;  »  »  =  2 

Ясно,  что  только  2-й  рядъ,  средняя  величина  котораго  =  6, зі  стм.,  долженъ  быть 

принятъ  за  выразителя  типической  длины  носа  для  всей  группы. 

б.  Ширина  носа.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  195,і  стм.;  средняя  ширина  =  3,эо 
стм.;  шах.  =  4,з, — min.  =  3,4;  разница  =  0,9  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  опредѣлено 
въ  2,32%. 

Индивидуальность  по  рядамъ  слѣдующая: 

1.  (3,і — 3,5)  3,4 — 3,5;  суб.  =  3;  сум.  =  10,4;  сред.  =3,46;  %  общ.  чис.  =  6% 

2.  (3,6 — 4, о)  3,6 — 4,0;  »  =37;  »  =142,9;  »  =3,86;  »  »  =74 

3.  (4,1 — 4, б)  4,1 — 4,з;  »  =10;  »  =  41,8;  »  =4,18;  »  »  =20 

2-й  рядъ  является  выразителемъ  типической  ширины  носа  не  только  потому,  что  онъ 

численно  превалирующій  =  74%  общаго  числа, — но  и  потому  еще,  что  средняя  этого  ряда 
меньше  общей  средней  лишь  на  0,04  стм. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  ширину  носа  въ  3,86  стм.;  тах.  =  4,8, 
min.  =  3,4  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  2,36  %. 

Для  «Селенгинцевъ»  И.  И.  Шендриковскій  нашелъ  эту  величину  =  3,62  стм.;  тах. 
=  4,і, — min.  =  2,9  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  2,22%. 


64 


П.  Г.  Мацокинъ, 


Между  «Аларцами»  и  моими  бурятами  почти  не  существуетъ  разницы,  тѣмъ  болѣе, 
что  средняя  ширина  у  «Аларцевъ»  вполнѣ  тождественна  со  средней  втораго  ряда  моихъ 
данныхъ. 

Нѣсколько  уже  носъ  у  «Селенгинцевъ»,  но  и  здѣсь  превалирующій  размѣръ  —  3,4  и 
3,89  стм.  принадлежитъ  64,36%  общаго  числа. 

Изъ  калмыковъ  къ  бурятамъ  по  этому  размѣру  ближе  всего  стоятъ: 


прикавказскіе-Эркерта . 39,і  мм., 

затѣмъ,  волжскіе,  по  даннымъ  Кольманна  ....  39,88  » 
тарбагатайскіе  имѣютъ  большій  размѣръ . 41,05  » 


При  группировкѣ  раскольниковъ  по  величинѣ  носоваго  указателя,  я  держался  нормъ 
предложенныхъ  Топинаромъ:  1)  platyrhiniens,  108,9 — 89, і;  2)  mesorhiniens,  81,4 — 69, о; 
3)  leptorhimens,  69, о — 63, о1). 

Необходимо,  однако,  оговориться,  что  мои  данныя,  вслѣдствіе  различія  положенія 
крайнихъ  точекъ  длины  носа,  какъ  я  ихъ  бралъ,  имѣютъ  значеніе  лишь  для  сравненія 
только  моихъ  трехъ  группъ  населенія  Забайкалья. 

Мезониновъ  будетъ  на  50  субъектовъ  бурятъ  всего  три  №№:  9, 22  и  46;  ихъ  индексы: 
71,60,  75,о  и  75,87;  сумма  ихъ  =  222,47;  средній  индексъ  =  74,15. 

Лепторитми  будутъ  остальные  47  человѣкъ,  т.  е.  94°/0  общаго  числа. 


Ш  1)— 60,65 

18)— 64,бі 

35)— 53,52 

2)— 58,62 

19)— 60,  о 

36)— 65,62 

3)— 61,53 

20)— 64,51 

37)— 58,49 

4)-— 62,55 

21)— 62,зо 

38)— 61,29 

5) — 60,зі 

22) - 

39)— 62,90 

6) — 59,67 

23)— 64,бі 

40) — 63,93 

7) — 66, 66 

24)— 67,07 

41)— 62,55 

8)  — 61, 66 

25)— 62,55 

42)— 60,  о 

9) - 

26)— 65,  о 

43)— 6 1,66 

10)=60,  о 

27)— 63,93 

44) — 60,93 

11)— 59,37 

28)— 57,14 

45)  —  64,06 

12)— 58,83 

29)— 61,29 

46) - 

13)— 61,40 

30)— 62,90 

47)— 58,56 

14)— 66, 66 

31)— 65,57 

48) — 68,33 

15)— 6 1,66 

32)— 53,92 

49) — 66, 66 

16)— 65,08 

33)— 62,55 

50)— 61,90 

17)— 62,12 

34) — 63,93 

Сумма  всѣхъ  47  субъектовъ  =  2859, оі;  средній  индексъ  равенъ  60, 83.  Мах.  =  68, зз. 
Міп.  =  53,52. 


1)  D-r  Paul  Topinard  «Elements  d’anthropol.  gêner.»  P.  1885  p.  304. 
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Сумма  индексовъ  50  суб.  =  3  0  81,48;  средній  индексъ  носовой  для  группы  =  6 1,62. 

Этотъ  средній  индексъ  —  6 1,62  —  во  всякомъ  случаѣ  указываетъ  на  то,  что  носъ  у 
бурятъ  Забайкалья  не  короткій  и  не  «малый»,  какъ  полагаетъ  И.  И.  ІІІендриковскій. 

в.  Глубина  выемки  переносья.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  43,2  стм.;  средняя  глу¬ 
бина  =  0,86  стм.;  тах.  =  1,8,  min.  =  0,з;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  0,05°/0. 

Индивидуальныя  колебанія  этого  размѣра  по  рядамъ  слѣдующія: 

1.  (0,і — 0,5)  0,з — 0,5;  суб.  =  12;  сум.  =  5,2;  сред.  =  0,4з;  %  общ.  чис.  =24% 

2.  (0,6 — 1,о)  0,6 — 1,о;  »  =24;  »  =19,8;  »  =0,82;  »  »  =48 

3.  (1,1 — 1,5)  1,1 — 1,2;  »  =10;  »  =11,5;  »  =1,15;  »  »  =20 

4.  (1,6 — 2, о)  1,6 — 1,8;  »  =  4;  »  =  6,7;  »  =  1,67;  »  »  =  8 

Второй  рядъ  является  несомнѣнной  расовой  характеристикой  даннаго  размѣра  носа  у 
бурятъ  Забайкалья,  такъ  какъ  средняя  второго  ряда  почти  тождественна  съ  общей  средней 
величиной  выемки  переносья. 

4)  Уши. 

а  .Длина  уха.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  332, і  стм.;  средняя  длина  =  6, 64; 
тах.  =7,6,  min.  =  5,7;  разница  1,9  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  опредѣлено  въ 
3,95%. 


Индивидуальные  размѣры  уха  по  рядамъ  слѣдующіе: 


1. 

(5,6— 

-6,0) 

5,7— 

-6, о; 

суб. 

=  4; 

сум. 

=  23, з; 

сред 

.  =  5,82; 

%  общ. 

чис. 

=  8% 

2. 

(6,і— 

-6,5) 

6,і— 

-6,5; 

» 

=  21; 

» 

=  133,8; 

» 

=  6,37; 

» 

» 

=  42 

3. 

(6,6— 

-7,0) 

6,6— 

-7, о; 

» 

=  14; 

» 

=  95,э; 

» 

=  6,85; 

» 

» 

=  28 

4. 

(7,1- 

-7,5) 

7,1- 

-7,5; 

» 

=  10; 

» 

=  72, і; 

» 

=  7,21; 

» 

» 

=  20 

5. 

(7,6- 

-8,о) 

7,6- 

— 

» 

=  1; 

» 

=  7,6; 

» 

=  7,60; 

)) 

» 

=  2 

Хотя  средняя  длина  2-го  ряда  и  довольно  характерна  по  своему  численному  преобла¬ 
данію  во  всей  группѣ  бурятъ, — но,  очевидно,  что  эта  величина  не  является  совершеннымъ 
расовымъ  признакомъ  размѣра  длины  уха;  поэтому,  надо  полагать,  что  средняя  изъ  суммы 
индивидуальныхъ  размѣровъ  2  и  3  рядовъ  скорѣе  будетъ  искомой  величиной.  И  дѣйстви¬ 
тельно,  она  =  6,56  стм.,  т.  е.,  она  менѣе  общей  средней  длины  уха  лишь  на0,08  стм.  Тогда 
ясно,  что  расовый  размѣръ  уха  и  у  бурятъ  долженъ  варіировать  въ  предѣлахъ  1  стм. 
только,  т.  е.,  между  6,1  и  7, о  стм.,  а  это  составляетъ  уже  70%  общаго  числа. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  этотъ  размѣръ  въ  6,бб  стм.;  тах. 
=  8,2, — min.  =  5,4  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  4,08%. 

б.  Ширина  уха.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  195,4  стм.,  средняя  ширина  =  3,эо; 
=  4,з,  min.  =  3,2  стм.;  разница  =  1,і  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  2,32%. 

Зап.  Фпз.-Мат.  Отд.  9 


тах. 
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Индивидуальныя  колебанія  ширины  ушей  по  рядамъ  слѣдующія: 

1.  (3,і — 3,5)  3,2 — 3,4;  суб.  =  3;  сум.  =  9,9;  сред.  =  3,з  ;  %  об.  чис.  6°/0 

2.  (3,6 — 4, о)  3,6 — 4,0;  »  =30;  »  =114,4;  »  =  3,8і;  »  »  60 

3.  (4,і — 4,5)  4,і — 4,з;  »  =17;  »  =  71, і;  »  =4,18;  »  »  34 

2-й  рядъ,  средняя  котораго  =  3,81  стм.,  является,  очевидно,  типически  расовымъ 
признакомъ  размѣра  ширины  ушей  у  бурятъ  какъ  по  численному  преобладанію  —  60°/0 
общ.  числа  —  этого  размѣра  въ  группѣ,  такъ  и  по  почти  полному  тождеству  между 
средней  2-го  ряда  и  общей  средней  ширины  уха  =  3,90  стм.,  всей  группы  бурятъ.  Кромѣ 
этото,  ряды  указываютъ  и  на  то  еще,  что  бурятамъ  Забайкалья  въ  94°/0  общ.  числа  ихъ 
присущи  большіе  размѣры  ширины  уха. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  ширину  уха  =  3,76  стм.;  шах.  =  4,4, 
min.  =  3,2  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  2,зо%. 

Ушной  указатель  для  моей  группы,  —  =  58,73. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  его  въ  56,45. 

в.  Наибольшее  разстояніе  между  краемъ  уганой  раковины  и  ушной  областію  головы. 
Сумма  измѣреній  =  110,7  стм.;  среднее  разстояніе  =  2,21  стм.;  шах.  =  3,4,  min. 
=  1,3  стм  ;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  1,зі%. 

Индивидуальныя  особенности  этого  размѣра  по  рядамъ  слѣдующія: 


1. 

(%і— 

1,5) 

1,3- 

-1,4; 

суб. 

=  3; 

сум. 

=  4, о; 

сред 

=  1,зз; 

%  общ. 

ч. 

=  6 

2. 

(1,6— 

-2,0) 

1,6- 

-2,о; 

» 

=  14; 

» 

=  25,5; 

» 

=  1,83; 

» 

» 

=  28 

3. 

(2,1- 

-2,5) 

2,1- 

—  2,5; 

» 

=  21; 

» 

=  47,1; 

» 

=  2,24; 

» 

» 

=  42 

4. 

(2,6— 

-3,о) 

2,6- 

-3,о; 

» 

=  11; 

» 

=  30,7; 

» 

=  2,79; 

» 

» 

=  22 

5. 

(3,1- 

-3,5) 

»  — 

—3,4; 

» 

=  1; 

» 

=  3,4; 

» 

=  3,4о; 

» 

» 

=  2 

Преобладающій  размѣръ  даннаго  разстоянія  сказался  2-мъ  рядомъ,  средняя  величина 
котораго  =  2,24,  —  отличнаго  отъ  общей  средней  всей  группы  лишь  на  0,оз  стм.  Важно 
отмѣтить  для  бурятъ  Забайкалья,  что,  судя  по  индивидуальности  рядовъ,  они  могутъ  быть 
раздѣлены  на  2  категоріи,  изъ  которыхъ  къ  первой  относятся  субъекты  съ  размѣромъ  до 
2,о  стм.,  ко  2-й  же,  численно  выражающейся  66%  общ.  числа,  съ  размѣромъ  болѣе 
2,о  стм.,  т.  е.  около  2,5  стм. 

5)  Г рудняя  клѣтка. 

а.  Окружность  груди.  Сумма  измѣреній  =4467,0  стм.;  средній  периметръ  =89,34 
стм.:  шах.  =97,1,  шіп.  =  80, о,  разница  =  17, і  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  опре¬ 
дѣлено  ВЪ  53,22%. 

Вслѣдствіе  большой  разницы  между  крайними  предѣлами  размѣра  окружности  груди, 
индивидуальныя  колебанія  периметра  по  рядамъ  должны  быть  построены  на  разницѣ 
между  каждымъ  рядомъ  въ  2,5  стм. 
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1. 

(80,і- 

-82,5) 

1 

Оп 

О 

GO 

-81,6; 

суб. 

=  2; 

сум. 

=  161, б; 

сред. 

=  80,80;  °/ 

ѵэ 

о 

_ о 

ч. 

=  4% 

2. 

(82,6- 

-85,о) 

83,1- 

-84, о; 

» 

=  2; 

» 

=  167,  і; 

» 

=  83,55; 

» 

» 

=  4 

3. 

(85,і- 

-87,5) 

85.2- 

-87,2; 

» 

=  15; 

» 

=  1296,8; 

» 

=  86,45; 

» 

» 

=  30 

4. 

(87,6- 

-90, о) 

87,6- 

-89,7; 

» 

=  9; 

» 

=  796,9; 

» 

=  88,54; 

» 

» 

=  18 

5. 

(90,і- 

-92,5) 

90,4- 

92,5; 

» 

=  11; 

» 

=  1006,9; 

» 

=  91, 5з; 

» 

» 

=  22 

6. 

(92,6- 

-95,о) 

92,7- 

-94,8; 

» 

=  9; 

» 

=  844,6; 

» 

=  93,84; 

» 

» 

=  18 

7. 

(95,і- 

-97,о) 

96,о- 

-97,  і; 

» 

=  2; 

» 

=  193, і; 

» 

=  96,55; 

)) 

» 

=  4 

Отсутствіе  постепенности  въ  численномъ  расположеніи  рядовъ  говоритъ  за  то,  что  вся 
группа  бурятъ  Забайкалья  должна  быть  въ  данномъ  случаѣ  разбита  на  2  неравныя  кате¬ 
горіи;  одна  —  меньшая,  состоящая  изъ  3  первыхъ  рядовъ,  будетъ  имѣть  для  себя  общій 
средній  периметръ  =  85,55  стм.;  другая  —  большая  =  62%  об.  числа,  имѣетъ  периметръ 
=  91,66  стм.;  но  такое  дѣленіе  еще  не  предрѣшаетъ  окончательно  вопроса  о  типическомъ 
расовомъ  периметрѣ  груди. 

Судя  по  величинѣ  общей  средней  для  всей  группы,  она  должна  колебаться  между  4  и 
5  рядами,  изъ  суммы  которыхъ  и  получается  средняя  окруяшость  =  90, іэ;  какъ  видно, 
величина  эта  гораздо  скорѣе  можетъ  служить  типическимъ  звеномъ,  соединяющимъ  вели¬ 
чины  —  общей  средней  =  89,34  стм.  и  средней  численно  большей  категоріи  =91,66  стм. 
Слѣдовательно,  характерный  размѣръ  окружности  груди  у  бурятъ  Забайкалья  колеблется 
между  87,6  и  92,5  стм.  и  при  этомъ  является  всегда  болѣе  половины  роста  на  3,22%  его, 
что  равно  точно  5,42  стм. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  периметръ  груди  въ  88, 60  стм.  Для 
«Селенгинцевъ»  И.  И.  Шендриковскій  —  84,4  стм. 

Первые  периметромъ  превосходятъ  половину  своего  роста  на  7  стм.,  вторые  лишь  на 
2,85  стм.  Нужно  при  этомъ  замѣтить,  что  авторъ  «Селенгинцевъ»  измѣрялъ  грудь  такъ, 
что  тесьма  сзади  лежала  подъ  углами  лопатокъ,  спереди-же  надъ  сосками.  Ни  въ  воин¬ 
скихъ  присутствіяхъ,  ни  въ  наукѣ  вообще  такого  способа  не  держатся,  ибо  онъ  долженъ 
дать  цифры  периметра  большія  и  поэтому  мало  пригодныя  для  сравненія.  Крайне  странно 
однако,  что  и  при  такомъ  методѣ  у  И.  И.  Шендриковскаго  получилась  слабая  и  впалая 
грудь  для  «Селенгинцевъ».  Зависитъ  это  вѣроятно  отъ  юнаго  возраста  (22 — 23  л.)  измѣ¬ 
ренныхъ  селенгинцовъ. 

Родственные  бурятамъ  калмыки:  Арбунсумуны,  Чахары,  ТурФапскіе  и  др.  въ  сред¬ 
немъ  имѣютъ  периметръ  груди  меньшій,  нежели  у  бурятъ  Забайкалья,  на  3,о  стм. 

б.  Передне-задній  діаметръ  груди.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  907,4  стм.; 
средняя  длина  діаметра  =  18,15,  шах.  =  21,5,  min.  15,5,  разница  =  6, о  стм.;  %-ное  от¬ 
ношеніе  къ  росту  =  1 0,81%. 

Индивидуализація  по  рядамъ  слѣдующая: 

1.  (15,1 — 16, о)  —  — 15,5;  суб.  =  2;  сум.  =  31, о;  сред.  =  15,50;  %  об.  ч.  =  4% 

2. (16,і—17,о)16,і  —  17,о;  »  =  9;  »  =150,6;  »  =  16, 73;  »  »=18 
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3. 

(17,1- 

-18,о) 

17,4- 

-18,о;  суб.  =  9; 

сум. 

=  158,7; 

сред. 

=  17,68;  °j 

'о  Об. 

ч. 

=  18% 

4. 

(18,і- 

-19,о) 

18,5- 

-19, о;  ) 

•  =п; 

» 

=  206,і; 

» 

=  18,73; 

» 

» 

=  22 

5. 

(19,і- 

-20,о) 

19,2- 

-20, о;  > 

-  =12; 

» 

=  214,8; 

» 

=  19,50; 

)) 

» 

=  24 

6. 

(20,1- 

-21,о) 

20,2- 

-2 1  ,о;  > 

>  =  6; 

» 

=  124,7; 

» 

=  20,78; 

» 

» 

=  12 

7. 

(21,і- 

-22,о) 

»  — 

-21,5;  » 

>  =  1; 

» 

=  21,5; 

» 

=  21 ,50; 

» 

» 

=  2 

Хотя  5-й  рядъ  и  является  численно  преобладающимъ  надъ  прочими,  но  перевѣсъ  его 
такъ  незначителенъ,  что  средняя  5-го  ряда  положительно  не  можетъ  быть  принята  за  ти¬ 
пическую  величину  размѣра  передне-задняго  діаметра  груди  у  бурятъ.  Разнообразіе-же 
индивидуальныхъ  колебаній  разсматриваемой  величины  таково,  что  раціональнѣе  будетъ 
разбить  всю  группу  бурятъ  Забайкалья  на  2  серіи:  1-я  состоитъ,  по  моему,  изъ  1  и  2  ря¬ 
довъ,  и  даетъ  средній  діаметръ  =  16,50  стм.,  2-я  состоитъ  ивъ  прочихъ  5-ти  рядовъ  и 
и  даетъ  среднюю  =  18,63  стм.;  но  самая  близкая  къ  типическому  размѣру  діаметра  вели¬ 
чина  вытекаетъ  изъ  суммы  3  и  4  рядовъ,  средняя  величина  которыхъ  =  18,24  стм.  По¬ 
слѣдняя  величина  и  должна  служить  той  гранью,  отъ  которой  въ  одну  сторону  идутъ  еще 
большіе  діаметры  груди  въ  38%  об.  числа,  въ  другую  —  уже  меньшіе  въ  22%  общ. 
числа. 

Такимъ  образомъ  для  78%  общ.  числа  бурятъ  типическій  расовой  размѣръ  передне- 
задняго  діаметра  колеблется  между  18,15  и  18,63  стм. 

Если  принять  периметръ  груди  бурятъ  =  100,  тогда  передне-задній  діаметръ  ея  бу¬ 
детъ  =  20,зі%  периметра  или  немного  болѣе  5-й  части  окружности  груди. 

в.  Боковой  діаметръ  груди.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  145,16  стм.;  средній 
діаметръ  для  всей  группы  —  29, оз  стм.;  гаах.  =  31,5,  min.  =24,5,  %-ное  отношеніе  къ 
росту  =11  ,зз%. 

Индивидуальныя  варіаціи  размѣра  боковаго  діаметра  по  рядамъ  слѣдующія: 


1.  (24,і—25,о)  —  — 

24,5;  суб. 

1;  сум.  =  24,5; 

сред.  =  24,5;  °/ 

{  об. 

ч. 

—  9°/ 

—  ^  /с 

2.  (25,1—26,0) - 

-25,5; 

» 

= 

1; 

»  =  25,5; 

»  =  25,5; 

» 

» 

=  2 

3.  (26,1—27,0)  26,2- 

-26,7; 

» 

= 

2; 

»  =  52,9; 

»  =  26,45; 

» 

» 

=  4 

4.  (27,1  —  28,0)  27,1 — 

-28, о; 

» 

— 

и; 

»  =  305,6; 

»  =  27,78; 

» 

» 

=  22 

5.  (28,1—29,0)  28,5— 

-29, о; 

» 

= 

8; 

»  =  230,6; 

»  =  28,82; 

» 

» 

=  16 

6.  (29,і—30,о)  29,1— 

-30, о; 

» 

= 

18; 

»  =  535,4; 

»  =  29,74; 

» 

» 

=  36 

7.  (30,і—31,о)  30,з— 

•31,  о; 

» 

— 

8; 

»  =  245,6; 

»  =  30, 7о; 

» 

я 

=  16 

8.  (31,і—32,і)  »  — 

31,5; 

» 

= 

1; 

»  =31 ,5; 

»  =  3 1 ,50; 

» 

» 

=  2 

Пестрота  численныхъ  варіацій  въ  рядахъ  показываетъ,  что  группа  бурятъ  Забай¬ 
калья  —  по  характеру  размѣровъ  боковаго  діаметра  груди  —  должна  имѣть  двѣ  различ¬ 
ныхъ  серіи  съ  типической  величиной  діаметра  для  каждой  изъ  нихъ.  И  дѣйствительно,  для 
первой  серіи  почти  центромъ  является  средняя  4-го  ряда,  ибо  сумма  индивидуальныхъ 
величинъ  первыхъ  4  рядовъ  даетъ  среднюю  =  27,23  стм.,  слѣд.,  меньшую  противъ  средней 
4-го  ряда  на  0,55  стм.;  для  второй-же  типическимъ  центромъ  долженъ  быть  6-й  рядъ,  ибо 
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и  здѣсь  изъ  суммы  всѣхъ  измѣреній  5,  6,  7  и  8  рядовъ  получается  средняя  =  29,80  стм.; 
—  величина,  которая  превышаетъ  среднюю  6-го  ряда  всего  на  0,об  стм.  Численность 
особей  первой  серіи  =  30°/0  общ.  числа,  —  второй  серіи  =70°/0  общаго  числа,  —  вели¬ 
чина  уже  болѣе  характерная.  Подобная  раздвоенность  размѣровъ  даннаго  діаметра  ума¬ 
ляетъ  расовую  чистоту  группы  бурятъ,  —  но,  за  отсутствіемъ  литературныхъ  данныхъ, 
тѣмъ  не  менѣе,  не  представляется  возможнымъ  указать  на  источникъ  посторонней  расовой 
примѣси. 

Если  принять  периметръ  груди  =  100,  то  боковой  діаметръ  составитъ  32,49 %  пери¬ 
метра,  т.  е.,  онъ  замѣтно  болѣе  трети  послѣдняго. 

Периметръ  правильно  Функціонирующей  грудной  полости  опредѣленъ  ГгбЫісІГомъ 
шах.  въ  89,о  стм.,  min.  въ  82, о  стм.,  Кпщ’омъ  въ  среднемъ  въ  86,95  стм. 

Передне-задній  или  «грудино-позвоночный»  діаметръ  Д-мъ  П.  Гутманомъ  опредѣленъ 
въ  среднемъ  =  19, о  стм.,  а  боковой  =  27, о  стм. г) 

Исходя  отъ  этихъ  нормъ  метрическихъ  размѣровъ  грудной  полости,  нужно  придти  къ 
заключенію,  что  грудная  клѣтка  у  бурятъ  Забайкалья  лишь  очень  немногимъ  уступаетъ 
требованіямъ  указанныхъ  нормъ,  а  даже  скорѣе  вполнѣ  соотвѣтствуетъ  имъ,  такъ  какъ 
окружность  груди  у  бурятъ  все-же  болѣе  среднихъ  цифръ  Krug’a  и  Fröhlich’a;  затѣмъ, 
боковой  діаметръ  также  превышаетъ  указанный  Гутманомъ  предѣлъ  на  2, о  стм.,  поэтому 
неудивительно,  что  грудная  полость  должна  въ  силу  этого  уже  уменьшится  въ  направленіи 
грудно-позвоночнаго  діаметра;  на  этомъ  только  основаніи,  грудь  бурятъ  кажется  слегка 
какъ  бы  уплощенной  и,  слѣд.,  менѣе  красивой. 

г.  Длина  грудной  кости  {Sternum).  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  1079,2  стм.; 
средній  длинникъ  Sterni  =21,58  стм.;  шах.  =24,7,  min.  =  18, і  стм.;  °/0-ное  отношеніе 
КЪ  росту  =  12,85 °/0. 


Индивидуальные  оттѣнки  размѣровъ  длины  этой  части  скелета  слѣдующіе: 


1. 

(18,1- 

-19,0) 

18,1- 

0° 

у? 

суб. 

=  2; 

сум. 

=  36,8; 

сред. 

о 

00 

гН 

II 

/о  об. 

ч. 

=  4°/( 

2. 

(19,1- 

-20,о) 

19,і- 

-19,7; 

» 

=  7; 

» 

=  135,6; 

» 

=  19,37; 

» 

» 

=  14 

3. 

(20,1- 

-21,0) 

20,2- 

-20,8; 

)) 

=  1 2  ; 

» 

=  245,2; 

» 

=  20,43; 

» 

» 

=  24 

4. 

(21,1- 

-22,0) 

21,2- 

-21,8; 

)) 

=  9; 

» 

=  193,4; 

» 

II 

Ю 

►—1 

'Ѵ 

00 

» 

» 

=  18 

5. 

(22,1- 

-23,о) 

22,і- 

-22,6; 

)) 

=  4; 

» 

=  89, і; 

» 

=  22,27; 

» 

» 

=  8 

6. 

(23,1- 

-24,0) 

23,1- 

-24, о; 

» 

=  11; 

» 

=  257,2; 

» 

=  23,38; 

» 

» 

=  22 

7. 

(24,і- 

-25,0) 

24,1- 

-24,7; 

» 

=  5; 

» 

=  121,9; 

» 

=  24,38; 

» 

» 

=  10 

И  здѣсь,  какъ  и  въ  вопросѣ  о  характерѣ  Sterni  у  раскольниковъ,  индивидуальныя 
особенности  представляютъ  мало  характернаго  для  опредѣленія  типическаго  размѣра  для 

Sterni. 


1)  Д-ръ  Павелъ  Гутманъ:  «Руководство  къ  клиническимъ  изслѣдованіямъ  грудныхъ  и  брюшныхъ 
органовъ)).  П.  1884  г.,  стр.  38 — 39. 
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д.  Длина  позвоночнаго  столба.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  3614, з  стм.;  средняя 
длина  =  72,24,  тах.  =76,7,  min.  =64,2,  разница  =  12,5  стм.;  °/0-иое  отношеніе  къ 
росту  =  43,04%. 

Особенность  этого  размѣра  но  рядамъ  выразится  въ  слѣдующихъ  чертахъ: 


1. 

(62,6- 

-65,о) 

—  — 

-64,2;  1 

суб. 

=  1; 

сум. 

=  64,2; 

сред. 

=  64,2  ; 

%  об- 

ч. 

=  ч 

2. 

(65,і- 

-67,5) 

—  — 

-  »  ; 

» 

=  »; 

» 

=  »  ; 

» 

=  »  ; 

» 

» 

=  » 

3. 

(67,6- 

-70,о) 

68,з- 

-69,8; 

)) 

=  10; 

» 

=  692,8; 

» 

=  68,28; 

» 

» 

=  20 

4. 

(70,і- 

-72,5) 

70,з- 

-72, з; 

» 

=  14; 

» 

=  999,7; 

» 

=  71,40; 

» 

» 

=  28 

5. 

(72,6- 

-75,о) 

72,6- 

-75, о; 

)) 

=  19; 

» 

=  1403, о; 

» 

=  73,84; 

» 

» 

=  38 

6. 

(75,і- 

-77,5) 

75,2- 

-76,7; 

» 

=  6; 

» 

=  454,6; 

» 

=  75,76; 

» 

» 

=  12 

Такъ  какъ  численно  превалирующій  5-й  рядъ  имѣетъ  свою  средпюю  величину  гораздо 
больше  общей  средней  длины  Colum.  vertebr.,  то  естественно  предполагать,  что  обще¬ 
средняя  норма  длины  должна  колебаться  между  4  и  5  рядами;  и  дѣйствительно,  изъ  суммы 
индивидуальныхъ  размѣровъ  этихъ  рядовъ  получается  средняя  =  72,78  стм.,  которая  го¬ 
раздо  ближе  стоитъ  къ  общему  результату  измѣрепій,  т.  е.  72,24  стм.,  превышая  его  лишь 
на  0,54  стм. 

Слѣдовательно,  типическую  длину  позвон.  столба  нужно  признать  варіируюіцей  между 
70,і  и  75,о  стм.,  что  наблюдается  почти  у  78%  общаго  числа  всей  группы  бурятъ 
Забайкалья. 

6)  Окружность  живота. 

Сумма  измѣреній  па  50  суб.  =  3843,0  стм.,  средняя  окружность  живота  на  уровнѣ 
пупка  равна  =  76,86  стм.;  шах.  =87,7,  min.  =66,7  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту 
=  46,98%;  разница  между  тах.  и  min.  =  21, о  стм. 


Столь  значительная  разпица  сама  собою  уже  предсказываетъ  крайнее  разнообразіе 
индивидуальныхъ  размѣровъ  этой  величины,  почему  ряды  придется  Формировать  на  разницѣ 
между  каждымъ  въ  2,5  стм. 


1.  (65,1 — 67,5)  —  — 66,7; 

суб.  =  1; 

сум. 
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66,7;  сред.  =  66,70;  %  об. 
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»  =74,20;  » 

» 
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» 

=  34 
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Очевидно,  что  типическимъ  центромъ  для  даннаго  размѣра  долженъ  быть  5-й  рядъ 
т.  к.:  1)  онъ  численно  иайбольшій;  2)  его  средній  размѣръ  лишь  на  0,п  стм.  менѣе  общей 
средней  величины. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  окружность  живота  въ  79,20  стм.;  тах. 
=  111,о,  min.  =  69,з,  разница  =  41,7  стм.;  %"ное  отношеніе  къ  росту  =  48,58°/0. 

Столь  рѣзкое  противорѣчіе  между  моими  результатами  и  М.  Т.  Поротова  объясняются 
тѣмъ  лишь,  какъ  самъ  онъ  говоритъ,  что  въ  его  группу  вошло  6°/0  крайне  тучныхъ  особей, 
окружность  живота  которыхъ  колебалась  между  87,5  и  111, о  стм.;  что  если  исключить 
вліяніе  этихъ  субъектовъ  на  общіе  результаты,  тогда  и  противорѣчіе  падетъ. 

И.  И.  Шендриковскій  для  «Селенгинцевъ»  опредѣлилъ  окружность  живота  въ 
77,5  стм.;  %-ыое  отношеніе  къ  росту  у  нихъ  =  47,52%;  шах.  =  87, о,  шін.  =  6 5, о  стм. 

Между  моей  группой  бурятъ  Забайкалья  и  «Селенгинцами»  замѣчается  почти  полное 
тождество  въ  разсматриваемомъ  размѣрѣ. 

7)  РОСТЪ. 

Сумма  измѣреній  на  50  субъект,  моей  группы  бурятъ  =  839 2, і  стм.;  средній  ростъ 
отсюда  =  167,84  стм.;  шах.  =  177,5,  min.  =  156, б;  разница  =  20, о  стм. 

Индивидуальность  размѣровъ  роста  по  рядамъ  слѣдующая  : 


1. 

(155,1- 

-157,5) 

—  — 

-156,6;  ( 

’уб.= 

1; 

сум, 

.=  156,е; 

сред, 

II 

СЛ 

О 

J3J 

%  об. 

ч. 

=  2' 

2. 

(157,6- 

-160,о) 

—  — 

-  » 

»  = 

» 

» 

—  » 

» 

=  » 

» 

» 

=  » 

3. 

(160,1— 

-162,5) 

160,5- 

-162,4; 

»  = 

4; 

» 

=  645,5; 

» 

=  161,37; 

» 

» 

=  8 

4. 

(162,6— 

-165,о) 

163,1- 

-164,е; 

»  == 

9; 

» 

=  1476,о; 

» 

=  164,  о; 

» 

» 

=  18 

5. 

(165,1— 

-167,5) 

165,2— 

-167, з; 

»  = 

12; 

» 

=  1997,4; 

» 

=  166,45; 

» 

» 

=  24 

6. 

(167,6— 

-170,о) 

167,7— 

-169,6; 

»  = 

8; 

» 

=  1350, о; 

» 

=  168,75; 

» 

» 

=  16 

7. 

(170,1- 

-172,5) 

170,1- 

-172, о; 

»  == 

9; 

» 

=  1540, о; 

» 

=  171,39; 

» 

» 

=  18 

8. 

(172,6- 

-175,о) 

173,1— 

-173,9; 

»  = 

3; 

» 

=  520,4; 

» 

=  173,46; 

» 

» 

=  6 

9. 

(175,1- 

-177,5) 

175,6- 

-177,5; 

»  — 

4; 

» 

=  706,2; 

» 

=  176,35; 

» 

» 

=  8 

Лишь  относительно  типичнымъ  центромъ  для  всѣхъ  рядовъ  является  5-й  рядъ,  сред¬ 
няя  величина  котораго  весьма  мало  разнится  отъ  средняго  роста  для  всей  группы;  относи- 
тельность-же  вытекаетъ  изъ  того  обстоятельства,  что  за  этимъ  рядомъ  слѣдуетъ  численно 
большая  серія  особей  и  притомъ  съ  увеличивающимся  ростомъ.  Но  все-же  5-й  рядъ  дол¬ 
женъ  быть,  по  моему,  той  расовой  гранью  роста  бурятъ  Забайкалья,  которая  дѣлитъ  ихъ 
на  2  весьма  неровныя  части:  1-я  28%  общаго  числа,  съ  ростомъ  ниже-среднимъ  и  низ¬ 
кимъ;  2-я  72%  общаго  числа,  съ  ростомъ  среднимъ  и  высокимъ.  Если  расчленить  точнѣе  эти 
группы,  держась  номенклатуры  Топинара,  то  получится,  что  : 


низкаго  роста  . 

...  ДО 

160,о  стм. 

1 

суб. 

—  156,6- 

%  об. 

ч. 

=  2% 

ниже- средняго  роста  . 

...  » 

165,о  » 

13 

» 

-160,5- 

-164,5; 

» 

» 

=  26 

средняго  роста  . 

...  » 

170,о  » 

20 

» 

-165,2- 

-169, б; 

» 

)) 

=  40 

высокаго  роста  .  .  .  . 

свыше 

170,о  » 

16 

» 

-170,1- 

-177,5; 

» 

» 

=  32 

72 


П.  Г.  Ma  цок  инъ, 


Среди  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  нашелъ  первыхъ  28°/0,  вторыхъ  33%,  третьихъ 
25%  и  четвертыхъ  14%  общаго  числа.  У  него,  слѣдовательно,  нижесредній  ростъ  является 
такимъ  центромъ,  отъ  котораго  въ  сторону  большаго  роста  идетъ  и  численно  большая  часть 
особей  группы,  въ  сторону-же  меньшаго  роста,  наоборотъ,  меньшая  часть. 

б.  Гостъ  на  колѣнахъ.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  —  6276,8  стм.;  средній  ростъ  на 
колѣнахъ  =  125,53  стм.;  шах.  =  131, о,  шін.  =  116,9;  разница  14, і  стм.;  %-ное  отношеніе 
къ  росту - 74,79%. 

Индивидуальныя  колебанія  этого  роста  по  рядамъ  слѣдующія  : 

1.(115,1 — 117,5)  —  — 116,9;  суб.  =  1;  сум.=  116  ;  сред.=  116,9  ;  %  об.  ч.  =  2% 


2.(117,6—120,0) - 120, о; 

» 

=  1  ;  » 

=  120, о; 

» 

=  120,о  ; 

» 

»  =  2 

3.  (120,1—122,5)  121,4—122,5; 

» 

=  9;  » 

=  1098,1; 

» 

=  122,оі; 

» 

»  =18 

4.  (122,6—125,0)  123,о—125,о; 

» 

=  10;  » 

=  1243,5; 

» 

=  124,35; 

» 

о 

С'} 

II 

5.  (125,1—127,5)  125,4—127,2; 

» 

=  12;  » 

=  1515,8; 

» 

=  126,зі; 

» 

II 

ю 

6.  (127,6—130,0)  127,б—130,о; 

» 

=  15;  » 

=  1920,7; 

» 

=  128,04; 

» 

о 

СО 

« 

7.  (130,1—132,5  (130,8—131,0; 

» 

=  2;  » 

=  261,8; 

» 

=  130,90; 

» 

»  =  4 

Очевидно,  что  средній  ростъ  на  колѣнахъ, 

будучи  меньше  средней  5-го 

ряда  и  больше 

таковой  4-го,  долженъ  поглощаться  соединеніемъ  этихъ  рядовъ  въ  одинъ  большой  чи¬ 
сленно;  это  легко  видѣть  изъ  слѣдующей  новой  группировки  рядовъ  —  въ  5, о  стм.  между 
каждымъ  : 

1. (115,1 — 117,5)  —  — 116,9;  суб.  =  1;  сум,—  116,9;  сред.  =  116,9  ;  %  об.  ч.=  2% 

2.  (117,6 — 122,5)  120,о — 122,5;  »  =10;  »  =1218,1;  »  =121,81;  »  »  =20 

3. (122,6 — 127,5)  123,0 — 127,2;  »  =22;  »  =2725,9;  »  =125,42;  »  »=44 

4. (127,6—132,5)  127,6—131,0;  »  =17;  »  =2182,5;  »  =128,38;  »  »=34 

При  второй  комбинаціи  3-й  рядъ  по  своей  средней  величинѣ  почти  тождественъ  съ 
ариѳметическимъ  среднимъ  ростомъ,  который  лишь  на  0,п  стм.  болѣе  типическаго  центра. 
Далѣе,  изъ  обѣихъ  комбинацій  рядовъ  видно,  что  среди  бурятъ  преобладаютъ  особи  съ  раз¬ 
мѣрами  роста  отъ  122,6  стм.  надъ  числомъ  лицъ  съ  ростомъ  менѣе  этой  величины;  что  и 
здѣсь,  какъ  въ  случаѣ  съ  полнымъ  ростомъ,  вся  группа  можетъ  быть  разбита  на  2  нерав¬ 
ныя  половины:  1-я  до  122,5  стм.  =  22%  об.  числа,  2-я  отъ  122, о  стм.  и  болѣе  =  78% 
общаго  числа. 

в.  Ростъ  сидя.  Сумма  измѣреній  на  50  субъек.  =  4294,2  стм.;  средній  ростъ  сидя 
=  85,88  стм.;  шах.  =  95,2,  min.  =  72,9;  разница  =  22, з  стм.;  %-ное  отношеніе  къ 
росту  51,ю. 

Вслѣдствіе  большой  разницы  между  крайними  предѣлами  индивидуальныхъ  размѣровъ, 
ряды,  какъ  и  въ  двухъ  предыдущихъ  случаяхъ,  основаны  на  2,5  стм.  разницы  между 
каждымъ  : 
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1.  (72,6—75,0)  72,9- 

1 

суб. 

— 

1;  сум.  =  72,9; 

сред.  =  72,91; 

%  об. 

ч. 

— 

2% 

2.  (75,1—77,5)  77,і- 

-77,5; 

» 

= 

3;  »  =  231,9; 

»  =77,зо; 

» 

» 

— 

6 

3.  (77,6—80,0)  78,і- 

-79,э; 

» 

= 

9;  »  =  714,2; 

»  =  79,35; 

» 

» 

— 

18 

4.  (80,1—82,5)  »  - 

-82,з; 

» 

1,  »  =  82, з; 

»  =  82,30; 

» 

» 

— 

2 

5.  (82,6 — 85, о)  83,і- 

-84,э; 

» 

— 

6;  »  =  504,9; 

»  =  84,15; 

» 

» 

— 

12 

6.  (85,1—87,5)  85,і- 

-86,7; 

» 

— 

10;  »  =  860,з; 

»  =  86,оз; 

» 

» 

= 

20 

7.  (87,б—90,о)  88,з- 

—89,9; 

» 

= 

4;  »  =  355,4; 

»  =  88,85; 

» 

» 

= 

8 

8.  (90,1—92,5)  90,1- 

-92,4; 

» 

— 

11;  »  =  1002,5; 

»  91,із; 

» 

» 

= 

22 

9.  (92,6—95,0)  93,2- 

-95,2; 

» 

= 

5;  »  =  469,8; 

»  =  93,96; 

» 

» 

= 

10 

Ближайшимъ  къ  ариѳметической  средней  является,  какъ  видно,  6-й  рядъ,  превосходя 
общій  средній  размѣръ  роста  сидя  лишь  на  0,15  стм.,  т.  е.,  менѣе,  нежели  на  2  мм.;  если, 
значитъ,  остановиться  на  принятіи  6-го  ряда  за  типическую  норму  разсматриваемаго  раз¬ 
мѣра,  тогда  вся  грунна  дѣлится  на  2  численно  разныя  нормы  :  1)  до  6-го  ряда  исключи¬ 

тельно  составляетъ  40%  общ.  числа  и  имѣетъ  средній  размѣръ  сидя  =  80,оз  стм.;  2)  со¬ 
держитъ  въ  себѣ  60%  общ.  числа  и  имѣетъ  средній  размѣръ  =  89, зо  стм. 

Однаго,  судя  по  преобладанію  въ  рядахъ  нѣкоторыхъ  размѣровъ,  нужно  скорѣе  допу¬ 
стить  и  существованіе  для  типической  характеристики  размѣра  роста  сидя  три  отдѣльныхъ 
центра,  изъ  которыхъ  первый  поглощается  3-мъ  рядомъ  и  захватываетъ  первые  четыре 
ряда,  средняя  величина  для  которыхъ  =  78, 66  стм.;  второй  центръ  опирается  на  6-й  рядъ, 
обнимая  собою  5,  6  и  7  ряды,  средняя  для  которыхъ  =  86, оз;  наконецъ,  3-й  центръ  по¬ 
глощается  8  и  9  рядами,  имѣющими  свою  среднюю  =  92, оі  стм.  Въ  такомъ  случаѣ  числен¬ 
ность  первой  категоріи  особей  будетъ  — 28%  общ.  числа;  второй  —  40%  общ.  числа  и 
3-й  —  32%  общ.  числа;  разница  въ  величинѣ  роста  сидя  между  каждой  категоріей  коле¬ 
блется  между  6 — 8  стм. 

8)  Руки. 

а.  Размахъ  рукъ.  Сумма  измѣреній  =  8871,9  стм.;  средній  размахъ  =  177,43  стм.; 
шах.  =  189,1,  min.  =  164,4;  разница  =  24,7  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  104,77%. 

Разница  между  крайними  предѣлами  размаха  рукъ  у  бурятъ  и  раскольниковъ  замѣтно 
рѣзкая:  у  первыхъ  она  =24,7,  у  вторыхъ  =34, і  стм.;  изъ  множества  раньше  приве¬ 
денныхъ  рядовъ  видно  было,  что  чѣмъ  меньше  разница  между  крайними  предѣлами,  тѣмъ 
характернѣе  въ  интересахъ  расовыхъ  чертъ  группируются  и  ряды.  Для  раскольниковъ 
ряды  дали  мало  характернаго,  но  не  то  у  бурятъ  : 

1.  (162,6 — 165,0)  —  — 164,4;  суб.=  1;  сум.=  164,4;  ср.=164,4о;  %  об.  ч.  =  2% 


2.  (165,1—167,5)  165,4— 

167, з; 

»  =  2; 

»  =  332,7;  »  =166,35; 

»  »  =  4 

3.  (167,6—170,0)  167,7— 

■1 69,5; 

»  =  2; 

»  =  337,2;  »  =168, 66; 

»  »  =  4 

4.  (170,1—172,5)  171,з — 

■172, о; 

»  =5  4; 

»  =  686,з;  »  =171,56; 

»  »  =  8 

5.  (172,6—175,0)  173,1- 

174,8; 

»  =  4; 

»  =  695,2;  »  =173,80; 

»  »  =  8 
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6.  (175,1 — 177,5)  175,3 — 177,5;  суб.=14;  сум. =2471, і;  ср.= 1 76,бо;  %  об.  ч.  =28% 

7.  (177,е — 180,о)  178,о — 179,5;  »  =  8;  »=1426,0;  »=178,25;  »  »=16 

8. (180,1—182,5)  180,1—182,1;  »  =  6;  »  =1085, о;  »  =180,96;  »  »  =12 

9. (182,6—185,0)  183,2—184,8;  »  =4;  »  =  736,5;  »  =184,12;  »  »  =  8 

10.  (185,1—187,5)  185,3  —  186,0;  »  =  2;  »  =  371, з;  »  =185,65;  »  »  =  4 

11. (187,б  —  190,о)187,б—189,і;  »  =  3;  »  =  565,4;  »  =188,46;  »  »  =  6 

Очевидно,  что  средняя  величина  размаха  =  177,43  стм.  должна  колебаться  между 
двумя  численно  пока  типическими  рядами  —  6  и  7  ;  если  поэтому  взять  сумму  этихъ  ря¬ 
довъ  =  3897,1 : 22,  тогда  получится  и  типическая  величина  размаха  =  177,14  стм.,  вели¬ 
чина,  уступающая  ариѳметической  средней  лишь  на  0,29  стм. 

Для  «  Селенгинцевъ  »  большой  размахъ  =  170,2;  %-ное  отношеніе  къ  росту  = 
104,35%;  max.  =  184, о,  min.  =  156, о. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  этотъ  размѣръ  въ  168,5  стм.;  шах.  = 
183,о,  min.  =  152,5;  разница  =  30,5  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  103, з%. 

Разница  между  моей  группой  бурятъ  Забайкалья  и  «Аларцами»  въ  размахѣ  =  почти 
9,о  стм.,  что  я  склоненъ  объяснить  лишь  актомъ  метисаціи  бурятъ  Иркутской  губерніи  съ 
болѣе  короткорукимъ  пришлымъ  элементомъ,  наир.,  со  славянами;  впрочемъ  —  и  самъ  ав¬ 
торъ  «Аларцевъ»  отмѣтилъ  замѣтное  вліяніе  славянской  крови  на  бурятъ. 

Только  Шотландцы  да  Ирландцы  имѣютъ  почти  одинаковый  съ  бурятами  размахъ 
рукъ,  ибо  (по  Топинару) 

у  первыхъ  онъ . =  104,эо%  роста 

у  вторыхъ  »  . =  104,60  »  » 

у  нѣмцевъ  онъ  больше . =  105,20  »  » 

очень  большой  у  негровъ . =  108,1  »  » 

у  мулатовъ . =  108,1  »  » 

но  самый  большой  у  ирокезовъ  .  .  .  =  108,9  »  » 

и  самый  малый  у  эскимосовъ . =  99,5  »  » 

б.  Ширина  плечъ  между  асготіа.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  2034,7  стм.,  средняя 
ширина  плечъ  =  40,69  стм.;  шах.  =  43,7,  min.  =  37, і;  разница  =  6. 6  стм.;  %-ное  отно¬ 
шеніе  къ  росту  =  24,24%. 

Индивидуальная  характеристика  по  рядамъ  будетъ  слѣдующая: 


1. 

(37,1- 

'S4 

•ч 

со 

со 

1 

1 

І““І 

t'“' 

СО 

-37, з; 

суб. 

=  2; 

сум. 

=  74, з; 

сред. 

=  37,15; 

%  об. 

ч. 

=  4% 

2. 

(38,1- 

-39,0) 

38,4- 

-39,0; 

» 

=  2; 

» 

=  77,4; 

» 

=  38,70; 

» 

» 

=  4 

3. 

(39,1- 

-40,о) 

39,і- 

-39,8; 

» 

=  6; 

» 

=  218,7; 

» 

=  39,45; 

» 

» 

=  12 

4. 

(40,1- 

-41,о) 

40,1— 

-41, о; 

» 

=  14; 

» 

=  567,9; 

» 

=  40,55; 

» 

» 

=  28 

5. 

(41,1- 

-42,0) 

41,2— 

-42, о; 

» 

=  13; 

» 

=  540, о; 

» 

=  41 ,53; 

» 

» 

=  26 

6. 

(42,1- 

-43,0) 

42,1- 

-42,6; 

» 

=  7; 

» 

=  296,з; 

» 

=  42,32; 

» 

» 

=  14 

7. 

(43,1- 

-44,о) 

43,1- 

-43,7; 

» 

=  6; 

» 

=  260, і; 

» 

=  43,35; 

» 

» 

=  2 
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Въ  данномъ  случаѣ  наблюдается  почти  полное  тожество  между  ариѳметической  сред¬ 
ней  и  средней  наиболѣе  типическаго  центральнаго  4-го  ряда;  нужно,  однако,  отмѣтить  ту 
особенность  индивидуальной  группировки  по  рядамъ,  въ  силу  которой  за  типическимъ  ря¬ 
домъ  слѣдуетъ  большая  половина  особей  всей  группы  съ  увеличающимися  размѣромъ  пле- 
чеваго  пояса;  и  если  включить  сюда  и  4-й  рядъ,  то  получится,  что  ариѳметическая  средняя 
величина  плечъ  является  расовой  характеристикой  для  80%  общаго  числа  группы  бурятъ. 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  размѣръ  плечеваго  пояса  въ  35,74  стм.; 
шах.  =  41,5,  min.  =  32,4;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  2 1  ,зо°/0. 

Для  «Селенгинцевъ»  И.  И.  Шендриковскій  опредѣлилъ  этотъ  размѣръ  въ  36,з  стм.; 
шах.  =  37,2,  min.  =  35,2;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  у  нихъ=  22,25%. 

Здѣсь  снова  придется  сказать  нѣсколько  словъ  по  поводу  разницы  почти  на  4, о  стм. 
между  величиной  плечеваго  пояса  у  моей  группы  бурятъ  и  группъ  поименованныхъ  ав¬ 
торовъ. 

в.  Длина  плеча.  Сумма  вычисленій  на  50  суб.  =  1509,6  стм.;  средняя  длина  =  30, 19; 
шах.  =  33,7,  min.  =  26,2;  разница  =  7,5  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  17,98%. 

Характеристика  индивидуальныхъ  размѣровъ  слѣдующая: 


1.  (26,1- 

-27,0) 

26,2- 

? 

суб.  = 

1; 

сум. 

=  26,2; 

сред. 

—  26,2  ; 

%  общ. 

ч. 

=  ч 

2.  (27,1— 

-28,0) 

—  — 

”  ? 

»  = 

? 

» 

? 

» 

-  ) 

» 

» 

=  — 

3.  (28,1- 

-29,0) 

28,3— 

-29, о; 

»  = 

4; 

» 

=  85, і; 

» 

=  28,52; 

» 

» 

=  8 

4.  (29,1- 

-30,о) 

29,2- 

-30, о; 

»  = 

8; 

» 

=  237,4; 

» 

=  29,67; 

» 

» 

=  16 

5.  (30,1— 

-31,0) 

30,1- 

-30,9; 

»  — 

14; 

» 

=  428,0; 

» 

=  30,57; 

» 

» 

=  28 

6.  (31,і- 

-32,0) 

3  1,2— 

-31,9; 

»  = 

18; 

» 

=  567,7; 

» 

=  31,53; 

» 

» 

=  36 

7.  (32,1— 

-33,о) 

32,2- 

-32,8; 

»  = 

2; 

» 

=  65,0; 

» 

=  32,50; 

» 

» 

=  4 

8.  (33,і- 

-34,о) 

33,1- 

33,7; 

»  = 

3; 

» 

=  100,2; 

» 

=  33, 4о; 

» 

» 

=  6 

Для  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  длину  плеча  въ  3 1  ,оі  стм.;  шах.  =  34,5, 
min.  =  27,6;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  19,п%. 

Для  «Селенгинцевъ»  И.  И.  Шендриковскій  ту- же  величину  нашелъ  равной  29, об  стм.; 
шах.  =  34,о,  min.  =  25,15;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  17,81%. 

Для  «Монголовъ-Торгоутовъ»  А.  А.  Ивановскій  нашелъ  плечо  =  325  мм.;  %-ное  от¬ 
ношеніе  къ  росту  =  19,88%. 

г.  Длина  предплечій.  Сумма  на  50  суб.  =  1220,8  стм.;  средняя  длина  =  24,41  стм.; 
шах.  =  27,2,  min.  =  21,8;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  14,54%. 

Индивидуальный  характеръ  размѣровъ  предплечій  слѣдующій: 

1.  (21,1 — 22,0)21,8 - ;  суб.  =  1;сум.=  21,8;  сред.  =  2 1 ,8;  %  общ.  ч.  =  2% 

2.  (22,1 — 23, о)  22,4 — 22,5;  »  =  3;  »  =  67, з;  »  =  22,43;  »  »  =  6 

3. (22,і  —  24,о)23,і—24,о;  »  =16;  »  =  377,8;  »  =23,бі;  »  »=32 

4.  (24,і — 25,о)24,і=25,о;  »  =17;  »  =416,5;  »  =  24,50;  »  »  =34 
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5.  (25,і=26,о)  25,і — 26,о;  суб.  =  7;  сум.  =  177,6;  сред.  =  25,37;  %  общ.  ч.  =  1 4% 

6.  (26,і — 2 7, о)  26,1 — 27,о;  »  =  5;  »  =132,6;  »  =  26,52;  »  »  =  10 

7.  (27,1 — 28, о) - 27,2;  »  =  1;  »  =  27,2;  »  =  27,20;  »  »  =  2 

Средняя  индивидуальная  длина  предплечія  4-го  ряда  является  самой  близкой  къ  ариѳ¬ 

метической  средней,  превышая  послѣднюю  лишь  на  0,оэ  стм. 

У  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  нашелъ  предплечіе  =  23,84  стм.;  max.  =  27,5,  min.= 
21,i;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  14,бі°/0. 

У  «Селенгинцевъ»  длина  предплечія  рѣзко  укорочена,  оно  =  22,37  стм.;  %-ное  отно¬ 
шеніе  къ  росту  =  13,71%. 

У  «Монголовъ-Торгоутовъ»  А.  А.  Ивановскаго  длина  предплечія  =  23,40  стм.;  °/0-ное 
отношеніе  къ  росту  =  14,34%. 

с.  Длина  кисти  руки  со  среднимъ  пальцемъ.  Сумма  измѣреній  на  50  субъектовъ  = 
957,9  стм.;  шах.  =  23, о,  min.  =  17,7;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  1 1 ,4і%. 

Особенность  индивидуальныхъ  размѣровъ  слѣдующая: 


1. 

(17,і- 

-18,0) 

17,7- 

-18, о; 

суб. 

=  6; 

сум. 

=  107,4; 

сред. 

о'-" 

сГ 

О 

т— 1 

II 

о  общ. 

ч. 

II 

Ю 

_ о 

о" 

2. 

(18,і- 

-19,0) 

18,1— 

-18,9; 

» 

=  16; 

» 

=  295,7; 

» 

=  18,48; 

» 

» 

=  32 

3. 

(19,і- 

-20,о) 

19,1- 

-20, о; 

» 

=  23; 

» 

=  448,2; 

» 

=  19,48; 

» 

» 

=  46 

4. 

(20,1- 

-21,0) 

20,2- 

-21, о; 

» 

=  3; 

» 

=  6 1,6; 

» 

=  20,53; 

» 

» 

=  6 

5. 

(21,1- 

-22,0) 

— 

-22, о; 

» 

=  1; 

» 

=  22, о; 

» 

=  22,о  ; 

» 

» 

=  2 

6. 

(22,1- 

-23,0) 

— 

—23,о; 

» 

=  1; 

» 

—  23,  о; 

» 

=  23,о  ; 

» 

» 

=  2 

У  «Селенгинцевъ»  та-же  часть  =  18, 60  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  1 1 ,40%; 
max.  =  20,7,  min.  =  16,з  стм. 

У  «Монголовъ-Торгоутовъ»  длина  этой  части  руки=190мм.;  %-ное  отношеніе  къ 
росту  у  нихъ=  11,61%.  Длина  всей  руки,  опредѣленная  скользящимъ  циркулемъ,  =  73,75 
стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  43,94%. 

У  «Аларцевъ»  длина  эта  =  72,49  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  44,38. 

У  «Селенгинцевъ»  длина  всей  руки  еще  меньше,  она  =  70, о  стм.;  %-ное  отношеніе  къ 
росту  =  42,92%. 

У  «Монголовъ-Торгоутовъ»  %-ное  отношеніе  длины  къ  росту  =  45,79%,  что  и  ука¬ 
зываетъ  на  то,  что  «Торгоуты»  по  длинѣ  верхней  конечности  ближе  всего  подходятъ  къ 
моей  группѣ  бурятъ,  ибо  средній  ростъ  Монголовъ-Торгоутовъ  =  1 6 2,з  стм. 

е.  Наибольшая  ширина  кисти.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  439,4  стм.;  наиболь¬ 
шая  средняя  ширина  =  8,78  стм.;  max.  =  10,1,  min.  =  7,8;  %-ное  отношеніе  къ  росту  = 
5,23%. 
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Колебанія  индивидуальныхъ  размѣровъ  по  рядамъ  слѣдующія: 

1.  (  7,і —  8, о)  7,8 —  8,о;  суб.  =  5;  сум.  =  39, б;  сред.  =  7,92;  %  общ.  ч.  =  10% 

2.  (  8,1 —  9, о)  8,і —  9,о;  »  =30;  »  =  259, з;  »  =  8,64;  »  »  =60 

3.  (  9,і — 10, о)  9,і —  9,9;  »  =14;  »  =130,4;  »  =  9,зі;  »  »  =28 

4.  (10,1 — И, о) - 10,і;  »  =  1;  »  =  10, і;  »  =  10, і;  »  »  =  2 

Численно  преобладающій  размѣръ  ширины  кисти  принадлежитъ  2-му  ряду. 

ж.  Длина  средняго  пальца.  Сумма  измѣреній  на  50  субъек.  =  448,5  стм.;  средняя 
длина  =8,97  стм.;  шах.  =10,2,  min.  —7,5;  разница  =  2,7  стм.;  %-ное  отношенід  къ 
росту  =  5,34.  Колебанія  по  рядамъ  незначительны. 

1.  (  7,і —  8, о) - 7,5;  суб.  =  1;  сум.  =  7,5;  сред.  =  7,5  ;  %  общ.  ч.  =  2% 

2.  (  8,1 —  9, о)  8,2—  9,о;  »  =31;  »  =  270, о;  »  =  8,71;  »  »  =62 

3.  (  9,і — 10, о)  9,і —  9,9;  »  =16;  »  =150,8;  »  =  9,42;  »  »  =32 

4.  (10,1 — 11, о) - 10,2;  »  =2;  »  =  20,4;  »  =10,2о;  »  »  =  4 

Второй  рядъ  по  своей  численности  —  62%  общаго  числа  —  долженъ  занять  мѣсто 
характернаго  расоваго  центра. 

з.  Наибольшая  окружность  плеча.  Сумма  измѣреній  =  1325,5  стм.;  средняя  окруж¬ 
ность  плеча  =  26,51  стм.;  шах.  =  29,5,  min.  =  23, з;  разница  =  6,2  стм.;  %'ное  отношеніе 
къ  росту  =  1 5,79%. 

Характеристика  индивидуальныхъ  колебаній  размѣровъ  окружности  плеча,  сгруппи¬ 
рованная  по  рядамъ,  слѣдующая: 

1.  (23,1 — 24, о)  23,з — 24, о;  суб.  =  7;  сум.  =  166,2;  сред.  =  23,74;  %  общ.  ч.  =14% 


2. 

(24,1- 

-25,о)  24,2—25,0; 

» 

=  8; 

» 

=  196,6; 

» 

=  24,57; 

» 

»  =  16 

3. 

(25,1- 

—  26, о)  25,і  —  25,9; 

» 

=  5; 

» 

=  127,7; 

» 

=  25,54; 

» 

»  =  10 

4. 

(26,1- 

-27,о)  26,2—27,0; 

» 

-  9; 

» 

=  238,8; 

» 

=  26,53; 

» 

»  =  18 

5. 

(27,1- 

-28,о)  27,2—28,0; 

» 

=  8; 

» 

=  220,9; 

» 

=  27,бі; 

» 

»  =16 

6. 

(28,1- 

—  29, о)  28,4 — 29, о; 

» 

=  10; 

» 

=  287,4; 

» 

=  28,74; 

» 

»  =20 

ГГ 

і . 

(29,1- 

—30, о)  29,1 — 29,5; 

» 

=  3; 

» 

=  87,9; 

» 

=  29,з; 

» 

»  =  6 

і.  Наибольшая  окружность  предплечгя.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  1309,8  стм.; 
средняя  окружность  предплечія  =26,19  стм.;  шах.  =  29,6,  min.  =23,2;  разница  =  6,4 
стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  15,66%. 


Индивидуализація  по  рядамъ  слѣдующая: 


1.  (23,1—24,0)  23,2— 

-23,8; 

суб.  =  5; 

сум.  =  1 17,э; 

сред.  =  13,58;  %  общ.  ч.  =  10% 

2.  (24,і  —  25, о)  24,4 — 

-25, о; 

»  =  8; 

»>  =197,7; 

»  =24,81; 

»  »  =  16 

3.  (25,1—26,0)  25,1 — 

-26,о; 

»  =12; 

CÎ 

СО 

о 

со 

II 

»  =  25,68; 

сч 

II 

4.  (26,і—27,о)  26,1 — 

-27, о; 

»  =  7; 

»  =  185,6; 

»  =  26,51; 

»  »  =14 

5.  (27,і—28,о)  27,і— 

-27,8; 

»  =13; 

»  =  356,8; 

II 

ІО 

»  »  =  26 

6.  (28,і—29,о)  28,2— 

-28,8; 

»  =  4; 

»  =1 14, о; 

»  — 28,5о; 

»  »  —  8 

7.  (29,і—30,о) - 

-29,6; 

»  =  1; 

»  =  29,е; 

»  =  29,60; 

»  »  =  2 
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к.  Разстояніе  отъ  конца  средняго  паълца  руки  до  верхняго  края  Patellae.  Сумма  из¬ 
мѣреній  на  50  суб.  =  431,і  стм.;  среднее  разстояніе  =  8,62  стм.;  тах.  =  13,2,  min.  = 
6,і;  разница  =  7,і  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  5,із%. 

Индивидуальныя  колебанія  но  родамъ  съ  разницей  между  ними  въ  2,5  стм.  таковы: 

1.  (  5,1 —  7,5)  6,1 —  7,2;  суб.  =  8;  сум.  =  54,7;  сред.  =  6,83;  %  общ.  ч.  ==  1 6% 

2.  (  7,6 — 10, о)  7,6 —  9,9;  »  =30;  »  =  240, і;  »  =  8,88;  »  »  =  60 

3. (10,1—12,5)10,1—12,4;  »  =10;  »  =109,9;  »  =10,99;  »  »=20 

4.  (12,6 — 15, о) - 13.2;  »  =  2;  »  =  26,4;  »  =13,29;  »  »  =  4  , 

2-й  рядъ  является  характернымъ  центромъ  преобладающаго  размѣра. 

9)  Ноги. 

а.  Длина  ногъ  отъ  Rappae  Perinei  до  пола.  Сумма  измѣрѣній  на  50  суб.  =  3943,8 
стм.;  средняя  длина  ноги  =  78,87  стм.;  шах.  =  89,5,  min.  =  73, з;  разница  =  16,2  стм.; 
°/0-ное  отношеніе  къ  росту  =46,99%. 

Индивидуальная  характеристика  длины  ногъ  по  рядамъ  группируется  слѣдующимъ 
образомъ: 


1. 

(72,6- 

-75,о) 

73,з- 

-74,6; 

суб.  = 

3; 

сум.  = 

222, і; 

сред. 

=  74,03; 

%  общ. 

ч. 

=  6% 

2. 

(75,1- 

-77,5) 

75,4- 

-77,5; 

»  = 

17; 

))  - — ‘ 

1302,5; 

» 

=  76, бі; 

» 

» 

=  34 

3. 

(77,6- 

-80,о) 

77,7- 

-80, о; 

»  = 

13; 

»  = 

1015,5; 

» 

=  78, п; 

» 

» 

=  26 

4. 

(80,і- 

-82,5) 

80,2- 

-82, з; 

»  = 

10; 

))  - 

812,4; 

» 

=  81,24; 

» 

» 

=  20 

5. 

(82,6- 

-85,о) 

82,7- 

-84, о; 

»  - 

5; 

»  = 

416,2; 

» 

=  83,24; 

» 

» 

=  10 

6. 

(85,і- 

-87,5) 

85,6- 

? 

»  - 

1; 

»  = 

85,6; 

» 

=  85,60; 

» 

п 

=  2 

7. 

(87,6- 

-90, о) 

— 

-89,5; 

»  = 

1; 

))  - 

89,5; 

» 

=  89,50; 

» 

» 

=  2 

У  «Аларцевъ»  высота  ногъ  отъ  промежности  до  пола  =  74,15  стм.;  °/0-ное  отношеніе 
къ  росту  =  45,46%;  тах.  =  80, з,  min.  =  66,8  стм. 

Очень  близки  по  длинѣ  ногъ  къ  бурятамъ  Забайкалья  «Кульджинскіе  и  ТурФанскіе 
Калмыки»,  у  которыхъ  %-ное  отношеніе  ногъ  къ  росту  для  первыхъ  равно  56,8%,  для  вто¬ 
рыхъ  57,2%. 

б.  Длина  нош  отъ  средины  Patellae  до  пола.  Сумма  измѣреній  на  50  субъектахъ  = 
2299,5  стм.;  средняя  длина  =  45,98  стм.;  тах.  =  50, з,  min.  =  41,8;  разница  =  8,5  стм.; 
%-ное  отношеніе  къ  росту  =  27,39%. 

Индивидуальность  размѣра  этого,  сгруппированная  въ  ряды,  слѣдующая: 

1.  (40,1 — 42,5)  41,8 — 42,2;  суб.  =  2;  сум.  =  84, о;  сред.  =  42, о;  %  общ.  ч.  =  4% 

2.  (42,6 — 4.5,о)43,о — 44,8;  »  =14;  »  =  6 1 8,6;  »  =44,18;  »  »  =28 

3.  (45,1 — 47,5)  45,1 — 47,і;  »  =22;  »  =1017,2;  »  =  46,23;  »  »  =44 

4.  (47,6 — 50, о)  47,6 — 49, о;  »  =11;  »  =  529,4;  »  =48,12;  »  »  =22 

5.  (50,1 — 52,б) - 50,з;  »  =  1;  »  =  50, з;  »  =  50, зо;  »  »  =  2 
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Третій  рядъ,  имѣющій  свою  индивидуальную  среднюю  =  46,23  стм.,  очевидно,  яв¬ 
ляется  выразителемъ  типическаго  размѣра  длины  колѣна  со  ступней  для  всей  группы. 

У  «Аларцевъ»  М.  Т.  Поротовъ  опредѣлилъ  этотъ  размѣръ  въ  37,22  стм.;  %-ное  отно¬ 
шеніе  къ  росту  =  22,82%- 

У  «Монголовъ-Торгоутовъ»  высота  лодыжки  надъ  поломъ  =  83  мм.,  величина,  какъ 
видно,  довольно  близкая  къ  таковой-же  у  бурятъ  Забайкалья. 

в.  Длина  ступни.  Сумма  измѣреній  на  50  субъект.  =  1280,1  стм.;  средняя  длина  = 
25,60  стм.;  шах.  =27,7,  min.  =23,4;  разница  =  4,з  стм.;  %'ное  отношеніе  къ  росту  = 
15,24%. 

Группировка  индивидуальныхъ  размѣровъ  въ  рядахъ  слѣдующая: 


1. 

(23,1- 

-24,о) 

23,4- 

-24, о; 

суб.  = 

3; 

сум. 

=  71,2; 

сред. 

=  23,70; 

%  обШ- 

ч. 

=  6% 

2. 

(24,1- 

-25,о) 

24,з- 

-2  5, о; 

»  = 

12; 

» 

=  296,1; 

» 

=  24,67; 

» 

» 

=  24 

3. 

(25,і- 

-26,о) 

25,2- 

-26, о; 

»  = 

18; 

» 

=  460,6; 

» 

=  25,58; 

» 

» 

=  36 

4. 

(26,і- 

-27,о) 

26,1— 

-26,8; 

»  — 

14; 

» 

=  370, о; 

» 

=  26,42; 

» 

» 

=  28 

5. 

(27,і- 

-28,о) 

27,2- 

-27,7; 

»  = 

з; 

» 

=  82,2; 

» 

=  27,40; 

» 

» 

=  6 

Третій  рядъ,  имѣющій  среднюю  длину  ступни  въ  25,58  стм.,  является  типическимъ 
центромъ  длины  ступни  для  всей  грунпы  бурятъ  Забайкалья. 

У  «Аларцевъ»  ступня  =  24,73  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  у  нихъ=  22,9  стм. 

У  «Селенгинцевъ»  она=  25, ю  стм.;%-ное  отношеніе  къ  росту  =  1 5 ,зз%. 

Ближе  къ  бурятамъ  стоятъ  «Монголы-Торгоуты»,  у  которыхъ  длина  стопы  =  2 5, з 
стм.,  но  еще  ближе  «Киргизы  Букеевской  орды»  А.  Харузина,  у  которыхъ  длина  стопы  = 
25,5  стм. 

г.  Ширина  ступни.  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  =  495,4  стм.;  средняя  ширина  = 
9,9  стм.;  шах.  =  10,7,  min.  =  8,9;  °/о~ное  отношеніе  къ  росту  =  5,9. 

Группировка  индивидуальныхъ  размѣровъ  по  рядамъ  слѣдующая: 

1.  (  8,1 —  9, о) - 8,9;  суб.  =  1;  сум.  =  8,9;  сред.  =  8,9  ;  %  общ.  ч.  =  2% 

2.  (  9,1 — 10, о)  9,1 — -10, о;  »  =27;  »  =  259,4;  »  =  9,6  ;  »  »  =54 

3. (10,і—11,о)11,і  —  10,7;  »  =22;  »  =  227, і;  »  =10,32;  »  »=44 

Второй  рядъ,  имѣющій  среднюю  индивидуальную  ширину  ступни  =  9,6  стм.,  будетъ 

въ  то-же  время  и  типическимъ  центромъ  даннаго  размѣра  для  всей  группы  бурятъ. 

Если  принять  длину  ступни  за  100,  тогда  ширина  составитъ  38,67%  длины  ноги,  т.  е., 
длина  стопы  у  бурятъ  болѣе  чѣмъ  въ  2%  раза  превосходитъ  ея  ширину;  подтвержденіе 
этого  видно  и  изъ  %-наго  отношенія  этихъ  размѣровъ  къ  росту:  длина  =  15,24%  роста, 
ширина-же  5,9%. 

д.  Окружность  бедра  на  высотѣ  Scroti.  Сумма  измѣреній  =  2596,7  стм.;  средняя 
окружность  бедра  =  50,19  стм.;  тах.  =  58,7,  min.  =46,4;  разница  =  12,3  стм.;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  =  29,99%. 
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Предѣлы  индивидуальныхъ  различій  видны  изъ  слѣдующихъ  рядовъ: 


1.  (46,1—47,0) - 

-46,4; 

суб. 

— 

1;  сум.  =  46,4;  сред. 

=  46,4  ; 

%  общ. 

ч. 

= 

2°, 

2.  (47,1  —  48,0)  47,і— 

-48, о; 

» 

— 

3; 

»  =  142,8; 

» 

=  47,6; 

в 

в 

г= 

6 

3.  (48,1—49,0)  48,1— 

-4  9, о; 

» 

— 

3; 

»  =  145,7; 

» 

=  48,56; 

в 

в 

— 

6 

4.  (49,1—50,0)  49,1— 

-50, о; 

» 

— 

9; 

»  =  446,9; 

» 

=  49,65; 

в 

в 

— 

18 

5.  (50,і—51,о)  50,4— 

■51,о, 

» 

= 

4; 

»  =  202,8; 

» 

=  50,57; 

в 

в 

— 

8 

6.  (51,і—52,о)  51,1— 

-52, о; 

» 

— 

9; 

»  =  466,2; 

» 

=  5 1 ,8о; 

в 

в 

— 

18 

7.  (52,і—53,о)  52,1— 

-52,з; 

» 

— 

2; 

»  =  104,4; 

» 

=  52,20; 

в 

в 

— 

4 

8.  (53,і—54,о)  53,1 — 

-54, о; 

» 

— 

10; 

»  =  535,7; 

» 

=  53,57; 

в 

в 

— 

20 

9.  (54,і—55,о)  54,2- 

-54,7; 

» 

— 

3; 

»  =  163,4; 

» 

=  54,46; 

в 

в 

— 

6 

10.  (55,і—56,о) - 

-56,0; 

» 

— 

2; 

»  =112, о; 

» 

=  56,о  ; 

в 

в 

— 

4 

11.(56,1—57,0) - 

56,  з; 

» 

— 

i; 

»  =  56,з; 

» 

=  56,зо; 

в 

в 

= 

2 

12.  (57,1 — 58, о)  57,4- 

-58, о; 

» 

= 

3; 

»  =115,4; 

» 

=  57,70; 

в 

в 

= 

4 

13.(58,і—50,о) - 

-58,7; 

» 

= 

1;  »  =  58,7; 

» 

=  58,70; 

в 

в 

— 

2 

Какъ  видно,  индивидуализація  крайне  пестра,  можно  отмѣтить  лишь  одну  общеха¬ 
рактерную  особенность  для  всей  группы,  а  именно,  что  средняя  ариѳметическая  окруж¬ 
ность  бедра  присуща  68°/0  общаго  числа  особей. 


е.  Наибольшая  окружность  голени.  Сумма  измѣреній  на  50  субъект.  =  1638,2  стм.; 
средняя  окружность  =  32,76  стм.;  шах.  =  36, і,  min.  =  29, б;  разница  —  65  стм.;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  =  19,51%. 


1.  (29,і—30,о) - 29,6; 

суб. 

=  2; 

сум.  =  59,2; 

сред. 

=  29, во; 

°/о  общ. 

ч.  =  4% 

2.  (30,і—31,о)  30,і—31,о; 

в 

=  7; 

в  =214,6; 

в 

=  30,65; 

в 

В  =14 

3.  (31,1—32,0)  31,2—32.0; 

в 

=  6; 

в  =  190, о; 

в 

4Г 

т—Н 

СО 

II 

в 

в  =12 

4.  (32,і—33,о)  32,і—33,о; 

в 

=  13; 

»  =  42  4, о; 

в 

=  32,61; 

в 

В  =26 

5.  (33,1—34,0)  33,і  —  34,о; 

в 

=  14; 

в  =  469,5; 

в 

=  33, 53; 

в 

В  =28 

6.  (34,і—35,о)  34,5—34,9; 

в 

=  4; 

в  =  138,7; 

в 

=  34,67; 

в 

в  =  8 

7.  (35,і—36,о)  35,2—35,4; 

в 

=  2; 

»  =  70,6; 

в 

=  3  5,зо; 

в 

В  =  4 

8.  (36,і—36,о)  37,1 - 

в 

=  2; 

в  =  72,2; 

в 

=  36,ю; 

в 

»  =  4 

4-й  рядъ,  какъ  почти  тождественный  съ  ариѳметической  средней,  можетъ  быть  при¬ 
нятъ  и  за  болѣе  или  менѣе  типическій  центръ  для  даннаго  размѣра. 


ж.  Наибольшая  окружность  ступни  у  « подъема ».  Сумма  измѣреній  на  50  суб.  = 
1251,8  стм.;  средняя  окружность  стопы  =  25, оз  стм.;  тах.  =  28,3,  min.  =  22,4;  разница 
=  5,9;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  1 4,эо°/0 

Степень  индивидуальнаго  развитія  ступни  въ  обхватѣ  слѣдующая  по  рядамъ 

1.  (22,і — 23, о)  22,4 — 23,о;  суб.  ==  3;  сум.  =  68,4;  сред.  —  22,8  ;  %  общ.  ч.  =  6% 

2.  (23,1 — 24,0)  23,2 — 24,о;  »  =  8;  »  =  189, з;  »  =  23, 66;  »  »  =16 

3.  (24,і — 25,0)  24,2 — 25,0;  »  =13;  »  =  320,5;  »  =24,65;  »  »  =26 
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4.  (25,1 — 26, о)  25,і — 26, о;  суб.  =  16;  сум.  =  406,9;  сред.  =  25, 43;  %  общ.  ч.  =  32% 

5. (26,1—27,0)  26,2—26,7;  »  =  8;  »  =210,8;  »  =  26,35;  »  »=16 

6.  (27,1 — 28,о)27,б - ;  »  =  1  ;  »  =  27,6;  »  =  27,60;  »  »  =  2 

7.  (28,о — 29, о) - 28, з;  »  =  1;  »  =  28, з;  »  =28,зо;  »  »  —  2 

Принимая  окружность  бедра  у  бурятъ  на  уровнѣ  нижняго  края  Scroti  за  100,  полу¬ 
чимъ,  что  голень  будетъ  =  65,27°/0  его,  ступня  =  49,86%,  плечо  =  52,85%  и  предплечіе 
=  52,17%. 


Антропометрическій  выводъ  къ  общему  впечатлѣнію  о  тинѣ  Бурятъ  Забайкалья. 

1)  По  росту  буряты  представляютъ  весьма  ничтожный  %  (2%)  низкорослыхъ,  но  зна¬ 
чительно  большій  %  (32%)  высокорослыхъ. 

2)  85%  особей  присуща  чрезмѣрно  выраженная  брахицефалія.  Характерна  замѣтная, 
но  горизонтальной  окружности  головы,  болынеголовость  и  вообще  шарообразность  головы. 

3)  Рѣзкое  преобладаніе  наибольшаго  скуловаго  діаметра  надъ  наибольшимъ  лобнымъ, 
что  дѣлаетъ  лицо  Бурятъ  широкимъ,  скуластымъ  и  почти  плоскимъ. 

4)  Чрезмѣрно  узкая  глазная  щель,  косые  глаза. 

5)  Довольно  длинный,  но  съ  контурами  очень  плохо  очерченными  и  даже  нерѣдко  сли¬ 
вающимися  со  щеками  носъ,  конецъ  котораго  у  всѣхъ  почти  туповато-плосковатый. 

6)  Большая,  сильная,  широкая  въ  углахъ  нижняя  челюсть. 

7)  Довольно  большія  отвисло-торчащія  уши. 

8)  Черные  жесткіе  и  прямые  волоса  на  головѣ;  темная,  смуглая  кожа  тѣла. 

9)  Темно-каштановый,  доходящій  до  чернаго,  цвѣтъ  радужной  оболочки  глазъ. 

10)  Хорошо  развитая,  но  не  красивая  грудная  полость,  такъ  какъ  ея  боковой  діаметръ 
имѣетъ  значительный  перевѣсъ  надъ  грудино-позвонковымъ  діаметромъ,  почему  у  нѣкото¬ 
рыхъ  особей  грудь  кажется  какъ-бы  плоской.  Периметръ  груди  болѣе  полуроста  на  5  стм. 
въ  среднемъ. 

11)  Въ  связи  съ  этимъ  стоятъ  широкія  плечи  у  Бурятъ. 

12)  Размахъ  рукъ  на  10  стм.  превышаетъ  ростъ,  что  ведетъ  и  къ  уменьшенію  над¬ 
колѣннаго  разстоянія,  а  отсюда  руки  замѣтно  длинныя  съ  тонкими,  узкими  ладовями  и 
пальцами  рукъ. 

13)  Судя  по  длинѣ  позвоночнаго  столба,  умѣренно  длинное  туловище,  увеличенные 
противъ  средней  нормы  естественные  изгибы  позвоночнаго  столба.  Въ  силу-же  этого 
станъ  у  бурятъ  не  ровный,  на  видъ  они  какъ  бы  слегка  сгорблены  или  сутуловаты. 

14)  Животъ  не  великъ. 

15)  Ноги  не  длинны,  у  всѣхъ  колѣна  расходятся,  отчего  и  самыя  ноги  кажутся 
слегка  искривленными. 

Зап.  Фаз. -Мат.  Отд. 
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Таковъ  типъ  современныхъ  намъ  Бурятъ  Забайкалья. 

Если  онъ  и  не  вполнѣ  чистъ  въ  антропологическомъ  смыслѣ,  то  во  всякомъ  случаѣ 
представляется  характерно  обособленнымъ  во  многихъ  своихъ  признакахъ. 

Метисы. 

Переходя  къ  анализу  антропометрическихъ  данныхъ  о  «Метисахъ  Забайкалья»,  я  дол¬ 
женъ  оговориться,  что  метисы  эти,  будучи  продуктомъ  смѣшенія  —  великорусовъ  и  бу¬ 
рятъ,  могутъ  быть  сравниваемы  лишь  съ  типами  «семейскаго»-раскольника  и  бурята 
Забайкалья;  поэтому  при  сравненіяхъ  я  буду  приводить  данныя  только  о  послѣднихъ  двухъ 
типахъ,  не  усложняя  вопроса  сравненіемъ  метисовъ  съ  какими-либо  другими  группами. 

Голова. 

а.  Горизонтальная  окружность  головы.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  3590,2  стм.; 
средняя  окружность  =  55,23  стм.;  шах.  =  58, о,  min.  =  52, о;  разница  =  6, о  стм.;  °/0-пое 
отношеніе  къ  росту  =  33,оз°/0. 

Индивидуальныя  варіаціи  размѣра  по  рядамъ  слѣдующая: 


1. 

(5І,г— 

-52,о) 

— 

-52, о; 

суб, 

.=  і; 

сум. 

— 

5 2, о;  сред. 

=  52,о  ; 

%  Общ. 

ч.  = 

1 ,53% 

2. 

(52,1- 

■53,о) 

52,7- 

—53, о; 

» 

=  2; 

» 

= 

105,7; 

» 

=  52,85; 

» 

»  — ■ 

3,07 

3. 

(53,1 

-54,о) 

53,4- 

-54, о; 

» 

=  7; 

» 

— 

376,4; 

» 

=  53,77; 

» 

))  = 

10,76 

4. 

(54,1 — 

-55, о) 

54,1- 

-55,о; 

» 

=  21; 

» 

= 

1143,1; 

» 

=  54,62; 

» 

»  = 

32,75 

5. 

(55,і— 

-56,о) 

55,1- 

—56, о; 

» 

=  15; 

» 

— 

833,і; 

» 

=  55,54; 

» 

»  = 

21,53 

6. 

(56,і  — 

-57,о) 

56,і- 

—57, о; 

» 

=  12; 

» 

— 

876,9; 

» 

=  56, 4о; 

» 

»  = 

18,56 

7. 

(57,і- 

-58,о) 

57,1- 

—  58, о; 

» 

=  7; 

» 

— 

403, о; 

» 

=  57,57; 

» 

»  = 

10,76 

Какъ  видно,  численно 

преобладающій 

въ 

группѣ 

разіѵ 

іѣръ  приходится 

на  4- 

й  рядъ 

средияя  индивидуальная  окружность  котораго  значительно  меньше  ариѳметической  средней; 
затѣмъ,  средняя  5-го  ряда  уже  больше;  поэтому  естественнѣе  было-бы  искать  типическую 
окружность  въ  сліяніи  этихъ  рядовъ,  такъ  какъ  частное  изъ  суммы  4 — 5  рядовъ  =  54, эо 
стм.;  слѣдовательно,  и  здѣсь  нѣтъ  искомаго  центра  размѣра  горизонтальной  окружности 
для  всей  группы  метисовъ. 

Подобнаго  затрудненія  въ  нахожденіи  индивидуальнаго  типическаго  центра  окруж¬ 
ности  головы  для  раскольниковъ  и  бурятъ,  какъ  извѣстно,  не  было;  для  первыхъ  центромъ 
былъ  4-й,  для  вторыхъ  5-й  рядъ;  для  группы  метисовъ,  очевидно,  придется  ограничиться 
лишь  ариѳметической  средней,  отмѣтивъ  ту  лишь  общехарактерпую  особенность  окруж¬ 
ности,  въ  силу  которой  большей  части  группы:  80 — 85%  общаго  числа  —  присуща  го¬ 
ризонтальная  окружность  не  менѣе  54,і  стм. 

Для  раскольниковъ  горизоЕітальная  окружность  =  55,53  стм.; 

шах.  =  58,2  » 
min.  =52,з  » 
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Для  бурятъ  она  найдена  равной . =  56,26  стм.; 

тах.  =59,4  » 

min.  =53,0  » 

Для  метисовъ  . =  55,23  » 

тах.  =58,0  » 

min.  =  52,о  » 

Не  подлежитъ,  слѣдовательно,  сомнѣнію,  что  по  окружности  головы  метисы  могутъ 
быть  приравнены  къ  расколь никамъ.  А  между  тѣмъ,  по  цвѣту  волосъ  головы,  по  ихъ  ка¬ 
честву  и  свойствамъ  метисы  являются  въ  подавляющемъ  большинствѣ  случаевъ  копіей  съ 
бурятъ. 

Черные  волоса  у  раскольниковъ  наблюдаются  въ  23°/0  общ.  чис.; 

»  »  »  метисовъ  »  въ  92  »  » 

»  »  »  бурятъ  »  въ  100  »  » 

Волоса  прямые  у  первыхъ  —  въ  73°/0  общ.  чис. 

»  »  »  вторыхъ  —  въ  98,45%  »  » 

»  »  »  третьихъ —  въ  100%  »  » 

»  мягкіе  »  первыхъ  —  въ  56,41%  »  » 

»  »  »  вторыхъ  -  ВЪ  36,92  »  » 

»  »  »  третьихъ  —  въ  6%  »  » 

Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  1 1 64,і  стм.;  средній  діаметръ  =  17,90  стм.;  тах.  = 
19,з,  min.  =  16,3;  разница  =  3,о  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  10,70%. 

Индивидуальныя  варіаціи  этого  размѣра  въ  восходящемъ  порядкѣ  слѣдующія: 

1.  (16,і — 17, о)  16,з — 17,о;  суб.  =  5;  сум.  =  84, з;  сред.  =  16, 86;  °/0общ.  ч.  =  7,69% 

2. (17,і—18,о)17,і—18,о;  »  =39;  »  =  690,4;  »  =17,70;  »  »  =  60, о 

3. (18,1—19,0)18,5—19,0;  »  =20;  »  =  370, і;  »  =18,50;  »  »=30,76 

4.  (19,і — 20, о)  —  —  »  =  —  »  =  —  »  =  —  »  »  =  — 

5.  (  )  19,з - »  =  1  ;  »  =  19,з;  »  =19,зо;  »  »  =  1,53 

Въ  этомъ  случаѣ  индивидуальная  средняя  2-го  ряда,  найденная  =  17,70  стм.,  хотя  и 
съ  натяжкой,  но  можетъ  быть  принята  и  за  типическую  норму  передне-задняго  діаметра 
головы  потому  во  1-хъ,  что  она  наблюдается  у  60%  общаго  числа  группы,  и  во  2-хъ,  что 
разница  между  ней  и  ариѳметической  средней  сравнительно  не  большая. 


Для  раскольниковъ  этотъ  діаметръ 

=  17,81 

СТМ 

тах. 

=  19,2 

» 

min. 

=  16,4 

» 

%-пое  отношеніе  къ  росту . 

=  10,51 

» 

Для  бурятъ  опъ  найденъ  . 

=  17,98 

» 

тах. 

=  19,5 

» 

min. 

=  16,2 

» 

и* 
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°/0-ное  отношеніе  къ  росту . =  10,7і  стм. 

Для  метисовъ,  какъ  указано  выше  =  17,90  » 

гаах.  =  19,з  » 

шіп.  =  16,з  » 

%-ное  отношеніе  къ  росту . =  Ю,70  » 

Очевидно,  что  метисъ  по  величинѣ  этого  діаметра  могъ  бы  занять  промежуточное 
положеніе  между  своими  производителями. 

в.  Наибольшій  поперечный  діаметръ  головы.  Сумма  измѣреній  па  65  субъектахъ  = 
964,з  стм.;  средній  размѣръ  =  14,83  стм.;  шах.  =  16, о,  min.  =  1 3 ,б;  разница  =  2,4  стм.; 
%-ное  отношеніе  къ  росту  =  8,86%. 

Распредѣленіе  по  рядамъ  таково: 

1.  (13,і — 14, о)  13,6 — 14,о;  суб.  =  6;  сум.  =  83,4;  сред.  =  13,9  ;  %  общ.  ч.  =  9,23% 

2.  (14,і — 15, о)  14,1 — 15, о;  »  =43;  »  =  634, 6;  »  =14,76;  »  »  =66,15 

3. (1 5,і — 16, о)  15,і — 16, о;  »  =16;  »  =  246, з;  »  =  15, 4і;  »  »  =  24, бі 

2-й  рядъ  является  характернымъ  выразителемъ  наибольшаго  поперечнаго  діаметра 

какъ  по  весьма  близкому  сходству  его  средней  съ  ариѳметической,  такъ  и  по  численному 
преобладанію  индивидуумовъ  съ  одинаковымъ  діаметромъ  въ  группѣ. 


Для  раскольниковъ  онъ  =  14,85  стм. 

шах.  =16,о  » 

min.  =  1 3,з  » 

%-тъ  къ  росту . =  10,71%. 

Для  бурятъ  ОНЪ . =  15,64  стм. 

тах.  =  18,2  » 

min.  =  14,з  » 

%-тъ  къ  росту . =  10,71%. 

Для  метисовъ  онъ  .  .  .  =  1 4,83  стм. 

тах.  =16,о  » 

min.  =  13,6  » 

°/0- тъ  къ  росту . =  8,86%. 


И  такъ,  по  величинѣ  горизонтальной  окружности,  поперечнаго  діаметра  и,  пожалуй, 
отчасти  передне  задняго  діаметра  метисы  являются  весьма  похожими  на  славянъ;  это  сход¬ 
ство  подтвердится  отчасти  и  на  характерѣ  размѣровъ  передне  -  задней  и  боковой  дугъ 
головы. 

г.  Передне-задняя  дуга  головы.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  2097, о  стм.;  тах.  = 
35,2,  min.  =  29,6;  разница  =  5,6  стм.;  %-иое  отношеніе  къ  росту  =  19,29%. 
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Индивидуальныя  колебанія  этого  размѣра  по  рядамъ  слѣдующія: 


1. 

(29,1- 

-30, о) 

29,6- 

? 

суб. 

=  1; 

еум. 

=  29,6; 

сред. 

=  29,6  ; 

%  общ. 

ч. 

=  1 ,53* 

2. 

(30,1- 

-31,о) 

30,і- 

—31,о; 

» 

=  8; 

» 

=  245,4; 

» 

=  30,67; 

» 

» 

=  12,30 

3. 

(31,1- 

-32,о) 

31,1- 

-32, о; 

» 

=  19; 

» 

=  600, б; 

» 

=  31,57; 

» 

» 

=  29,24 

4. 

(32,1- 

-33,о) 

32,і— 

—33, о; 

» 

=  24; 

» 

=  781, в; 

» 

=  32,55; 

» 

» 

=  36,92 

5. 

(33,1- 

-34,о) 

33,і- 

-34, о; 

» 

=  9; 

» 

=  302, і; 

» 

=  33,56; 

» 

» 

=  13,84 

6. 

(34,1- 

-35,о) 

34,4- 

-34,5; 

» 

=  3; 

» 

=  103,4; 

» 

=  34,46; 

» 

» 

=  4,67 

7. 

(35,1- 

-36,о) 

— 

-35,2; 

» 

=  1; 

» 

=  35,2; 

» 

=  35,20; 

» 

» 

=  1,53 

Четвертый  рядъ  является  типическимъ  центромъ. 

У  раскольниковъ  передне-задняя  дуга  —  32,80  стм. 

тах.  =35,о  » 

тін.  =  30,з  » 

%-тъ  къ  росту  =  19,23%. 

У  бурятъ  та-же  дуга  =31,55  стм. 

тах.  =  34,з  » 

тін.  =  28,о  » 

%-ТЪ  къ  росту  =  18,79%. 

У  метисовъ  она  =  32,26  стм. 

тах.  =  35,2  » 

тін.  =29,6  » 

%- ТЪ  КЪ  ростр  =  19,29%. 

Очевидно,  что  только  раскольники  и  метисы  могутъ  быть  приравнены  другъ  къ  другу 
по  величинѣ  передне-задней  дуги  головы,  тогда  какъ  у  бурятъ  она  замѣтно  укорочена. 

д.  Боковая  поперечная  дуга  головы.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  2050,2  стм.; 
средняя  величина  =  31,57  стм.;  тах.  =  33,5,  min.  =  27,4;  %-ное  отношеніе  къ  росту  = 
18,88%. 


Индивидуальныя  колебанія  размѣра  этой  дуги  по  рядамъ  слѣдующія: 


1. 

(27,і- 

-28,о) 

27,4- 

—  » 

суб.  = 

1; 

сум. 

=  27,4; 

сред. 

=  27,4  ; 

%  об. 

ч. 

=  1 ,53* 

2. 

(28,1- 

-29,о) 

»  т- 

—  » 

))  - 

» 

» 

—  » 

» 

-  » 

» 

» 

=  » 

3. 

(29,і- 

-30,о) 

29,4- 

-30, о; 

»  = 

4; 

» 

=  118,9; 

» 

=  29,72; 

» 

» 

=  6,15 

4. 

(30,і- 

-31,о) 

30,1— 

-31, о; 

))  = 

18; 

» 

=  552,4; 

» 

=  30,68; 

» 

» 

=  27,69 

5. 

(31,і- 

-32,о) 

31,о- 

-32, о; 

))  - - 

21; 

» 

=  664,5; 

» 

=  3 1 ,64; 

» 

» 

=  32,27 

6. 

(32,1- 

-33,о) 

32,1— 

—33, о; 

»  = 

17; 

» 

=  554, о; 

» 

=  32,57; 

» 

» 

=  26,15 

7. 

(33,і- 

-34,о) 

33,2— 

—33,5; 

))  - 

4; 

» 

=  133,4; 

» 

=  33, 35; 

» 

» 

=  6,15 

И  въ  этомъ  случаѣ  ариометической  средней  почти  вполнѣ  соотвѣтствуетъ  индивиду¬ 
альная  средняя  5-го  ряда. 
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Для  раскольниковъ  дуга  эта  =31,42  стм. 

тах.  =  34,о  » 

min.  =  29,6  » 

%-ТЪ  къ  росту  =  1 8 ,43°/0. 

Для  бурятъ  она  равна  =  32,27  стм. 

тах.  =35,о  » 

min.  =  29,6  » 

°/0-тъ  къ  росту  =  19,22 °/0. 

У  метисовъ  она  равна  =31,57  стм. 

тах.  =33,5  » 

min.  =  27,4  » 

%-ТЪ  къ  росту  =  18,88%. 

Видно,  что  и  здѣсь  метисъ  гораздо  ближе  стоитъ  къ  раскольнику,  нежели  къ  буряту, 
у  котораго  дуга  эта  превалируетъ  надъ  передне-задней. 

И  такъ,  но  своимъ  размѣрамъ,  голова  метиса  скорѣе  всего  можетъ  быть  разсматри¬ 
ваема  какъ  слѣпокъ  съ  головы  производится  изъ  славянъ,  что  подтвердится  окончателтно 
при  разсмотрѣніи  головнаго  индекса  у  тѣхъ  и  другихъ.  Теперь -же  замѣчу  лишь  одинъ 
недостатокъ  въ  конфигураціи  головы  метиса,  а  именно:  затылокъ  у  нихъ,  какъ  и  у  бу¬ 
рятъ  —  замѣтно  уплощенный,  нѣсколько  высокій  и  вообще  вся  задняя  половина  головы 
имѣетъ  больше  сходства  съ  бурятской,  —  хотя  у  послѣдней  эта  расовая  особенность  ска¬ 
залась  рельефно  и  рѣзко,  тогда  какъ  у  метисовъ  значительно  слабѣе. 

Кардинальные  размѣры  головы  метисовъ  слѣдующіе: 


1)  горизонтальная  окружность  =  55,23  стм 

2)  передне-задній  діаметръ  .  .  =  17,90  » 

3)  поперечный  діаметръ  .  .  .  .  =  14,83  » 

4)  передне-задняя  дуга . =  32,26  » 

5)  поперечная  дуга . =  3 1 ,57  » 

6)  головной  указатель  ..=  82,84  » 


При  этомъ:  1)  Долихоцефаловъ  съ  индексомъ  до  75, о  пѣтъ. 


2)  СубдолихоцеФалы  —  25,  34,  35,  37  у  43;  суб.  =  5; 

сумма  ихъ  индексовъ  .  .  .  =  382,70 
средній  индексъ  для  нихъ  =  76,54 

тах . =  77,77 

min . =  75,21 

%-тъ  общаго  числа  .  .  .  .  =  7,69%. 
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3)  МеЗсЯтицеФсТлы  2,  21,  23,  24,  46,  48,  52,  56  и  64;  суб.  =9; 


сумма  ихъ  индексовъ  .  .  .  =  710,78 
средній  индексъ  для  нихъ  —  78,97 

шах . =  80, оо 

min . =  78,12 

°/0-тъ  общаго  числа  .  .  .  .  =  13,92%. 


4)  СуббрахицеФалы  —  ЛяДб  1,  4,  5,  9,  11,  15,  17,  18,  19,  26,  27,  28,  29,  30,  32, 
36,  39,  42,  44,  45,  50,  53,  54,  55,  57,  58,  59,  60,  61  и  62;  суб.  =  30; 


сумма  ихъ  индексовъ  .  .  .  =  2463,82 
средній  индексъ  для  нихъ  =  82,12 

тах . =  83, зз 

min . =  80,21 

%-тъ  общаго  числа  .  .  .  .  =  46,15%. 


5)  Брахицефалы  JVsJVs  3,  6,  7,  8,  10,  12,  13,  14,  16,  20,  21,  31,  33,  38,  40,  41, 
47,  48,  49,  51,  63  и  65;  суб.  =  21; 

сумма  ихъ  индексовъ  .  .  .  =  1817,14 
средній  индексъ  для  нихъ  =  86,53 

тах . =  92,35 

min . =  83,62 

%-тъ  общаго  числа  .  .  .  .  =  33,15%. 

По  классификаціи  проФ.  А.  И.  Таренецкаго  и  Топинара,  изъ  группы  брахицефаловъ 
можно  выдѣлить  гипербрахицефаловъ  13  человѣкъ  —  Д|я№  3,  7,  8,  10,  13,  14,  31,  33, 
38,  40,  47,  49  и  51; 

сумма  ихъ  индексовъ  .  .  .  =1134,21 
средній  индексъ  для  нихъ  =  87,24 

Затѣмъ,  одного  ультрабрахицефала  №  6  =  92,35. 

Въ  такомъ  случаѣ  на  долю  чистыхъ  брахицефаловъ  достается  средній  головной  ука¬ 
затель  =  84,36. 

Сумма-же  всѣхъ  индексовъ  =  5  2  7  4,44;  отсюда  средній  головной  указатель  для  группы 
метисовъ  =  81,14. 

И  такъ,  по  данному  размѣру  «Метисы  Забайкалья»  должны  быть  отнесены  къ  группѣ 
умѣренно  короткоголовыхъ. 

Посмотримъ  теперь  какъ  склассиФицируются  индивидуальные  головные  указатели  во 
всѣхъ  трехъ  группахъ  населенія  Забайкалья. 
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Раскольники  Буряты  Метисы 


1)  Долихоцефалы . 

0,о 

0,о 

0,о 

2)  СубдолихоцеФалы . 

10,76% 

об.  ч. 

0,о 

7,69% 

об.  ч. 

3)  МезатицеФалы . 

7,91 

»  » 

6% 

13,92 

»  » 

4)  Суббрахицефалы . 

38,46 

»  » 

ю% 

46,15 

»  » 

5)  Брахицефалы . 

43,07 

»  » 

__С> 

О  " 

СО 

33,15 

»  » 

Изъ  №  5  Гипербрахицефаловъ .... 

24,61 

»  » 

44% 

20 

Ультрабрахицефаловъ . 

1,53 

»  » 

20% 

1,53 

»  » 

Голова  метиса  такимъ  образомъ  по  своей  конфигураціи  почти  тождественна  съ  го¬ 
ловой  раскольника  и  тоже  ничего  общаго  не  имѣетъ  съ  головой  бурятъ,  если  только  игно¬ 
рировать  упомянутую  особенность  затылка  метиса. 


Если-бы  въ  вопросѣ  о  «Метисахъ  Забайкалья»  пришлось  имѣть  дѣло  пока  только  съ 
головой,  то  можно  было-бы  сказать,  что  голова  метиса  носитъ  на  себѣ  еще  замѣтные  и  не¬ 
равномѣрные  слѣды  борьбы  расовыхъ  признаковъ  славянина  и  монгола,  —  причемъ,  пер¬ 
вые  получили  преобладаніе.  Далѣе  побѣдоноснымъ  оказался  бурятскій  производитель  въ 
передачѣ  по  наслѣдству  чернаго  цвѣта  своихъ  волосъ,  особенностей  своихъ  глазъ,  широ¬ 
каго  и  плоскаго  лица. 

Лице. 

а.  Длина  лица.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  799,8  стм.;  средняя  длина  отъ  корня 
носа  и  до  средины  нижняго  края  нижней  челюсти  =  12, зо  стм.;  шах.  =  13,8,  min.  = 
10,7;  разница  =3,і  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  7,35°/0. 

Индивидуальная  характеристика  этого  размѣра  по  рядамъ  слѣдующая: 

1.  (10,і — 11,о)10,7 — 11,о;  суб.  =  4;  сум.  =  43,7;  сред.  =  10,92;  %  об.  ч.  =  6,і5°/0 

2.  (11,1 — 12,0)11,5 — 12, о;  »  =20;  »  =  236, з;  »  =11, 8і;  »  »  =30,77 

3.  (12,1 — 13, о)  12,1 — 13,о;  »  =34;  »  =  426, о;  »  =12,52;  »  »  =52,зо 

4.  (13,1 — 14, о)  13,і — 13,8;  »  =  7;  »  =  93,8;  »  =13,40;  »  »  =10,76 

Цифра  3-го  ряда  можетъ  быть  принята  за  типическую  для  всей  группы. 

Мы  видимъ,  что  у  раскольниковъ  лицевая  линія  =  1 1,90  стм. 

шах.  =13,1  » 

min.  =  10,5  » 

°/0-ТЪ  КЪ  росту  =  6,98°/0. 

У  бурятъ  тотъ-же  размѣръ  =13,29  стм. 

тах.  =  14,8  » 

min.  =  1 2,о  » 

%-тъ  къ  росту  =  7,91%. 

У  метисовъ  =  12,зо  стм. 
тах.  =13,8  » 

min.  =  10,7  » 

°/0-ТЪ  къ  росту  =  7,35%. 
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Разница  менаду  лицевой  линіей  метиса  и  бурята  =  0,99  стм.;  между  ними-же  и  рас¬ 
кольникомъ  =  0,40  стм.;  очевидно,  что  если  можно  проводить  какую-либо  аналогію  между 
этими  величинами,  то  только  между  метисомъ  и  раскольникомъ,  какъ  наименѣе  разнящи¬ 
мися  другъ  отъ  друга. 

б.  Наибольшая  ширина  лица.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  899,7  стм.;  средній 
скуловой  діаметръ  =  13,84  стм.;  шах.  =  15, о,  miu.  =  12, о;  разница =  3,о  стм.;  %-ное  от¬ 
ношеніе  КЪ  росту  =  8,28%. 

Группировка  индивидуальныхъ  размѣровъ  по  восходящимъ  рядамъ  слѣдующая: 

1 .  (11,і — 12, о) - 12,о;  суб.  =  1;  сум.  =  1 2, о;  сред.  =  12, о  ;  %  об.  ч.  =  1,63% 


2.  (12,1 — 

13,о)  12,7—13,0; 

»  =  2; 

»  =  25,7; 

»  =  12,35; 

»  »  =  3,07 

3.  (13,1— 

14,  о)  13,2 — 14,о; 

»  =  40; 

»  =  544,8; 

»  =  13,62; 

»  »=61 ,58 

4.  (14,і- 

15,о)  14,і—15,о; 

»  =22; 

»  =317,2; 

СО 

гН 

II 

*5 

»  »  =  33,84 

И  такъ,  въ  61,53 %  общаго  числа  группы  наблюдается  въ  среднемъ  скуловой  діаметръ 
въ  13,62  стм.;  эта  величина  лишь  на  0,22  стм.  менѣе  ариѳметической  средней,  —  но  все- 
же  средняя  индивидуальная  3-го  ряда  не  такъ  характерна  для  признанія  за  ней  групповой 
типичности,  какъ  средняя  суммы  3  и  4  рядовъ:  эта  средняя  =  13, 90  стм.  Такимъ  обра¬ 
зомъ,  почти  безошибочно  можно  утверждать,  что  ариѳметическая  средняя  скуловаго  діа¬ 
метра  является  типическимъ  размѣромъ  для  95,29%  общаго  числа  метисовъ. 

Для  раскольниковъ  средній  скуловый  діаметръ  =  12,95  стм. 

тах.  =  14,5  » 

min.  =  1 1 ,8  » 

%-тъ  къ  росту  =  7,59%. 

Для  бурятъ  онъ . =  14,34  стм. 

тах.  =  15,5  » 

min.  =12,8  » 

%-ТЪ  къ  росту  =  8,54%. 

У  метисовъ  ОНЪ . =13,84  стм. 

шах.  =15,0  » 
min.  =  12,o  » 

%-тъ  къ  росту  =  8,28%. 

Очевидно,  что  по  скуловому  діаметру  метисы  стоятъ  весьма  близко  къ  бурятамъ, 
такъ  какъ,  во  1-хъ,  разница  въ  величинѣ  этого  діаметра  между  бурятами  и  метисами 
равна  лишь  0,54  стм.,  а  между  послѣдними  и  раскольниками  она  =  0,89  стм.;  во  2-хъ,  по 
численному  сходству  преобладающихъ  —  большаго  и  очень  большаго  скуловаго  діаметра  у 
метисовъ  и  бурятъ:  у  первыхъ  таковой  діаметръ  принадлежитъ  95,37%  общаго  числа;  у 
вторыхъ-же,  т.  е.,  бурятъ  онъ  =  96%  общаго  числа;  между  тѣмъ,  у  раскольниковъ  ску¬ 
ловой  діаметръ  средняго  размѣра  составляетъ  для  большей  половины  группы  характерную 
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особенность;  въ  3-хъ,  наконецъ,  благодаря  рѣзкой  типичности  большаго,  нежели  лицевая 
линія,  скуловаго  діаметра  у  метисовъ,  и  лицо  у  лихъ,  не  смотря  на  свою  относительную 
укороченность,  все-же  замѣтно  скулообразно  широкое,  скулы  рѣзко  заходятъ  за  округлый 
овалъ  лица,  лицо-же  кажется  нѣсколько  уплощеннымъ  въ  скуловыхъ  областяхъ. 

в.  Высота  лба  —  верхней  трети  лица.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  406,4  стм.; 
средняя  высота  лба  =6,25  стм.;  шах.  =  8, о,  min.  =4,6;  разница  — 3,4  стм.;  %-тъ  къ 
росту  —3,7О°/0. 

Индивидуальность  этого  размѣра  по  рядамъ  слѣдующая: 

1.  (4,і  — 5, о)  4,6 — 4,7;  суб.  =  2;  сум.  =  9,з;  сред.  =4,65;  %  общ.  ч.  —  3,07 % 

2.  (5,1 — 6, о)  5,1 — 6,0;  »  =19;  »  =  106, о;  »  =5,58;  »  »  =29,54 

3.  (6,і — 7, о)  6,і — 7, о;  »  =35;  »  =  224,8;  »  =6,42;  »  »  =53,84 

4.  (7,1 — 8, о)  7,1 — 8, о;  »  =  9;  »  =  66, з;  »  =  7,36;  »  »  =13,84 

Наиболѣе  присущій  группѣ  размѣръ  колеблется,  какъ  видно  изъ  3-го  ряда,  между 
6,1  и  7,о  стм.;  численно  онъ  является  характерной  особенностію  у  53,84%  общаго  числа 
группы,  средняя  индивидуальная  величина  3-го  ряда  =  6,42  стм.;  разница  между  харак¬ 
терной  индивидуальной  средней  высоты  лба  и  ариѳметической  средней  равна  всего  0,17  стм. 

Для  болѣе  точнаго  выясненія  отношеній  верхней  трети  лица  между  моими  тремя  груп¬ 
пами,  я  приведу  ряды  индивидуальныхъ  колебаній  этого  размѣра  для  всѣхъ  трехъ  группъ. 


Раскольники.  Метисы.  Буряты. 

1.  (4,1 — 5, 0) . 4,25  СТМ.  3,07%  Об. Ч.  4,65СТМ.  3,07%  об.  Ч.  0,0  СТМ.  0,0  %0б.  Ч. 

2.  (5,1 — 6, о) . 5,44  »  23,07  »  »  5,57  »  29,24  »  »  5,54  »  40  »  » 

3.  (6,1 — 7, о) . 6,33  »  60,0  »  »  6,42  »  53,84  »  »  6,35  »  48  »  » 

4.  (7,1 — 8,о) . 7,32  »  13,84  »  »  7,36  »  13,84  »  »  7,40  »  8  »  » 

5.  (8,1 — 9, о) . 0,о  »  0,о  »  »  0,о  »  0,о  »  »  8,20  »  4  »  » 

Средняя . 6,20  »  -  »  »  6,25  »  -  »  »  6,18  »  -  »  » 


Отношеніе  этой  сред¬ 
ней  къ  росту.  ...  —  »  3,69  »  »  —  »  3,70  »  »  —  »  3,67  »  » 

Мах.  этого  размѣра.  7,7  »  —  »  »  8, о  »  —  »  »  8,2  »  —  »  » 

Мін.  этого  размѣра  .  4, о  »  —  »  »  4,6  »  —  »  »  5,2  »  —  »  » 

Очевидно,  что  разницы  въ  высотѣ  верхней  трети  лица  между  тремя  группами  почти 
нѣтъ,  что  ее  нужно  искать  въ  другомъ  размѣрѣ  лба,  т.  е.,  въ  имѣющейся  для  нихъ  наи¬ 
большей  ширинѣ  лба.  Только  данныя  описательной  части  нѣсколько  болѣе  говорятъ  за  то, 
что  по  Формѣ  своей  лобъ  метисовъ  стоитъ  ближе  ко  лбу  раскольниковъ. 


Для  раскольниковъ  лобъ  правильный  и  красивый  =  89,34%  общ.  ч. 

для  метисовъ  этотъ  %-тъ . =60  »  » 

для  бурятъ  онъ  равенъ . =32  »  » 


Метисы  Забайкалья. 


91 


Затѣмъ,  для  раскольниковъ  лобъ  узкій  и  плоскій  =  10,7б°/0  общ.  ч. 

для  метисовъ  эта  характеристика . =40  »  » 

для  бурятъ-же  она  равна . =68  »  » 

Этотъ  замѣтный  перевѣсъ  въ  пользу  большей  генетической  связи  по  Формѣ  лба  между 
метисами  и  раскольниками  также  нѣсколько  подтвердится  изъ  анализа  наибольшей  ширины 
лба  у  этихъ  группъ. 

г.  Наибольшая  ширина  лба.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  800, і  стм.;  средняя  ши¬ 
рина  лба  =  12,зо  стм.;  шах.  13,7,  min.  =11,2,  разница  =  2,5  стм.;  %-ное  отношеніе  къ 
росту  =  7,35%. 

Индивидуальность  этого  діаметра  но  рядамъ  слѣдующая: 

1.  (11,і  —  12,о)  11,2 — 12,о;  суб.  =27;  сум.  =315, о;  сред.  =11,66;  °/0  об.  ч.  =41,53% 

2. (12,і  —  13,о)12,і — 13, о;  »  =30;  »  =378,1;  »  =12,60;  »  »  =46,15 

3. (13,1—14,0)13,1 — 13,7;  »  =  8;  »  =  107,о;  »  =  13, 37;  »  »  =  12, зо 

Здѣсь  можно  принять  двѣ  нормы:  1)  1-й  рядъ  съ  средней  индивидуальной  =11,66 
стм.;  2)  сумма  2  и  3  рядовъ,  дающая  для  58,45%  общаго  числа  индивидуальную  среднюю 
=  12,76  стм.  Только  ІІ-й  нормой  ширины  лба  метисы  и  подходятъ  къ  раскольникамъ. 


Въ  самомъ  дѣлѣ,  средній  діаметръ  лба  у  раскольниковъ . =12,49  стм. 

у  бурятъ  онъ . =12,22  » 

у  метисовъ-же . =  12,зо  » 


а  въ  то-же  время  для  58,45%  общ.  числа  ихъ  наибольшій  діаметръ  лба  =  12,76  » 

Глазная  щель. 

д.  Длина  щели.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  2 0 5, о  стм.;  среднее  для  группы  = 
3,15  стм.;  шах.  =  3,6,  min.  =  2,7,  разница  =  0,9  стм.;  %-отношеніе  къ  росту  =  1,28%. 

Индивидуальный  характеръ  этого  размѣра  по  рядамъ  группируется  слѣдующимъ 
образомъ: 

1.  (2,6 — 3,о)  2,7 — 3,о;  суб.  =21;  сум.  =  62, б;  сред.  =2,88;  %  об-  ч-  =  32,46% 

2.  (3,і — 3,5)  3,1 — 3,4;  »  =43;  »  =138,8;  »  =3,22;  »  »  =66,15 

3.  (3,6 — 4, о) - 3,6;  »  =  1;  »  =  3,6;  »  =  3,ео;  »  »  =  1,53 

2-й  рядъ  можетъ  быть  принятъ  за  типичный  центръ  длины  глазной  щели  для  всей 

группы  метисовъ. 

Для  раскольниковъ  ширина  щели  =  3,17  стм. 

тах . =3,9  » 

min . =2,9  » 

%-ТЪ  къ  росту . =  1,27% 

Приведу  кстати  и  размѣры  ширины  глазной  щели. 
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Для  бурятъ  оно  равно . =  3,ю  стм. 

тах . =  3,4  » 

min . =  2,7  » 

°/0-тъ  къ  росту . =  1,25%. 


е.  Ширина  глазной  щели.  Сумма  измѣреній  на  65  субъек.  =77,8  стм.;  среднее  = 
1,19  стм.;  тах.  =  1,9,  min.  =  0,4;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  0,71%. 

Индивидуальность  этого  размѣра  группируется  въ  слѣдующихъ  рядахъ: 

1.  (0,1— 0,5) - 0,4;  суб.  =  1;  сум.  =  0,5;  сред.  =  0,40;  %  общ.  ч.  =  1,53% 


2.  (0,6 — 1,о)  0,6 — 

■1,о; 

»  =26;  » 

=  22,6; 

»  =  0,86; 

©~ 

II 

3.  (1,1 — 1,5)  1,1— 

1,5; 

»  =  23;  » 

=  28,8; 

»  =1,25; 

»  »  =  35,38 

4.  (1,6 — 2, о)  1,6  — 

1 ,9; 

»  =15;  » 

=  26, о; 

»  =  1,7з; 

»  »  =23,07 

Очевидно,  что  ряды  эти  могутъ  быть  расчленены  на  двѣ  части:  одна  содержитъ  1-й 
и  2  ряды  со  средней  для  нихъ  =  0,85  стм.;  другая  состоитъ  изъ  3  и  4  рядовъ  и  имѣетъ 
среднюю  ширину  щели  =1,44  стм.  Первая  составитъ  41,53%  общаго  числа;  вторая  — 


58,47%  общаго  числа. 

Для  раскольниковъ  ширина  щели  =  1  ,зб  стм. 

тах . .  .  .  =  2,6  » 

min . =0,9  » 

%-ТЪ  КЪ  росту . =0,79%. 

Для  бурятъ  та-же  величина  .  .  .  =  1,о5  стм. 

тах . =1,8  » 

min . • . =0,6  » 

%-ТЪ  къ  росту . ,....=  0,62%. 

У  метисовъ  эта  величина  равна  .  =  1,іэ  стм. 

тах . =1,9  » 

min . =  0,4  » 

%-тъ  къ  росту . =0,71%. 


На  основаніи  изложенныхъ  данныхъ  вообще  можно  сказать,  что  по  характеру  глазной 
щели  метисы  занимаютъ  скорѣе  всего  переходную  ступень  съ  большимъ  приближеніемъ 
впрочемъ  въ  тину  великоросса  нежели  бурята.  Справедливость  такого  взгляда  находитъ 
нѣкоторое  подтвержденіе  и  въ  отношеніи  ширины  глазной  щели  къ  длинѣ  ея. 

Для  раскольниковъ  это  отношеніе  .  ...  =  42,50 

0,17 


для  метисовъ  оно  равно  V — . =  37 ,77 

о  ,15 

для  бурятъ-же  . =  33,87. 


Эта  реверсія  къ  производителю  -  славянину  сказывается,  также  на  присутствіи  свѣт- 


Метисы  Забайкалья. 


93 


лыхъ  тоновъ  въ  окраскѣ  радужницы  у  метисовъ,  хотя  въ  этомъ  отношеніи  послѣдніе  но¬ 
сятъ,  пожалуй,  болѣе  монголоидный  характеръ. 


Раскольники.  Метисы.  Буряты. 

Глаза  косые .  0,о°/0  общ.  ч.  86,і5°/0  общ.  ч.  80, о%  общ.  ч. 

Свѣтлые  тона  iridis .  10 0, о  »  »  32,24  »  »  14  »  » 

Темные  тона  iridis  —  почти  черные.  О, о  »  »  67,76  »  »  86  »  » 


Если,  слѣд.,  метисъ  стоитъ  ближе  къ  раскольнику  по  величинѣ  глазной  щели,  то  по 
окраскѣ  радужницы  и  особенно  по  расположенію  наружныхъ  угловъ  глазъ,  поднятыхъ 
выше  внутреннихъ,  онъ  имѣетъ  гораздо  большую  тенденцію  къ  удержанію  въ  себѣ  Фи¬ 
зической  особенности  бурята. 

Не  противорѣчитъ  этому  выводу  и  то,  что  у  метисовъ  зарегистрирована  въ  40%  слу¬ 
чаевъ  совершенная  сглаженность  надбровныхъ  дугъ,  у  бурятъ  въ  68%,  а  у  раскольниковъ 
это  явленіе  совершенно  отсутствуетъ. 


Нижняя  челюсть. 


ж.  Разстояніе  между  углами  нижней  челюсти.  Сумма  измѣреній  на  65  субъек.  = 
713,в  стм.;  средній  діаметръ  =  10,97  стм.;  шах.  =  12,2,  min.  =  9,7  стм.;  %-ное  отноше¬ 
ніе  къ  росту  =  6,56%. 


Группируя  данный  размѣръ  по  особямъ,  получимъ  слѣдующіе  ряды: 


1.  (  9,6 — 10, о)  9,7 — 10, о;  суб.  =  4 

2. (10,1—10,5)10,2—10,5;  »=15 

3.  (10,б—11,о)  10,б—11,о;  »  =19 

4. (11,1—11,5)11,1—11,5;  »=20 

5. (11,6—12,0)11,6—11,9;  »=  6 

6.  (12,1—12,5) - 12,2;  »  =  1 


сум. 

=  39,5; 

сред. 

=  9,87;  °/ 

0  об* 

ч. 

=  6,15% 

» 

=  155,9; 

» 

=  10,39; 

» 

» 

=  23,07 

» 

=  207, о; 

» 

=  10,89; 

» 

» 

=  29,29 

» 

=  227,6; 

» 

=  11,38; 

» 

» 

=  30,76 

» 

=  71, г, 

» 

=  11 ,85; 

» 

» 

=  9,24 

» 

=  12,2; 

» 

=  12,20; 

» 

» 

=  1,53 

Можно  разбить  эти  ряды  на  2  серіи:  одну,  состоящую  изъ  первыхъ  2  рядовъ,  сред¬ 
няя  для  нихъ=  10,28  стм.,  другую  изъ  прочихъ  четырехъ  рядовъ,  для  которыхъ  средняя 
будетъ  равна  =  1 1 ,02  стм. 

Въ  первую  серію  войдетъ  =  29,22%  общ.  числа,  во  вторую  =  70,78%  общаго  числа. 

Эта  большая  часть  группы  метисовъ  и  составитъ  собою,  какъ  будетъ  видно  ниже, 
число  реверсій  къ  производителю  буряту  по  величинѣ  разсматриваемаго  діаметра. 


Для  раскольниковъ  этотъ  діаметръ  =  10,80  стм. 

шах . =12,4  » 

min . =  9,5  » 

°/0-ТЪ  КЪ  росту . =  6,23%. 
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Для  бурятъ  онъ  равенъ . =11,15  стм. 

шах . =13,о  » 

min . =  9,5  » 

°/0-ТЪ  КЪ  росту . =  6,64%. 

У  метисовъ  онъ  равенъ . =  10,97  стм. 

шах . =12,2  » 

min . =  9,7  » 

%-тъ  къ  росту . =  6,56. 


Но,  какъ  указано,  для  70,78%  общаго  числа  метисовъ  относительный  средній  діаметръ 
—  11,02,  являющійся  большимъ  противъ  ариѳметическаго  діаметра  лишь  на  0,05  стм.; 
между  тѣмъ,  подобнаго  совпаденія  въ  группѣ  раскольниковъ  съ  этимъ  діаметромъ  положи¬ 
тельно  нѣтъ. 


з.  Длина  половит  или  горизонтальныхъ  вѣтвей  ниэюней  челюсти.  Сумма  измѣреній 
на  65  суб.  =  640,6  стм.;  средняя  длина  =  9,85  стм.;  шах.  =  11,5,  шіп.  =  8,4  стм.;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  —  5,88%. 


Индивидуальность  этого  размѣра  по  восходящимъ  рядамъ  слѣдующая: 


1. 

1 

г— < 

со 

-  8,5) 

1 

Ч, 

со 

-  8,5; 

суб. 

=  2; 

сум. 

=  16,э; 

сред. 

—  8,45, 

%  «S. 

ч. 

=  3,07( 

2. 

1 

со 

-  9,о) 

1 

со 

-  9, о; 

» 

=  7; 

» 

=  62,7; 

» 

=  8,94; 

» 

» 

=  10,76 

3. 

(  9,1- 

-  9,5) 

9,2  — 

-  9,5; 

» 

=  14; 

» 

=  131, з; 

» 

=  9,37; 

» 

» 

=  21,53 

4. 

(  9,6- 

-10,о) 

9,6— 

-10, о; 

» 

=  24; 

ъ 

=  235,і; 

» 

=  9,79; 

» 

» 

=  36,91 

5. 

(10,1- 

-10,5) 

10,1- 

-10,5; 

» 

-  7; 

» 

=  72,5; 

» 

=  10,35; 

» 

» 

=  10,76 

6. 

(10,6- 

-11,0) 

10,6- 

-11, о; 

» 

=  8; 

» 

=  87,6; 

» 

=  10,95; 

» 

» 

=  12,30 

7. 

(11,1- 

-11,5) 

— 

-11,5; 

» 

=  3; 

» 

=  34,5; 

» 

=  1 1,50; 

» 

» 

=  4,67 

Въ  данномъ  случаѣ  4-й  рядъ  уже  можетъ  быть  принятъ  за  типическій  центръ.  Тѣмъ 
не  менѣе,  всю  группу  нужно,  кажется  мнѣ,  разбить  и  въ  этомъ  случаѣ  на  2  серіи  по  длинѣ 
горизонтальной  вѣтви  нижней  челюсти,  изъ  которыхъ  1-ая  содержитъ  первые  3  ряда  и 
имѣетъ  среднюю  индивидуальную  длину  вѣтви  —  9,іб  стм.;  2-ая  содержитъ  прочіе  ряды  и 
имѣетъ  среднюю  для  нихъ — 10, 23  стм.;  число  особей  первой  нормы — 35, 36%  общаго 
числа,  —  число  второй  —  64,64%. 

Число  особей  первой  нормы  приближается  по  размѣру  горизонтальной  вѣтви  къ  рас¬ 
кольникамъ,  —  число-же  второй  носитъ  на  себѣ  реверсіонный  отпечатокъ  бурятъ. 

Для  наглядности  приведу  здѣсь-же  индивидуальную  группировку  даннаго  размѣра  для 
всѣхъ  3-хъ  группъ  населенія  Забайкальской  области. 


Раскольники. 


Метисы. 


1.  (7,1 -  7,5).  7,5  СТМ.  1,53%  Об.  Ч. 

2.  (7,6 —  8, о).  »  »  » 

3.  (8,1 —  8,5).  8,26  »  4,87  »  »  8,45 


СТМ. 

» 


°/о  об.  ч. 
»  » 

3 ,07  »  » 


Буряты. 


стм.  %об.  ч. 
»  »  » 


» 


» 


»  » 
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4.  (  8,6 —  9, о). 

Раскольники. 

8,88  СТМ.  13,84 

%  об. 

Метисы. 

Ч.  8,94  СТМ.  10,76  Об. 

ч-% 

Буряты. 

9,0  стм.  2  °/ 

)0б. 

ч. 

5.  (  9,і—  9,5). 

9,33 

» 

27,67 

» 

» 

9 ,37  » 

21,53 

» 

» 

9,44  » 

10 

» 

» 

6.  (  9,6 — 10, о). 

9,75 

» 

46,15 

» 

» 

9,79  » 

36,91 

» 

» 

9,84  » 

48 

» 

» 

7.  (10,1—10,5). 

10,23 

» 

4,67 

» 

» 

10,35  » 

10,76 

» 

» 

10,27  » 

26 

» 

» 

8.  (10,6—11,0). 

11,0 

» 

1,53 

» 

» 

10,95  » 

12,30 

» 

» 

10,71  » 

14 

» 

» 

9.  (11,1  —  11,5). 

— 

» 

— 

» 

» 

1 1 ,50  » 

4,67 

» 

» 

-  » 

— 

» 

» 

Средняя  . 

9,45 

» 

— 

» 

» 

9,85  » 

— 

» 

» 

10,2  » 

— 

» 

» 

%-ное  отношеніе 
къ  росту .  .  . 

» 

5,54 

» 

» 

- » 

5,88 

» 

» 

-  » 

5,96 

» 

» 

Изъ  обзора  предыдущаго  размѣра  нижней  челюсти  видно  уже  было,  что  по  разсто¬ 
янію  между  углами  нижней  челюсти  метисы  въ  70,78%  общаго  числа  ихъ  болѣе  походятъ 
на  бурятъ;  здѣсь-же  снова  это  сходство  подтверждается  на  64,64%  общаго  числа,  не  го¬ 
воря  уже  о  томъ,  что  общее  впечатлѣніе,  основанное  на  вышеприведенной  параллельной 
таблицѣ,  прямо  говоритъ  за  почти  полное  анатомическое  сходство  нижней  челюсти  у  метиса 
и  бурята. 

Посмотримъ  теперь,  каковы  получатся  выводы  изъ  сравненія  отношеній  частей  лица 
ко  всей  лицевой  линіи  его,  принимая  разстояніе  отъ  корня  волосъ  и  до  средины  нижняго 
края  Maxillae  inferioris —  100. 

Вся  эта  линія  у  раскольниковъ  =  18, іо  стм. 

у  бурятъ . =1 9,47  » 

у  метисовъ . =  18,55  » 

Отношеніе  ея  къ  росту  у  первыхъ  =  1 0,51% 

у  вторыхъ  =  1  1 ,55 
у  третьихъ  =  1 1 ,09 


Отношеніе  частей  лица  къ  этой  линіи. 


Раскольники. 

Метисы. 

Буряты. 

Лицо  отъ  корня  носа  до  сред.  пиж.  края  max.  inf.  .  . 

65,74% 

66,30% 

68,26% 

Лобъ  или  верхняя  треть  лица . . 

34,25 

33,69 

31,74 

Наибольшій  лобный  діаметръ  . • 

69,0 

66,30 

62,76 

Наибольшій  скуловой  діаметръ . 

71,54 

74,60 

73,65 

Діаметръ  между  углами  max.  inf . 

59,66 

59,із 

57,27 

Длина  горизонт,  вѣтви  max.  inf . 

52,21 

53,ю 

51,56 

Изъ  этихъ  отношеній  видно,  что  современный  метисъ  Забайкалья  представляетъ  боль¬ 
шое  разнообразіе  въ  чертахъ  своего  лицеваго  овала;  болѣе  похожъ  онъ  на  раскольника 
верхней  третью  лица,  тогда  какъ  нижнею,  исключая  среднюю  или  собственно  носъ,  онъ 
уже  болѣе  походитъ  на  бурята,  —  напр.:  размѣромъ  скуловаго  діаметра  и  обоими  размѣ¬ 
рами  нижней  челюсти. 
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3)  Носъ. 

а.  Длина  носа  или  средней  трети  лица.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  343,8  стм.; 
средняя  длина  =  5,28  стм.;  тах.  =  6,5,  тін.  =  4, о,  разница  =  2,5  стм.;  %-тъ  къ  росту  = 
3,16%. 

Группируя  по  восходящимъ  рядамъ  индивидуальные  размѣры  длины  носа,  получаемъ 
слѣдующее  : 


1. 

(3,6- 

-4,о) 

— 

-4, о; 

суб.  = 

1; 

сум.  = 

4, о; 

сред. 

=  4, о;  ® 

/0  общ. 

ч. 

=  1,53' 

2. 

(4,1- 

-4,5) 

4,4- 

-4,5; 

»  = 

4; 

))  = 

17,8; 

» 

=  4,45; 

» 

» 

=  6,15 

3. 

(4,6- 

-5,о) 

4,6- 

-5,о; 

»  — 

12; 

))  — 

58,7; 

» 

=  4,89; 

» 

» 

=  18,40 

4. 

(5,1- 

—  5,5) 

5,1- 

-5,5; 

»  = 

35; 

»  = 

186,6; 

» 

=  5,зз; 

» 

» 

=  53,84 

5. 

(5,6- 

-6,0) 

5,6- 

-6, о; 

»  = 

10; 

)>  = 

58,о; 

» 

=  5,8о; 

» 

» 

=  15,38 

6. 

(6,і- 

-6,5) 

6,1- 

-6,5; 

»  = 

3; 

)>  - 

18,7; 

» 

=  6,2з; 

» 

» 

=  4,61 

4-й  рядъ  является  весьма  характернымъ  типическимъ  центромъ  длины  носа  для 
группы  метисовъ. 

На  этомъ  основаніи  всю  группу  метисовъ  нужно  отнести  къ  сравнительно  коротко¬ 


носымъ. 

Для  раскольниковъ  длина  носа . =  5,43  стм.; 

»  бурятъ . =  6,21  » 

»  метисовъ . =  5,28  » 


Слѣд.,  у  метисовъ  средняя  часть  лица  еще  короче,  нежели  у  раскольниковъ;  но  такъ  кацъ 
ширина  носа  у  метисовъ  ближе  стоитъ  къ  ширинѣ  его  у  бурятъ,какъбудетъсейчасъвидно, 
то  и  получается,  что  носъ  по  своей  конфигураціи  является  смѣшаннымъ  наслѣдствомъ  отъ 
своихъ  производителей. 

б.  Ширина  носа.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  253,2  стм.;  средняя  ширина  его 
=  3,89  стм.;  шах.  =  4,з,  min.  =  2,э;  разница  =1,4  стм.;  %-тъ  къ  росту  =  2,32%. 

Индивидуальныя  колебанія  по  рядамъ  слѣдующія: 

1.  (2,6 — 3,о)  2,9 — 3,о;  суб.  =  2;  сум.  =  5,9;  сред.  =2,95;  %  об.  чис.  3,76% 


2.  (3,і  — 3,5)  3,з — 

•3,5; 

»  =12;  » 

=  41, і; 

»  =  3,42; 

»  »  18,48 

3.  (3,6  4, о)  3,6 — 

-4, о; 

»  =36;  » 

=  143,7; 

»  =  3,97; 

»  »  55,38 

4.  (4,і— 4,5)  4,і- 

-4,в; 

»  =15;  » 

=  62,5; 

»  =  4,іб; 

»  »  23,07 

И  здѣсь  мы  имѣемъ  типическій  центръ  въ  3-мъ  ряду,  средняя  индивидуальная  ши¬ 
рина  котораго  =  3,97  стм. 

Для  той  длины,  какая  получена  у  метисовъ  для  носа,  означенная  ширина  замѣтно  ве¬ 
лика,  почему  общій  характеръ  носа  у  метисовъ  будетъ  короткій  и  очень  широкій.  Дополняя 
этотъ  выводъ  описательными  данными,  получаемъ,  что  носъ  только  у  29,23%  общаго  числа 
группы  б.  или  м.  правильный;  у  остальныхъ-же  онъ  зарегистрированъ  широкимъ,  плоскимъ 
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и  даже  сплющеннымъ;  затѣмъ,  изъ  этихъ  у  20°/0  общ.  числа  носъ  рѣзко  приподнятый 
и  вздернутый.  Слѣд.,  нижняя  часть  носа  должна  быть  признана  вообще  сходной  съ  тою- 
же  частью  носа  бурятъ. 

Посмотримъ  теперь,  каковы  отношенія  размѣровъ  средней  части  лида,  т.  е.,  носа  ко 
всей  лицевой  линіи,  какъ  это  дѣлалось  и  для  разсматриваемыхъ  частей  лида. 


Раскольн. 

Буряты. 

Метисы. 

^1'лина  составляетъ  л  девой  линіи  .... 

.  30,о% 

31,90% 

28,46% 

Ширина  носа . 

.  20,77% 

20,0% 

20,97% 

Отношеніе  ширины  носа  къ  длинѣ  .  .  . 

.  69,24% 

62,80% 

73,67% 

Средняя  ширина  носа  per  se . 

3,90  СТМ. 

3,89  СТМ. 

Ея  %-ное  отношеніе  къ  росту  ...... 

.  2,20% 

2,32% 

2,32% 

Ея  maximum . 

4,3  стм. 

4,3  стм. 

Ея  minimum . 

3,4  СТМ. 

2,9  стм. 

Резюмируя  эти  итоги,  можно  сказать, 

что  метисъ  унаслѣдовавъ 

нижнюю 

часть  носа 

съ  его  расширенностію  ноздрей,  съ  уплощеніемъ  всего  нижняго  конца  носа  отъ  бурятъ, 
сохранивъ  въ  то-же  время  нѣкоторую  анатомическую  характерность  костнаго  остова,  болѣе 
похожаго  да  раскольничій. 

Остается  еще  разсмотрѣть  индивидуальныя  отношенія  ширины  носа  у  метисовъ  къ 
длинѣ  его,  считая  это  отношеніе  за  индексъ  носовой  sni  generis,  такъ  какъ  измѣреніе  длины 
носа  производилось  отъ  корня  его  до  кончика,  а  не  къ  подпосовой  точкѣ. 

На  основаніи  такого  отношенія,  метисы  дѣлятся  на  3  категоріи:  платириновъ,  мезо- 
риновъ  и  лепториновъ. 

Платирты  —  JVsJMs  3,  8,  10,  14,  15,  21,  44,  51  и  62;  ихъ  указатели  послѣдова¬ 
тельно  слѣдующіе:  903оэ;  88, se;  105, о;  85, ю;  88,88;  81,70;  86, о;  82,35;  86, зб;  сумма  ихъ 
=  7943,6;  средній  носовой  указатель  =  88,26  шах.  =  105, о,  —  гаін.  =81, то;  %-тъ 
общаго  числа  группы  =  13,84%. 

Мезорты  : 


Ш  1)— 74,50 

18)— 74,50 

32) — 70,90 

2)— 78,00 

19) — 71,69 

33)— 73,70 

5)— 70,35 

22) — 70,50 

36)— 76,34 

6)— 70,21 

23)— 81,15 

37) — 7  5,54 

7)— 78,оо 

24)— 73,91 

38)— 75,90 

9)— 70,17 

25)— 71,69 

40)— 79,07 

11)— 76,оо 

26) — 70,35 

42)— 73,21 

1 2) — 70,35 

27)— 69,09 

43)— 76,90 

13)  — 71,69 

28)— 70, оо 

45)— 70, оо 

17)— 69,09 

29)— 75,90 

46)— 75,оо 

Зап.  Фпв.-Мат.  Отд. 
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»  47)— 74,оо 

52)— 71,06 

57)— 76,53 

49) — 74,50 

50)  — 69,оо 

56)— 71,оо 

59)— 74,оо 

Всѣхъ  мезориновъ  37  субъектовъ,  что  составитъ  56,92°/0  об.  числа  группы;  сумма 
ихъ  индексовъ  =  27  1  3,88,  отсюда  средиій  для  нихъ  индексъ  =  76,05;  шах.  =81,15; 
min.  =  69,09. 

Лепторины  : 


4) — 52,зо 

39)  — 65,оо 

58) — 65,оо 

16)— 67,37 

41)— 66,оз 

60)  — 58,82 

20)— 56,86 

48) — 58,53 

61)— 65,оо 

30)  —  66, 66 

53) — 68,зз 

63) — 63, 63 

31)— 64,69 

54)— 63, 63 

64) — 63, 63 

34) — 64,15 

35) — 67,21 

55)— 61,45 

65)— 66, 66 

Всѣхъ  лепториновъ  19  субъек.,  что  равно  29,23%  общаго  числа  группы;  сумма  ихъ 
индексовъ  =  1214,65;  отсюда  средній  индексъ  =  63,92;  тах.  =  68, зз,  —  min.  =  52,зо. 
Сумма-же  носовыхъ  указателей  всѣхъ  65  суб.  =  4  7  2  2,89;  отсюда  общій  средній  индексъ 
изъ  индексовъ  =  72,65. 

Приведу  параллельныя  свѣдѣнія  о  раскольникахъ  и  бурятахъ 


Раскольники.  Буряты.  Метисы. 


Платирины  —  сред,  индексъ  .  . 
°/0-общ.  числа  для  нихъ  .... 

0,о 

0,о 

0,о 

0,о 

13,84 

88,26 

Мезориыы . 

%-общ.  числа  для  нихъ  .... 

52,зо 

73,57 

6% 

74,15 

56,92 

76,05 

Лепторины . 

%-общ.  числа  для  нихъ  .... 

47,65 

61,55 

94% 

60,83 

29,23 

63,92 

Средній  носовой  указатель  для 
всей  группы . 

67,84 

61,62 

72,65 

На  основаніи  этой  наглядной  таблички  не  трудно  видѣть,  что  метисъ  воспринялъ  часть 
анатомическихъ  особенностей  носа  отъ  славянина,  унаслѣдовавъ  отъ  бурята  лишь  замѣтную 
уплощенность  конца  носа  и  большую  ширину  ноздрей. 

е.  Глубина  выемки  переносья.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  59, і  стм.;  средняя 
ариѳметическая  величина  =  0,эо;  тах.  =  1,7,  min.  =  0,4,  разница  =  1,з  стм.;  %-ное  отно¬ 
шеніе  къ  росту  =  0,05%. 
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Группировка  по  рядамъ  слѣдующая  : 

1.  (0,і — 0,5)  0,4— 0,5;  суб.  =  9;  сум.  =  3,9;  сред.  =0,47;  °/0  общ.  ч.  =  1 3,84% 

2.  (0,6 — 1,о)  0,6 — 1,о;  »  =37;  »  ==  30,з;  »  =0,8і;  »  »  =56,92 

3.  (1,і — 1,5)  1,1 — 1,4;  »  =14;  »  =  1 6,8;  »  =1,2о;  »  »  =21,53 

4.  (1,6 — 2,о)  1,6 — 1,7;  »  =  5;  »  =  8,1;  »  =1,62;  »  »  =  7,69 

Численно  преобладающая  глубина  выемки  переносья  сказалась  во  2-мъ  ряду. 

Для  раскольниковъ  выемка  переносья  =  1,04  стм.; 

шах.  =  1 ,8  » 

min.  =  0,4  » 

°/0-тъ  къ  росту  =  0,61°/о. 

Для  бурятъ  она  равна . =  0,86  стм. 

тах.  =1,8  » 

min.  =  0,5  » 

°/0-тъ  къ  росту  =  0,05%. 

Какъ  по  характеру  средней  глубины  выемки,  такъ  и  по  %-ному  отношенію  ея  къ 
росту  видно,  до  нѣкоторой  степени,  что  и  здѣсь,  у  метисовъ,  имѣется  замѣтное  Физическое 
сходство  съ  бурятами. 

4)  Уши. 

а.  Длина  ушей.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  411,2  стм.;  средній  длинникъ  уха  = 
6,32  стм.;  тах.  =7,1,  min.  =  5,6,  разница  =  1,5  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  3 ,78%. 

Группировка  индивидуальныхъ  размѣровъ  по  восходящимъ  рядамъ  слѣдующая: 

1.  (5,6 — 6, о)  5,6 — 6,о;  суб.  =16;  сум.  =  92, б;  сред.  =5,78;  %  общ.  ч.  =24,61% 

2.  (6,і — 6,5)  6,і — 6,5;  »  =29;  »  =  183, з;  »  =  6,32;  »  »  =  44, бі 

3.  (6,6  —  7, о)  6,6 — 7, о;  »  =19;  »  =128,2;  »  =6,74;  »  »  =29,15 

4.  (7,1 — 7,5)  »  —7,і;  »  =1;  »  =  7,і;  »  =  7,ю;  »  »  =  1,53 

Между  индивидуальной  средней  2-го  ряда  и  ариѳметической  средней  оказывается 
•полное  тождество,  а  потому  можно  утверждать,  что  второй  рядъ  является  въ  данномъ 
случаѣ  весьма  типическимъ  центромъ  для  размѣра  длины  ушей  у  метисовъ. 


Для  раскольниковъ  длина  ушей  найдена  =  6,40  стм. 

тах.  =  7,4  » 

min.  =  5,4  » 

%-ТЪ  КЪ  росту  =  3,75%. 

Для  бурятъ  та-же  часть . =  6, 64  стм. 

тах.  =7,6  » 

min.  =  5,7  » 

%-ТЪ  КЪ  росту  =  3,95%. 
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Очевидно,  что  по  длинннику  ушей  метисы  ближе  стоятъ  къ  раскольнику,  нежели  къ 
буряту,  что  подтверждается  и  на  поперечникѣ  ушей. 

б.  Ширина  ушей.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  240, з  стм.;  средняя  ширина  = 
3,69  стм.;  шах.  =  4,1,  min  =3,2  стм.;  °/0-тъ  къ  росту  =  2,32°/0. 

Группировка  рядовъ  по  индивидуальной  ширинѣ  ушей  слѣдующая: 

1.  (3,і — 3,5)  3,2 — 3,5;  суб.  =20;  сум.  =  68, і;  сред.  =  3,4о;  %  общ.  ч.  =  30,76% 

2.  (3,6 — 4, о)  3,6 — 4,о;  »  =43;  »  =164, о;  »  =  3,8і;  »  »  =66,15 

3.  (4,і — 4,5)  » — 4,і;  »  =  2;  »  =  8,2;  »  =4,ю;  »  »  =  3,76 

Въ  данномъ  случаѣ  типичность  ширины  ушей  сказалась  еще  рѣзче,  хотя  типическій 

2-й  рядъ  и  не  представляетъ  полнаго  тождества  съ  ариѳметической  средней  даннаго 
размѣра. 

Для  раскольниковъ  ширина  ушей.  .  .  =  3,64  стм. 

шах.  =4,7  » 

шін.  =3,о  » 

%-тъ  къ  росту  =2,із%. 

Для  бурятъ  этотъ-же  діаметръ  ушей  =  3,90  стм. 

шах.  =4,з  » 

шін.  =3,2  » 

%-тъ  къ  росту  =  2,32%. 

Здѣсь  снова  видно,  что  ширина  ушей  у  метисовъ  и  раскольниковъ  является  весьма 
родственными  величинами,  тогда  какъ  уши  бурятъ  оказываются  ниже  метисовъ  на  0,26 
стм.,  —  величина,  во  всякомъ  случаѣ,  такая,  которая  не  допускаетъ  и  мысли  о  какомъ- 
либо  тождествѣ  ея  съ  таковой-же  у  метисовъ. 

в.  Разстояніе  между  краемъ  ушной  раковины  и  соименной  поверхностію  головы.  Раз¬ 
стояніе  это  или  высота  уха,  назаву  ее  для  краткости,  была  измѣрена  у  всѣхъ  65  субъек.; 
сумма  измѣреній  =  1 16,5  стм.;  средияя  высота  уха  =  1,78  стм.;  шах.  =  3,о,  min.  =  0,8,  ѣ 
разница  =  2,2  стм.;  %-ное  отношеніе  высоты  къ  росту  =  1 ,06%. 


Индивидуальность  высоты  уха  по  восходящимъ  рядамъ  слѣдующая; 


1. 

(0,6- 

-1,0) 

0,8- 

— 1 ,°; 

суб. 

=  4; 

сум. 

=  3,7; 

сред. 

=  0,9і  ; 

%  об. 

ч. 

=  6,15% 

о. 

(1,1- 

-1,5) 

1,2- 

-1,5; 

» 

=  14; 

» 

=  18,6; 

» 

=  1,32; 

» 

» 

=  21,53 

3. 

(1,6- 

-2, о) 

1,6- 

-2, о; 

» 

=  29; 

» 

=  51,7; 

» 

=  1 ,78; 

» 

» 

=  44,61 

4. 

(2,о- 

-2,5) 

2,1- 

-2,5; 

» 

=  15; 

» 

=  33,8; 

» 

=  2,25; 

» 

» 

=  23,07 

5. 

(2,6- 

-3,0) 

2,7- 

— 3,о; 

» 

=  3; 

» 

=  8,7; 

» 

=  2,90; 

» 

» 

=  4,61 

Третій  рядъ  долженъ  быть  разсматриваемъ  какъ  типическій  центръ  высоты  ушей 
для  группы  метисовъ. 
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Принимая  высоту  уха  въ  2, о  стм.  за  норму  не  торчащаго  и  красиво  расположеннаго 
относительно  боковой  поверхности  головы  уха,  становится  очевиднымъ,  что  только  у 
27,76%  общаго  числа  метисовъ  уши  будутъ  торчащіе,  у  бурятъ-же  этотъ  Феноменъ  при¬ 
сущъ  въ  66%  общаго  числа,  у  раскольниковъ  —  въ  34,о°/0  всей  группы.  Слѣд.  уши  ме¬ 
тисовъ  болѣе  похоже  на  уши  раскольниковъ. 


5)  Грудная  клѣтка. 

а.  Окружность  груди.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  5938,7  стм.;  средній  пери¬ 
метръ  груди— 91,36  стм.;  тах.  =  98,з,  min.  =  80,7,  разница  =  17,6  стм.;  %-ное  отно¬ 
шеніе  къ  росту  =  54,63%. 

Индивидуальная  характеристика  периметра  по  восходящимъ  рядамъ  слѣдующая: 


1. 

(80,і — 

82,5) 

1 

о~ 

со 

5 

суб. 

=  1; 

сум.  = 

80,7; 

сред. 

=  80,7  ; 

%  об. 

ч. 

=  1 ,53° 

2. 

(82,6 — 

8  5, о) 

83,2- 

» 

-  1; 

»  = 

83,2; 

» 

=  83,2  ; 

» 

» 

=  1,53 

3. 

(85,1  — 

87,5) 

85,і- 

-87, з; 

» 

=  5; 

»  - 

431, з; 

» 

=  86,26; 

» 

» 

=  7,69 

4. 

(87,6 — 

90,о) 

87,6- 

-90, о; 

» 

=  16; 

»  = 

1421,5; 

» 

=  88,84; 

» 

» 

=  24,61 

5. 

(90,і — 

92,5) 

90,з— 

—92,3; 

» 

=  17; 

»  = 

1555,6; 

» 

=  9  1 ,5о; 

» 

» 

=  26,05 

6. 

(92,6— 

95,о) 

92,6- 

-94,7; 

» 

=  16; 

»  = 

1497,7; 

» 

=  93,60; 

» 

» 

=  24,61 

7. 

(95,і — 

97,5) 

95,з— 

-97,2; 

» 

=  8; 

»  = 

770,5, 

» 

=  96,  зі; 

» 

» 

=  12,зо 

8. 

(97,6 — 

100, о) 

»  — 

-98, з; 

» 

=  1; 

»  = 

98, з; 

» 

=  98,зо; 

» 

» 

=  1,53 

Пятый  рядъ  вь  данномъ  случаѣ  является  весьма  характернымъ  центромъ  для  типич¬ 
ности  периметра  груди.  Но,  кромѣ  этото,  необходимо  отмѣтить,  что  на  долю  периметра  до 
90,о  стм.  падаетъ  всего  35,36%  общаго  числа,  а  на  группу  особей  съ  большимъ  перимет¬ 
ромъ  остальные  64,64  общаго  числа;  менаду  тѣмъ,  какъ  среди  бурятъ  эта  послѣдняя  цифра 
была  равна  всего  44%  общаго  числа,  т.  е  ,  что  среди  бурятъ  въ  общемъ  преобладали 
особи  со  сравнительно  малымъ  периметромъ. 


Для  раскольниковъ  периметръ  =  93,18  стм. 

тах.  =  102,з  » 


min.  = 
°/0-ТЪ  къ  росту  = 
Для  бурятъ  периметръ  .  .  .  .  = 

тах.  = 
min.  = 
%-тъ  къ  росту  = 


81,1  » 
54,63%. 
89,34  стм. 
97,і  » 

80,о  » 

53,22%. 


Для  метисовъ . =  9 1 ,36  стм. 

тах.  =  98,з  » 

min.  =  80,7  » 

%-тъ  къ  росту  =  54,63%. 

Очевидно,  что  по  периметру  груди,  метисы  должны  стоять  выше  бурятъ,  превосходя 
въ  этомъ  послѣднихъ  на  2,02  стм. 
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б.  Передне- задній  (или  грудино- позвоночный)  діаметръ  груди.  Сумма  измѣреній  на  65 
суб.  =  1239,2  стм.;  средній  размѣръ  для  грудино  -  позвоночнаго  діаметра  =  19,06  стм.; 
тах.  =  23,7,  min.  —  16,5,  разница  =  7,2  стм.;  %-тъ  его  къ  росту  =  П,32°/0. 


Индивидуальныя  особенности  по  рядамъ  слѣдующія: 


1. 

(16,1—17,0)  16,5—17,0; 

суб.  =  3; 

сум.  =  50,5;  сред.  =  16,83; 

%  общ. 

ч. 

=  4,61°/ 

2. 

(17,1 — 18, о)  17,і — 18, о; 

»  =15; 

»  =  265,8; 

»  =17,72; 

» 

» 

=  23,07 

3. 

(18,і—19,о)  18,2—19,0; 

»  =16; 

»  =  297,7; 

»  =  18,бо; 

» 

» 

=  24,61 

4. 

(19,і—20,о)  19,і— 20, о; 

»  =23; 

»  =  4  53, о; 

»  =  1 9,69; 

» 

» 

=  35,38 

5. 

(20,і—21,о)  20,4—21,0; 

»  =  4; 

»  =  83,4; 

»  =  20,85; 

» 

» 

=  6,14 

6. 

(21,і—22,о)  21,5—22,0; 

»  =  3; 

»  =  65,1; 

»  =21 ,70; 

» 

» 

=  4,61 

t—  об 

|(23,і—24,о)  »  —23,7; 

»  -  1; 

»  =  23,7; 

»  =  23,70; 

» 

» 

=  1,53 

Численно  преобладающій  надъ  другими,  4-й  рядъ  характеренъ  только  лишь  по  своей 
численности,  тогда  какъ  его  индивидуальная  средняя  величина,  будучи  болѣе  ариѳметиче¬ 
ской  средней  на  0,63  стм.,  не  можетъ  быть  разсматриваема  какъ  типическая  характеристика 
для  размѣра  грудинно-позвонковаго  діаметра;  для  такой  цѣли  норму  нужно  предполагать  въ 
суммѣ  3  и  4  рядовъ,  ибо  ариѳметическая  средняя  менѣе  4-го  и  болѣе  3-го  рядовъ;  и  дѣй¬ 
ствительно,  изъ  суммы  этихъ  рядовъ  получается  частное  =  19,24  стм.,  т.  е.,  такая  средняя 
индивидуальная,  присущая  39  особямъ,  которая  только  на  0,18  стм.  болѣе  математической 
средней  величины. 

Значитъ,  типическій  для  всей  группы  размѣръ  разсматриваемаго  діаметра  колеблется 
въ  предѣлахъ  18, о — 20, о  стм.  и  характеръ  для  60°/0  общаго  числа  группы;  діаметръ  въ 
этихъ  именно  предѣлахъ  для  бурятъ  отмѣченъ  лишь  для  46%  общаго  числа  ихъ  группы, 
не  говоря  уже  о  томъ,  что  и  средній  размѣръ  его  у  бурятъ  почти  на  цѣлый  сантиметръ 
менѣе  нежели  у  метисовъ. 

Для  раскольниковъ  этотъ  діаметръ  =  19,74  стм. 

тах.  =  22,6  » 
min.  =15,5  » 

%-ТЪ  КЪ  росту  =  11,57%. 

Для  бурятъ  онъ  равенъ . =  18,15  стм. 

тах.  =21,5  » 

min.  =  15,5  » 

.  %-ТЪ  КЪ  росту  =  10,87%. 

Для  метисовъ-же . =  19,06  стм. 

тах.  =23,7  » 

min.  =  16,5  » 

%-ТЪ  КЪ  росту  =  11,32%. 

Ясно,  что  и  этимъ  размѣромъ  метисы  сходны  съ  славянами. 
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в.  Боковой  діаметръ  груди.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  1 9 6 1  ,і  стм.;  средній  діа¬ 
метръ  =  30,17  стм.;  шах.  =  33, з,  miu.  =  26, з,  разница  =  7, о  стм.;  %-ное  отношеніе  къ 
росту  =  1  8,07%. 

Индивидуальные  размѣры  этого  діаметра  но  рядамъ  слѣдующія: 


1. 

(26,1- 

-27,о) 

26,з- 

-27, о; 

суб. 

=  2;- 

сум. 

=  53,з; 

сред. 

=  26,65; 

%  об. 

ч. 

—  3,07% 

2. 

(27,1- 

-28,о) 

27,6- 

-28, о; 

» 

=  5; 

» 

=  139,4; 

» 

=  27,88; 

» 

» 

=  7,69 

3. 

(28,1- 

-29,о) 

28,і— 

-29, о; 

» 

=  10; 

» 

=  286,2; 

» 

=  28,62; 

» 

» 

=  15,39 

4. 

(29,і- 

-30, о) 

29,і— 

—30,о; 

» 

=  17; 

» 

=  504,  з; 

» 

=  29,68; 

» 

» 

=  26,15 

5. 

(30,1= 

=31,о) 

3  0,5— 

-31, о; 

» 

=  13; 

» 

=  400, з; 

» 

=  30,78; 

» 

)) 

=  20,0 

6. 

(зі,і- 

-32,о) 

31,2- 

-32, о; 

» 

=  11; 

» 

=  347,6; 

» 

=  31,60; 

» 

» 

=  16,92 

7. 

(32,і- 

-33,о) 

32,5- 

-33,о; 

» 

=  6; 

» 

=  196,4; 

» 

=  3  2 ,73; 

» 

» 

=  9,23 

8. 

(33,і- 

-34,о) 

»  — 

-33, 3; 

» 

=  1; 

» 

=  33, з; 

» 

33, 30; 

» 

» 

=  1,53 

Численно  преобладающій  рядъ  имѣетъ  такую  индивидуальную  среднюю,  которая  зна¬ 
чительно  меньше  ариѳметической. 


Изъ  суммы-же  4  и  5  рядовъ  получается  частное  =  30, із  стм.,  которое  почти  тожде¬ 
ственно  съ  нею;  такой  діаметръ  наблюдается  уже  въ  46,15%  общаго  числа. 


Для  раскольниковъ  боковой  діаметръ  —  30,82  стм. 

шах.  =  33,8  » 

min.  =  27,4  » 

%-тъ  къ  росту  =  18,07%. 

Для  бурятъ  онъ  найденъ . =  29,оз  стм. 

шах.  =  31,5  » 

шін.  =  24,5  » 

°/0-тъ  къ  росту  =11 ,33%. 

Для  метисовъ . =  30, 17  стм. 

тах.  =  33  ,з  » 
min.  =26,з  » 

%-ТЪ  къ  росту  =  18,07%. 


Такимъ  образомъ  и  въ  величинѣ  боковаго  діаметра  груди  снова  видно  доказательство 
унаслѣдованія  метисами  Физическихъ  признаковъ  славянъ. 

При  периметрѣ  груди  равномъ  100,  получимъ,  что 


для  раскольниковъ  передне-задній  діаметръ  =  21,18% 

для  метисовъ . =  20,86 

для  бурятъ . =20,зі 

Далѣе,  боковой  діаметръ  у  первыхъ.  .  .  =33,07 
»  »  »  вторыхъ.  .  .  =33,02 

»  »  »  третяхъ  .  .  .  =32,49 
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Передне-задній  діаметръ  у  раскольниковъ  составитъ  =  64,04% 

»  метисовъ . — 63,17 

»  бурятъ . =  62,52 

Рядъ  этихъ  цифръ  довольно  краснорѣчиво  подтверждаетъ  высказанное  уже  выше,  а 
равно  и  то,  что  торсъ  у  метисовъ  не  безъ  основаній  можетъ  быть  названъ  хорошо  и  про¬ 
порціонально  сложеннымъ. 

г.  Длина  грудной  кости.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  1347,4  стм.;  средняя  длина 
Sterni  =  20,62  стм.;  шах.  =  25, о,  шіп.  =  16,4,  разница  =  8,6  стм.;  %-ное  отношеніе  къ 
росту  =  12,39%. 

Индивидуальность  колебанія  размѣра  Sterni  по  восходящимъ  рядамъ  слѣдующія: 


1.  (16,1— 

-17, о)  16,4 — 16,9; 

суб.  =  3; 

сум.  =  49,8; 

сред.  =  16,60;  ° 

/0  об. 

ч.  = 

4,61« 

2.  (17,1- 

-18,о)  17,з—18,о; 

»  =  7; 

в  =  124,0; 

»  =  17,7і; 

в 

в  = 

10,76 

3.  (18,і  — 

19,  о)  18,з — 19,о; 

»  =  5; 

в  =  93,2; 

»  =  18,бо; 

в 

в  = 

7,69 

4.  (19,1— 

-20, о)  19,1—20,  ; 

»  =  7; 

в  =  1 36,8; 

в  =  1  9,54; 

в 

в  = 

10,76 

5.  (20,і — 

-21,о)  20,і—21,о; 

»  =  14; 

в  =  288,6; 

»  =  2  0,61  ; 

в 

в  = 

21,53 

6.  (21,і— 

-22, о)  21,2 — 22,о; 

»  =  10; 

в  =217,2; 

в  =21,72; 

в 

в  — 

15,39 

7.  (22,1— 

-23,о)  22,2 — 22,8; 

в  =10; 

в  =  224,7; 

в  =  22,47; 

в 

в  = 

15,39 

8.  (23,1— 

-24, о)  23,2 — 23,8; 

»  =  7; 

»  =  164,2; 

в  =  23,45; 

в 

в  — 

1 0,76 

9.  (24,і— 

-25, о)  24,1 — 25,о; 

в  =  2; 

в  =  49, і; 

в  =  24,55; 

в 

в  = 

3,08 

Индивидуальная  средняя  5-го  ряда  почти  тождественна  съ  ариѳметической. 


Для  раскольниковъ  длина  Sterni  =21,24  стм. 

шах.  =  28,6  » 

min.  =  17,4  » 

%-тъ  къ  росту  =  12,39%. 

Для  бурятъ  она . =  21,58  стм. 

тах.  =.24,7  » 

min.  =  18,і  » 

°/0-ТЪ  къ  росту  =  12,85%. 

Для  метисовъ . =  20,72  стм. 

тах.  =25,о  » 

min.  =  16,4  » 

%-ТЪ  къ  росту  =  12,39%. 


Изъ  этихъ  данныхъ  можно  вывести  то  заключеніе,  что  грудная  кость  у  метисовъ 
развита  вполнѣ  пропорціонально  росту  и  въ  частности  туловищу,  —  тогда  какъ  у  бурятъ, 
наир.,  она  очевидно,  длиннѣе  и  менѣе  пропорціональна,  почему  какъ  вся  грудная  клѣтка, 
такъ  и  туловище  должны  касаться  какъ  бы  удлиннеиыми. 
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д.  Длина  позвоночнаго  столба.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  4 60 5, о  стм.;  средняя 
длина  позвоночника  =  70,7  стм.;  тах.  =  77,6,  min.  =  60,2,  разница  =  16,4;  %-ное  отно¬ 
шеніе  къ  росту  =  42,28%. 


Индивидуальныя  колебанія  по  рядамъ,  при  разницѣ  на  2,5  стм.  между  рядами,  пред¬ 
ставляются  такими: 


1. 

(60,1- 

-62,5) 

60,2- 

-  »  ; 

суб. 

=  1; 

сум. 

=  60,2;  сред. 

=  60,2  ; 

°/о  Об. 

ч. 

—  1 ,53е 

2-1 

3. 

>(65,і- 

-67,5) 

65,0- 

-66,4; 

» 

=  6; 

» 

=  393,8; 

» 

=  65,75; 

» 

» 

=  9,23 

4. 

(67,6- 

-70, о) 

67,7- 

-70, о; 

» 

=  19; 

» 

=  1304,7; 

» 

=  68, 66; 

» 

» 

=  29,24 

5. 

(70,1- 

-72,5) 

70,1— 

-72,5; 

» 

=  15; 

» 

=  1068,4; 

» 

=  71,22; 

» 

» 

=  23,07 

6. 

(72,6- 

-75,0) 

72,6- 

-75, о; 

» 

=  19; 

» 

=  1393,6; 

» 

=  73, 4о; 

» 

» 

=  29,24 

7. 

(75,і- 

-77,5) 

76,0- 

-77,  і; 

» 

=  4; 

» 

=  305,7; 

» 

=  76,42; 

» 

» 

=  6,15 

8. 

(77,6- 

-80,0) 

»  - 

-77,6; 

» 

=  1; 

» 

=  77,6; 

» 

=  77,60; 

» 

» 

=  1,53 

Изъ  рядовъ  этихъ  можно  сдѣлать  только  то  заключеніе,  что  60%  общ.  числа  — 
имѣютъ  длинникъ  позвоночника  свыше  70, о  стм. 

Для  раскольниковъ  длина  позвоночника  =  73,05  стм. 

шах.  =  79,з  » 

min.  =  66,з  » 

%  отношеніе  къ  росту  =  42,79%. 

Для  бурятъ . =  72,24  стм. 

шах.  =  76,7  » 

min.  =  64,2  » 

%  отношеніе  къ  росту  =  43,04%. 

Для  метисовъ . =  70,07  стм. 

тах.  =  77,6  » 

min.  =  60,2  » 

%  роста  =  42,28%. 

Нельзя  не  обратить  вниманія  на  относительное  удлинненіе  позвоночнаго  столба,  а 
равно  и  Sterni  у  бурятъ. 


6)  Окружность  живота. 

Сумма  измѣрѣній  на  65  суб.  =5127,3  стм.;  средній  объемъ  живота  =  78,88  стм.; 
max.  =  87,і,  min.  =  71, о;  разница  =  16,і  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  47,17%. 

Группируя  индивидуальные  размѣры  но  восходящимъ  рядамъ,  получаемъ  : 

1.  (70,1  —  72,5)  71,0—71,?;  суб.  =  2;  сум.  =  142,7;  сред.  =  71,35;  %  об.  ч.  =  3,07% 

2. (72,б—75,о)74,о—75,о;  »  =  6;  »  =  446,9;  »  =  74,48;  »  »  =  9,із 

3. (75,1  —  77,5)  75,4—77,5;  »  =14;  »  =  1069,2;  »  =  76,38;  »  »=21,53 

Зап.  Физ  -Ыат.  Отд.  14 
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4.  (77,6—80,0)  77,7—80,о;  суб.  =  16;  сум.  =  1260, з;  сред.  =  78,87;  °/0об.  ч.  =24,6і°/0 

5. (80,1—82,5)  80,3—82,4;  »  =21;  »  =  1704,5;  »  =81,іе;  »  »=32,зі 

6. (82,б—85,о)82,б—84,і;  »  =  5;  »  =  416, б;  »  =  83,32;  »  »  =  7,69 

7.  (85,і — 87,s)  »  — 87, і;  »  =  1;  »  =  87, i;  »  =  87, ю;  »  »  =  1,53 

Замѣтны  2  типическихъ  центра:  одинъ  —  численпо  преобладающій  —  5-й  рядъ,  сред¬ 
няя  котораго  наблюдается  въ  32,зі%  общаго  числа;  другой  принадлежитъ  4-му  ряду,  такъ 
какъ  его  индивидуальная  средняя  вполнѣ  тождественна  съ  ариѳметической  средней. 

Для  раскольниковъ  средняя  окружность  живота  опредѣлена  въ  =  80,42  стм. 

шах.  =  90,6  » 

min.  =  72,і  » 

%  къ  росту  =  47,і7°/о- 

Для  бурятъ . =  76,86  стм. 

тах.  =87,7  » 

min.  =  66,7  » 

%  къ  росту  =  46,98°/0. 

Для  метисовъ . =  78,88  стм. 

тах.  =  87,і  » 

min.  =71,о  » 

°/0  роста  =  47,17%. 

Метисовъ  приходится  признать  стоящими  на  срединѣ  между  раскольниками  и  бурятами. 


7)  Ростъ. 


а.  Ростъ  стоя  (полный).  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  10868,8  стм.;  средній  ростъ 
одной  особи  =  167,21  стм.;  тах.  181,6,  min.  =  154,5,  разница  =  27, і  стм. 

Разница  между  крайними  индивидуальными  размѣрами  превышаетъ  таковую  -  же  у 
раскольниковъ  на  5,і  стм.,  у  бурятъ  на  6,2  стм. 

1.(152,6 — 155, о)  —  — 154,5;суб.=  1;  сум.=  154,5;  ср.  =  154,5  ;  %  об.  ч.  =  1,58% 


2.  (155,1  — 157,5)  155,2 — 156, і;  »  =  2; 

3. (157,6—160,0) - 159,2;  »  =  1; 

4. (160,1—162,5)  160,5—162,4;  »  =  9; 

5. (162,6—165,0)  163,2—164,7,  »  =11; 

6. (165,1—167,5)  165,1—167,1;  »  =17; 

7. (167,б—170,о)  167,7—170,о;  »  =  9; 

8. (170,1—172,5)  172,0—172,5;  »  =  4; 

9. (172,6—175,0)  173,2—174,6;  »  =  5; 

10. (175,1—177,5)  176,1—177,4;  »  =  4; 

11. (177,6—180,0)  »  —178, о;  »  =  1; 

12. (180,1—182,5)  »  —181,6;  »  =  1; 


» 

=  311, з; 

»  =155,65; 

» 

» 

=  3,07 

» 

=  159,2; 

»  =159,20; 

» 

» 

=  1,53 

» 

=  1452,6; 

»  =161,38; 

» 

» 

=  13,84 

» 

=  1804, о; 

»  =164,0  ; 

» 

» 

=  16,32 

» 

=  2852,з; 

»  =166,19; 

» 

» 

=  26,15 

» 

=  1519,4; 

»  =168,82; 

» 

» 

=  1  3,84 

» 

=  682, і; 

»  =172,27; 

» 

» 

О 

г-4 

CD 

II 

» 

=  869,о; 

»  =173,80; 

» 

» 

=  7,69 

» 

=  707,9; 

»  =176,90; 

» 

» 

=  6,15 

» 

-----  178, о; 

»  =178,0  ; 

» 

» 

=  1,53 

» 

=  181,6; 

»  =181,6  ; 

» 

» 

=  1,53 
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Очевидно  въ  данномъ  случаѣ  нѣтъ  характернаго  показателя  роста  для  всей  группы. 
Можно  отмѣтить,  что  только  36,92°/0  общ.  числа  ея  имѣютъ  ростъ  нижесредняго  и  низкій, 
что  остальные  63,о8°/0  распредѣляются  въ  рядахъ  средняго  и  высокаго  ростовъ,  при  чемъ 
на  категорію  съ  высокимъ  ростомъ  приходится  24,60%  общаго  числа. 


Для  раскольниковъ  средній  ростъ  =  170,48  стм. 

шах.  =  179,6  » 

min.  =  157,5  » 

Для  бурятъ . =  167,84  стм. 

шах.  =177,5  » 

min.  =  156,6  » 

Для  метисовъ . =167,21  стм. 

тах.  =181,6  » 

min.  =  154,5  » 


На  сколько  метисы  по  росту  являются  группой  сходной  съ  бурятами,  видно  изъ  слѣ¬ 
дующей  таблицы  среднихъ  нормъ  роста. 


Раскольники. 


Буряты. 


Метисы. 


Max.  Min.  Чис.  %  об.  ч. 


Max.  Min.  Чис.  %  об.  ч.  Max.  Min.  Чис.  %  об.  ч.  Ростъ. 


159,7  157,5  4  6,15% 

162.4  164,7  7  10,76 

169,2  165,3  15  23,67 

179.5  170,1  39  60 


156,6 

1 

2% 

159,2 

160,5 

13 

26 

164,7 

165,2 

20 

40 

169,7 

170,1 

16 

32 

181,6 

154.5  4  6,15%  Низкій 

160.5  1  8  2  7,68  Низк.сред. 

165,1  2  7  41,53  Средній 

172,о  16  24,со  Высокій 


Не  подлежитъ,  слѣд.  сомнѣнію,  что  метисы  характерныя  особенности  своего  роста 
наслѣдуютъ  отъ  бурятъ;  на  всѣхъ  ступеняхъ  величины  роста  °/0-ныя  отношенія  между  бу¬ 
рятами  и  метисами  почти  совпадаютъ. 


б.  Ростъ  на  колѣнахъ.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  81 1 1,7  стм.;  средняя  для  особи 
=  124,79  стм.;  тах.  =  134, і,  min.  =  116,з;  разница  =  17,8  стм.;  %-ное  отношеніе  къ 
полному  росту  =  74,63%. 


Группировка  но  рядамъ,  при  разницѣ  въ  2,5  стм.,  такова: 


1.  (115,і- 

-117,5) 

116,3- 

- ;  суб.=  1; 

сум 

.=  1 1 6  ,з; 

ср. 

—  116,з  ; 

%  об. 

ч. 

=  1,53' 

2.  (117,6- 

-120,о) 

117,7- 

-120, о;  » 

=  6; 

» 

=  712, і; 

» 

=  1 18,66; 

» 

» 

=  9,23 

3.  (120,1- 

-122,5) 

120,4- 

-122,5;  » 

=  13; 

» 

=  1581,о; 

» 

=  121,61; 

» 

» 

=  20,0 

4.  (122,6- 

-125,о) 

122,7— 

-125, о;  » 

=  20; 

» 

=  2478,0; 

» 

=  123,90; 

» 

» 

=  30,76 

5.  (125,1- 

-127,5) 

125,4- 

-126,9;  » 

=  7; 

» 

=  882,8; 

» 

=  126,п; 

» 

» 

=  10,76 

6.  (127,6- 

-130, о) 

127,7— 

-130,о;  » 

=п; 

» 

=  1416,6; 

» 

=  128,76; 

а 

» 

=  16,92 

7.  (1  30,1— 

-132,5) 

130,з— 

-131,і;  » 

=  4; 

» 

=  523,0; 

» 

=  130,75; 

» 

» 

=  6,15 

8.  (132,6- 

-135,о) 

133,8- 

-134,1  » 

=  3; 

» 

=  401,9; 

» 

=  1 3  3,76; 

» 

» 

=  4,61 

14* 
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Характерную  норму,  болѣе  или  менѣе  тождественную  съ  ариѳметической  средней, 
нужно  предполагать  между  4-мъ  и  5-мъ  рядами;  изъ  суммы  этихъ  рядовъ  получается 
частное  =  124,47  стм.,  которое  близко  къ  искомой  типической  нормѣ.  Всю  группу  можно 
разбить  на  2  серіи:  1-я  съ  ростомъ  до  122,5  стм.  =  30,77%  общаго  числа,  со  средней  для 
ней  =  120,47  стм.,  2-ю  со  средней  =  126,71  стм. 

Для  раскольниковъ  ростъ  на  колѣнахъ  =  127,80  стм. 

max.  =  134,4  » 

min.  =  1 19,о  » 

°/0-ііое  отношеніе  къ  полному  росту  =  74,67%. 

Для  бурятъ . =  1 25,53  стм. 

max.  =131,о  » 

miu.  =  1 16,9  » 

%-ное  отношеніе  =  74,79%. 

Для  метисовъ . =  124,79  стм. 

шах.  =  134,і  стм. 
гаіп.  =  1 16,3  » 

%-ное  отношеніе  =  74,79%. 

Очевидно,  метисовъ  можно  считать  болѣе  или  менѣе  тождественными  съ  бурятами. 

в.  Ростъ  сидя.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  5894,4  стм.;  средній  =  90,68  стм.; 
шах.  =98,з,  min.  =81,7  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  полному  росту  =  54,28%;  разница 
между  max.  и  min.  =  16,6  стм. 

Индивидуализація  этого  размѣра  но  восходящимъ  рядамъ  слѣдующая  : 


1. 

~  \ 

(80,і— 

82,5) 

00 

^-1 

1 

—  ;  суб. 

=  % 

сум.  = 

1-Н 

00 

сред. 

=  81,7; 

%  об. 

ч. 

=  1 ,53* 

2-t 

3.) 

‘(85,1 

00 

00 

сл 

'#> 

1 

-87, з; 

в 

=  П; 

»  = 

950,  і; 

» 

=  86,37; 

» 

)> 

=  16,32 

4. 

(87,6 — 

90,о) 

87,7- 

-90, о; 

я 

=  14; 

»  - 

1236,2; 

» 

=  88,  зо; 

в 

в 

=  21,53 

5. 

(90,1 — 

92,5) 

90,2- 

-92,5; 

я 

=  20; 

»  = 

1824,8; 

» 

=  91,24; 

» 

» 

=  30,76 

6. 

(92,6— 

95,о) 

92,8— 

-94, і; 

» 

=  11; 

»  = 

1031,8; 

» 

=  93,80; 

» 

в 

=  16,32 

7. 

(95,1 — 

97,5) 

95,1- 

-97,2; 

» 

=  7; 

»  = 

671,5; 

» 

=  95,96; 

» 

в 

=  10,76 

8. 

(97,6— 

100, о) 

— 

-98,з; 

» 

-  1; 

»  = 

98,з; 

и 

=  98, зо; 

» 

в 

=  1,53 

Типическій  ростъ  сидя  для  грушіы  метисовъ  варіируетъ  въ  предѣлахъ  5, о  стм.,  т.  е., 
между  87,6  и  92,5  стм.  —  и  наблюдается  въ  52,29  %  общаго  числа;  причемъ  отъ  этой  нормы 
идетъ  съ  увеличивающимся  ростомъ  большее  число  индивидуумовъ,  а  именно  —  28,61% 
общаго  числа. 

Для  раскольниковъ  ростъ  сидя  =  91,20  стм.; 

max.  =97,9  » 
min.  =79,9  » 

%  полнаго  роста  =  53,49%. 
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Для  бурятъ . =  85,88  стм. ; 

шах.  =95,2  » 

min.  =  72,9  » 

%  полнаго  роста  =  51,ю°/0. 

Для  метисовъ . =  90,68  стм.; 

max.  =  98,з  » 

min.  =81,7  » 

%  полнаго  роста  =  54,23%. 


Явленіе  почти  полнаго  сходства  размѣровъ  роста  сидя  между  метисами  и  раскольни¬ 
ками  нужно  считать  вполнѣ  естественнымъ,  такъ  какъ  въ  опредѣленіи  этого  роста  домини¬ 
рующую  роль  играетъ  туловище  и  грудная  полость,  а  разъ  метисы  по  организаціи  грудной 
клѣтки  являются  сходны  съ  представителями  славянскаго  типа,  то  естественно,  что  и  ростъ 
сидя  долженъ  являться  также  сходнымъ. 

8)  Руки. 

а.  Размахъ  рукъ.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  11308,3  стм.;  средній  размахъ  для 
одной  особи  =  173,97  стм.;  max.  =  193, о,  min.  =  158,4,  разница  =  34,6  стм.;  %-ное  от¬ 
ношеніе  къ  росту  =  104,04%. 

Серіація  же  по  рядамъ  такова: 

1.(157,6 — 160,0)  158,4 — 158, 8;  суб. =  2;сум.=  317,7;  сред.  =  1 58,6  %об.ч.=  3,76% 


2.  (160,1—162,5)  »  — 162, з; 

» 

— 

1; 

» 

=  162,з; 

» 

=  162,з 

» 

»=  1,5з; 

3.  (162,6—165,0)  164,4—164,7; 

» 

— 

3; 

» 

=  493,5; 

» 

=  164,47 

» 

»=  4,бі; 

4.  (165,1—167,5)  165,8—167,1; 

» 

— 

5; 

» 

=  832,  з; 

» 

=  166,46 

» 

»  =  7,69; 

5.  (167,6— 170,о)168,о— 170, о; 

» 

— 

П; 

» 

=  1861,і; 

» 

=  168,19 

» 

»  =16,92; 

6.  (170,1—172,5)  170,3—172,4; 

» 

— 

7; 

» 

=  1201,з; 

» 

=  171,61 

» 

»  =Ю,7б; 

7.  (172,6—175,0)  173,0—174,6; 

» 

— 

8; 

» 

=  1388,о; 

» 

=  173,60 

» 

»  =12,зо; 

8.  (175,1-177,5)  175,1-177,2; 

» 

— 

8; 

» 

=  1408,і; 

» 

=  176,оі 

» 

»  =12,зо; 

9.  (177,6—180,0)  178,0—179,4; 

» 

— 

9; 

» 

=  1609,5; 

» 

=  178,83 

» 

»  =1  3,84; 

10.  (180,1—182,5)  180,3—182,2; 

» 

— 

4; 

» 

=  724,9; 

» 

=  181,22 

» 

»  =  6,15; 

И.  (182,6-185,0)  184,0-184,8; 

» 

= 

3; 

» 

=  553,1; 

» 

=  184,36 

» 

»  =  4,бі; 

12.  (185,1—187,5)  186,0—186,0; 

» 

— 

2; 

» 

=  372,е; 

» 

=  186,зо 

» 

Г" 

со' 

1  з  \ 

'  [(190,1— 192,5)191,1—  »  ; 

» 

= 

1; 

» 

=  191, і; 

» 

=  191,ю 

» 

»=  1,53; 

15.(192,6—195,0)  »  —193,о; 

» 

— 

1; 

» 

=  193,0; 

» 

=  193,о 

» 

»  =  1,53. 

Приходится  отказаться,  повидимому  отъ  всякой  попытки  найдти  въ  одномъ  изъ  рядовъ 
типическую  норму  размаха  рукъ  для  всей  группы  метисовъ;  если  7-й  рядъ  и  имѣетъ  сред¬ 
нюю,  почти  равную  ариѳметической,  то  численность  его  слишкомъ  ничтожна.  Отмѣтимъ 
только  ту  особенность,  что  у  метисовъ  размахъ  рукъ  больше  роста  на  6, 76  стм.,  и  что  это 
не  только  въ  ариѳметической  Формѣ,  но  и  у  всѣхъ  особей  за  исключеніемъ  трехъ. 


по 
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Отмѣтимъ  также,  что  крайнія  величины  размаха  рукъ  у  метисовъ  идутъ  параллельно 
такому  же  росту: 


шах.  размаха 

=  193,0  стм. 

№  58 

об.  то.; 

ростъ  его  =  1 7  8,09 

стм.; 

далѣе 

» 

=  191,4  » 

»  38 

»  »  ; 

»  »  =181,6 

»  ; 

min. 

» 

=  158,4  » 

»  26 

»  »  ; 

»  »  =  154,5 

»  ; 

далѣе 

» 

=  158,8  » 

»  21 

»  »  ; 

»  »  =  155,2 

»  и  т.  д, 

Для 

раскольниковъ 

размахъ  рукъ 

=  176,74  стм.; 

тах. 

=  193,3  »  ; 

min. 

=  159,5  »  ; 

%  роста 

=  103,67%. 

Для 

бурятъ  .... 

=  177,43  стм.; 

тах. 

=  189,1  »  ; 

min. 

=  164,4  »  ; 

%  роста 

=  104,77%. 

Для 

метисовъ .  .  . 

=  173,97  стм.; 

тах. 

=  193,0  »  ; 

min. 

=  158,4  »  ; 

%  роста 

=  104,4%. 

На  основаніи  этихъ  цифръ  я  склоненъ  считать  метисовъ — по  сравненію  съ  бурятами — 
болѣе  короткорукими.  Для  подтвержденія  этого  взгляда  приведу  слѣдующую  табличку  срав¬ 
нительныхъ  данныхъ  о  размахѣ  для  всѣхъ  3-хъ  группъ  населенія  Забайкалья,  комбинируя 
таблички  на  разницѣ  въ  10, о  стм. 

Раскольники.  Буряты.  Метисы. 


Число  особей  въ  %  къ  группѣ  съ  размах,  до  170, о  стм.  16,92%  об.  ч.  33,84% 

»  »  »  »  »  »  »  »  »  180,0  »  46,15%  »  »  49,91% 

»  »  »  »  »  »  »  »  »  190,0  »  32,30%,  »  »  13,84% 

»  »  »  »  »  »  »  »  свыше  190,0  »  4,61%  »  »  3,76% 

Очевидно,  что  метисы  по  размаху  рукъ  тожественпы  съ  раскольниками. 


10%. 

60%. 

30%. 

0,0%. 


б.  Ширина  плечъ  между  асготіа.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  2602, і  стм.;  средняя 
ширина  нлечеваго  пояса  =  40, оз  стм.;  шах.  =  44,6,  min  =  37, з,  разница  =  7,з  стм.;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  =  2  3 ,34°/0. 

Группировка  индивидуальныхъ  размѣровъ  по  восходящимъ  рядамъ  слѣдующая: 

1.  (37,і — 38, о)  37,з —  ;  суб.  =  1;  сум.  =  37, з;  сред.  =  37, з  ;  %  общ.  ч.  =  1 ,53°/0; 


2.  (38,і — 39, о)  38,з — 39, о; 

»  =  9;  » 

=  348,з;  » 

=  38,7  ; 

»  »  =13,84; 

3.  (39,1 — 40, о)  39,2 — 40, о; 

»  =15;  » 

=  595,2;  » 

=  39,68; 

со" 

II 

4.  (40,і—41,о)  40,і—41,о; 

»  =11;  » 

=  445,6;  » 

=  40,41; 

»  »  =  1 6,92; 

Метисы  Забайкалья. 


111 


5.  (41,і — 42, о)  41,і—42,о;  суб.  =18;  сум.  =750,2;  сред.  =  41,67;  %  общ.  ч.  =  27,69%; 

6.  (42,і — 43,о)42,і — 43, о;  »  =  8;  »  =340,6;  »  =  42,50;  »  »  =12,зо; 

7.  (43,і — 44, о)  43,з — 43 ,6;  »  =  2;  »  =  86,9;  »  =  43,45;  »  »  =  3 ,07; 

8.  (44,і — 45, о)  »  — 44, е;  »  =  1;  »  =  44, б;  »  =  44, бо;  »  »  =  1,53. 

Характеръ  рядовъ  указываетъ  на  существованіе  какъ-бы  2-хъ  типическихъ  центровъ. 

Если  мы  скомбинируемъ  ряды  на  разницѣ  въ  2, о  стм.,  тогда  центры  эти  образуются 

рельефно. 

1.  (37,з — 39, о)  37,з — 39,о;  суб.  =  10;  сум.  =  385, б;  сред.  =  38,56;  %  об.  ч.  =  15, з% 

2.  (39,1 — 41,0)  39,2 — 41,о;  »  =26;  »  =  1040,8;  »  =  40, оз;  »  »  =  40, о 

3.  (41,1 — 43,о)41,і — 43,0;  »  =26;  »  =  1090,8;  »  =41,92;  »  »  =  40, о 

4.  (43,1 — 45, о)  43,з — 44, б;  »  =  3;  »  =  131,5;  »  =  43,83;  »  »  =  4,61. 

Слѣдовательно,  по  размѣру  плечеваго  пояса  метисы  дѣлятся  на  2  серіи,  изъ  которыхъ 

численно  большая  имѣетъ  поясъ  до  41, о  стм.,  а  немного  меньшая  свыше  41, о  стм. 

Для  раскольниковъ  плечевой  поясъ  =  41,73  стм.; 

шах.  =  45,з  »  ; 

min.  =  39,2  »  ; 

%  къ  росту  =  24,47%. 

Для  бурятъ . =  40,69  стм.; 

шах.  =  43,7  »  ; 

min.  =  37,1  »  ; 

%  къ  росту  =  24,24%. 

Для  метисовъ . =  40, оз  стм.; 

шах.  =  44,6  »  ; 

min.  =  37,з  »  ; 

%  къ  росту  =  23,34%. 

Очевидно,  что  по  величинѣ  плечеваго  пояса  метисы  являются  промежуточнымъ  звеномъ 

между  раскольниками  и  бурятами. 


в.  Длина  плеча.  Сумма  на  65  суб.  =  1928,4  стм.;  средняя  длина  плеча  =  29, 66  стм.; 
шах.  =  33,5,  min.  =  24,8,  разница  =  8,7  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  17,73%. 


Группировка  индивидуальныхъ  размѣровъ  по  рядамъ  слѣдующая: 
1.  (24,і — 25, о) - 24,8;  суб.  =  1;  сум.  =  24,8;  сред.  =  24,8  ; 

%  об. 

Ч.  =  1,53% 

j(26,i — 27, о)  26,6 — 26,9;  »  =  2; 

»  =  53,5; 

»  =  26,75; 

» 

»  =  3,07 

4.  (27,і—28,о)  27,4—28,0;  »  =  5; 

»  =  138,7; 

»  =  27,54; 

» 

»  =  7,69 

5.(28,1—29,0)  28,1—28,9;  »  =  6; 

»  =  171,1; 

»  =  28,54; 

» 

»  =  9,23 

6.(29,і—30,о)29,і—30,о;  »  =15; 

»  =449,9; 

»  =  29,34; 

» 

»  =23,07 
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7.  (30,і~31,о)  30,і—31,о;  суб.  =  21;  сум.  =  609,2;  сред.  =  30,44;  %  об.  ч.  =  32,27% 


8.(31,1  —  32,0)31,1—31,8;  » 

=  7;  » 

=  220, о; 

»  =  3 1,42; 

»  »  =  10,76 

9.  (32,1—33,0)  32.2  —  32,8;  » 

=  7;  » 

=  227,9; 

»  =  32,55; 

»  »  =  10,76 

10.  (33,і—34,о)  »  —33,5;  » 

=  1;  » 

=  33,5; 

»  =  33,50; 

»  »  =  1 ,53 

7-й  рядъ  является  довольно 

характерной 

гранью, 

разбивающей  группы  на  2  нерав- 

ныхъ  серіи,  изъ  которыхъ  первая  обнимаетъ  всѣ  7  рядовъ  и  выказываетъ  среднюю  близкую 


къ  ариѳметической. 

Для  раскольниковъ  длина  плеча  —  3 1  ,іб  стм. 

тах.  —  35,і  » 

min.  =  25,7  » 

%  КЪ  росту  =  18,27%. 

Для  бурятъ . =30,19  стм. 

тах.  =33,7  » 

min.  =26  » 

'  %  КЪ  росту  =  17,98%. 

Для  метисовъ . =  29,66  стм. 

тах.  =  33,5  » 

min.  =24,8  » 

%  къ  росту  =  17,73%. 


г.  Длина  предплечья.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  1559,3  стм.;  средняя  длина 
предплечья  =  23,98  стм.;  тах.  =  27, о,  min.  =  21,2;  разница  =  5,8  стм.;  %-ное  отношеніе 
къ  росту  =  14,34%. 

Индивидуальные  ряды  таковые: 


1. 

(21,1- 

-22,0) 

21,2- 

? 

суб. 

=  1; 

сум. 

=  21,2; 

сред. 

=  21,20; 

%  общ. 

ч. 

=  1,53' 

2. 

(22,1- 

-23,о) 

22,1- 

-23,0; 

» 

=  13; 

» 

=  294,6; 

» 

=  22,66; 

» 

». 

=  20,0 

3. 

(23,1- 

-24,о) 

23,і- 

—24,о; 

» 

=  25; 

» 

=  588,  з; 

» 

=  22,53; 

» 

» 

=  38,46 

4. 

(24,1- 

-25,о) 

24,1- 

-2  5, о; 

» 

=  13; 

» 

=  318,6; 

» 

=  24, so; 

» 

» 

=  20,о 

5. 

(25,1- 

-26,0) 

25,1- 

-26, о; 

» 

=  8; 

>} 

=  204,6; 

» 

=  25,57; 

» 

» 

=  12,зо 

6. 

(26,1- 

-27,0) 

26,і- 

-27, о; 

» 

=  5; 

» 

=  132, і; 

» 

=  26,42; 

» 

» 

=  7,69 

Если  скомбинировать  ряды  на  разницѣ  въ  2, о  стм.  между  каждымъ,  то  характерная 
типичность  выступитъ  еще  рельефнѣе. 

1.  (21,1 — 23, о)  21,2 — 23,о;  суб.  =  14;  сум.  =  315,8;  сред.  =  22,55;  %  общ.  ч.  =  21,53% 

2.  (23,1  —  25, о)  23,1 — 25,о;  »  =38;  »  =  906,9;  »  =  23,86;  »  »  =59,47 

3.  (25,1 — 27,0)  25.2 — 27, о;  »  =13;  »  =  336,7;  »  =  2 5 ,9о;  »  »  =  20, о 

Слѣдовательно  характерная  норма  размѣра  предплечья  у  метисовъ  колеблется  въ  пре¬ 

дѣлахъ  2-хъ  стм.,  между  23, і — 25, о  стм.,  причемъ  такой  длинникъ  предплечья  наблю¬ 
дается  у  замѣтно  большей  части  группы. 
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Приведу  параллельныя  свѣдѣнія  объ  этомъ  размѣрѣ  у  раскольниковъ  и  бурятъ. 


Раско 

л  ь  н  и  к  и. 

Бур 

я  ты. 

Метисы. 

Чис.  особей. 

%  общ.  чис. 

Чис.  особей. 

%  общ.  чис. 

Чис.  особей. 

%  общ.  чис. 

21,1 — 23,остм. 

7 

10,76% 

4 

8% 

14 

21,53% 

23,і — 25,о  .  . 

34 

52,30 

33 

66 

38 

59,47 

25,1  —  27,0  .  . 

22 

3  3 ,92 

12 

24 

13 

20,0 

27,і  и  болѣе  . 

2 

3,07 

1 

• 

2 

0,о 

0,о 

Мах.  и  min.  . 

27,9  стм. 

21,5  СТМ. 

27,2  стм. 

21,8  стм. 

27,о  стм. 

21,2  стм. 

Средняя  длина, 
%  ея  къ  росту 

24,60  » 

1 

14,42  » 

24,41  » 

14,54  » 

23,98  » 

14,34% 

И  такъ,  но  средней,  группы  эти  мало  чѣмъ  разнятся  между  собою,  но  метисы  усту¬ 
паютъ  какъ  бурятамъ,  такъ  —  тѣмъ  болѣе  —  раскольникамъ  въ  численномъ  превосходствѣ 
особей  съ  болѣе  длиннымъ  предплечіемъ. 


д.  Длина  кисти.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  1203,і  стм.;  средняя  длина  кисти  = 
18,50  стм.;  шах.  =  22,0,  min.  =  16, о,  разница  =  6, о  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  = 
11,06%. 

Индивидуальные  размѣры  по  рядамъ  группируются  такъ  : 


1. 

(15,і- 

-16,0) 

— 

-16,0; 

суб. 

=  1; 

сум. 

=  16, о; 

сред. 

г-Н 

II 

%  об. 

ч. 

=  1,53( 

2. 

(16,і- 

-17,0) 

16,5— 

-17, о; 

» 

=  2; 

» 

=  33,5; 

» 

=  16,75; 

» 

» 

=  3,07 

3. 

(17,1- 

-18,0) 

1 7,3— 

-18, о; 

» 

-17; 

» 

=  299, э; 

» 

=  17,64; 

» 

» 

=  26,15 

4. 

(18,і- 

-19,0) 

18,і— 

-19, о; 

» 

=  26; 

» 

=  479, з; 

» 

=  18,4з; 

» 

» 

сГ 

II 

5. 

(19,1- 

-20,о) 

19,1- 

-20, о; 

» 

=  15; 

» 

=  291, з; 

» 

=  19,42; 

» 

» 

=  23,07 

6. 

(20,1- 

-21,о) 

20,1- 

-20,8; 

» 

=  3; 

» 

=  61, і; 

» 

=  20,36; 

» 

» 

=  4,61 

7. 

(21,1- 

-22,о) 

— 

-22, о; 

» 

=  1; 

» 

=  22, о; 

» 

=  22,0  ; 

» 

» 

=  1,53 

Очевидно,  что  4-й  рядъ  является  характернымъ  для  всей  группы,  такъ  что  за  типи¬ 
ческую  норму  длины  кисти  нужно  принять  размѣръ  ея  =  18,і — 19, о  стм. 


Сравнительная-же  оцѣнка  этого  размѣра  лучше  всего  будетъ  видна  изъ  рядовъ,  ском¬ 
бинированныхъ  для  всѣхъ  группъ  населенія  Забайкалья  на  2, о  стм.  разницѣ  между  каж- 


дымъ  рядомъ. 

Раскольники. 

Чис.  особей.  %  общ.  чис- 

Метисы. 

Чис.  особей.  °/0  общ.  чис. 

Буряты. 

Чис.  особей.  %  общ.  чис. 

1.  16,0  —  .  .  . 

— 

— 

1 

1,53  . 

— 

— 

2.  16,1—18,0  .  .  . 

14 

21,53% 

19 

29,23% 

6 

12% 

3.  18,і—20,о  .  .  . 

43 

66,15 

41 

62,08 

39 

78 

4.  20,1 — 22,0  .  .  . 

8 

12,29 

4 

6,15 

4 

8 

5.  22,1—24,0  .  .  . 

— 

— 

— 

— 

1 

2 

Мах.  и  min.  кисти 

21,2 

СТМ.  16,7  СТМ. 

22,о  стм.  16,о  стм. 

23,о  стм.  17,7  стм. 

Среди,  длина  кисти 

18,87 

18,50 

19,15 

%  -  ное  отношеніе 
къ  росту . 

Зап.  Фнз.-Мат.  Отд. 

1 1 ,06% 

1 1 ,06% 

11,41% 

15 
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Изъ  этихъ  данныхъ  видно,  что  метисы  имѣютъ  сильную  тенденцію  къ  переходу  зъ 
типъ  короткорукихъ,  въ  чемъ  они  не  только  оставили  позади  себя  бурятъ,  но  даже  опере¬ 
дили  и  раскольниковъ. 

е.  Наибольшая  ширина  кисти.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  577,9  стм.;  средняя  = 
8,89  стм.;  тах.  =  10,5,  min.  =  7,9;  разница  =2,6  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  опре¬ 
дѣлено  въ  5,зі %. 

Индивидуальность  этого  размѣра  по  рядамъ  слѣдующая: 

1.  (  7,1—  8, о)  7,9—  8, о;  суб.  =  3;  сум.  =  23, э;  сред.  =  7,96;  %  об.  ч.  =  4,61% 

2.  (  8,і —  9, о)  8,2 —  9,о;  »  =33;  »  =280, о;  »  =  8,48;  »  »  =50,76 

3.  (  9,і  — 10, о)  9,і — 10, о;  »  =27;  »  =  253,2;  »  =  9,37;  »  »  =41,53 

4. (10,і—11,о)10,з—10,5;  »  =  2;  »  =  20,8;  »  =  10, 40;  »  »  =  3,07 

Ясно,  что  существуютъ  2  нормы  этого  размѣра,  мало  впрочемъ  разнящіяся  между 
собою. 

Приведу  сравнительную  таблицу  этого  размѣра  у  раскольниковъ  и  у  бурятъ. 


Метисы.  Раскольники.  Буряты. 

Чис.  особей.  %  общ.  чис.  Чис.  особей .  %  общ.  чис.  Чис.  особей.  о/0  0бщ.  чис. 


1.  7,8 —  8,0  ...  . 

3 

7,96% 

— 

— 

5 

10% 

2.  8,і —  9,о  ...  . 

33 

50,76 

28 

43,07% 

30 

60 

3.  9,і — 10,о  .... 

27 

41,53 

36 

55,36% 

14 

28 

4.  10,і — 1 1,о  .... 

2 

3,07 

1 

1,53 

1 

2 

Мах.  и  min . 

10,5 

СТМ.  7,9  стм. 

10,1 

СТМ.  8,2  СТМ. 

10,1 

СТМ.  7,8  стм. 

Среды,  ширина  кисти 

8,89  СТМ. 

9,16  стм. 

8,99  СТМ. 

°/0-ное  отношеніе  къ 

росту . 

5,31% 

5,37% 

5,23% 

Отношеніе  ширины 

къ  длинѣ . 

48,05 

48,54 

46,94 

Индексъ  ширины  кисти,  если  можно  такъ  назвать  отношеніе  ширины  ея  къ  длинѣ, 
указываетъ  на  сходство  кисти  метисовъ  съ  кистью  раскольниковъ,  такъ  что,  слѣдовательно, 
тонкая,  длинная  и  узкая  рука  бурята  не  оставила  на  Физической  организаціи  кисти  метиса 
своей  расовой  особенности,  исключая  немногихъ  особей. 

ж.  Длина  средняго  пальца.  Сумма  измѣреній  на  65  субъек.  =  567,8  стм.;  средняя 
=  8,73  стм.;  тах.  =  10, о,  min.  =  7,4,  разница  =  2,6  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  = 
5,22%. 

Индивидуальные  размѣры  по  рядамъ  слѣдующіе: 

1.  (7,і —  8, о)  7,4 —  8,о;  суб.  =11;  сум.  =  86, б;  сред.  =7,87;  %  об*  ч-  =  1 6 ,92% 

2.  (8,і —  9, о)  8,2 —  9, о;  »  =40;  »  =350,4;  »  =8,76;  »  »  =61,53 

3.  (9,і — 10, о)  9,1 — 10, о;  »  =14;  »  =130,5;  »  =9,32;  »  »  =21,53 
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Преобладающій  размѣръ  колеблется,  очевидно,  между  8,і — 9, о  стм.,  будучи  прису¬ 
щимъ  61,53%  общаго  числа  особей  группы. 

Для  раскольниковъ  средній  палецъ  =  8,66  стм. 

шах.  =  10  » 

min.  =  7,4  » 

%  роста  =  5,06%. 

Для  бурятъ . =  8,97  стм. 

тах.  =  10,2  » 

min.  =  7,4  » 

%  роста  =  5,34% 

Для  метисовъ . =  8,73  стм. 

тах.  =  10,о  » 

шін.  =  7,4  » 

%  роста  =  5,22%. 

По  длинѣ  средняго  пальца  метисовъ  можно  -  бы  отнести  къ  промежуточному  типу,  но 
раньше  было  видно,  что  средній  палецъ  маскируется  длиной  всей  кисти,  которая  въ  общемъ 
болѣе  похожа  на  кисть  раскольниковъ,  нежели  на  бурятскую;  очевидно,  что  ладонь,  сама  по 
себѣ,  должна  быть  замѣтно  укороченной,  что  и  подтверждается  на  дѣлѣ: 

Ладонь  у  раскольниковъ  =  18,87 — 8,66  =  10, 2і  стм. 

»  »бурятъ . =  19,15 — 8,97  =  10,28  » 

»  »  метисовъ.  .  .  .  =  18,50 — 8,73  =  9,77  » 

Очевидно,  что  кисть  въ  общемъ  подобна  раскольничьей,  но  въ  частности  пальцы  рукъ 
у  метисовъ  не  представляютъ  окончательно  установившейся  Формы  по  свему  длиннику. 

Длина  всей  руки  у  раскольниковъ  =  74, 63  стм.;  %  къ  росту  =  43,77% 

»  »  »  »  бурятъ . =73,75  »  %  »  =43,94 

»  »  »  »  метисовъ  ...  =  71,14  »  %  »  =42,54 

Не  подлежитъ,  слѣдовательно  сомнѣнію,  что  верхнія  конечности  метисовъ  скорѣе 
коротки. 

А  что  руки  метисовъ  сравнительно  короткія,  въ  томъ  легко  убѣдиться  изъ  величипы 
надколѣннаго  разстоянія,  которое  у  нихъ  равно  =10,7  стм.  въ  среднемъ,  —  для  бурятъ 
эта  величина  =8,62  а  для  раскольниковъ  =  1 1 ,12  стм. 

з.  Наибольшая  окружность  плеча.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  1778,1  стм.;  сред¬ 
няя  =  27,36  стм.;  тах.  =  30,6,  min.  =24, о,  разница  =  6,4  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ 
росту  =  16,96%. 


15* 
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Индивидуальныя  различія  выражаются  въ  слѣдующихъ  рядахъ: 


1.  (23,1—20,0) - 

-24, о; 

суб. 

=  2; 

сум.  =  48,8; 

сред.  =  24,о  ; 

%  об. 

ч. 

=  3,07% 

2.  (24,і  —  25, о)  24,6— 

-25, о; 

» 

=  2; 

»  =  49,6; 

»  =  24,80; 

» 

» 

=  3,07 

3.  (25,і—26,о)  25,2— 

-26, о; 

» 

=  9; 

»  =  229,2; 

»  =  25,46; 

» 

» 

=  18,68 

4.  (26,і  —  27,о)  26,2— 

-27, о; 

» 

=  19; 

»  =  506,4; 

»  =  26,65; 

» 

» 

=  29,12 

5.  (27,і=28,о)  27,2— 

-28, о; 

» 

=  13; 

»  =  35  9, о; 

»  =27,бі; 

» 

» 

=  20,0 

6.  (28,і—29,о)  28,1 — 

-29, о; 

» 

=  13; 

»  =  372,0; 

»  =  28,61; 

» 

» 

=  20,о 

7.  (  29,і — 30,о)  29,1 — 

-30, о; 

» 

=  5; 

»  =  148,2; 

»  =  29,64; 

» 

» 

=  7,69 

8.  (30,і—31,о)  30,і— 

-31,6; 

» 

=  2; 

»  =  60,7; 

»  =  30,35; 

» 

» 

=  3,07 

4-й  рядъ  является  до  нѣкоторой  степени  характерной  гранью,  за  которой  идетъ 
большее  количество  особей  съ  болѣе  мощнымъ  мышечнымъ  развитіемъ  плеча. 


Для  раскольниковъ  этотъ  размѣръ  =  28,21  стм. 

шах.  =34,о  » 

шін.  =  24,о  » 

%  роста  =  16,54%. 

Для  бурятъ . =  26,51  стм. 

шах.  =29,5  » 

шін.  —  23,в  » 

%  роста  =  15,79%. 

Для  метисовъ . =  27,36  стм. 

шах.  =  30,6  » 

min.  =  24,о  » 

%  роста  =  16,96%. 


По  мускулатурѣ  плеча  метисы  могутъ  быть  отождествляемы  только  съ  раскольниками. 

и.  Наибольшая  окружность  предплечья.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  1735,9  стм.; 
средняя  =  26,70  стм.;  шах.  =30,8,  min.  =  24,о,  разница  =  6,з  стм.;  %-ное  отношеніе 
къ  росту  =  16,56%. 

Индивидуальность  этого  размѣра  по  рядамъ  слѣдующая: 


1. 

(23,1- 

-24,о) 

— 

-24, о; 

суб. 

=  2; 

сум.= 

48, о;  сред. 

=  24,о  ; 

%  об. 

ч. 

=  3,07' 

2. 

(24,!- 

-25,о) 

24,з- 

-25,о; 

» 

=  6; 

»  = 

148,6;  » 

=  24,76; 

» 

» 

=  9,22 

3. 

(25,1 

-26,о) 

25,4- 

-26, о; 

» 

=  14; 

»  = 

361, з;  » 

=  25,80; 

» 

» 

=  22,55 

4. 

(26,1- 

-27,о) 

26,2- 

-27, о; 

» 

=  23; 

»  = 

615,4;  » 

=  26,74; 

» 

» 

=  35,95 

5. 

(27,1- 

-28,о) 

27,5 — 

-28,о; 

» 

=  12; 

»  = 

331,4;  » 

=  27,бі; 

» 

» 

=  19,47 

6. 

(28,1- 

-29,о) 

28,1 — 

-29,о; 

» 

=  5; 

»  = 

142,2;  » 

=  28,44; 

» 

» 

=  7,69 

7. 

(29,1- 

—30, о) 

29,4 — 

-29,6; 

» 

=  2; 

»  = 

5  9, о;  » 

=  29, so; 

» 

» 

=  3,07 

8. 

(30,і- 

-31,о) 

»  — 

-30,  з; 

» 

=  1; 

»  = 

30, з;  » 

=  30, зо; 

» 

» 

=  1,53 

4-й 

рядъ  долженъ 

быть 

взятъ  за  типическій  центръ. 

Метисы  Забайкалья. 


117 


Для  раскольниковъ  предплечіе  .  .  .  .  =  27,38  стм. 

max.  =30,о  » 

miu.  =  24,з  » 

%  роста  =  16,06%. 

Для  бурятъ . =26,19  стм. 

max.  =29,6  » 

min.  =23,2  » 

°/0  роста  =  15,66%. 

Для  метисовъ . =26,7  стм. 

max.  =  30,з  » 

min.  =  24,о  » 

%  роста  =  16,56%. 


Очевидно,  мускулатура  у  метисовъ  развита  выше,  нежели  у  бурятъ  и  болѣе  походитъ 
на  развитіе  ея  у  раскольниковъ.  Кромѣ  вліянія  наслѣдственности  тутъ  играли  вѣроятно 
роль  сравнительно  благопріятныя  соціально-экономическія  условія  и  занятіе  земледѣліемъ. 

к.  Разстояніе  отъ  конца  средняго  пальца  до  верхняго  края  Patellae.  Сумма  измѣ¬ 
реній  на  65  субъек.  =  694, і  стм.;  средняя  =  10,7  стм.;  тах.=  14,6,  min.  =  6,7,  раз¬ 
ница  =  7,9  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  6,39%^ 

Индивидуальныя  колебанія  по  рядамъ  слѣдующія: 

1.(  5,1 —  7,5)  6,7 —  7,2;  суб.  =  3;  сум.  =  21, о;  сред.  =  7,о  ;  %  об.  ч.  =  4,61% 


2.  (  7,б—10,о)  7,8— 

-10, о; 

»  =20; 

»  =174,4; 

»  =  8,72; 

»  »  =  30,76 

3.  (10,1—12,5)  10,2— 

-12,5; 

»  =  30; 

»  =  339,2; 

»  =  1 1,зо; 

»  »  =  46,15 

4.  (12,6  —  15,0)  12,7— 

14,6; 

»  =12; 

»  =  1 61,5; 

»  =13 ,45; 

»  »  =  18,46 

Для  раскольниковъ  это  разстояніе . =  1 1 ,12  стм. 

max.  =17,2  » 

min.  =  6,5  » 

%  роста  =  6,52%. 

Для  бурятъ  . =  8,62  стм. 

max.  =13,2  » 

min.  =  6,і  » 

%  роста  =  5,із%. 

Для  метисовъ . =  10,70  стм. 

max.  =  14,6  » 

min.  =  6,7  » 

%  роста  =  6,39%. 

Какъ  видно,  верхнія  конечности  у  метисовъ  коротки,  но  вполнѣ  пропорціональны 
росту,  затѣмъ,  что  онѣ  больше  имѣютъ  сходства  по  своимъ  размѣрамъ  съ  верхними  конеч¬ 
ностями  раскольниковъ. 
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9)  Ноги. 

а.  Длина  ногъ  отъ  Raphae  Регіпег  до  пола.  Сумма  измѣреній  на  65  суб. 
=  5144,5  стм.;  средняя  =79,14  стм.;  тах.  =88,8,  min.  =70,2,  разница  =  18,6  стм.; 
°/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  47,32%. 

Характеръ  индивидуальныхъ  величинъ  по  рядамъ  слѣдующій: 

1.  (70,1 — 72,5)  70,2 — 72,о;  суб.  =  2;  сум.  =  142,2;  сред.  =71,ю;  %  об.  ч.  =  3,07% 


2.  (72,6 — 75,0)  73,7 — 75, о;  »  =  6;  »  =  446, 6;  »  =  74,43;  »  »  =  9,23 

3.  (75,1 — 77,5)  75,7 — 77,4;  »  =14;  »  =  1072,з;  »  =  76,59;  »  »  =21,53 

4.  (77,6 — 80,0)  77,6 — 80, о;  »  =17;  »  =  1337,0;  »  =  78,64;  »  »  =26,15 

5.  (80,і — 82,5)  80,1 — 82,2;  »  =17;  »  =  1377, з;  »  =  8 1  ,оі;  »  »  =26,15 

6.  (82,6 — 85,о)83,о — 84,4;  »  =  4;  »  =  335, з;  »  =  83,82;  »  »  =  6, 15 

7.  (85,і — 87,5)  85,2 — 87,2;  »  =  4;  »  =  345, о;  »  =  86,25;  »  »  =  6,15 

8.  (87,6 — 90, о) - 88,8;  »  =  1;  »  =  88,8;  »  =  88,80;  »  »  =  1,53 

Для  даннаго  размѣра  имѣется  два  довольно  типическихъ  центра  въ  4  и  5  рядахъ, 

т.  е.,  между  77,6  и  82,5  стм.,  что  встрѣчается  у  52,зо°/0  общаго  числа  особой  группы. 

Для  раскольниковъ  та- же  длина  ноги . =81,83  стм.; 

тах.  =93,з  » 

min.  =72,7  » 

%  роста  =  47,99%. 

Для  бурятъ  . =  78,87  стм.; 

тах.  =89,5  » 

min.  =73,з  » 

%  роста  =  46,99%. 

Для  метисовъ . =  79,14  стм.; 

тах.  =  88,8  » 

min.  =  70,2  » 


%  роста  =  47,38  %. 

Ариѳметическая  средняя  длина  всей  ноги  : 


у  раскольниковъ  . =  93,76  стм., 

%  роста  =  55,о%; 

»  бурятъ  . =  90,61  стм., 

%  роста  =  53,92%; 

»  метисовъ . =  90,84  стм., 

%  роста  =  54,зо%. 


Изъ  приведенныхъ  данныхъ  видно,  что  ноги  у  метисовъ  замѣтно  длинныя  и,  во  вся¬ 
комъ  случаѣ,  длиннѣе  нежели  у  бурятъ. 


Метисы  Забайкалья. 


119 


б.  Длина  нош  отъ  средины  Patellae  до  пола.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  2954,9 
стм.;  средняя  =  45,46  стм.;  шах.  =  51,6,  min.  =  89,6  стм.;  разница  =  12, о  стм.; 
°/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  27,і9°/0. 

Индивидуальные  размѣры  группируются  въ  слѣдующемъ  порядкѣ: 

1.  (37,6 — 40, о) —  — 39,6;  суб.  =  1;сум.=  39, б;  сред.  =  39,6  ;%  общ.  ч.  =  1,58% 


2.  (40,1 — 42,5)  40,7 — 42, і; 

»  =  3; 

» 

=  123,5; 

»  =41,16; 

» 

»  =  4,61 

3.  (42,6 — 45, о)  43,з — 45, о; 

»  =20; 

» 

=  885,5; 

»  =  44,27; 

» 

»  =  30,76 

4.  (45,1—47,5)  45,1—47,4; 

»  =29; 

» 

=  1317,9; 

II 

СЛ 

» 

»  =  44,61 

5.  (47,6—50,0)  47,6—49,8; 

»  =  9; 

» 

=  436, і; 

»  =  48,45; 

» 

»  =  13,84 

6.  (50,1—52,5)  50,2—51,6; 

»  =  3; 

» 

=  152, з; 

»  =  50,76; 

» 

»  =  4,61 

Типическимъ  центромъ  является  4- 

-й  рядъ. 

Для  раскольниковъ 

эта 

часть  .  . 

=  47,52  стм.; 

тах. 

=  53,0  » 

min. 

=  42,1  » 

%  роста 

=  27,87%. 

Для  бурятъ . =  45,98  стм.; 

шах.  =  50,з  » 

min.  =41,з  » 

%  роста  =  27,69%. 

Для  метисовъ  . =45,46  стм.; 

шах.  =51,6  » 

min.  =39,6  » 

%  роста  =  27,19%. 


Эта  часть  ноги  замѣтно  укорочена  у  метисовъ,  а  такъ  какъ  вся  нога  у  нихъ  длиннѣе, 
нежели  у  бурятъ,  то,  очевидно,  что  бедренная  часть  ноги  является  у  метисовъ  длиннѣе, 
нежели  у  бурятъ. 

в.  Длина  ступни.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  1663, 6  стм.;  средняя  =  25,59стм.; 
шах.  =  28,5,  min.  =  22,8,  разница  =  5,7  стм.;  °/0-ное  отношеніе  къ  росту  =  15,89%. 


Индивидуальныя  колебанія  по  рядамъ: 


1. 

(22,1- 

-23,о) 

—  — 

-22,8;  1 

суб. 

=  1; 

сум. 

—  22,8; 

сред. 

—  22,8; 

%  об. 

ч. 

=  1 ,53' 

2. 

(23,1- 

-24,о) 

23,7- 

-24, о; 

» 

=  6; 

» 

=  143,2; 

» 

=  23,86; 

» 

» 

=  9,23 

3. 

(24,1- 

-25,о) 

24,2- 

-2  5, о; 

» 

=  18; 

» 

=  446,4; 

» 

=  24,80; 

» 

» 

=  27,69 

4. 

(25,1- 

-26,о) 

25,1- 

-26, о; 

» 

=  17; 

» 

=  434, з; 

» 

=  25,54; 

» 

» 

=  26,15 

5. 

(26,1- 

-27,о) 

26,1- 

-27, о; 

» 

=  16; 

» 

=  423,6; 

» 

=  26,47; 

» 

» 

=  24,61 

6. 

(27,1- 

-28,о) 

27,2- 

-27,8; 

» 

=  6; 

» 

=  164,8; 

» 

=  27,46; 

» 

» 

=  9,23 

7. 

(28,1- 

-29,о) 

»  — 

-28,5; 

» 

=  1; 

» 

=  28,5; 

» 

=  28,50; 

» 

» 

=  1,53 

Четвертый  рядъ  является  типическимъ  центромъ  для  всей  группы. 
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Для  раскольниковъ  эта  величина  .  =  26,44  стм.; 

тах.  =  29,і  » 

min.  —  24,і  » 

%  роста  =  15,50°/0. 

Для  бурятъ . =  25,60  стм.; 

тах.  =27,7  » 

min.  =  23,4  » 

%  роста  =  1 5,24°/0. 

Для  метисовъ . =  25,59  стм.; 

тах.  =28,5  » 

min.  =  22,8  » 

%  къ  росту  =  15,89°/0. 


Очевидно,  что  по  длинѣ  ступни  метисы  близки  къ  бурятамъ. 

г.  Ширина  ступни.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =661,9  стм.;  средняя  10, 18  стм.; 

тах.  =  11,з,  min.  =  8,7,  разница  =  2,6  стм.;  %-ное  отношеніе  къ  росту  =  6,зз%. 

Индивидуальные  размѣры  группируются  слѣдующимъ  образомъ: 

1.  (  8,і —  9, о)  8,7 —  9, о;  суб.  =  2;  сум.  =  17,7;  сред.  =  8,85;  %  об.  ч.  =  3,07 °/0 

2.  (  9,1 — 10, о)  9,і — 10, о;  »  =25;  »  =243,8;  »  =  9,75;  »  »  =38,46 

3.  (10,і — 11, о)  10,і — 11, о;  »  =34;  »  =  355,7;  »  =10,46;  »  »  =52, зо 

4.  (11,1 — 12,0)11,1 — 11,з;  »  =  4;  »  =  44,7;  »  =11,17;  »  »  =  6,14 

Для  раскольниковъ  ширина  стопы  =  10,67  стм. 

тах.  =11,6  » 

min.  =  9,і  » 

%  роста  =  6,25%. 

Для  бурятъ . =  9,90  стм. 

тах.  =  10,7  » 

min.  =  8,9  » 

%  роста  =  5,90%. 

Для  метисовъ . =  10,18  стм. 

тах.  =  1 1,з  » 

min.  =  8,7  » 

%  роста  =  6,зз%. 

Эти  данныя  указываютъ,  что  по  ширинѣ  стопы  метисы  имѣютъ  замѣтную  генетиче¬ 
скую  связь  съ  раскольниками. 

Отношеніе  ширины  стопы  къ  ея  длинѣ: 

для  раскольниковъ  =  10,67  :  26,44  =  40,35 
»  метисовъ  .  .  .  =  10,18  :  25,59  =  39,78 
»  бурятъ-же  .  .  =  9,90  :  25,60  =  34,76 


Метисы  Забайкалья. 
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Такимъ  образомъ,  въ  общемъ  стопа  у  метиса  является  наслѣдіемъ  отъ  славянина,  но 
въ  частности  —  по  длинѣ  она  имѣетъ  извѣстное  сходство  съ  стопою  бурята. 

д.  Наибольшая  окружность  бедра  на  уровнѣ  Scroti.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  = 
3353,о  стм.;  средняя  =  51,58  стм.;  шах.  =  5 5, о,  min.  =  47,8,  разница  =  7,2  стм.;  %-ное 
отношеніе  къ  росту  =  30,84%. 

Степень  индивидуальнаго  развитія  мускулатуры  бедра,  слѣдующая: 


1. 

(47,і- 

-48,о) 

47,8- 

-48, о; 

суб. 

=  3; 

сум. 

=  143,8; 

сред. 

=  47,93;  ® 

/0  об. 

ч.  = 

4,біс 

2. 

(48,1- 

-49,о) 

48,з- 

-48,4; 

)) 

=  2; 

» 

=  96,7; 

» 

=  48,35; 

» 

»  — 

3,07 

3. 

(49,1- 

-50,  о) 

49,2- 

-50,о; 

)> 

=  И; 

» 

=  545,о; 

» 

=  49,54; 

» 

»  = 

16,91 

4. 

(50,1- 

-51,о) 

50,2- 

-51,0; 

» 

=  10; 

» 

=  505,8; 

» 

=  50,58; 

» 

»  = 

15,39 

5. 

(51,1- 

-52,о) 

51,і- 

—52,о; 

)) 

=  9; 

» 

=  461,4; 

» 

=  51,бо; 

» 

»  — 

13,84 

6. 

(52,1- 

-53,о) 

52,і- 

-53,о; 

» 

=  11; 

» 

=  578,2; 

» 

=  52,56; 

» 

»  = 

16,91 

7. 

(53,1- 

-54,о) 

5  3,2— 

-54, о; 

)) 

=  16; 

)> 

=  857,7; 

» 

=  53,60; 

» 

»  — 

84,61 

8. 

(54,1- 

-55;о) 

54,4- 

-55,0; 

)) 

=  3; 

» 

=  164,4; 

» 

=  54,80; 

» 

»  = 

4,61 

По  группировкѣ  особей  можно  сказать  лишь  то,  что  въ  общемъ  мускулатура  бедра 
у  метиса  хорошо  развита.  У  75,41%  общаго  числа  группы  окружность  бедра  превы¬ 
шаетъ  50  стм. 


шаетъ  50  стм. 

Для  раскольниковъ  окружность  бедра  .  .  .  .  =  53,48  стм.; 

тах.  =58,9  » 

min.  =  48,2  » 

%  роста  =31 ,37%. 

Для  бурятъ  . =  50,19  стм.; 

шах.  =  58,7  » 

min.  =46,4  » 

%  роста  =  29,99%. 

Для  метисовъ  . =51,58  стм.; 

тах.  =55,о  » 

min.  =  47,8  » 

%  роста  =  30,84%. 


е.  Наибольшая  окружность  голени.  Сумма  измѣреній  на  65  суб.  =  2221,8  стм. 
средній  обхватъ  икры  =  34,18  стм.;  тах.  =  38, о,  min.  =  31, о,  разница  =  7, о  стм.; 
%-ное  отношеніе  къ  росту  =  20,44%. 

Индивидуальности  въ  степени  развитія  мышицъ  голени  слѣдующія: 

1.  (30,і — 31, о)  —  — 31,о;  суб.  =  1;  сум.  =  31, о;  сред.  =  31, о  ;  %  общ.ч.  =  1 ,53% 

2.  (31,1 — 32, о)  31,6 — 32, о;  »  =2;  »  =  63, б;  »  =31,80;  »  »  =  3,07 

3.  (32,і — 33,о)32,і — 33, о;  »  =  9;  »  =  293,7 ;  »  =32,бз;  »  »  =13,84 

4.  (33,1 — 34,0)  32,2 — 34,0;  »  =15;  »  =505, о;  »  =  33, 66;  »  »  =23,60 

Зал.  Фм.-Мат.  Отд.  16 
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5.  (34,і — 35, о)  34,і — 35, о;  суб.  =  12;  сум.  =  416, з;  сред.  =  34,67;  %  общ.  ч.  =  18,43% 

6.  (35,і — 36,о)35,і  —  36, о;  »  =11;  »  =391,8;  »  =35, бі;  »  »  =16,91 

7.  (36,і — 37,о)36,і — 37, о;  »  =12;  »  =438, о;  »  =  36,5о;  »  »  =18,43 

8.  (37,1 — 38, о)  37,4 — 38,о;  »  =  3;  »  =113,4;  »  =  37,83;  »  »  =  4,61 

Типическая  норма  степени  развитія  икръ  у  метисовъ  колеблется  лишь  въ  предѣлахъ 
2,о  стм.,  т.  е.,  между  33, і — 35, о  стм.,  причемъ  присуща  42,оз%  общаго  числа  группы;  за 
этой  нормой  слѣдуетъ  такое-же  число  особей  съ  большимъ  обхватомъ  икры  и  лишь  18,37% 
всей  группы  съ  менѣе  развитыми  мышицами  голени. 

ж.  Наибольшая  окружность  ступни  у  « подъема ».  Сумма  измѣреній  на  65  суб. 
=  1528,о  стм.;  средняя  =  23,50  стм.;  шах.  =  28, о,  min.  =22,6,  разница  =5,4  стм.; 
%-ное  отношеніе  къ  росту  =  14,05%. 

Индивидуальность  мускулатуры  стопы,  выражаемая  окружностію  у  «подъема»,  по 


рядамъ  слѣдующая: 

1.  (22,і — 23, о)  22,6 — 23, о;  суб.  =  3;  сум.  =  68, б;  сред.  =  22,86;  %  об.  ч.  =  4,61% 

2. (23,1—24,0)  23,2—24,0;  »  =  7;  »  =  165, о;  »  =  23,57;  »  »=10,76 

3. (24,і—25,о)24,і—25,о;  »  =23;  »  =  566, б;  »  =  24,63;  »  »=35,39 

4. (25,1—26,0)  25,1—26,0;  »  =24;  »  =611,  з;  »  =  25,47;  »  »=36,96 

5.  (26,1 — 27, о)  26,2 — 26,4;  »  =  3;  »  =  78,9;  »  =  26, зо;  »  »  =  4,бі 

6. (27,1—28,0)  27,1—28,0;  »  =  5;  »  =  137,6;  »  =  27,40;  »  »=  7,69 

Для  раскольниковъ  окружность  ступни  .  .  .  .  =  25,74  стм. 

тах.  =  28,о  » 

min.  =  23,о  » 

%  роста  =  15,09%. 

Для  бурятъ . =  25,о  стм. 

тах.  =  28,з  » 

min.  =  22,4  » 

%  роста  =  14,09%. 

Для  метисовъ . =  23,50  стм. 

тах.  =28,о  » 

min.  =  22,6  » 

%  роста  =  14,05%. 


Очевидно,  что  мышечный  аппаратъ  стопы  у  метисовъ  развитъ  слабѣе,  нежели  даже  у 
бурятъ.  Причина  столь  рѣзкаго  уклоненія  въ  мускулатурѣ  стопы  у  метисовъ  зависитъ  мо¬ 
жетъ  быть,  отъ  того,  что  они  менѣе  подвергаютъ  мускулатуру  своихъ  ногъ  упражненію 
чѣмъ  не  только  раскольники,  но  и  буряты,  не  разстающихся  какъ  извѣстно  съ  сѣдломъ  и 
лошадью. 
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Если  принять  обхватъ  бедра  на  высотѣ  Scroti  за  10  тогда  голень  составитъ  66,26%  бедра 

ступня.  ...  45,47  » 

плечо  ....  53,14  » 

предплечье.  51,95  » 

Параллельныя  данныя  для  всѣхъ  группъ  населенія  Забайкалья  слѣдующія  : 

Окружность  бедра  на  высотѣ  Scroti  =  100. 


Раскольники.  Буряты.  Метисы. 

Икры . 66,24%  бедра  65,27%  бедра  6 6, 26%  бедра 

Ступня . 48,15  »  49,86  »  45,47  » 

Плечо .  52,43  »  52,85  »  53,14  » 


Предплечіе  .  .  .  50,88  »  52,17  »  51,95  » 


Антропометрическій  выводъ  къ  общему  впечатлѣнію  о  типѣ  метисовъ 

Забайкалья. 

Метисы  Забайкалья  имѣютъ  цвѣтъ  волосъ  головы,  цвѣтъ  кожи  тѣла,  окраску  радуж¬ 
ной  оболочки  глазъ  и  часто  косое  положеніе  послѣднихъ  такъ-же,  какъ  и  буряты  Забай¬ 
калья.  Почти  у  цѣлой  трети  метисовъ  наблюдается  и  монгольская  складка  во  внутренномъ 
углу  глазъ. 

Сходство  съ  раскольниками,  выражается  въ  характерѣ  надбровныхъ  дугъ,  особенно¬ 
стяхъ  носа,  лба,  костнаго  скелета  и  развитія  мускулатуры. 

Изъ  антропометрическихъ  данныхъ  нужно  отмѣтить  почти  тождество  размѣровъ  го¬ 
ловы  у  метисовъ  съ  раскольниками,  исключая  только  нѣкоторые  особенности  въ  характерѣ 
затылка,  размѣрахъ  глазной  щели,  длинникѣ  носа,  величинѣ  ушей,  ширинѣ  лба;  характеръ 
грудной  клѣтки,  конфигурація  кистей  и  стопъ  также  могутъ  быть  сравниваемы  только  съ 
тѣми  же  признаками  раскольниковъ. 

Какъ  на  аналогію  между  бурятами  и  метисами  по  антропометрическимъ  даннымъ 
можно  указать  отчасти  только  на  передне-задній  діаметръ  и  боковую  дугу  головы,  на  лице¬ 
вую  линію,  скуловой  діаметръ,  ширину  носа,  глубину  выемки  переносья,  нижнюю  челюсть, 
длину  кисти  рукъ  и  стопы  и  отчасти  окружность  стопы. 

Вообще  же  средній  типъ  метиса  Забайкалья  является  въ  настоящее  время  типомъ, 
еще  замѣтно  смѣшаннаго  характера.  Если  въ  нѣкоторыхъ  особяхъ  сказываются  по  пре¬ 
имуществу  монголоидныя  свойства  —  какъ  у  Ля  36  и  43  —  и  въ  такой  рѣзкой  Формѣ, 

іб* 
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что  кажется,  будто  имѣешь  дѣло  не  со  славяниномъ  по  Фамиліи  (Корытовъ),  но  съ  чистымъ 
бурятомъ,  ошибочно  названнымъ  русскимъ  прозвищемъ,  то  послѣ  тщательнаго  анализа 
убѣждаешься,  что  въ  такихъ  случаяхъ  имѣется  лишь  внѣшнее  сходство  съ  монголоиднымъ 
типомъ:  черные  «какъ  смоль»  волоса;  темно- буровато-желтоватая  кожа,  косые  глаза,  темно- 
коричневая  радужница  и  плоское  угловатое  лицо;  тогда  какъ  глубже  лежащія  особенности 
костяка  и  мускулатуры  уже  ничего  съ  бурятомъ  общаго  не  выказываютъ. 

Попадаются  и  тины  противоположные  т.  е.,  такіе,  въ  которыхъ  со  перваго  взгляда 
думаешь  видѣть  полный  возрастъ  къ  типу  славянскому  ;  но  и  здѣсь  монголоидность  рѣзко 
пробивается  или  въ  косыхъ  глазахъ,  или  въ  цвѣтѣ  волосъ  головы,  или  въ  какой  либо  части 
лица,  или,  наконецъ,  въ  пропорціяхъ  туловища. 

Нужно,  поэтому,  признать,  что,  не  представляя  въ  настоящее  время  полной  реверсіи 
къ  какому-либо  изъ  типовъ  производителей,  метисы  Забайкалья  имѣютъ  наклонность  къ 
образованію  особой  средней  расы.  Отъ  начала  метисаціи  прошло  болѣе  2%  столѣтій,  а  явленія 
полной  реверсіи  въ  типѣ  метиса  Забайкалья  къ  одному  изъ  типовъ  производителей  и  теперь 
еще  невозможно  отмѣтить,  между  тѣмъ,  по  мнѣнію  большинства  современныхъ  антрополо¬ 
говъ,  послѣ  третьяго,  четвертаго  и  много  пятаго  возвратнаго  скрещиванія  —  въ  метисѣ 
должны  сказаться  всѣ  чистые  признаки  одной  изъ  болѣе  сильныхъ  расъ  производителей. 
Въ  случаѣ-же  метисовъ  Забайкалья,  должно  было  пройти  уже  8 — 10  возвратныхъ  скрещи¬ 
ваній,  а  реверсіи  констатировать,  какъ  сказано,  невозможно. 

Поэтому,  считая  метисовъ  Забайкалья  за  типичную  среднюю  смѣшанную  расу,  я  по¬ 
зволяю  себѣ  охарактеризовать  ее  такими  признаками  : 

1)  Ростъ  средній  по  преимуществу. 

2)  Костный  скелетъ  и  мускулатура  хорошо  развиты. 

3)  Голова  среднихъ  размѣровъ,  по  головному  указателю  —  умѣренно  брахице- 
Фалическая. 

4)  Волоса  по  преимуществу  черные,  довольно  жесткіе  и  прямые. 

5)  Глаза  у  всѣхъ  почти  косые  —  монголоидные. 

6)  Радужная  оболочка  у  большинства  темно-каштановая. 

7)  Уши  умѣренной  величины  и  красиво  помѣщенные. 

8)  Носъ  укороченный,  широкій  и  плоскій  внизу. 

9)  Лице  умѣренно  длинное,  но  замѣтно  плоское,  съ  рѣзкими  контурами  по  скуловому 
и  углочелюстному  діаметрамъ. 

10)  Грудь  хорошо  и  правильно  развитая;  периметръ  груди  рѣзко  превышаетъ  поло¬ 
вину  роста. 

11)  Плечи  умѣренно  широки. 

12)  Животъ  не  великъ. 

1 3)  Верхнія  конечности,  хотя  и  кажутся  укороченными,  но  развиты  пропорціонально 
росту  ;  кисти  рукъ  широки,  плоски  и  некрасивы.  Размахъ  рукъ  всегда  больше  роста. 

14)  Ноги  замѣтно  длинныя,  но  прямы,  стопы  ногъ  широки  и  плоски. 
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Таковъ  типъ  метиса  Забайкалья.  Устойчивость  его  заставляетъ  признать,  что  какъ 
славянское,  такъ  и  монгольское  племя  способно  растворяться  при  смѣшеніи  между  собою 
на  столько,  что  получается  новая  смѣшанная  раса,  обладающаявсѣми  евгенетическими 
качествами. 

Эта  монголо-славянская  смѣшанная  раса  отъ  бурятъ  восприняла  колективныя  каче¬ 
ства  своихъ  производителей,  благодаря  которымъ  дикая  природа  Забайкалья  является  для 
новой  расы  такой-же  родной  стихіей,  какъ  и  для  бурятъ  ;  отъ  славянъ-же  эта  раса  унаслѣ¬ 
довала  всѣ  лучшія  ея  свойства,  обезпечивающія  метисамъ  здоровую  жизнь,  выносливость 
и,  будемъ  надѣяться,  побѣду  въ  борьбѣ  за  существованіе. 
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30.2 

31.7 

31.8 

30.4 

32.6 

33 

32.4 

32.2 

32.7 

33.8 

32.8 

32.3 
32,6 

33.2 

32.5 

32.6 

31.2 

33.4 

34.4 

33. 3 
32 

32.1 

32.2 

31.1 

31.8 

32.1 

34.9 

33.2 

32.5 

33.7 

32.4 


32 

33 

31 

33.1 

32 

31 
31,8 

32.5 

31.8 

31.4 

33.6 

32 

30.2 

34 

30.6 

32.3 

30.8 
33,2 

30.4 
32 

32.5 

31.1 

31 

32.1 

32.2 

33.1 

32 
32 

33.4 
32 

32.1 
32 

31.6 
31 

32.2 
31 
31 

29.6 

31.8 

31.7 

30.3 
31 

31.8 

31 

31.2 

31.4 

31.3 

31.6 
81,! 

32.8 

30.8 

32 

33 

31.3 

32.2 

31.8 

31.4 

31.8 

31.2 

30.8 

33.2 

32.4 

31.4 

33.3 
32,2 


12.3 
12,6 
13 

11.4 
11,8 
12,8 
11,1 
12,1 
11,2 
12,2 
10,8 
12,6 
11,2 
12,1 

12.3 
12,2 
12 

11.4 

10.7 
11,6 
12,1 

10.9 

12.3 

10.5 
11,1 
12 
11 

11.3 

12.7 

10.8 
11,8 
10,8 

13.1 

12.2 

11.4 

12.6 

12 

10.5 
12,3 
12,1 
12,8 

11.5 

12.6 
12,6 

12.5 

12.7 

11.9 
12 
11 

11.6 
12,2 
12,1 
12 
12,1 
1 1 ,6 

11.8 
11,6 
12 

12.5 

12.6 
12 
12,6 
11,8 
12,8 
13 


6.1 

7.7 
7 

7.4 

5.1 

6.5 
7 

7.1 

6.6 

6.8 

6.7 

6.2 

6.3 

7.1 

6.2 

7.7 
6,2 

7.1 

6.2 

5.8 

6.7 
6,2 
7 

5.4 

6.4 
6,1 

6.5 

4.5 

6.6 
4 

5.7 

5.1 

6.2 
6,3 
6,3 

6.3 
6,6 
6,1 

6.4 
6 

7.4 
6,2 
6,1 

5.4 
6,1 

6.7 
6,2 

7.2 

5.3 

5.5 
6,7 
6,7 
6,1 

6.4 

5.4 

5.5 

5.3 

5.4 

5.1 

6.1 

5.6 

6.7 

6.9 
6,2 
7,2 


12,7 

12,2 

11,6 

13.3 

12.7 

12.4 
12,1 

13.2 

12.8 

12.7 
12 

13.5 

11.8 

12.6 

12.2 
12,6 
14 
12,8 

11.9 
12 
12,1 
13,1 
12,4 

13.1 
12 
12,6 

12.7 
11,6 

12.8 
12 
12,4 
12,0 

12.4 

11.4 

13.6 

12.2 
12,1 
12,3 
12,8 

12.5 

13.1 

12.5 
13 
12 
13 
13 
12 

13.9 

12.2 
12 
13 

12.3 
12,8 

12.4 

12.7 

12.6 

11.8 
12 
12,7 

13.3 

13.4 

13.5 
13,2 
12,7 
12,7 


14.5 
13 
12 
13,7 

13.6 

13.4 

12.7 
13,2 

13 

13.2 

13.6 

14.4 

12.4 

13.3 

13.1 

13.2 

13.7 

13.2 

12,6 

11.8 

12.5 
13 
12,8 
12,8 

12.5 

12.6 

11,9 

12.2 

13.8 

12.4 

12.5 
12,4 

12.9 

12.3 

13.3 

13,2 

13.2 

12.3 
13,2 
13,2 

13.6 
12,8 
12,8 

12.6 

13.7 

13.2 

12.3 

13.8 

12.4 

12.5 
12,2 
13 

13.4 

12.5 
12,2 

13.6 

12.4 

13.1 
13 

13,3 

13.2 

12.5 
Іо 

12.5 

13.5 


3,4 

3.3 
3,2 
3 

3,2 

3.2 
2,9 
2,9 
3,1 

3.4 
3,1 
3,1 
3 

3.3 

3.1 
3,8 

3.2 

3.4 
3,1 

3.3 
3,1 
3 

3.1 

3.2 

3.1 

3.4 

3.2 
3 

3,1 

3 

3,1 

3,1 

3,1 

3 

3,4 

3.1 

3.8 

3.3 

3.2 

3.1 

3.3 
3 

3.2 

3.1 
3 

3.3 

3.2 

3.2 
3,1 
3 

3.3 

3.1 

3.2 

3.1 

3.2 

3.4 
3 

3.9 

3.3 
3,1 
3 

3,1 

3.4 

3.6 

3.7 


1,4 

1,1 

1,4 

1,1 

1 

1.3 
1 

1,1 

1,2 

1,6 

1,1 

2 

1 

1.4 

1,2 

1,4 

1,4 

1,6 

1,4 

1,7 

1,3 

1,2 

1,2 

1,2 

1.3 

1,7 

2.4 

1 

1,2 

1.4 
1,1 
1,6 
1,4 
1,4 

1.3 
1,2 
1 

1,2 

1.4 
1,1 

1.5 
1,1 

1.5 
1,2 

1.3 

1.7 

1.4 

1.8 
1,2 
1,1 

2.6 

1.3 

1.4 
1,8 

1.4 
1,9 
1,2 
0,9 
1,7 

1.5 
1,1 
1,3 

1,7 

0,6 

0,9 


12,1 

10.3 
10,1 
10,6 

10.7 

11.3 
12 
10 

10.3 
10,о 
11,2 

9,9 

11,2 

11,2 

12,1 

10,9 

9,7 

10,6 

10,2 

9,6 

10.3 

10.8 
11 
11 

9,6 

11.3 

11.5 

10.3 

10.7 
9,5 

10.5 

10.5 

10.8 

11.3 
10,2 

10.4 
11 
10,1 
11 
11,1 

12.4 
12 

10.5 

10.6 
12 
10,8 

10.6 
11,8 

10.3 

11.4 
11,1 
10,9 
10,6 
10 
10,6 
10,6 
10,1 

10.5 
11,1 
11 

10.6 
11,5 
11,2 
11 
11,4 


10 

8,7 

8,2 

9 

9.6 

9.7 
10 

7.5 
9,4 

9.6 

9.7 
8,9 

9.3 
9,7 

9.7 
10 

9.4 
9,з 

9.3 

9.4 

8.4 
9 

9.1 

9.6 

8.8 
10 
10,2 

9.7 
9,6 
8 

9,6 

9 

9,6 

9,6 

10 

9.2 
10 

9.4 
9,6 

10 

9,6 

10,3 

9,2 

9,6 

11 

9.4 

9.5 
10 

9 

9.6 

9.2 

9.6 

9.3 
9,1 
9,5 
9,5 

8.8 
9,5 

9.7 
9,7 
9 

10,2 

9,7 

10 

9,7 


6.9 

5.6 
6 

5.7 

5.7 
6,2 

4.7 

5.7 

4.6 
5,3 

5.2 

5.3 

5.4 

5.7 

5 

5.7 

5.5 

5.2 

6 

6.3 
5,5 

5.2 

4.9 

5.3 

5.3 

5.4 

6.4 

4.3 

5.1 

4.7 

5.3 
5,3 

5.3 

5.4 

5.2 

5.8 
6 

5.2 
5,о 

5.3 
5,8 
5,7 

5.3 
6,2 

6.4 
6,1 

4.3 
6 

5.2 

5.5 

5.6 

5.7 
5,7 

5,5 

5,1 

4.4 

5.3 
5,7 
6 

5.4 

5.5 

5.6 
5,з 
6 

5.7 


4,2 

3.6 
3,8 

3.7 

3.8 

4.2 
4 
4 

3,4 

3.4 
3,8 
4,1 

3.5 
4 

3.6 

4 

3.6 

3.7 

3 

3.7 
4,1 

3.8 
3,8 

4 

3,8 

3,8 

4.1 
3,4 
4 

3.7 
3,6 
4 
4 

3,6 

3,6 

3.8 
3,8 
3,8 

3.6 
4 

3,8 

3.7 

3.8 
4 
4 

3.6 

3.3 

3.4 

3.7 
3,4 

3.6 

3.7 
4 

3.6 

4.2 

3.7 

3.4 

3.7 

3.5 

3.8 

3.6 
4 
4 

3.6 

3.7 


1,1 

0,8 

0,8 

1,2 

0,9 

0,9 

1,1 

1,4 

1,2 

0,7 

1,1 

1,2 

0,9 

1,3 

0,9 

0,9 

0,8 

1,3 

1,2 

0,9 

1,3 

1.3 
1,2 
1 

1 

0,8 

1,8 

1.4 
1,4 
1,1 
1,8 
1,4 
0,4 
0,7 
1,1 
0,9 
1,1 
1,3 
0,6 
1,6 
1,1 
1,1 
1,3 
1,1 
0,7 
1,2 
1,2 
1 

1,2 

0,7 

1,2 

0,9 

1,3 

0,9 

0,7 

1 

0,9 

0,7 

0,9 

1,1 

0,8 

0,8 

1 

0,6 

0,9 


7.1 

6.2 
6,2 
6 

6.3 

7.2 

6.7 

5.4 
6,1 

6.2 

6.8 

6.3 
6,2 
6,6 

7.1 

6.4 

6.7 

6.2 

7.3 

6.8 
6,6 
6,1 

6.7 
5,9 

6.5 

5.8 

6.6 
6,7 
7 

5.6 

6.3 
6 

7.3 
6,1 

6.7 
6,1 
6 

5.7 

6.8 
6,6 
6,6 
7 

7.2 

6.4 

6.4 

7.3 
6 

7.4 

6.4 
6,1 
6 

6,2 

5.6 
0,4 
6,3 
6,3 
6,2 
6 

6,2 

5.7 
7,2 

6.5 
6 

5,7 

6.5 


3,8 

3,6 

3,4 

3,6 

3,8 

3.8 
3,6 

3.2 

3.6 

3.9 

3.7 
4 

3.6 
3,4 
4 

3,4 

3.3 

3.4 
4 

3.7 
4 

3,4 

3.6 
3,4 

3.7 

3.6 

3.7 
3,4 
4 

3,4 

4 

3,7 

4 

3,7 

4 

3,7 

3.3 
3,2 

3.7 

4.7 
4 

3.7 

4 

3,7 

3,7 

4.1 

3.2 

3.7 
4 

3.4 
3,2 

3.8 

3.2 

3.3 

3.5 
3,7 

3.6 
3,з 

3.7 

3 

3.9 

4 

3.7 
3,6 

3.8 


3 

2,2 

1.5 
1,7 

1.6 
1,6 
2,6 

1.5 

1.3 

2.4 
2 

1,3 

1.6 
3 

2,6 

1,1 

2,1 

1,6 

2,2 

2,2 

1,3 

1,7 

1.3 

1.7 

2,в 

1,1 

1.4 
2,2 
1,4 
2 

2,2 

2.3 
2.6 

1.8 
2,6 
2,8 
2,2 
2 

1.4 
1,3 
1,6 
1,8 

2.7 

1.7 
2,1 
1,7 

1.7 
1,3 

1.8 

1.3 
1 

2 

1,8 

2 

1,8 

1,6 

2,2 

1.5 

1.4 
1,7 
2,3 

2.6 

1.5 
2 
2 


102,3 

92.3 

93.4 

95.7 

96.4 

94.1 

90.2 
100 

94.5 

91.4 

85.6 

95.8 

88.4 
95,8 

99.2 

98.6 

94.4 

94.7 

91.8 

93.6 

92.6 

90.4 
81,1 
88 

89.8 

90.1 

89.3 

84.3 

91.8 

91.3 

91.7 

91.6 

97.4 

88.8 

94.1 

90.3 

95.4 

91.7 
93,9 

96.6 

95.8 
97 

94.8 

93.6 

97.2 

90.6 
92,в 

96.7 

90.7 

92.7 

91 

92 

93 

94.3 

92.7 
92 

86.7 

95.4 
96 
96 

95.8 
99 

93.4 

99.4 
93,7 


22,6 

20,4 

21.3 
19,7 

19.3 

19.4 

19 
21,1 
19,7 

19.3 

17 
19,7 

20 

20.3 
22,2 
21,2 
20 
20,6 

15.5 

20.4 
22 
19,2 

19.2 

19.6 

18.2 
19 

17.6 

17.6 

19.7 

18.4 

19.3 

19.6 

20.6 

18 

19.1 
19 

20.8 

19.8 

19.4 

20.2 

19 

19,6 

19.2 
18,1 
21 

18.4 

20 
21 

18.8 
21 
19,6 
18 

20.5 
18 
20 

21.2 
20 

21.5 

21.4 

17.5 

19,9 

21 

19.6 

21.5 

22.5 


30.1 

31.3 

29.8 

32.2 

32.8 

31.3 

29.8 

30.3 

31.6 

30 

28.3 

31.8 

28.6 

31.9 

33. 3 

31.7 

33.1 

31.8 

32.5 

31 

31.1 

29.7 

29.3 

29.3 

29.8 

30.4 

29 

27.4 

29.3 

29.8 

30.2 

29.9 
30,8 

29.4 

30.6 

29.6 

30.4 
31 

31 

30.8 

32.8 

32 

32.3 

30.8 

32 

30 
30 

30.6 

31.2 

30 

29.4 

31.6 

31 

33.2 

29.4 

30.3 
28 

31.5 

30.7 

33.6 

33.8 

33 
30 

33.5 

29.5 


22,6 

17.7 

22.3 

21.4 

19.3 
20,6 

18.1 

27.4 
21,6 

17.4 

18.8 

25.4 
20 
18,8 
22,7 
22,3 

23.2 
21 

20.3 
21 

22.7 
18 
22 
20,1 
20 
20,2 
22,2 
18,6 

21.7 

20.7 

19.7 

21.7 
22,1 

25.2 

19.6 

18.7 

23.6 

20.7 

24.7 

21.4 

22.7 

24.8 

20.2 

18.9 
28,6 

19.9 
18 
22,6 

19.4 

21.7 

19.1 

21.3 
18 
21,6 

22.4 

20.8 

19.7 

21.3 
19 

21.4 

22.7 

22.2 
21,2 
24,2 
25 


76,8 

74,2 

74.1 

77.1 

78.7 

77.8 

72.4 

76.7 

73.4 
71,; 

69.7 

75.6 

70.6 

74.2 

76.2 

74.6 

79.3 

79.1 

76.3 

69.8 

77.8 

69.8 

73.4 

69.2 

68.8 

71.1 
66,8 

66.7 

74.1 

70.7 

69.8 

73.7 

69.1 

76.6 

78.2 

70.6 

72.8 

66.3 

71.6 

72.6 

77.3 

76.6 

73.1 

72.8 

73.8 

76.1 
70 

75.4 

69.7 

70.3 

69.8 

68.8 
68,6 

71.3 

72.7 

72.3 

68.9 

70.4 

75.7 

71.5 

75.7 
74 
74,4 

72.7 
77 


90.6 

81.7 
80,2 

83.7 

82.5 

82.3 

82.6 

84.6 

78.4 
82,2 

77 
81 

76.4 

77.2 

82.4 

85.7 

78.2 
84 

78 

81.2 
86 

75.7 
82 

77.3 

80.7 

75.7 
76 

73.7 
80 
81,6 
78,2 
81 

78.8 

79.6 

72.1 

76.4 
78 

75.6 

83.2 

82.6 

83.3 

83.8 

82.3 

81.4 

73.1 

76 

74.5 

83 

77.6 
81 

77 

76.4 
80 
82 

82.6 
80 

81.1 
77,2 

84.4 

84.6 

76.6 

86.7 

84 
90 
85,6 


178.4 

166.7 

170.3 

173.3 

175.2 

176.7 

169.2 
172 

168.8 

177.3 

166.3 

165.6 

159.7 

171.6 

178.1 

177.1 

168.2 
170,9 
168 

177.7 

177.6 
163 

165.5 
166,2 

158.3 

170.2 

164.7 

162.4 

176.2 

163.3 

162.6 

177.7 

171.6 

170.7 

170.2 
170 

179.5 

163.3 

173.7 

177.8 

174.6 

174.4 
171,2 

172.1 

170.2 
176 
159 
178 
163,в 

170.4 

166.5 

166.2 

166.3 
168 

174.9 
178 
166 
173,1 

176.4 
166 

172.4 
178,8 

157.5 

173.5 
178,8 


130.4 

128.5 

126.9 
130,4 

132.6 

132.3 

128.3 

129.3 

124.9 
130 

125.4 

123.1 

119 

127.7 

131.2 

131.3 
125 

127.5 

127.5 
130 

129.2 

121.6 

123.3 

124.4 

119.1 

126.7 

121.4 

122.7 

131.1 

123.2 

122.4 

131.6 

126.8 
130,1 

128.9 

131.7 

130.1 

120 

129.8 
130 

131.5 

130.9 

128.5 

129.5 
132 

131.2 

124.9 

132.1 

122.7 

128.1 
122 

123.9 

122.8 

124.9 
130,2 

130.6 
123,1 

129.7 

131.4 

123.9 
129,7 

133.4 
129,6 
129,6 

134.4 


93.4 

87.4 

90.6 

95.3 

94.5 

91.3 

89.8 

93.8 

90 

96.3 

88.4 

89.9 
83 

91 
94,8 

92 

97.5 

91.7 

92.3 

93.7 

94.8 

90.3 

89.8 
87,7 

83.2 

92.3 

87.4 

88.5 
95,4 

93.2 

84.3 

96.4 

93.1 

90.6 

91.9 

92.6 

95.9 

82.6 

91.2 

93.9 

97.2 

94.5 

90.7 

91.7 

94.7 

97.9 
82,1 
96 

81.7 

89.1 

85.2 

79.9 

89.2 
92 

95.8 

96.8 

85.7 

94.7 

97.6 

90.4 

95.5 

90.9 

89.7 

92.3 

95.7 


183.3 

171.3 

170.6 

176.8 
182,2 

179.8 

173.2 

181.2 
180,2 

175.7 

172.6 

169.4 
162,2 
179 

191.2 

185.7 

177.3 

179.1 

178.9 
186,6 

186.7 

167.6 

169.8 

173.1 

160.6 

179.1 

161.8 

159.2 
186,8 
172,8 

160.7 

177.5 

186.4 
172 

178.8 

174.6 

182.6 

168.4 
192 

193.3 

183.8 
182,1 

174.6 

177.4 

185.5 

183.2 

170.9 

186.3 

159.3 
174 

173.6 
174 

170.2 

177.2 

170.7 

183.1 

170.6 

180.2 
186 
175,з 
190 

184.6 

159.2 

176.3 
187,5 


42,9 

41.6 

40.3 

40.8 

45.3 

43.7 

41.6 
43,5 

43.3 
42 

40 

41.9 

39.2 

43.4 

43.3 

44.8 

42 

41.1 

43.4 

41.8 

41 

39.4 

41.2 

39.3 

39.9 

41.7 
39 

38.2 

40.2 

39 

38.9 

43.4 

43.3 

39.4 

41.5 

49.1 

41.8 

41.2 

44.3 

43.2 

44.1 

43.7 

41.3 

39.6 

41.4 

42,з 

40.2 

43.6 

41.8 

39.3 

39.8 

40 

40.5 

43.1 

41 

41.6 
39 

42.2 
41 

42.1 

43 

43.7 
41 

44.2 
43 


33.4 

29.2 

31.4 

30.2 

32.7 

31.5 

30.3 

30.8 

29.2 

29.5 

30.2 

28.9 

27.4 

31.5 

34.1 
34 

32.3 

32.4 

32.5 
33,4 

33. 3 
28,8 

28.4 

29.9 

26.6 

32.8 

28.3 

27.2 

33.1 

30.9 

26.4 

32.7 

32.8 
29 

30.6 

30.2 

34.3 

29.5 

34.1 

35.1 

33.1 

32.2 

31.2 

32.2 

33.6 

31.8 

29.6 

35.1 

30.8 

32.4 

32.7 

30.1 

29.3 

30.5 

31 

32.8 

28.9 
30,8 

32 

31.5 

32.2 

33. 3 

25.7 

30.3 

32.8 


25.5 
24,9 

24.6 
24,4 
24,3 
25 


19.1 

17.8 

18.8 

19.8 

20.1 

18.8 


23,9  17,9 


24.4 

25.9 

23.5 

24.5 

22.9 

21.7 
24 

26.4 
26,1 

25.4 
24,3 

24.3 

26.5 

23 
23,2 

23.4 

23.2 

24 

25.1 

22.3 

22.3 

25.7 

23.1 

22.6 

25.4 

26.7 

23.4 

23.9 

25.1 

24.7 

23.8 

27.9 

26.4 

24.5 
25,8 

25.8 

25.3 

25.9 

26.3 

23.6 

25 

23.1 

24.4 

23.2 

24.5 

23.4 
24 

26.5 
26,1 

24.9 

24.5 

26.5 

23.7 
25,1 

26.6 
21,5 
24,4 

27.3 


19 

19.1 

19.2 

17.7 

18.4 
18 

19.6 

20.9 

18.8 

18.6 
20,1 

17.9 

20.3 

19.8 

18.4 

18.8 

19.6 

17 

18.7 
18,2 

16.7 

19.7 

18.5 

18.6 

19.7 

20.7 

19.2 

19.4 

18.3 

19.6 

17.6 

20.7 
19,6 

19.2 

19.4 

17.3 

18.3 

19.8 

18.3 
18,1 
20,1 

17.3 

19.6 

17.3 

18 

18.3 

19.3 

17.9 

18.7 

18.3 

19.3 

19.5 

18.3 
21,2 
19 

17.3 

19.4 
19,2 


9.2 

9.1 

8.7 

9.3 

9.4 
9 
9 

9.4 

8.8 

9.5 
8,8 
9,4 

8.7 

9.2 

9.3 
9 

8.8 
8,8 
8,9 

9.3 
9,1 
8,8 

9.1 

9.2 

8.4 
9 

9 

8.2 

9.6 

8.7 

9.7 

9.7 
9,3 
9 

9,3 

9,3 

9.3 

8.7 

9.8 
9,8 

9.4 

9.8 
9 

9.2 

9.7 

8.9 
8,9 

9.5 

8.9 

8.8 
9 

9 

9,1 

9 

9.5 
9,7 
9 

9.3 
9,1 
9,1 

9.9 
10,1 

9,1 

9.3 

8.6 


9.2 
8,4 
8,6 
8,7 
9 

8,6 

8,4 

8,7 

8,7 

8,4 

7,9 

8,4 

8.3 

8.7 

9.7 

8.8 
8,3 

9.1 

7.8 

9.7 

9.2 

8.3 

8.9 

9.2 
8 

8.8 
8 

7.4 

9.6 

8.5 
8,8 
9 

10 

9.4 

9.3 

8.7 
9 

8,2 

10 

8.7 

9 

9 

8.6 

8.4 
9 

8.4 

8.4 

9 

8,6 

9 

7.7 

8.3 

8.5 

8.6 

8.8 
8,5 

8.7 

8.5 

8.6 

9.3 

9.7 

9.3 
8,1 

9.2 

9.3 


28.7 

31.8 

27.2 

28.5 

29.2 

27.3 

29.6 

30.8 

26.8 

30 

24.7 

31.6 

25.7 
28,6 
28,6 

28.7 

27.4 

28.7 

26.8 

27 
27,8 
26,6 

28 
26,1 

26.3 

26.4 
28 

25.7 

27.8 

28.4 
28,1 
27,8 

29.2 
28,1 

27 
26 
26 

27.4 

31 

27.3 

30.3 
29 

29 

30 

28 
25,7 

26.3 

31.3 
26 
24 
26,1 
28 

27 
29 

29.1 

28 

27.2 

28.5 

30.3 

30.4 

31 
34 

28.6 

32.2 

28.3 


27.6 

29.6 
26,8 
26,8 

28.3 

27.7 
28 
29 

25.8 

28.5 

24.3 
29 

25.4 

26.4 

28.8 

28.6 
26,2 

27.8 

26.8 

26.5 
27 
25,8 

26.7 

25.6 
26 

28.8 

27.4 
20 
26,9 

27 
28,1 

27.7 

29.4 

26.8 
26,7 
26 

27.2 

25.6 

28.7 

26.4 

28.4 
29 

27.6 
29 

28 

25.4 

25.6 

29.8 

26.3 

25 

26 

27 

28 

27.5 
28 

29 
27 

27.4 

27.5 

28.8 

28.7 

30 

27.7 
29,2 
29 


9.3 

8.7 
11,2 

8.1 

7.5 
9 

8.6 

6.5 

7.2 
16,2 

9.9 

13.4 
11 
10,2 

8.4 
12 

8.9 

9.6 

9.4 

7.6 
15 
11 
13,2 

15.5 
13 
Ю,3 

12.6 

9.3 
12,9 
12 

14.7 

8.4 

10.8 

13.7 

13.2 

11.2 

10.8 
10,6 

8,2 

8.8 

17.2 
11,8 
12,7 

12.2 
8 

10.3 

14.2 

10.4 
12,7 

14.3 

10.3 
13,в 

12,в 

10,3 

10,6 

12,1 

14.2 
13 

10.2 
10,1 

8,1 

11,6 

14,6 

11 

9 


87.7 
82,6 

84.3 
81 

84.4 

89.2 

79.4 
80 

81.8 

81.3 

77.4 

83.2 

74.2 

80.7 

93.3 

87.4 

81.8 
81,0 

80.7 
88,2 

82.8 

76.2 

78.4 

81.2 
76,7 
82,6 
82 

76.4 

86.4 

78.6 

77.1 
85 

84.6 

78.7 

78.8 

83.7 

85.2 

81.8 
86,1 

87.3 

79.4 

83.3 

79 
81,8 

83 
83,7 
82,2 

84 

76.4 

83.7 

78.8 

79.4 

78.1 

79.7 

81.1 
84 

77.7 

84.7 

85.4 

78.8 

80 

87.1 
72,7 

80.5 

85.2 


57.7 

46.7 

49 

47.6 

47.2 

48.8 

46.2 

48.8 

47.8 
48 

44.4 

45.8 

44 

46.4 
53 

50.7 

45.3 

48.6 

45.3 

50.7 

47.6 

44.5 

44.7 

45.4 

42.1 

50 

46.5 

44.1 

49.7 

44.4 

45.4 

49.1 

51.2 

46.2 

49.2 

49.8 

48.7 

47.1 

48.4 

50.7 

45.2 

47.3 
48 

47.5 
49,1 

46.6 
48 

49.9 

43.5 
47 

45.8 

44.8 

45.6 

47 

48 

52.6 

45 

49.8 

50.6 

45.8 

49.6 

50.3 

43.3 

47.7 

50.4 


27.6  10,7 

26.5  11,2 
26,4 
25,3 

27.2 
25,9 

25.7 
26,1 

26.6 

26.3 


,8 
,3 
-Л 
26,9 
27,. 
27,3 


26,8 

26,5 

27 

29, 


11.4 

10.4 
10,7 
10,6 
10,7 
10,7 
10,2 
10,6 
10,2 
10 


25 
26,2 

25.7  10 

26.7  10, » 
28,6  10,8 

26  10,9 

26.2  9,9 

26.6  10,3 

24.2  9,9 

27.6 

26.9 

25.7 

25.9 

27.6 

24.1 

26.1 
25 

24.4 

27.7 
26,1 
25,2 

26.9 

27.5 

27 

25.6 
24,! 

27,: 

26, 


10,9 

10,7 

10.4 
10 

10.5 
8,7 

10,4 

11 


9,2 
11,1 
10,2 

10.7 
11,1 
11,6 

10.8 
10,7 
10,2 
10,2 
10,2 

.  10 
’,6  11 
’,3  П 
26,6 
26,9 
26,6 

27.7 
26,2 

25.4 
28 

26.7 
26,6 

25.8 
26 
26 

26.5 

26.6 

27.9 
26 


,1 
,3 
Л 
11,1 
10,2 
10,8 

11.5 

10.6 
10,1 


10,9 
10,6 

9.6 
9,1 

10,7 
10,7 
10 
10,6 
11,2 

9.7 
11 
11,1 
10,7 

-,1  И 

27.3  11 

24.4  11 

26.4  10,5 
27,9  10,1 


58.6 

53.8 

52.3 

56.4 

57.2 

57.4 

52.4 

58.4 

50.8 

55.7 

44.2 

56.3 

49.4 
55,7 

57.4 
57 

51.3 

56 

50.3 

52 

55.6 

52.1 

52.5 

48.7 
49 

50.6 

51 

48.2 

51.8 

49.1 

53.5 

53 

55.8 

53 

53.1 

54 

51.6 

51.4 

53 

55.2 

57.3 

52 

57 

53.1 

53.2 

50.3 

51.4 

56.5 

53.8 

49.2 
49 

54 

50.3 

53.7 
52 
57 

53.6 
53,5 

58.4 

53.7 
56,3 

58.5 
56 

58.9 

54.6 


39.2 

39.6 

35.3 
37,в 

37.4 
37,4 

34.7 

37.1 

37.7 

36.6 

33.2 

35.6 
36 

37.3 

41.7 

36.4 
34 

36.5 
34 

36.3 
36 

36.7 
34,9 
34 

34.5 

34.7 
34 

33.4 
32 
34 

37.4 

34.2 

30.8 
36 

36.2 

34.9 

36.4 

36 
36,4 

37 

37.6 
3G,8 

36.3 

37.2 

38.3 

36.3 

32.3 

38 

34.7 

32.8 

34.3 
36,2 

33.8 
37 
36,2 

37.8 

37 

36.4 

38 
36 

37.5 
38,і 

38 

39 
36 


27 

26,6 

25,6 

25,1 

26 

25.6 

25.7 

26.7 

24 

25.1 
24,о 

26.8 

24.2 

26.3 

27.4 

27 

23.7 

25.2 

25 

26 

25.3 

24.7 

24.8 

25.6 

24.4 

25 

25.7 
23 

27.6 

24.6 

26 

25.7 

27.8 
25,3 
25,6 

24.8 

25.6 
24,2 

25.7 

28 
26,1 

27.7 

25.1 

27.2 

26.2 

26.3 
25 
27 

24.3 

24.6 

24.7 

25.7 

25.8 
25 

25.7 

26.7 

25.7 
26,1 
27 
25 

27 

28 
26,6 
27,2 
25 


ПРИМѢ¬ 


ЧАНІЯ. 


ДЧЕСКИХЪ  ИЗМѢРЕНІЕ 


м 

17,6 

28,6 

19,7 

72,1 

65,4 

171,9 

128,9 

93,7 

187,6 

4 

і,ч 

19,5 

30 

23,4 

73,7 

76,4 

171,4 

128 

92 

178,6 

4 

М 

18 

29,5 

21,4 

74,1 

77,з 

173,4 

128,1 

91,6 

180,1 

4 

21 

28,5 

24,2 

75,2 

77,4 

169,1 

126 

88,5 

178,1 

4| 

1,4 

20,5 

28 

21,7 

76,4 

87,7 

175,6 

131 

93,2 

182,1 

4! 

Г 

19,2 

28 

20,7 

72,7 

76,о 

170,5 

128,7 

91,7 

180,2 

41 

2,5 

18 

30 

24,7 

73,1 

77,і 

165,3 

125,4 

86,3 

175,6 

4] 

,6 

16,5 

25.5 

19,1 

71,7 

68,2 

166, 6 

127,2 

86,з 

171,8 

3S 

17,5 

28 

20,з 

68,5 

77,1 

163,з 

122,3 

84,1 

174,8 

3S 

м 

18,8 

27,1 

20,5 

69,7 

74,4 

163,1 

122,5 

86,7 

165,4 

37 

5,7 

19,4 

27,6 

20,2 

74 

80,4 

176 

130,8 

91 

189,1 

4С 

і,з 

18,5 

26,7 

20,4 

74,2 

78,з 

170,1 

128 

90,1 

176 

40 

5,4 

17,8 

27,5 

23,1 

69,1 

74,6 

167,3 

124,3 

85,2 

176,8 

39 

19 

24,5 

23,1 

72,з 

77,5 

170,1 

126,1 

91,2 

180,з 

39 

Г 

20,2 

27,7 

24,3 

69,1 

79,з 

177,1 

127,2 

94,5 

184,4 

41 

2,2 

19,2 

29 

19,4 

69,7 

79,7 

164,6 

121,7 

82,з 

177,3 

39 

5,7 

18,5 

30 

22,1 

68,5 

72,з 

163,5 

123,4 

79,8 

174,1 

47 

1 

17 

29 

20,7 

71,6 

74,з 

167,7 

124,2 

84,7 

184,8 

41 

5,3 

19 

31 

19,3 

69,8 

74,7 

165,2 

124,3 

86,1 

173,2 

42 

5,3 

16,1 

27,9 

21,8 

70,9 

66,7 

166,8 

124,6 

85,9 

177,1 

40 

Г, 2 

17 

28 

18,1 

64,2 

31,3 

161,5 

120 

79,2 

173,1 

39 

16,8 

26,2 

18,7 

70,4 

73,6 

160,5 

121,4 

77,1 

167,3 

37 

,6 

21 

30 

24,6 

76,4 

77,1 

177,6 

128,9 

95,2 

184,1 

42 

19,3 

27,8 

21,8 

69,6 

76,6 

162,4 

121,7 

78,1 

171,3 

41, 

5,7 

19,2 

30,5 

20,4 

74,2 

75,1 

171,1 

129,2 

90,6 

178,1 

42, 

19,5 

30,3 

24 

73,з 

77,7 

169,5 

127,6 

86,7 

178,1 

41 

19,8 

30 

23,4 

72 

82 

167,1. 

125,5 

84,2 

175,7 

43,1 

,3 

18,7 

30 

22,3 

71,4 

78,7 

163,8 

121,8 

79,6 

177,2 

41, 1 

’,4 

16,7 

20 

23,2 

72,3 

86 

169,6 

126,8 

85,9 

183,2 

42,3 

17,5 

29,6 

19,1 

69,8 

76,з 

161,1 

122,2 

77,з 

172 

41,3 

21 

31 

23,8 

75,7 

83,9 

168,1 

126,7 

83,9 

177,5 

42  1 

Г,6 

17 

29 

21,2 

72,з 

76,6 

164,4 

122 

79,1 

178,2 

40,8 

19 

28,5 

20,3 

73,7 

74,5 

164,4 

124,4 

78,9 

167,7 

38,4 

Г,2 

17,4 

29,2 

19,6 

68,6 

76,4 

156,6 

116,9 

72,9 

164,4 

39 

18,5 

29,6 

22,1 

74,7 

77,4 

167,3 

129,8 

85,1 

178,1 

43,з 

),9 

18,5 

29,7 

20,4 

75,4 

78,3 

171,6 

129 

89,9 

185,3 

40,5 

5,8 

19 

31,5 

20,2 

72,6 

74,6 

169,5 

129 

88,7 

175,3 

42,6 

5,4 

18,6 

30,5 

21,2 

70,4 

78,9 

164,5 

123 

79,8 

171,5 

41,6 

Г,8 

17,5 

28 

23,6 

75,2 

76,8 

164,4 

122,5 

79,9 

177,4 

40,7 

5,7 

15,5 

29,5 

20,з 

70,з 

73,7 

166,4 

122,1 

83,1 

179,5 

41,4 

5,1 

15,5 

29,1 

21,4 

71,6 

77,4 

166,7 

126,1 

84,9 

180,7 

43,1 

>,2 

19,4 

29 

21,6 

72,6 

77,4 

165,7 

125 

86,1 

176,6 

40,з 

5,8 

16,7 

30 

22,6 

72,6 

73,3 

166,8 

126,1 

88,з 

178 

42,4 

',1 

20 

31 

23,1 

74,6 

82,9 

171,3 

129 

90,1 

186 

43,4 

),5 

17,4 

30,з 

20,2 

75 

74,7 

173,1 

129,8 

92,4 

182,4 

41 

21 

30 

24,1 

76,7 

78,9 

173,9 

130 

93,2 

188,7 

43,5 

,8 

19,7 

30 

19,4 

74,6 

79,4 

168,2 

126,6 

90,1 

169,5 

40,5 

19,8 

31 

23,з 

74,7 

79,4 

172 

127,6 

91,7 

176,7 

41,з 

,3 

21,5 

29,2 

21,3 

74,8 

79,7 

168,3 

126,1 

79,8 

175,3 

40,1 

,2 

16,8 

29 

20,8 

70,4 

68,4 

166,2 

125 

77,5 

176,6 

40,5 

БУРЯТЫ. 


Таблица  2 


№JV»  по  порядку. 

ИМЕНА 

и 

ФАМИЛІИ. 

Сословіе. 

Ремесло 
и  родъ 
занятій. 

Грамотность. 

Племенное  происхожденіе. 

Возрастъ. 

Цвѣтъ  кожи  тѣла. 

( 

Свойства  волосъ. 

Особенности 

глазъ. 

Надбров. 

дуги. 

Губи 

рта. 

Характеръ 

носа. 

Лобъ. 

Ске¬ 

леты. 

Хлѣбопашество. 

Скотоводство  и  звѣроловство. 

Волоса:  темно-русые  —  т/р. 

Русые,  свѣтло-русые  —  р,  с/р. 

Черные  —  ч. 

Жесткіе,  вес.  жесткіе  —  ж,  в/ж; 

вес.  мягкіе,  мягкіе  —  в/м,  м. 

Густые,  жидкіе  —  г,  ж/д. 

Вьющіеся,  прямые  —  в,  п/р. 

Глаза:  прямые,  косые  —  п/р,  к/с. 

Глубоколежащіе,  открытые  —  г/л,  о/т. 

Явственные  слѣды  3-го  вѣка,  безъ 

него  —  я/сл,  б/н. 

Цвѣтъ  радужной  оболочки. 

Слегка  выступ.— с/в;  сливающіеся  — с/л. 

Умѣрен.  развит.-у/р;  совершенно  сгла¬ 

женныя  —  с/сг. 

1  Общій  характеръ  губъ. 

Носъ:  приподнятый  —  п;  вздерну¬ 

тый  —  вз;  правильный  —  п/р. 

Широкій,  плоскій  —  ш/п;  сплющен¬ 

ный  —  с/л. 

Степень  развитія  надпереносья-сгла- 
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29.4 

30.3 

31.4 
31,6 
31,6 
34,3 

34.2 

33.5 

31.2 

32.6 

31.3 

31.4 

28.5 

31.2 
32,1 

31.8 

31.8 

32.8 

32.1 

31.5 

33.6 

32.3 

32.4 

30.1 

30.8 

29.2 

32.3 
30,8 

32.4 
31 

32.7 


32 

34 
33,4 
31 

33 

33.4 

31.5 
33 
31 
31 

32.3 

34.5 
31 

31.1 

31 

32.7 

33.7 

35 

32.4 

30.6 

32 

32.6 

31 

33 

32.2 

33 

32.8 

33.1 

32.1 

30.3 

33.2 

32 

32.3 
32,8 
32 
32 
32 
32 

29.6 

34 

33.7 
31,2 

32 

33 

32.7 
32 

30.4 

32 
32,1 

33 


13,6 

5,2 

13,4 

14,4 

3,4 

0,7 

11,4 

9,0 

6,1 

3,7 

0,с 

5,7 

3,4 

13,3 

6,2 

13 

15 

3 

0,7 

11,5 

10 

5,8 

3,4 

0,5 

7 

3,2 

13,8 

5,3 

12,5 

15 

3 

0,9 

11,6 

10 

6,5 

4 

0,5 

6,2 

4 

13 

6,2 

13 

14,6 

3,9 

0,8 

11 

10,з 

6,4 

4 

0,7 

6,5 

3,7 

14,8 

7 

13 

12,8 

3,1 

0,8 

10,6 

9,7 

6,3 

3,8 

0,8 

6,5 

3,7 

13,5 

6,3 

13,5 

14,5 

3 

0,9 

11 

10 

6,2 

3,7 

0,5 

6,1 

4,2 

13 

5,7 

12,5 

14 

3,4 

1,2 

10,5 

10 

G 

4 

0,4 

7,і 

4 

13 

6,4 

12,5 

14,2 

3,2 

1,6 

11 

9,5 

6 

3,7 

0,7 

7,2 

4 

14,2 

6,4 

11,7 

13,3 

3,2 

1,8 

11 

10 

6 

4,3 

1,2 

6,2 

4 

12 

6,2 

12,2 

13,з 

2,7 

1 

10,5 

9,5 

6 

3,6 

0,4 

6,5 

3,7 

14 

6,5 

12,4 

14,1 

3,2 

1,3 

11,5 

10,4 

6,4 

3,8 

1,9 

7 

4,1 

13,3 

5,4 

11,4 

14 

3,2 

1,2 

10,8 

10,2 

6,3 

3,7 

0,9 

6,5 

4 

12,5 

5,3 

11 

14,1 

2,7 

0,9 

10,3 

9,8 

5,7 

3,5 

0,4 

6.2 

3,6 

13 

5,3 

11,0 

14,1 

3 

1,2 

10,7 

10 

5,7 

3,8 

0,3 

6,7 

3,7 

13 

6,7 

12,2 

14,2 

3,1 

1,1 

10 

9,6 

6 

3,7 

0,6 

6,7 

3,4 

13 

6,1 

12,8 

14,1 

3,2 

0,9 

11,5 

9,о 

6,3 

4,1 

1 

7 

4,1 

14,8 

5,7 

13 

15 

2,9 

0,7 

11,5 

9,0 

6, ft 

4,1 

1,1 

7,1 

4,1 

13 

5,8 

12 

14,6 

2,9 

0,8 

11,4 

10,5 

6,5 

4,2 

0,9 

7,5 

4.2 

13,5 

5,3 

11,3 

14 

3,2 

1,3 

11,7 

10,1 

6 

3,6 

0,9 

7,з 

4,1 

12 

5,9 

11,8 

14 

3,4 

1,6 

10,9 

10,5 

6,2 

4 

0,5 

6,4 

3,7 

12 

6 

11,5 

14 

3,2 

1,2 

И,з 

10,3 

б,і 

3,8 

1 

7 

4,3 

12 

5,4 

П,з 

13 

3,2 

1,1 

10,5 

9,8 

5,6 

4,2 

0,4 

6,2 

3,7 

13,2 

7,2 

13,4 

14,7 

3,1 

1 

11 

10 

6,5 

4,2 

1 

7,2 

4,1 

13 

6,1 

12 

14 

3 

0,8 

11 

10 

5,9 

4 

0,9 

6,5 

3,7 

14,3 

8,2 

12 

14 

2,9 

0,6 

10,5 

9 

6,4 

4 

0,о 

0,4 

3,7 

14 

5,6 

12 

14,4 

3,2 

1 ,0 

11,4 

9,8 

6 

3,9 

1 

6.2 

3,7 

13,5 

7,1 

13,1 

15 

2,9 

1,2 

11 

10,1 

6,1 

4 

1,1 

7 

4,2 

13,5 

7 

11,5 

15,5 

3,2 

0,9 

12 

10,6 

7 

4 

0,4 

7 

4,2 

13,1 

5,6 

12,5 

14,2 

2,8 

1,1 

11,3 

10,2 

6,2 

3,8 

1,2 

5,7 

3,7 

13,6 

5,7 

12,5 

14,6 

0.2 

1,3 

12 

10 

6,2 

3,9 

1,2 

6,5 

4 

12,5 

6,3 

11,7 

14,5 

3,4 

0,7 

11 

10,1 

6,1 

4 

0,4 

6 

4 

13,5 

5,4 

11,5 

14,5 

3,2 

0,8 

11,8 

10,7 

6,5 

3,5 

0,6 

6,4 

3,7 

12,5 

5,2 

12,5 

14,4 

3 

0,9 

10,5 

9,0 

6,4 

4 

1,1 

6,6 

4 

14 

5,8 

12,1 

14,1 

3,1 

0,8 

10,7 

9,8 

6,1 

4 

0,9 

6,6 

3,8 

14,3 

6,4 

11,9 

15,1 

3,1 

0,9 

10,3 

10,1 

7,1 

3,8 

1 

7 

3,8 

13,4 

6,3 

12 

15,1 

2,9 

0,9 

13 

10,6 

6,4 

4,2 

1,2 

7,1 

4,2 

13,7 

6,4 

12,1 

13,8 

3,2 

1,6 

10,5 

10 

6,5 

3,7 

0,7 

6,7 

4 

13,4 

6,2 

12,2 

14 

3,з 

0,8 

10,5 

9,2 

6,2 

3,8 

0,6 

6,5 

4,3 

12,6 

6,7 

12,4 

14,7 

3 

1,2 

10,9 

9,5 

6,3 

3,9 

0,9 

6,5 

3,8 

13,2 

6,1 

12,6 

14,5 

3,4 

1,8 

11,5 

11 

6,1 

4 

1,1 

5,9 

3,5 

13,3 

6,4 

11,5 

14,2 

3,2 

1,1 

11,4 

10.4 

6,4 

4 

1,2 

7,1 

4,2 

14,1 

6,1 

12,8 

14,6 

3 

0,8 

12 

10,9 

6,5 

3,9 

1,1 

6,5 

4.1 

13,1 

7,3 

12,3 

14,6 

3,1 

0,8 

11,7 

9,7 

6 

3,7 

1,7 

б,в 

3,7 

13,3 

5,4 

12 

14,7 

3,1 

1,3 

10,5 

10,4 

6,4 

3,9 

1 

7,6 

4,2 

13 

6,1 

12,2 

14,2 

3 

0,9 

9,5 

9,5 

6.4 

4,1 

0,5 

6,4 

3,9 

12,4 

6,2 

12,2 

14,5 

3,4 

1,0 

11,2 

10 

5,7 

4.3 

1,8 

6,3 

3,7 

13,7 

5,2 

12 

14 

2,7 

0,8 

12,2 

10 

6,5 

3,8 

0,8 

7,2 

4,3 

13,6 

6,3 

12 

15,2 

2,3 

0,7 

12,8 

10,о 

6 

4,1 

1,6 

7,3 

3,9 

12,5 

8 

12,5 

15 

3,1 

1,4 

И, 2 

9,о 

6 

4 

0,9 

G,3 

3,7 

13,8 

8,2 

13 

15 

3,з 

1,8 

11,9 

10,6 

6,3 

3,9 

0,8 

7 

4,2 

1,7 

1.7 
2,1 
2 

1.4 
2,1 

2.7 
3 

2.5 
2 

2.6 
2,з 

2.3 

1.3 

2.3 
2 

1.7 

‘7  1 

“О  1 
1,6 

2.3 

1.3 

2.4 

2.7 
2,1 

1.7 
2,1 

2.5 
3 

2.8 
2,3 
1,7 

2.3 

2.4 

1.6 

1.7 

2.7 
2,1 

2.4 
2,2 
2,1 
2,9 
2 

2,7 

3.4 
2,2 
2,1 
2 

2,6 

2 

3 


87.1 

92.7 

90.4 

89.7 

91.4 
86 

92.5 

81.6 
86 

86.1 

86.7 

86.3 

86.4 
86 

87 

92.2 

94.7 
86 

94.3 

86.3 

87.2 
84 

91.6 
89 

39.7 

92 

93 

91.3 

88.4 
80 
96 

87.6 

88 
87,2 
89 
90,9 

94.8 

94.4 

87.8 

86.7 

83.1 

89.2 

88.8 

97.1 

90.5 

93 
91,  s 

94 

92.3 

85.2 


17,ѳ 

19.5 
18 
21 

20.5 

19.2 
18 

16.5 

17.5 
18,8 

19.4 

18.5 

17.8 
19 

20.2 

19.2 

18.5 
17 
19 

16.1 

17 

16.8 
21 

19.3 

19.2 

19.5 
19,8 

18.7 

16.7 

17.5 
21 
17 
19 

17.4 

18.5 

18.5 

19 

18.6 

17.5 

15.5 
15,5 

19.4 

16.7 

20 

17.4 
21 

19.7 

19.8 

21.5 

16.8 


28,6 

30 

29.5 

28.5 
28 
28 
30 

25.5 
28 

27.1 

27.6 

26.7 

27.5 

24.5 

27.7 

29 

30 

29 

31 
27,в 
28 

26.2 

30 

27.8 

30.5 
30,3 
30 

30 
20 

29.6 

31 
29 

28.5 

29.2 

29.6 

29.7 

31.5 

30.5 
28 

29.5 

29.1 

29 

30 

31 

30.3 
30 

30 

31 

29.2 
29 


19.7 

23.4 

21.4 

24.2 

21.7 

20.7 

24.7 

19.1 

20.3 

20.5 

20.2 

20.4 

23.1 

23.1 

24.3 

19.4 

22.1 

20.7 

19.3 

21.8 

18,1 

18.7 

24.6 

21.8 

20.4 
24 

23.4 
22,3 
23,2 

19.1 

23.8 

21.2 

20.3 

19.6 

22,1 

20.4 
20,2 
21,2 

23.6 

20.3 

21.4 

21.6 
22,6 

23.1 

20.2 
24,і 

19.4 

23.3 

21.3 

20.8 


72.1 

73.7 

74.1 

75.2 

76.4 

72.7 

73.1 

71.7 

68.5 

69.7 

74 

74.2 

69.1 

72.3 

69.1 

69.7 

68.5 

71 

69.8 

70.9 

64.2 

70.4 

76.4 

69.6 

74.2 

73.3 

72 

71.4 
72,з 
69,8 

75.7 

72.3 

73.7 
68,6 

74.7 

75.4 

72.6 

70.4 

75.2 

70.3 

71.6 

72.6 

72.6 

74.6 

75 

76.7 

74.6 

74.7 

74.8 

70.4 


65.4 

76.4 

77.3 

77.4 
87,7 

76.6 

77.1 

68.2 
77,1 

74.4 

80.4 

78.3 

74.6 

77.5 

79.3 

79.7 

72.3 

74.3 

74.7 

66.7 

31.3 

73.6 

77.1 

76.6 

75.1 

77.7 
82 

78.7 
86 

76.3 

83.9 
76,6 

74.5 

76.4 

77.4 

78.3 

74.6 

78.9 

76.8 

73.7 

77.4 
77,4 

73.3 

82.9 

74.7 

78.9 

79.4 

79.4 

79.7 

68.4 


171,9 

171.4 

173.4 

169.1 

175.6 

170.5 

165.3 

166. 6 

163.3 

163.1 
176 

170.1 

167.3 

170.1 

177.1 

164.6 

163.5 

167.7 

165.2 

166.8 

161.5 

160.5 

177.6 

162.4 

171.1 

169.5 

167.1 

163.8 

169.6 

161.1 

168.1 
164,4 

164.4 

156.6 

167.3 

171.6 

169.5 

164.5 

164.4 

166.4 

166.7 

165.7 

166.8 

171.3 

173.1 

173.9 

168.2 
172 

168.3 
166,2 


128,9 

128 

128,1 

126 

131 

128.7 
125,4 

127.2 

122.3 
122 

130.8 
128 

124.3 
126,1 

127.2 
121,7 

123.4 

124.2 

124.3 

124.6 
120 

121.4 

128.9 

121.7 

129.2 
127,о 

125.5 

121.8 

126,8 

122.2 

126.7 
122 

124.4 

116.9 

129.8 
129 
129 
123 

122.5 
122,1 
126,1 
125 
126,1 

129 
129,8 

130 

126.6 
127,0 
126,1 
125 


93,7 

92 

91.6 

88.5 

93.2 

91.7 

86.3 
86,3 

84.1 

86.7 

91 

90.1 

85.2 

91.2 

94.5 

82.3 

79.8 
84,7 
86,1 

85.9 
79,2 

77.1 

95.2 

78.1 

90.6 

86.7 

84.2 

79.6 

85.9 

77.3 

83.9 

79.1 

78.9 

72.9 

85.1 

89.9 

88.7 

79.8 

79.9 

83.1 

84.9 

86.1 

88.3 

90.1 

92.4 

93.2 
90,1 

91.7 

79.8 

77.5 


187.6 

178.6 
180,1 

178.1 

182.1 

180,2 

175.6 

171.8 

174.8 
165,4 

189.1 
176 

176.8 

180.3 

184.4 
177,3 

174.1 

184.8 

173.2 

177.1 

173.1 

167.3 

184.1 

171.3 

178.1 

178.1 

175.7 

177.2 

183.2 
172 

177.5 

178.2 

167.7 

164.4 
178,1 

185.3 

175.3 

171.5 

177.4 

179.5 

180.7 

176.6 

178 

186 

182.4 

188.7 

169.5 

176.7 
175,3 

170.6 


41.2 
42,о 

42.3 
41,о 

41.6 

40.1 

41.7 

39.1 

39.4 

37.1 

40.2 

40.8 
39,4 
39,4 

41 
39,о 

47.7 

41.7 

42.1 
40,6 

39.8 

37.3 

42 

41.4 

42.1 

41 

43.1 

41.2 

42.2 

41.3 

42 

40.8 

38.4 
39 

43.3 

40.5 

42.6 
41,о 

40.7 

41.4 

43.1 

40.3 

42.4 

43.4 
41 

43.5 

40.5 
41,з 

40.1 
40,5 


,2 
30 

31.7 
26,2 

30.4 
31,2 

29.7 
29 
31,2 

31.9 

30.5 

30.7 

30.9 

31.9 

30.6 

30.8 

29.6 
30,1 

30.7 
33 


31,4  27 

31.4  25,з 

31.2  26,4 

30.6  25,7 

31.5  25,1 
31,8  24,5 
30,о  24,о 

33.7  23,і 

30.5  24,з 

31.8  23,4 

32.2  27,2 

31.7  24. 

31.9  24, 

32.8 

30.2 

29.8 

29.9 

31.5 

31.4 

30.9 

30.5 

29.2 
31, s 

29.7 

33.1 
28,4 

28.3 

29.4 

31.2 

28.8 
31, 


25,і 

25.3 

25.1 
24,5 
21.8 
23,7 

23.4 

23.7 

22.4 
26 

24.4 

22  4 

24, ’s 

24.3 

23.4 

24.8 

24.2 

24.8 

26.8 

23.4 

22.5 
2з’в 

24 

24.1 

23.9 

23.2 

24.9 

23.9 
23,7 

24.6 

25 
26,1 

26.3 
23,5 
24 

24.9 

23.7 


20 

18.7 

19.2 
18,1 

18.8 
19,8 

19.5 

18.6 

19.3 
18,2 

20.4 

19.2 

19.3 

19.3 
21 

19.4 
18,2 
23 
18,3 

18.7 

18.3 

19.1 

19.8 
18 

19.3 
19,о 

19.7 

19.4 

19.4 

18.4 

19.4 

18.8 
17,9 

18.1 

19.6 
22 
17,9 

18.3 
20,2 

17.9 
18,8 

19.1 

17.7 

19.4 

19.2 
20 
18 

19.7 

18.5 

18.9 


8.7 
9 

8.5 
10,1 

8,о 

8,3 

9,2 

9.2 

8.3 
7,9 

8.8 

8.3 

9.3 

8.6 

9.2 
9 
9 

8,5 

8,5 

8.4 

7.8 
8,1 

9.4 

8.9 
8,7 

8.9 

9.3 

8.7 

9.7 
9 
9 

8.5 
8 
8 

8.7 

9.9 

9.3 

8.9 

9.1 

8.5 

8.4 

8,о 

9.2 

8,7 

9.2 

9.3 

8.6 
9,1 
8,6 

7.9 


10,2 

9.4 
8,3 

8.7 
8,6 

8.8 
8,9 

8.5 
9 

8,7 

9.1 

9.2 

8.7 

9.8 

9.2 

8,7 

8.7 
9 
9 

8.8 

8.3 

9.1 

9.2 

9.7 

9.4 

9.4 

9.2 

9.6 
9 
9 

8.5 

8.6 

8.4 

8.2 

9.8 
10,2 

8.5 

8.6 

9.6 

8.9 
9 

8,8 

8,5 

9,1 

9.9 
9,8 

8.7 
9 
9 

8,5 


24 

27.2 

24.2 

27.6 

26.4 

27.7 
28 
24 

24.2 
23,6 

23.6 
24,о 

25.4 

23.3 

26.3 

24.4 
29 

26.5 

28.4 

24.8 

26.8 

24 
26 

27 

27.5 

27.8 

28 
29 
26,2 

29.1 
29 

26.2 

24.8 

25.9 
29 
28,8 

28.4 

28.5 

26.4 

25.3 

25 
27,0 

29.3 

28.7 
27,2 
25,1 
28,о 

29.5 
27,о 
24,о 


25 

27.1 

26 
27,о 

26.1 

23,8 

26.7 

23.7 

23.4 

23.2 
24,о 

25.1 
26 
25 
27 

24.4 
27,о 

25 

26 

25.2 

25.8 

24.4 
26 

25.4 

27.8 

27.4 

27.7 

28.5 

26.3 

27.4 

27.5 

25.5 

25.8 

25.5 

28.8 

29.3 
27 

28.5 

26.5 

23.8 

24.8 

26.1 

27.5 
28,7 

25.9 

27.4 

27.3 

27.4 

27.1 
24,з 


8.7 
11 

7.7 
13,2 

9.1 

8.5 

9.7 

9.3 

7.7 
8,0 

8.2 

8.8 

9.2 

7.9 

7.2 

6.5 

10.4 

7.2 

9.9 

8.4 

6.7 

9.5 

8.7 
10,1 

9.5 
9 

7.8 

7.6 

9.5 

9.2 

8.4 
6,1 

12,0 
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ПРИМѢ¬ 


ЧАНІЯ. 


Лѣвый  лобный  бу¬ 
горъ  сильнѣе  разе 


Лобн.  бугры  силь¬ 
но  выражены. 


Лобн.  бугры  весьма 
рельефно  выстоятъ 
впередъ. 


Сильно  разв.  лобные 
бугры  сливаются, 
лобъ  шарообразн. 

Правая  рука  короче 
лѣвой  на  3,8  сайт. 


Лѣвая  рука  короче 
правой  на  6,1  сайт. 


И  безъ  измѣр.  лобъ 
каж.оч.  выс.  и  край¬ 
не  при  ЭТ.П.ІОСКИМЪ. 
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Таблица  3 


МЕТИСЫ. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

20. 
21. 
22. 

23. 

24. 

25. 

26. 

27. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

37. 

38. 

39. 

40. 

41. 

42. 

43. 

44. 

45. 

46. 

47. 

48. 

49. 

50. 

51. 

52. 

53. 

54. 

55. 

56. 

57. 

58. 

59. 

60. 
61. 
62. 

63. 

64. 

65. 


ИМЕНА 

и 

ФАМИЛІИ. 


М.  Корниловъ 
Н.  Кузнецовъ 
Н.  Вшивковъ 
3.  Астраханцевъ 
А.  Поповъ  .  . 

И.  Дульскій  .  . 

А.  Колодинъ  . 
Ас.  Бѣлозеровъ 
Ф.  Тодстихинъ 
И.  Серявинъ  . 
М.  Замоткинъ  . 
Г.  Жарниковъ 
М.  Молоковъ  . 

Л.  Ларіоновъ  . 

А.  Хайдуковъ  . 
И.  Толстнхинъ 
П.  Пневъ  .  .  . 
Аф.  Бѣлозеровъ 
Г.  Баклановъ  . 

II.  Красиковъ  . 
М.  Бѣломѣстнов 
А.  Коноваловъ 
Е.  Артюковъ  . 
И.  Сѣдягинъ  . 

Р.  Сафоновъ  . 

Г.  Апполоновъ 
С.  Разсохннъ  . 

К.  Сабаковъ  . 

A.  Копыловъ  . 

Р.  Кудрявцевъ 
К.  Елизовъ  .  . 
Ф.  Бородинъ  . 

Т.  Ветошкинъ  . 
М.  Малковъ  . 
Н.  ? 

М.  Корытовъ  . 

Т.  Семеновъ  . 

Ф.  Красиковъ  . 
И.  Курикаловъ 
Д.  Таксинъ  .  . 
М.  Хозяевъ  .  . 

Н.  Загузинъ  . 
М.  Каратуевъ  . 
И.  Вдовинъ  .  . 

Ф.  Ланцевъ .  . 
М.  Дмитріевъ  . 
Ф.  Бѣлозеровъ 

B.  Орловъ  .  . 

А.  Гроздовъ  . 

П.  Недорѣзовъ 
Т.  Земиревъ  . 

A.  Москвитинъ 
Д.  Мертвецовъ 
Д.  Изюрьевъ  . 

Ф.  Викторовъ  . 
К.  Хохряковъ  . 

B.  Рупышевъ  . 
И.  Леоновъ  .  . 

В.  Кожевниковъ 
И.  Рандинъ  .  . 

Е.  Антоновъ  . 

И.  Карбиновъ  . 
А.  Поповъ  .  . 
М.  Баженовъ  . 
И.  Темниковъ  . 
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За  послѣднія  10  лѣтъ,  со  времени  извѣстнаго  изслѣдованія  проФ.  Хвольсона,  раз¬ 
витіе  методовъ  абсолютныхъ  актинометрическихъ  измѣреній  сдѣлало  большіе  успѣхи. 

Кромѣ  дифференціальнаго  пиргеліометра  К.  Онгстрема,  который  былъ  теоретически 
изслѣдованъ  и  устроенъ  проФ.  Хвольсономъ  въ  Павловской  обсерваторіи,  въ  1894  году 
описанъ  ледяной  пиргеліометръ  Михельсона  *),  замѣчательный  простотою  постановки  во¬ 
проса,  а  также  тѣмъ,  что  условія  воспринимающихъ  радіацію  частей  прибора  ие  оставляютъ 
никакого  сомнѣнія  въ  полномъ  поглощеніи  падающей  солнечной  энергіи;  всѣ  же  остальные 
пиргеліометры,  какъ  извѣстно,  нуждаются  въ  поправочномъ  множителѣ  на  разсѣяніе  отъ 
1%  до  5°/0  всей  лучистой  энергіи. 

Въ  1898  г.  Крова  описалъ  абсолютный  приборъ,  отличающійся  отъ  актинометра 
Віоля  главнымъ  образомъ  тѣмъ,  что  ртутный  термометръ  замѣненъ  мѣдной  пластинкой  2). 

Но  еще  въ  1893  году,  т.  е.  почти  одновременно  съ  работами  по  актинометріи  проФ. 

Хвольсона,  Онгстремомъ  кратко  описанъ  былъ  другой  пиргеліометръ,  «компенсаціон-  * 

ный»,  гдѣ  для  измѣренія  солнечной  радіаціи  достигается  равенство  термическаго  дѣйствія 
на  двѣ  одинаковыя  платиновыя  полоски  двухъ  источниковъ  энергіи:  искомой  солнечной  ра¬ 
діаціи  и  энергіи  электрическаго  «компенсирующаго»  тока,  легко  измѣряемой  3). 

Въ  Wied.  Ann.  65,  1898  г.  Курльбаумомъ  описанъ  еще  одинъ  методъ  абсолют¬ 
наго  измѣренія  радіаціи,  который  отличается  отъ  изложеннаго  выше  и  къ  цѣлямъ  акти¬ 
нометріи  не  примѣнялся.  Онъ  основанъ  на  подсчетѣ  энергіи  тока,  доводящаго  сопротивленіе 
болометра  до  той  же  величины,  какъ  и  радіація. 

Изъ  перечисленныхъ  приборовъ  всѣ  преимущества  лежатъ  па  сторонѣ  «компенсаціон¬ 
наго»  пиргеліометра  Онгстрема,  такъ  какъ  прибору  Михельсона,  кромѣ  сложности  ма¬ 
нипуляцій,  можетъ,  какъ  кажется,  мѣшать  вѣроятность  въ  нѣкоторыхъ  условіяхъ  осажденія 
паровъ  воды  на  холодныя  стѣнки  пріемника.  Компенсаціонный  пиргеліометръ  Онгстрема 


1)  Ж.  Р.  Ф.  X.  Общ.  (6)  26.  1894. 

2)  С.  R.  t.  СХХѴІ,  р.  1394.  1898  г. 

3)  Acta  Upsal.  Juni.  1893  и  The  physical  Review  1,  365,  1893;  подробнѣе:  Wied.  Ann.  67,  1899  г.,  откуда 
и  беремъ  ссылки  на  предыдущіе  журналы. 

Зап.  Физ.-Мат.  Отд. 


1 
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Д.  СМИРНОВЪ.  ОБЪ  ИЗМѢРЕНІИ  РАДІАЦІИ  ПОМОЩЬЮ  ТЕРМОМЕТРОВЪ  И 


косвенно  подтвердилъ  надежность  обоихъ  абсолютныхъ  приборовъ  этого  ученаго,  основан¬ 
ныхъ  на  совершенно  различныхъ  принципахъ:  сравненіе  ихъ  дало  замѣчательное  согласіе1), 
но,  по  мнѣнію  автора,  постоянныя  для  компенсаціоннаго  пиргеліометра  легче  и  точнѣе 
измѣряются,  чѣмъ  для  другого,  и  точность  измѣренія  радіаціи  больше;  особенно  значи¬ 
тельно  преимущество  компенсаціоннаго  пиргеліометра  въ  томъ,  что  его  показанія  свободны 
отъ  вліянія  рѣзкихъ  измѣненій  внѣшней  среды,  которыя,  какъ  извѣстно,  вводятъ  нѣко¬ 
торую  ошибку  при  наблюденіяхъ  прежняго  «дифференціальнаго»  пиргеліометра,  совершенно 
открытаго  для  внѣшнихъ  вліяній.  Огромныя  удобства  новаго  прибора  въ  смыслѣ  порта¬ 
тивности  его,  даже  по  сравненію  съ  относительнымъ  актинометромъ  проФ.  Хвольсона, 
очень  ясно  сказались  при  путевыхъ  наблюденіяхъ  проФ.  Станкевича  на  Памирѣ  лѣтомъ 
1900  г.  2). 

Такимъ  образомъ  вопросъ  объ  абсолютномъ  приборѣ  для  измѣренія  солнечной  радіаціи 
удовлетворительно  рѣшенъ,  однако,  въ  видахъ  возможно  большаго  распространенія  такихъ 
измѣреній,  нельзя  еще  совершенно  отказаться  отъ  старыхъ  приборовъ  съ  актинометриче¬ 
скими  термометрами;  они,  все-таки,  пока  проще  и  дешевле  всякихъ  другихъ,  хотя  и  не 
настолько,  чтобы  искупать  мёныпее  довѣріе,  которымъ  пользуются  результаты,  даваемые 
термометрами. 

Имѣвъ  въ  распоряженіи  принадлежавшій  Томскому  Университету  актинометръ  Віоля- 
Савельева,  мнѣ  казалось  не  безполезнымъ  вновь  обратиться  къ  методамъ  наблюденій 
посредствомъ  термометровъ  и  разсмотрѣть,  въ  какой  мѣрѣ  надежны  получаемыя  помощью 
ихъ  абсолютныя  значенія  радіаціи,  или,  по  крайней  мѣрѣ,  насколько  велика  увѣренность 
въ  постоянствѣ  переводнаго  для  нихъ  множителя. 

Главнѣйшій  недостатокъ  термометра,  какъ  измѣрителя  радіаціи,  обусловленный 
неоднородностью  тѣла,  воспринимающаго  тепло,  мнѣ  кажется,  отчасти  можетъ  быть  при¬ 
нятъ  во  вниманіе;  можно  намѣтить  путь  для  приближеннаго  введенія  поправки  на  это 
обстоятельство,  которое,  вѣроятно,  служитъ  причиною  разностей  въ  результатахъ,  да¬ 
ваемыхъ  различными  термометрами  Бодена  въ  актинометрѣ  Віоля,  а  также  причиною 
значительныхъ  колебаній  переводнаго  множителя  К  для  актинометра  проФ.  Хвольсона  3) 
и  значительныхъ  разницъ  его  данныхъ  отъ  данныхъ  компенсаціоннаго  пиргеліометра,  ко¬ 
торыя  замѣчены  были  проФ.  Станкевичемъ  при  измѣненіи  внѣшнихъ  условій  наблю¬ 
денія  4). 

Для  вывода  упомянутой  поправки  проще  обратиться  къ  самому  общему  способу  под¬ 
счета  падающаго  на  нагрѣваемое  тѣло  тепла,  который  основанъ  на  слѣдующемъ  очевид¬ 
номъ  положеніи:  количество  тепла,  воспринимаемое  тѣломъ  въ  промежутокъ  времени  dt, 


1)  Wied.  Ann.  67,  1899  г.,  стр.  644. 

2)  Варш.  Унив.  Изв.  1900 — VIII,  стр.  14  «Отчета  о  командировкѣ...». 

3)  См.  Лѣтописи  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи  T.  I,  1900  г.,  стр.  XXVIII,  или  1898  г. 
T.  I,  стр.  XXIX. 

4)  Варш.  Унив.  Изв.  1902,  II,  стр.  35. 
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равно  во  всякій  моментъ  количеству  тепла,  вызывающему  повышеніе  температуры  тѣла  на 
dT  -+-  количеству  тепла,  теряемому  этимъ  тѣломъ  за  то  же  время  dt. 

Первое  слагаемое  пропорціонально  скорости  нагрѣванія  тѣла  въ  ■  градус‘  и  дается 

1  1  1  г  г  ед.  времени 

наблюденіемъ  этого  процесса;  второе  —  пропорціонально  скорости  охлажденія  въ  тотъ  же 
моментъ,  которая  на  томъ  же  тѣлѣ  непосредственно  не  обнаруживается,  но  ее  можно,  при 
нѣкоторыхъ  допущеніяхъ,  получить,  1)  либо  одновременно  съ  тѣмъ  наблюдая  охлажденіе 
вполнѣ  тождественнаго  другого  тѣла,  поставленнаго  по  возможности  въ  тождественныя 
условія,  отъ  которыхъ  скорость  охлажденія  зависитъ,  2)  либо  послѣ  ряда  наблюденій  на¬ 
грѣванія,  наблюдая  охлажденіе  того  же  тѣла  при  тѣхъ  же  избыткахъ  температуры  и  въ 
тѣхъ  же  условіяхъ  внѣшней  среды. 

Если  наблюдаются  два  тѣла  (1-ый  случай),  необходимо  одно  условіе:  для  момента, 
общаго  обоимъ  процессамъ,  нагрѣванію  и  охлажденію,  когда  производится  подсчетъ  той  и 
другой  скорости,  температуры  тѣлъ  должны  быть  равны.  Кромѣ  полнаго  тождества  двухъ 
тѣлъ,  предполагается  лишь,  что  потеря  тепла  съ  каждаго  тѣла  есть  какая-нибудь  Функ¬ 
ція  его  температуры  и,  кромѣ  того,  какая-то  Функція  времени  и  больше  ни  отъ  чего  не 
зависитъ  для  обоихъ  тѣлъ.  Тогда,  очевидно,  при  t  =  0  для  обоихъ  тѣлъ,  когда  темпера¬ 
туры  ихъ  равны,  потери  тепла  у  нихъ  непремѣнно  равны,  если  всѣ  прочія  обстоятельства 
дѣйствуютъ  на  нихъ  совершенно  одинаково,  хотя  бы  даже  эти  обстоятельства  сами  мѣня¬ 
лись  со  временемъ,  какъ  видно  изъ  слѣдующихъ  диФФеренц.  уравн.  въ  обычномъ  видѣ: 

Qdt  =  cdTH  -t-  gcp  (Тн  ,  Te,  t)  dt 

°  =  cdTox-+-^  (Toxi  TC  0  dt, 

гдѣ  Q  —  тепло,  поглощаемое  тѣломъ,  с  —  теплоемкость  его,  Тп  —  температура  нагрѣвае¬ 
маго  тѣла,  Тох  —  то  же  для  охлаждаемаго,  Тс  —  температура  окружающей  среды,  одина¬ 
ковая  для  обоихъ  тѣлъ  (физическаго  значенія  ея  знать  не  надо),  q —  постоянная,  t  —  время. 
Если  по  условію  при  t  —  О 


то 

(dTn  dT0X\  =  Ç 
\  dt  dt  J i — q  с 

Высказаниое  такимъ  образомъ  положеніе,  очевидио,  общее  для  всѣхъ  «динамиче¬ 
скихъ»1)  методовъ  актинометріи,  и  если  оно  въ  примѣненіи  къ  матеріальнымъ  тѣламъ,  тем¬ 
пература  которыхъ  не  во  всѣхъ  точкахъ  одинакова,  въ  большей  или  меньшей  степени 


1)  Хвольсонъ.  «О  современномъ  состояніи  актинометріи».  Метеорол.  Сборн.  (русскій)  T.  III.  1892,  стр.  48. 

1* 
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невѣрно,  то  равнымъ  образомъ  невѣрны  будутъ  результаты  всѣхъ  этихъ  методовъ.  Это 
положеніе,  дающее  возможность  подсчета  радіаціи,  падающей,  напримѣръ,  на  шарикъ 
термометра,  поочередно  нагрѣваемаго  и  охлаждаемаго,  весьма  простое  и  было  Формулиро¬ 
вано  уже  давно  именно  въ  примѣненіи  къ  актинометріи  1).  Віоль,  цитируя  Дезена,  при 
первыхъ  работахъ  своимъ  новымъ  актинометромъ  основывался  па  томъ  же  положеніи, 
однако,  приводя  наблюденія  на  Монбланѣ  2),  онъ  сначала  устанавливаетъ  (для  перваго 
взятаго  имъ  примѣра)  согласіе  полученныхъ  данныхъ  съ  закономъ  Ньютона;  о  способѣ 
же  вычисленія  суммы  скоростей  V -+-  U  онъ  говоритъ  такъ  мало,  что,  повидимому,  позд¬ 
нѣйшіе  изслѣдователи,  напр.  Ленглей  и  проФ.  Хвольсонъ,  совершенно  не  такъ  поняли 
его  методъ;  поэтому  строгая  критика  метода  Віоля,  якобы  метода  стаціонарныхъ  темпе¬ 
ратуръ,  была  несправедлива  3)  и  могла  лишь  задержать  широкое  распространеніе  про¬ 
стѣйшихъ  актинометрическихъ  измѣреній  и  улучшеніе  ихъ  методовъ.  Ленглей,  напр., 
совершенно  не  вычислялъ  слагаемыхъ  Fn  U 4),  а  проФ.  Хвольсонъ  считаетъ5),  что 
Віоль,  пользуясь  принципомъ  Дезена  и  вычисляя  эту  сумму,  дѣлаетъ  лишній  обходъ. 
Формулируя  же  теорему  Б,  6)  выведенную  имъ  изъ  закона  Ньютона ,  въ  такомъ  видѣ:  «для 
моментовъ  равныхъ  температуръ  сумма  абсолютныхъ  значеній  скоростей  нагпѣванія  и 
охлажденія  есть  величина  постоянная,  равная  начальнымъ  значеніямъ  этихъ  двухъ  скоро¬ 
стей»  7),  проФ.  Хвольсонъ  не  прибавляетъ,  что  эта  сумма  измѣряетъ  поглощаемую  тѣ¬ 
ломъ  радіацію  и  притомъ  независимо  отъ  закона  охлажденія. 


I.  Общій  пріемъ  расчета  радіаціи  и  вліяніе  стеклянной  оболочки  термометра. 

Самый  общій  расчетъ  радіаціи  былъ  бы  такой:  имѣемъ  два  ряда  одновременныхъ, 
сдѣланныхъ  черезъ  равные  промежутки  времени  отсчетовъ  температуры  двухъ  совершенно 
одинаковыхъ  тѣлъ,  одного  —  нагрѣваемаго  солнцемъ,  другого  —  заранѣе  нагрѣтаго  и 
охлаждающагося  въ  тѣни  экрана.  Всегда  можно  сдѣлать  такъ,  чтобы  при  t  —  0  Тп  и  Тох 
были  близки  другъ  къ  другу  Гили  практически,  наоборотъ,  t  =  0  обозначить  въ  ряду,  гдѣ 
температуры  ближе).  Предполагая,  что  Тп  и  Тох  суть  непрерывныя  Функціи  £,  т.  е.  что  и 
солнечная  радіація  и  внѣшняя  теплопроводность  среды  могутъ  быть  Функціей  времени,  мы 
можемъ  съ  нѣкоторой  степенью  приближенія,  зависящей  отъ  точности  отсчетовъ  и  числа 


1)  Desains.  С.  R.  t.  LXXVIII,  р.  1456,  1874  г. 

2)  Arm.  Ch.  Ph.  t.  X,  1877,  стр.  306.  «Température  moyenne  de  la  surface  du  soleil-». 

3)  На  что  указываетъ  позднѣе  самъ  Віоль:  «Rapport  sur  la  radiation».  Ann.  Ch.  Ph.  t.  XXII,  1901, 
стр.  338. 

4)  «Researches  on  Solar  beat».  Washington.  1884,  стр.  77. 

5)  1.  с.,  стр.  94. 

6)  1.  с.,  стр.  34. 

7)  Начальные  моменты  здѣсь  соотвѣтствуютъ  стаціонарнымъ  состояніямъ  тѣла  въ  обоихъ  случаяхъ. 
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ихъ,  замѣнить  неизвѣстпыя  Т  и  Тох  алгебраическими  Функціями  t  съ  наивѣроятнѣйшими 
коэффиціентами,  чтобы  для  каждаго  t  значенія  Функцій  наименѣе  уклонялись  отъ  наблю¬ 
денныхъ  (вѣроятныя  ошибки  въ  отсчетахъ  Т  все  время  одинаковы)  *). 

Изъ  разложеній 

Tn=A  +  Bt- л-CP  -t-Df-н _ 

тох=  K-*-Lt+ же  -і-  w  -і- _ 

можно  вычислить  время  t,  когда  Тн  —  Тох ,  и  затѣмъ  одновременныя  скорости  V  и  U. 

Этотъ  расчетъ  можно  упростить,  а  чтобы  при  наблюденіяхъ  участить  отсчеты  тем¬ 
пературъ  и,  притомъ,  не  затрудняться  одновременными  отсчетами  обоихъ  термометровъ, 
ихъ  можно  наблюдать  по  очереди.  Такъ  какъ  охлажденіе  въ  воздушной  средѣ  обыкновенной 
упругости  при  небольшихъ  избыткахъ  температуръ  весьма  близко  выражается  показатель¬ 
ной  Функціей,  интерполированіе  по  параболѣ  гораздо  выгоднѣе  вести  прямо  по  Ід  наблю¬ 
денныхъ  Т. 

Такимъ  образомъ  вопросы  о  томъ,  какой  законъ  лучше  выражаетъ  охлажденіе  тѣла 
въ  приборѣ,  и  насколько  близокъ  къ  дѣйствительности  законъ  Ньютона  или  другіе,  для 
прямой  задачи  актинометріи  устраняются,  и  мы  будемъ  имѣть  не  только  всѣ  данныя  для 
расчета  радіаціи,  но  каждое  наблюденіе  будетъ  давать  болѣе  или  менѣе  приближенно  дѣй¬ 
ствительный  законъ  охлажденія. 

Допущенія,  которыя  надо  было  сдѣлать,  какъ  мы  видѣли,  оставляютъ  гораздо  больше 
свободы  для  примѣненія  на  дѣлѣ  такого  метода  сравнительно  съ  другими  динамическими 
методами  (легко,  напримѣръ,  показать,  что,  въ  случаѣ  примѣненія  двухъ  термометровъ, 
они  могутъ  бытъ  не  одинаковыми ,  т.  е.,  возвращаясь  къ  обозначеніямъ  въ  ур.  стр.  3, 
сх  ф  с2  и  q1  Ф  д2),  но,  какъ  уже  сказано,  только  простота  прибора  и  вычисленій  оправды¬ 
вала  бы  попытку  примѣненія  новаго  способа  наблюденій. 

Въ  дальнѣйшемъ  мы  покажемъ,  что  простѣйшій  расчетъ  скоростей  U  и  V  даетъ  иногда 
удовлетворительные  результаты,  теперь  же  разсмотримъ,  какія  затрудненія  являются  при 
употребленіи  термометровъ  во  всѣхъ  динамическихъ  способахъ  измѣренія. 

Уже  а  priori  можно  судить  объ  ошибкѣ,  которую  обусловливаетъ  стеклянная  оболочка 
термометра,  если  вспомнить,  что  радіація  измѣряется  суммой  U-t-V  для  момента,  когда 

температуры  тѣлъ  равны.  Дѣйствительно,  на  самомъ  дѣлѣ,  когда  показанія  термометровъ 

dT 

сдѣлались  равными ,  скорость  нагрѣванія  одного  соотвѣтствуетъ  скорости  (при  этомъ 

притокъ  тепла  отъ  солнца  не  зависитъ  отъ  температуры  поверхности  тѣла,  восприни¬ 
мающей  лучи)  но  потеря  тепла,  которая  происходитъ  съ  этого  термометра,  не  равна  по¬ 
терѣ  въ  тотъ  же  моментъ  другого,  охлаждающагося,  хотя  этотъ  послѣдній  и  давалъ  бы 


1)  Для  вычисленій  очень  удобны  упрощенныя  Формулы,  которыя  даны  прОФ.  Д.  И.  Менделѣевымъ 
на  основаніи  общихъ  пріемовъ  П.  Чебышева  интерполированія  по  способу  наименьшихъ  квадратовъ:  см. 
приложеніе  къ  «Опытному  изслѣдованію  колебанія  вѣсовъ».  Спб.  1898  года. 
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то  же  показаніе :  термометръ  нагрѣвающійся,  при  томъ  же  показаніи,  какъ  и  охлаждаю¬ 
щійся,  теряетъ  уже  больше,  чѣмъ  послѣдній,  ибо  внѣшнія  его  стѣнки  имѣютъ  темпера¬ 
туру,  сравнительно,  выше. 

Такимъ  образомъ  сумма  двухъ  скоростей  въ  моментъ,  когда  показанія  термометровъ 
одинаковы ,  даетъ  радіацію  меньше  дѣйствительной ,  и  слѣдуетъ  ожидать,  что  всѣ  динами¬ 
ческіе  методы  дадутъ  эту  систематическую  ошибку,  зависящую  отъ  качествъ  термометра 
(исключаемъ,  конечно,  случаи  тонкихъ  мѣдныхъ  пластинъ  термоэлектрическихъ  пиргеліо- 
метровъ)  и  еще,  какъ  увидимъ  ниже,  отъ  величины  внѣшней  теплопроводности  1). 

Каково  бы  ни  было  распредѣленіе  тепла  въ  нагрѣваемомъ  и  охлаждаемомъ  термо¬ 
метрическихъ  шарикахъ,  понятно,  что  для  устраненія  вышеупомянутой  ошибки,  происте¬ 
кающей  отъ  стеклянной  оболочки  термометровъ,  надо  только  знать,  насколько  средняя  тем¬ 
пература  поверхности  нагрѣвающагося  шарика  выше  средней  температуры  поверхности 
охлаждающагося  въ  моментъ,  когда  ихъ  показанія  равны.  Для  упрощенія  сложности  такой 
задачи  будемъ  считать,  что  разностей  температуры  внутри  ртути  шарика  не  существуетъ, 
по  причинѣ  ея  большой  теплопроводности;  тогда  можно  судить  приблизительно  о  разности 
температуръ  поверхностей  у  обоихъ  термометровъ  и,  слѣдовательно,  о  величинѣ  ошибки 
въ  вычисляемой  радіаціи. 

Для  подсчета  разности  температуръ  внѣшпей  поверхности,  т.  е.  сажи,  и  ртути  въ  раз¬ 
ныхъ  случаяхъ  предполагаемъ  съ  грубымъ  приближеніемъ,  что  таковая  для  охлаждающа¬ 
гося  шарика  равна  ?/°,  что  въ  среднемъ  для  неосвѣщенной  солнцемъ  поверхности  нагрѣ¬ 
ваемаго  шарика  эта  разность  тоже  =  у°  (когда  Тох  —  Тн),  а  для  освѣщенной  части  она 
обратно  направлена  и  въ  среднемъ  равна  х°.  Очевидно  разница  среднихъ  температуръ  по¬ 
верхностей  при  такихъ  предположеніяхъ  будетъ  обусловлена  лишь  разницей  въ  ~  части  2) 

поверхности  шарика  (соотвѣтствующей  освѣщенному  солнцемъ  пятну),  черезъ  которую 
идетъ  потокъ  тепла  внутрь  —  у  нагрѣваемаго  шарика  и  изнутри  —  у  охлаждаемаго.  Пер- 

вый  потокъ  на  ед.  площади  освѣщенной  поверхности  шарика  равенъ  — ,  гдѣ  Q  —  па¬ 
дающее  тепло,  Р  часть  его,  теряемая  лучеиспусканіемъ  и  конвекціей,  а  сг  —  освѣщенная 
солнцемъ  площадь  (такъ  что  —  =  — ,  s  —  вся  поверхность  шарика).  Потокъ  тепла  черезъ 
ед.  поверхности  охлаждающагося  шарика  равенъ 


1)  Замѣтимъ  предварительно,  что  есть  еще  обстоятельство,  которое  немного  увеличиваетъ  вліяніе  ука¬ 
заннаго  сейчасъ  Факта:  именно  охлаждающійся  термометръ  показываетъ  въ  каждый  моментъ  температуру  не¬ 
много  выше  средней  температуры  ртути,  а  нагрѣвающійся  немного  ниже,  вслѣдствіе  того,  что  въ  первомъ  слу¬ 
чаѣ  оболочка  шарика  немного  сжата  сравнительно  со  стаціонарнымъ  состояніемъ  при  тѣхъ  же  показаніяхъ, 
а  во  второмъ  случаѣ  деформація  отъ  нагрѣванія  должна  увеличивать  объемъ  шарика;  по  приблизительному 
расчету,  однако,  вліяніе  это  ничтожно:  если  оболочка  будетъ  на  а0  холоднѣе  ртути,  то  ошибка  въ  показаніи 
термометра  будетъ  меньше  J  а°,  ибо  коэфф.  объемнаго  расширенія  стекла  почти  въ  6  разъ  меньше  кажуща¬ 
гося  расширенія  ртути  въ  стеклѣ. 

2)  Предполагается  діафрагма,  позволяющая  лучамъ  солнца  падать  только  на  среднюю  часть  шарика  тер¬ 
мометра,  для  простоты  считаемую  далѣе  за  плоскость. 
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гдѣ  с  —  теплоемкость  его;  разности  температуръ  ртути  и  сажи,  соотвѣтствующія  этимъ 
потокамъ,  будутъ: 


d_ 

А'сг 


de  (  dT0X\ 
ks  \  dt  /t=0  ’ 


гдѣ  d  —  толщина  стѣнки  шарика,  к  —  ея  теплопроводность;  разность  температуръ  сажи  у 
термометровъ  въ  этихъ  случаяхъ  дастъ: 


d 

[Q 

P  c 

(dTnx\  -j 

к 

U 

a  s 

\  dt  lt=oJ 

Пренебрегая  величиной  ж,  т.  е.  полагая  температуру  сажи  у  освѣщенной  поверхности 

гг  Р 

прямо  Тн,  мы  должны  величину  —  считать  равной 

_±(dTQA  О 

s  \  dt  )t=0i 

и,  слѣдовательно,  разность  температуръ  сажи  для  соотвѣтствующихъ  ~  частей  поверхно¬ 
стей  двухъ  шариковъ  обратится  въ  а  среднія  температуры  полныхъ  поверхностей 

при  Т  —  Тох  будутъ  различаться  на  величину 

.  х  у  d  ~ 

— *-  —  =  -т  О  ; 
п  п  sk  ^  ’ 


этою  именно  разностью  обусловливается  большая  потеря  тепла  термометромъ  нагрѣвае¬ 
мымъ  при  показаніяхъ  Т  —  Тот. 

Чтобы  компенсировать  ошибку,  происходящую  оттого,  что  динамическіе  методы  не 
принимаютъ  вышеуказанной  разности  во  вниманіе,  достаточно  вычислять  изъ  данныхъ  на¬ 
блюденія  скорость  охлажденія  не  для  того  момента,  когда  показанія  Тн  —  Тох,  а  для  мо¬ 
мента,  когда 


1)  Такое  пренебреженіе  для  грубаго  расчета  позволительно  потому,  что  первое  слагаемое  въ  нѣсколько 
разъ  больше  каждаго  изъ  слѣдующихъ,  разница  же  между  послѣдними  есть  только  малая  доля  каждаго  изъ 

Q 

нихъ.  Укажемъ  наобычныя  числа  при  наблюденіяхъ,  когда  —  около  1.3  кал.,  а 


с  [ сІТпг\  0.47 

~тг  —  — 0.76  =  0,07  кал. 
dt  /г-о  5  ’ 


при  с  =  0.47  кал.,  S=  5  см2,  для  даннаго  термометра;  —  равна  для  нашего  прибора  $  приблизительно. 

S 
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или  болѣе  правильно  обѣ  скорости  Ü  и  V  расчитывать  для  момента,  когда 

Т  —Т  =4  Q- 

ох  п  sic 45 

Пользуясь  затѣмъ  закономъ  охлажденія  Ньютона,  по  которому 

dT0X _ _  hs_  ,rp  _ rr\ 

dt  с  "ох  сП 


гдѣ  h  —  внѣшняя  теплопроводность  (по  прежнему  h  =  ■—)  и  —  температура  среды, 
имѣемъ 


д  dT0X 
“  dt  ' 


lis  д  rji _  lis  Qd  __  hd  Q  * 

с  c  sk  к  c  ’ 


поправка 


д«  = 


dT0X _ hd  Q 


dt 


к  c 


Такимъ  образомъ  вмѣсто 

Q_ / dTn dTn7\ 

c  \  dt  dt  JTH=T0X 


имѣемъ,  прибавляя  поправку  A 


Q 

c  ’ 


Q /  d  T„ d  ТпгЛ 

c  \  dt  dt  )T n—T ox 


hd~\ 

tJ» 


t.  e.  вліяніе  оболочки  термометра  исключается  поправочнымъ  множителемъ 


зависящимъ  отъ  толщины  оболочки  d ,  отъ  ея  теплопроводности  к  и  отъ  внѣшней  теплопро¬ 
водности  1г.  Понятно,  что  отношеніе  4  можетъ  быть  опредѣлено  эмпирически,  беря  плоское 

стекло  разной  толщины  и  опредѣляя  потерю  тепла  черезъ  него  по  сравненію  съ  опредѣлен¬ 
нымъ  матеріаломъ;  при  этомъ  неточность  допущеній  и  результатовъ  не  имѣетъ  значенія, 
такъ  какъ  ошибка  въ  20 — 30°/0  въ  опредѣляемой  величинѣ  не  повліяетъ  замѣтно  на  по¬ 
правку  для  большинства  термометровъ. 

Для  подсчета  величины  поправки 


1 


м 

к 


возьмемъ  приближенныя  числа,  относящіяся  къ  термометру  Бодена  №  15130;  по  дан- 


НѢСКОЛЬКО  ОПРЕДѢЛЕНІЙ  СОЛНЕЧНОЙ  РАДІАЦІИ  ВЪ  Г.  ТОМСКѢ. 


О 


нымъ,  выгравированнымъ  на  термометрѣ,  вѣсъ  оболочки  шарика  =  0.43  гр.,  внѣшній  діа¬ 
метръ  1.26  см.,  откуда  толщина  стекла  получится  0.034  см.  Если 

h  =  0.019  гр.  кал.  въ  1  мин.,  кв.  см. 
d  =  0.034  см.  (стекла  и  сажи  вмѣстѣ) 
к  =  0.06  въ  1  мин.,  кв.  см.  (для  стекла  и  сажи  одинаково), 


то 

Ц-  =  0.011, 

т.  е.  поправка  составляетъ  около  1°/0. 

Конечно,  безъ  особыхъ  опредѣленій  величины  —  для  закопченаго  стекла  такой  под¬ 
счетъ  мало  надеженъ;  при  значительной  радіаціи  =  1.6  гр.  кал.  въ  мин.  на  см2.  (Q  —  0.96 
при  нашей  діафрагмѣ)  для  предыдущихъ  условій  получимъ  разность  среднихъ  температуръ 

сажи  у  двухъ  термометровъ,  т.  е.  —Qi  равной 0?1 1  ;  будетъ  равна  0?  1 1  х  и,  т.  е. 

приблизительно  0?9,  такъ  какъ  п  =  -^-  —  8;  послѣднюю  величину  (0?9)  можно  сравнить  съ 

результатами,  полученными  Курльбаумомъ  изъ  опыта  х).  Его  данныя  относятся  лишь 
къ  платиновой  пластинкѣ,  очень  тонкой  (1  р..),  съ  обѣихъ  сторонъ  покрытой  платиновой 
чернью  или  закопченой  на  керосинѣ  и  освѣщаемой  съ  одной  стороны.  Но  и  для  такой  пла¬ 
стинки  разность  температуръ  двухъ  поверхностей  (при  4°  избытка  надъ  температурой 
среды)  найдена:  0?016  (для  черни)  и  0?068  (для  сажи).  Другое  дѣло,  когда  имѣется  сте¬ 
клянная  стѣнка,  какъ  въ  термометрахъ  Бодена,  весьма  впрочемъ  тонкостѣнныхъ,  а  осо¬ 
бенно  въ  термометрахъ  актинометра  проФ.  Хвольсона. 

Впрочемъ,  если  еще  не  ясно,  что  методъ  наблюденія  Хвольсона,  а  также  Ленглея- 
Савельева,  Пулье  и  Крова  и  другіе  динамическіе  методы  актинометріи  не  освобождаютъ 
отъ  указанной  выше  ошибки,  обусловленной  стеклянной  оболочкой  термометровъ,  то  мы 
получимъ  сейчасъ  тотъ  же  результатъ  въ  общемъ  случаѣ,  беря  начальныя  ур.,  вводя  за¬ 
конъ  Ньютона  и  обозначая  опять  приближенно  черезъ  х  и  у  тѣ  же  среднія  разности  тем¬ 
пературъ  внѣшней  поверхности  и  ртути  въ  разныхъ  случаяхъ.  Уравненія 

°  =  °*~Ж  +  Ь*(Т0-ТС) 


1)  Drud.  Ann.  Bd.  2,  1900  г.,  стр.  546. 

Зап.  Фяз.-Мат.  Отд. 
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перепишутся  такъ: 


Q  =  +  -Tc)-f -h(8r—)(TH-yH-T') 

0  =  cd-^^hs(Tcx-yox-Tc). 

Подставивъ  подобно  предыдущему 

*=|е-т  (Т„-Тс),  »„=t(Th-TJ  и  У,х  =  %(Тох-Т') 
и  раздѣливъ  оба  ур.  на 


0-¥). 

имѣемъ: 

в  =  «(і+т )r+fe(T.  -Щ 

0  =  с  (і-Т У-ТГ^(То*-Т')> 

т.  е.  уравненія  отличаются  отъ  начальныхъ  лишь  множителемъ 

.  ы 

1  х 

при  теплоемкости  термометра;  можно  сказать,  что  вліяніе  оболочки  ведетъ  къ  тому,  что 
при  динамическихъ  методахъ  наблюденія  термометровъ,  если  пользоваться  отсчетами  ихъ, 
водяное  значеніе  ихъ  какъ  бы  уменьшается ,  и  потому  для  подсчета  обмѣна  тепла,  напр. 
при  актинометрическихъ  измѣреніяхъ,  надо  увеличивать  теплоемкость,  найденную  изъ  ста¬ 
ціонарныхъ  измѣреній,  множителемъ 


Это  заключеніе,  очевидно,  будетъ  справедливо  въ  общемъ  случаѣ,  когда  при  перемѣнномъ 
тепловомъ  состояніи  тѣла  за  мгновенную  температуру  берутъ  температуру  въ  одной  изъ 
внутреннихъ  точекъ  его,  а  источникъ  перемѣннаго  теплового  состоянія  его  находится 
снаружи;  поправка  дойдетъ  до  значительныхъ  размѣровъ  при  меньшей  внутренней  тепло¬ 
проводности  тѣла.  Извѣстно,  напримѣръ,  что  «методъ  охлажденія»,  примѣнявшійся  нѣкото¬ 
рыми  авторами  для  опредѣленія  теплоемкостей  твердыхъ  и  жидкихъ  тѣлъ  (по  сравненію  съ 
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водой),  даетъ  иногда  значенія  большія,  чѣмъ  другіе  методы.  У  Реньо  х)  ясно  обнаружи¬ 
лось,  что  для  серебрянаго  порошка  теплоемкость,  найденная  по  охлажденію,  получается 
больше  тогда,  когда  порошокъ  засыпанъ  не  очень  плотно,  и  уменьшается  (хотя  въ  трехъ 
случаяхъ  не  совсѣмъ  правильно:  см.  1.  с.  стр.  334  и  346)  вмѣстѣ  съ  увеличеніемъ  вѣса 
(или  плотности  засыпки)  того  же  объема  порошка,  въ  чемъ,  конечно,  надо  видѣть  вліяніе 
увеличивающейся  теплопроводности. 

При  выводѣ,  сейчасъ  сдѣланномъ,  мы  не  касались  еще  одного  обстоятельства,  кото¬ 
раго  вліяніе  учесть  труднѣе:  это  именно  распредѣленіе  температуры  внутри  ртути, 
осложняемое  конвекціонными  токами.  Само  собой  понятно,  что  мы  говоримъ  не  о  вліяніи 
этихъ  токовъ  на  показанія  термометра,  которыя  очень  мало  зависятъ  отъ  различія  темпе¬ 
ратуръ  разныхъ  частей  ртути,  а  о  вліяніи  токовъ  на  внѣшнюю  температуру  оболочки,  обу¬ 
словливающую  потерю  тепла. 

Однако  и  въ  этомъ  случаѣ  можно,  кажется,  думать,  что  чѣмъ  больше  шарикъ  термо¬ 
метра,  тѣмъ  средняя  температура  ртути,  которая  и  опредѣляется  собственно  показаніемъ 
термометра,  можетъ  больше  отклоняться  отъ  истинной  температуры  поверхности,  съ  ко¬ 
торой  идетъ  потеря  тепла.  При  Формѣ  резервуара,  какъ  у  термометровъ  актинометра  проФ. 
Хвольсона,  вліяніе  конвекціи  въ  ртути,  вѣроятно,  ничтожно. 

Разсмотримъ  теперь  вліяніе  стеклянной  оболочки  термометровъ  въ  различныхъ  акти¬ 
нометрахъ.  Р.  Савельевъ  2)  изъ  сравненія  нѣсколькихъ  термометровъ  Бодена  пришелъ 
къ  выводу,  что  они  даютъ  различную  радіацію,  если  исходить  изъ  величинъ  ихъ  теплоем¬ 
костей;  притомъ,  при  меньшей  процентной  массѣ  стекла  въ  шарикѣ  (значитъ  болѣе  тонко¬ 
стѣнные)  термометры  даютъ  сравнительно  больше,  что  вполнѣ  соотвѣтствуетъ  всему  выше¬ 
сказанному.  Савельевъ  приписываетъ  эту  разницу  разной  толщинѣ  стекла  въ  шарикѣ  и, 
кромѣ  того,  различному  отношенію  размѣровъ  шарика  и  стержня  термометровъ  3).  Однако, 
чтобы  получить  абсолютное  значеніе  радіаціи,  онъ  находитъ  достаточнымъ  примѣнять  «по¬ 
правку  на  потерю  тепла  въ  стержень», 

_з_ 

1  *  1  à  2 

1  — I—  А  —  1  -I—  (I  —  , 

гдѣ  а  —  постоянная,  d  —  діаметръ  шейки  и  q  —  водяное  значеніе  термометра  4).  Если  эта 
поправка,  судя  по  ея  наименованію  и  виду,  разсчитана  на  ту  потерю  тепла,  которая  про¬ 
исходитъ  черезъ  стержень  во  время  актинометрическаго  нагрѣванія,  то  введеніе  этой  по¬ 
правки  не  достаточно  обосновано  и  требуетъ  оговорки.  Дѣйствительно  стержень  термометра 
все  время,  и  при  нагрѣваніи  и  при  охлажденіи,  холоднѣе  шарика,  и  поэтому  надо  вводить 


1)  Ann.  Ch.  Ph.  (3)  9,  р.  322,  1843. 

2)  Ж.  Р.  Ф.  X.  Общ.  T.  XXV.  «О  точности  актинометрическихъ  измѣреній». 

3)  l.  с.  p.  21.  Боденъ  значительно  съуживаетъ  стержень  около  самаго  шарика. 

4)  См.  также:  Савельевъ,  «Актинометръ  измѣненной  системы  Віоля»  въ  Мет.  Вѣсти.  T.  VI,  1896  г. 

2* 
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поправку  лишь  на  'разницу  потерь  за  эти  два  періода,  т.  е.  на  величину  высшаго  порядка 
малости;  но  трудности  точнаго  рѣшенія  этого  вопроса  для  перемѣннаго  состоянія  тѣла  за¬ 
ставляютъ  пока  лишь  уменьшать  діаметръ  шейки  и  увеличивать  охлажденіе  ея  слабымъ 
черненіемъ. 

Мы  еще  вернемся  къ  этому  и  другимъ  обстоятельствамъ,  имѣющимъ  отношеніе  къ 
опредѣленію  водяного  значенія  термометровъ,  при  попыткѣ  оцѣнить  надежность  актино¬ 
метра  Віоля-Савельева,  какъ  абсолютнаго  прибора,  а  пока  укажемъ,  что  поправка  Са¬ 
вельева  согласовала  до  нѣкоторой  степени  показанія  его  термометровъ,  и  вѣроятно  по¬ 
тому,  что  была  найдена  эмпирически  и  что,  вмѣстѣ  съ  утоныненіемъ  шейки,  стѣнки  шарика 
термометровъ  стали  дѣлать  болѣе  топкими.  Такъ  какъ  внутри  оболочки  шара  Віоля  вели¬ 
чина  h  весьма  мало  мѣняется  даже  отъ  зимы  къ  лѣту  (меньше  20  °/0,  какъ  увидимъ  далѣе) 
то  и  поправка 

..  ы 

1  7 

к 

должна  считаться  для  даннаго  термометра  постоянной. 

Переходя  къ  разсмотрѣнію  въ  интересующемъ  насъ  отношеніи  актинометра  проФ. 
Хвольсона,  мы  можемъ  ожидать  здѣсь  большую  постоянную  ошибку,  которая,  впрочемъ, 
главною  своею  частью  входитъ  въ  переводный  множитель  актинометра,  и  именно  потому, 
что  спиральный  резервуаръ  и  толстый  слой  металлическаго  порошка  х)  должны  способство¬ 
вать  особенно  большой  разности  температуръ  саяіп  и  ртути. 

Кромѣ  того  самый  методъ  Онгстрема-Хвольсона  необходимо  связанъ  съ  большими 
колебаніями  внѣшней  теплопроводности  h  2),  иногда  до  1 0 0°/0  при  вѣтрѣ,  какъ  можно  убѣ¬ 
диться  и  изъ  вычисленій  данныхъ  актинометра;  такимъ  образомъ  ясно,  что  постоянство 
множителя,  находимаго  изъ  сравненій  съ  абсолютнымъ  пиргеліометромъ,  для  актинометра 
Хвольсона  далеко  не  надежно.  И  дѣйствительно,  можно  найти  подтвержденіе  такому  за¬ 
ключенію. 

ПроФ.  Станкевичъ  на  сильномъ  вѣтру  нашелъ,  что  значенія  радіаціи,  даваемыя 
этимъ  актинометромъ,  очень  сильно  (до  15  °/0)  уменьшились  однажды,  тогда  какъ  компенса¬ 
ціонный  пиргеліометръ  Онгстрема  мало  измѣнилъ  свои  показанія  3).  Этотъ  Фактъ  въ 
отношеніи  знака  вполнѣ  объясняется  увеличеніемъ  внѣшней  теплопроводности  и  соотвѣт¬ 
ственнымъ  увеличеніемъ  поправки 

,  hd 

1ч"Т> 

которую  надо  было  бы  примѣнить. 

1)  Который  вводится  для  соединенія  съ  мѣдной  пластинкой,  воспринимающей  радіацію. 

2)  Мы  здѣсь  не  касаемся,  какъ  понятно  изъ  предыдущаго,  вопроса  объ  измѣненіи  h  въ  теченіе  одного 
наблюденія,  хотя  конечно  вліяніе  порывовъ  вѣтра,  о  которомъ  упоминается  у  проФ.  Хвольсона,  основано  глав¬ 
нымъ  образомъ  на  вліяніи  стѣнокъ  резервуара  термометровъ. 

3)  «Переводный  Факторъ  прибора  Хвольсона,  повидимому»,  говоритъ  авторъ,  «имѣетъ  въ  вѣтреную 
погоду  большую  величину,  чѣмъ  при  штилѣ».  Варш.  Унив.  Изв.  1902  г.  II,  стр.  35  статьи  проФ.  Станкевича. 
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Я  попробовалъ  разсчитать  для  нѣкоторыхъ  случаевъ  сравненій  актинометра  съ  пирге¬ 
ліометромъ  проФ.  Хвольсона  относительныя  значенія  внѣшней  теплопроводности  т  и  раз¬ 
смотрѣть,  насколько  вліяютъ  ея  колебанія  на  довольно  сильныя  колебанія  переводнаго  мно¬ 
жителя,  получаемаго  при  этихъ  сравненіяхъ,  но  предполагаемой  простой  зависимости  не 
получилось.  Конечно,  можно  думать,  что  существуютъ  какія-нибудь  другія  обстоятельства, 
можетъ  быть,  даже  касающіяся  пиргеліометра,  а  не  актинометра,  однако  мнѣ  кажется 
болѣе  важнымъ  обратить  вниманіе  на  то,  что  понятіе  о  внѣшней  теплопроводности,  вели¬ 
чина  которой  входитъ  въ  поправку 


при  методѣ  Хвольсона  теряетъ  свою  опредѣленность:  кромѣ  того,  что  теплопроводность 
вычисляется  (предполагая  постоянство  радіаціи)  совмѣстно  изъ  данныхъ  процесса  нагрѣ- 
ванія  и  охлажденія  :),  нужно  замѣтить,  что  малѣйшія  измѣненія  внѣшней  среды,  которыя 
не  играютъ  роли  при  вычисленіи  радіаціи,  сильно  вліяютъ  на  вычисленныя  т  (особенно 
неравенство  внѣшней  среды  для  первой  и  второй  половины  наблюденія).  Такія  измѣненія 
могутъ  быть  приписаны  не  только  вѣтру,  но  и  побочнымъ  источникамъ  тепла,  напримѣръ 
конвекціоннымъ  токамъ  отъ  почвы  и  т.  п.,  хотя  бы  дѣйствующимъ  одинаково  на  оба  тер¬ 
мометра.  Только  этимъ  обстоятельствамъ  надо  приписать  весьма  сильныя  колебанія  для  т, 
до  100  °/0,  могущія  совершенно  маскировать  вліяніе  внѣшней  температуры,  отъ  которой 
почти  исключительно  зависитъ  теплопроводность  въ  приборѣ  Віоля;  понятно,  что  и  лѣтомъ 
можетъ  получиться  малое  т.  Поэтому,  можетъ  быть,  въ  сильныхъ  измѣненіяхъ  перевод¬ 
наго  множителя  актинометра  Хвольсона,  если  причина  ихъ  дѣйствительно  лежитъ  во  влія¬ 
ніи  толстой  оболочки  термометровъ,  и  не  всегда  замѣтно  соотвѣтствіе  съ  вычисленной  вели¬ 
чиной  ж,  поэтому  же  не  замѣтно  въ  этихъ  измѣненіяхъ  правильнаго  годового  хода. 


II.  Упрощенный  расчетъ  наблюденій  актинометромъ  Віоля-Савельева. 

Для  практическаго  примѣненія  общаго  расчета  радіаціи  по  скоростямъ  охлажденія  и 
нагрѣванія,  о  которомъ  говорилось  выше,  является  вопросъ  о  простѣйшемъ  способѣ  интер¬ 
полированія  для  нахожденія  этихъ  скоростей. 

Оказывается,  что  для  актинометра  Віоля-Савельева  и  принятыхъ  нынѣ  термомет¬ 
ровъ  его  вполнѣ  достаточно  брать  среднія  пути  около  нѣкотораго  момента  вмѣсто  скоростей 
въ  этотъ  моментъ.  Чтобы  подтвердить  это,  напишемъ  весьма  простую  зависимость,  которая 

1)  Хвольсонъ.  «Построеніе  актинометра  и  пиргеліометра».  Метеор.  Сборн.  T.  IV,  стр.  39;  см.  Формулу 
XI.  Вычислять  е  т  изъ  одного  охлажденія,  какъ,  собственно,  слѣдовало  бы  для  нашей  цѣли,  невозможно,  такъ 
какъ  охлажденіе  бываетъ  весьма  неправильно.  См.  примѣръ,  даваемый  для  образца  вычисленій  въ  инструкціи 
Имп.  Акад.  Наукъ  метеорологическимъ  станціямъ  И-го  разряда. 


14 


Д.  СМИРНОВЪ.  ОБЪ  ИЗМѢРЕНІИ  РАДІАЦІИ  ПОМОЩЬЮ  ТЕРМОМЕТРОВЪ  И 


получается  интегрированіемъ  дифференціальныхъ  уравненій  стр.  9,  если  hs  замѣнимъ  че¬ 
резъ  q.  Для  абсолютной  суммы  скоростей  нагрѣванія  и  охлажденія  получимъ: 

d  Гц d'fox Q  с 

dt  dt  с  J 

гдѣ  попрежнему  поставлено  условіемъ,  что  при  t  =  0  Тп  =  Тох. 

Это  выраженіе,  какъ  легко  видѣть,  даетъ  скорость  измѣненія  разности  температуръ 
двухъ  тѣлъ,  нагрѣваемаго  и  охлаждаемаго,  и  изъ  этого  ур.  легко  вывести  приближенныя 
Формулы  Онгстрема  и  проФ.  Хвольсона. 

Пока  мы  говорили  лишь  о  двухъ  одинаковыхъ  тѣлахъ,  наблюдаемыхъ  одновременно, 
но,  благодаря  оболочкѣ  актинометра  Віоля-Савельева,  имѣющей  почти  постоянную  тем¬ 
пературу,  охлажденіе  термометра  происходитъ  тамъ  со  столь  удовлетворительнымъ  по¬ 
стоянствомъ,  что  надобность  въ  одновременномъ  нагрѣванію  наблюденіи  охлажденія  исклю¬ 
чается,  и  можно  слагаемыя  въ  суммѣ  £7  н-  F  разсчитывать  изъ  разновременныхъ  измѣ¬ 
реній  ихъ. 

Поэтому,  понятно,  написанную  выше  Формулу  можно  прилагать  и  къ  методу  Віоля- 
Савельева,  если  начало  временъ  при  наблюденіяхъ  обоихъ  процессовъ  считать  въ  мо¬ 
ментъ,  когда  выбранные  нами  избытки  температуръ  одинаковы,  т.  е.  Тн  —  Тс  —  Т0х — Тс , 
гдѣ  Тс  есть  температура  воды  въ  оболочкѣ  прибора. 

Для  простоты  беремъ  прямо  одно  изъ  наблюденій  въ  г.  Томскѣ,  давшее  слѣдующіе 
избытки  температуръ  за  періоды  охлажденія  и  нагрѣванія,  каждый  по  2  минуты. 


Т 

О; 

Т 


0м. 

Iм. 

2м. 

4?45 

3?60 

2?92 

2?75 

3?70 

4?46 

Беремъ  средніе  пути  за  1  минуту  при  среднихъ  избыткахъ 

U  __  4?45  — 2?92  =:0?765  цри  3?60 

Ѵ  =  4-46  ~---7-5-  =  0?855  при  3?70 


Чтобы  принять  во  вниманіе  то  обстоятельство,  что  температура,  при  которой  подсчи¬ 
тана  U ,  т.  е.  3?60,  меньше  3?7 0,  надо  скорость  U  увеличить  на  AU,  приходящуюся  на 
0?10. 


Простѣйшимъ  образомъ  сдѣлаемъ  это  такъ: 


U  =  —  (Т  —  Т)  и  А  U 

г  \  ОХ  С ' 
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Для  нахожденія  ~  беремъ  изъ  ряда  Тох  —  Тс 


а  по  е 


можно  заранѣе  вычислить  табличку  для 

а 

m  =  — . 
с 


Для  термометра  №  15130 

—  =  0.2 

С 


(вообще  отъ  0.17  до  0.22),  поэтому 

М7=  0.2  х  0.10  =  0.020 

и 

U -л-  Ѵ-+-  Д£7  =  0.765  -+-  0.855-*-  0.020=  1.640; 

расчетъ  но  точнымъ  Формуламъ,  если  0П  02,  Ѳ3  —  вышенаписанные  избытки  при  нагрѣва- 
ніи,  именно  по  Формуламъ  г): 

Ѳіб—)  и 

02О 


пг 


(0, 


1  —  е~ 
m 

I _ е— m  Ѵ^З 


въ  среднемъ  далъ  бы  1.629,  что  соотвѣтствуетъ  1.32  £р,™м;.  Ясно,  почему  происхо¬ 
дитъ  эта  малая  ошибка,  1.640 —  1.629  =  0.011  или  около  0.7  °/0:  мы  вычислили  средній 
за  минуту  путь,  а  не  скорость  въ  средній  моментъ,  т.  е. 

-I  -±t 

4-  Г  -  е  с  dt  вмѣсто  — , 

2  J  с  с  > 

—  1 

ибо 

« 

--  е 

с 

и  есть  скорость  U  -+-  V  въ  разные  моменты,  считая  за  начало  временъ  моментъ,  когда 

тн-т=тех-тс. 


1)  Савельевъ,  ],  с.  стр.  206. 
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Но  написанный  выше  интегралъ  дастъ 

т  (1-*-т?)> 


если  ограничиваться  третьей  степенью  —  въ  разложеніи,  т.  е.  дастъ  всегда  величину  больше 

С 


Я 


искомой  -  въ  отношеніи 

С 


При 


—  =  т  =  0 . 2 


у  нашего  термометра,  такимъ  образомъ  слѣдуетъ  скинуть  около 

^  =  0.7% 

изъ  разсчитанной  но  вышеприведенному  способу  суммы 

U-+-  Ѵ-л-МГ. 


Приводимъ  нѣсколько  наблюденій  радіаціи,  разсчитанныхъ  по  точнымъ  Формуламъ  и 
по  сейчасъ  указанному  простѣйшему  способу.  Нумера  въ  первомъ  столбцѣ  соотвѣтствуютъ 
таблицѣ  наблюденій  въ  Томскѣ,  помѣщенной  ниже. 

4  мая  1901  г. 


По  ТОЧНОЙ  Формулѣ. 

U-нѴ-нДи 

Разность  въ  °/0. 

№  181 

1.621 

1.635 

—  0.9  % 

182 

1.646 

1.655 

—  0.6 

186 

1.628 

1.634 

—  0.4 

187 

1.660 

1.668 

—  0.5 

188 

1.628 

1.644 

—  1.0 

190 

1.619 

1.632 

—  0.8 

Среди.  — 0.7  °/0 


Беремъ  примѣръ  изъ  инструкціи  Любославскаго  х);  для  т  получаемъ  величину 

т  =  0.23, 


1)  «Актинометрическія  наблюденія  приборомъ  Віолль-Савельева»,  стр.  10;  приложеніе  къ  Мет.  Вѣстн. 
1902  года. 
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а  для  радіаціи 

1.592  по  точной  Формулѣ, 

1.610  по  простѣйшему  способу. 

Разница  — 1.1  °/0 

Столь  малая  и,  главное,  почти  постоянная  для  каждаго  прибора  ошибка  не  можетъ 
служить  затрудненіемъ  для  упрощеннаго  расчета,  ибо  поправка  можетъ  быть  введена  разъ 
навсегда  въ  постоянный  множитель,  а  въ  переводный  множитель,  выведенный  изъ  сравне¬ 
нія  съ  абсолютнымъ  приборомъ,  эта  поправка  войдетъ  сама  собой. 

Относительно  изложеннаго  расчета  радіаціи,  могущаго  быть  полезнымъ  въ  цѣляхъ 
болѣе  широкаго  распространенія  одного  изъ  простѣйшихъ  и  надежнѣйшихъ  актинометровъ, 
надо  лишь  прибавить,  что  по  причинѣ  малаго  числа  отсчетовъ  ошибка  въ  каждомъ  изъ 
нихъ  сильно  сказывается  на  результатѣ,  но  конечно  почти  одинаково,  какъ  при  расчетѣ 
тѣхъ  же  данныхъ  по  точнымъ  Формуламъ.  Если  дѣлать  отсчеты  черезъ  х/2  минуты,  понятно, 
что  будемъ  за  то  же  время  имѣть  двѣ,  почти  независимыя  величины  радіаціи,  хотя,  надо 
помнить,  онѣ  будутъ  имѣть  различный  вѣсъ,  какъ  бываетъ  и  въ  методѣ  проФ.  Хвольсона. 

Вышеприведенный  способъ  расчета  суммъ  ІТч-Ѵ  легко  распространяется  и  на 
актинометръ  Хвольсона  и  съ  достаточной  степенью  точности  могъ-бы  замѣнять  его 
способъ  интерполяціи.  Однако  легко  показать,  что  способъ  проФ.  Хвольсона  даетъ  попра¬ 
вочный  членъ,  обычно  откидываемый,  въ  два  раза  меньше,  чѣмъ  при  линейномъ  расчетѣ, 

именно,  1  н — —  вмѣсто  выведеннаго  выше  1 - g—,  а  такъ  какъ  m  или  -j  при  методѣ 

Онгстрема  сильно  колеблется  и  можетъ  на  вѣтру  сдѣлаться  очень  значительнымъ,  то, 
пожалуй,  отъ  пользованія  линейнымъ  расчетомъ,  хотя  онъ  облегчилъ  бы  вычисленія,  нужно 
отказаться. 

Разсчитавъ  два  примѣра,  даваемые  въ  инструкціи  Императорской  Академіи  Наукъ 
для  наблюденій  актинометромъ  проФ.  Хвольсона,  получимъ  но  скоростямъ  U  и  V  (считая 
т  =  0.24  и  т  =  0.15)  такія  относительныя  значенія  радіаціи: 

0.941  и  0.956, 

а  по  Формуламъ  инструкціи  *): 

0.930  и  0.950 

Разница  — 1.2°/0  и  — 0.7  °/0 

Разница  результатовъ  объясняется  тѣмъ,  что  при  вычисленіи  по  подробной  Формулѣ 

инструкціи  поправочный  множитель,  по  Хвольсону  2),  откинутъ,  но  онъ  больше  единицы, 


1)  Для  того  и  другого  расчета  беремъ  только  данныя  для  разностей  I,  III  и  У. 

2)  1.  с.  стр.  38  и  39. 

Зал.  Физ.-Мат.  Отд. 
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тогда  какъ  множитель,  который  долженъ  былъ  быть  примѣненъ  къ  суммѣ  U - +-  F,  меньше 
единицы. 

Наоборотъ,  для  расчета  данныхъ  актинометра  Віоля-Савельева  можно  пользо¬ 
ваться  Формулой  проФ.  Хвольсона: 


Для  примѣра  стр.  14  имѣемъ 

\  =  4?45  —  2?75,  й2  =  3?70  —  3?60,  =  4?46  —  2?92. 


III.  Нѣкоторые  результаты  изслѣдованія  актинометра  Віоля-Савельева. 

Главнѣйшая  роль  шаровой  оболочки  этого  актинометра  состоитъ  въ  томъ,  чтобы  под¬ 
держивать  для  пріемника  тепла  по  возможности  одинаковыя  внѣшнія  условія  за  оба  пе¬ 
ріода  —  нагрѣванія  и  охлажденія  ;  для  этой  же  цѣли  избытки  температуры  термометра 
надъ  температурой  оболочки  должны  быть  по  возможности  одинаковы  для  обоихъ  періо¬ 
довъ;  послѣднее  легко  достигается  закрываніемъ  діафрагмы  экраномъ  лишь  за  30  секундъ 
до  перваго  отсчета  охлаждающагося  термометра  и  сниманіемъ  экрана  для  нагрѣванія  за 
15 — 20  сек.  до  перваго  отсчета  нагрѣвающагося.  Варьируя  средній  избытокъ  Т — Тс , 
можно,  очевидно,  достичь  указанной  цѣли  при  всякой  радіаціи,  такъ  что  періоды  охлажде¬ 
нія  и  нагрѣванія  будутъ  одинаковы,  именно  по  двѣ  минуты. 

Что  касается  оболочки  актинометра  и  значенія  температуры,  отсчитываемой  по  вспо¬ 
могательному  термометру,  то  мы  разсмотримъ  сейчасъ,  какъ  вліяютъ  различные  недо¬ 
статки,  связанные  съ  употребленіемъ  оболочки,  сначала  —  на  величину  коэффиціента  охла¬ 
жденія  или  на  внѣшнюю  теплопроводность,  вычисляемую  изъ  наблюденій,  а  затѣмъ  —  на 
конечный  результатъ,  т.  е.  на  вычисляемую  радіацію. 

Значительныя  преимущества  оболочки,  весьма  близкой  по  температурѣ  къ  окружаю¬ 
щимъ  условіямъ  (введено  Савельевымъ),  связаны  лишь  съ  однимъ  недостаткомъ:  пере¬ 
мѣшиваніе  воды  въ  оболочкѣ,  послѣ  котораго  только  и  производятся,  по  Савельеву, 
отсчеты  вспомогательнаго  термометра,  возможно  дѣлать  лишь  черезъ  3  минуты,  т.  е.  въ 
началѣ  каядаго  періода  охлажденія  или  нагрѣванія,  для  остальныхъ  же  отсчетовъ  глав¬ 
наго  термометра,  *при  составленіи  слѣдующихъ  избытковъ  Т — Тс,  приходится  произво¬ 
дить  интерполяцію  Тс  —  температуры  оболочки.  Особенно  важно  значеніе  Тс  для  послѣд¬ 
няго  въ  каждомъ  періодѣ  избытка  Т — Тс ,  послѣ  котораго  производится  новое  перемѣ¬ 
шиваніе  воды  въ  приборѣ.  Опредѣляя  помощью  интерполяціи  Тс  въ  теченіе  промежутка 
времени  отъ  одного  отсчета  до  другого,  мы  тѣмъ  самымъ  предполагаемъ,  что  отъ  одного 
до  другого  перемѣшиванія  воды,  когда  мы  узнаемъ  истинную  температуру  оболочки,  она 
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измѣняется  постепенно.  Мы  сейчасъ  покажемъ,  что  другое  предположеніе,  которое  и  а  priori 
имѣетъ  большее  Физическое  основаніе,  ближе  къ  дѣйствительности. 

Именно,  такъ  какъ  причины  измѣненія  Тс  лежатъ  главнымъ  образомъ  снаружи,  а 
внутри  имѣются  только  причины  для  слабаго  повышенія  этой  Тс,  то  съ  Физической  точки  зрѣ¬ 
нія  естественно  считать,  что  температура  внутренней  стѣнки  оболочки  отъ  одного  до  дру¬ 
гого  перемѣшиванія  воды  вслѣдствіе  инерціи  остается  постоянной  (или  немного  только  по¬ 
вышается),  т.  е.  вообще  измѣняется  лишь  скачками,  послѣ  каждаго  перемѣшиванія  воды. 

Дѣйствительно,  изъ  наблюденій  замѣтно,  что  внѣшняя  теплопроводность,  если  мы 
беремъ  температуры  оболочки  интерполированіемъ,  фиктивно  получается  изъ  вычисленій 
сравнительно  малая  при  охлаждающейся  оболочкѣ  и,  наоборотъ,  большая  —  при  повышаю¬ 
щейся  ея  температурѣ;  даемъ  таблицу  для  40  послѣдовательныхъ  наблюденій  охлажденія 
съ  94'  50м'  а.  до  I4'  48м'  р.  7-го  апрѣля  1901  года  при  температурѣ  оболочки  повышав¬ 
шейся,  но  иногда  и  понижавшейся  въ  предѣлахъ  отъ  8°  до  1 3°. 

Въ  первомъ  столбцѣ  даны  величины,  пропорціональныя  внѣшней  теплопроводности  и 

равныя  ■—  X  е  х  ІО4,  разсчитанныя  послѣ  интерполяціи  наблюдавшихся  Тс\  во  вто¬ 
ромъ  столбцѣ  приведены  въ  сотыхъ  доляхъ  градуса  измѣненія  Тс  за  весь  періодъ  охлаж¬ 
денія,  т.  е.  за  2  минуты  ( —  при  понижающейся,  -+-  при  повышающейся  Тс);  въ  третьемъ 
столбцѣ  тѣ  же  величины  теплопроводности  вычислены,  принимая,  что  за  весь  періодъ 
охлажденія  Тс  оставалась  та  же  самая,  какая  отсчитана  въ  началѣ  періода. 


I. 

II. 

III. 

I. 

II. 

III. 

I. 

II.  III. 

ilg  еХЮ4 

А  Тс 

—  X-^-lg  еХЮ4 

~с  X^g  еХЮ4 

А  Тс 

-fx^lgeXW4 

-^xigeXlO4  A Тс  Ix^geXlO4 

С  А  С  Л 

461 

0?05 

442 

461 

4 

449 

452 

0  452 

46 
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20 

69 
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51 

65 

6  47 

53 

4 

40 

78 

6 

60 

73 

8  49 

38 

2 

32 

61 

3 

52 

54 

2  49 

67 

6 

49 

58 

4 

46 

56 

4  44 

85 

14 

40 

53 

0 

53 

52 

0  52 

70 

10 

38 

58 

4 

46 

51 

0  51 

65 

7 

42 

39  - 

-8 

61 

58 

3  48 

32 

—  4 

45 

50 

1 

47 

61 

6  42 

67 

5 

52 

52  - 

-1 

55 

66 

4  53 

73- 

12 

32 

51 

0 

51 

61 

4  48 

54 

4 

41 

60 

4 

48 

47 

—  1  50 

45 

о 

39 

Л  К. 

О 

51 

1 

ФО 

—  1 

59 

4 

47 

39  - 

-4 

51 

Ср.  457  zt  9  447  гь  5 

т.  е.  около: 

±2%  ±1-1% 

з* 
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Д.  СМИРНОВЪ»  ОБЪ  ИЗМѢРЕНІИ  РАДІАЦІИ  ПОМОЩЬЮ  ТЕРМОМЕТРОВЪ  И 


Изъ  того,  что  числа  третьяго  столбца  даютъ  почти  вдвое  меньшія  колебанія  сравни¬ 
тельно  съ  числами  перваго,  слѣдуетъ,  что  предположеніе  о  неизмѣнности  истинной  темпе¬ 
ратуры  внутренней  стѣнки  оболочки  актинометра  ближе  къ  дѣйствительности  и,  если  пере¬ 
мѣшиваніе  воды  внутри  его  вполнѣ  совершенно,  т.  е.  если  первый  отсчетъ  Тс  отвѣчаетъ 
дѣйствительной  температурѣ  оболочки,  то,  очевидно,  мы  можемъ  надѣяться  получить  дѣй¬ 
ствительное  значеніе  внѣшней  теплопроводности  для  имѣющихся  внутри  прибора  условій. 
Изъ  этого  же  примѣра,  между  прочимъ,  можно  заключить  какъ  о  постоянствѣ  охлажденія 
въ  приборѣ  Віоля,  такъ  и  о  точности  каждаго  измѣренія  имъ.  Нужно  замѣтить,  что  ве¬ 
личина  ±  1.1  °/о  еіДе  уменьшилась  бы,  если  бы  принять  во  вниманіе,  что  въ  длинномъ  ряду 
наблюденій  внѣшняя  теплопроводность  мѣнялась  соотвѣтственно  постепенно  поднявшейся 
температурѣ  термометра  отъ  11°  до  16°,  такъ  какъ  измѣненіе  теплопроводности  на  каждый 
градусъ  равняется  0.7  °/0,  какъ  увидимъ  далѣе. 

Даемъ  еще  примѣръ  изъ  наблюденій  12  апрѣля  отъ  9 4  57"  а.  до  1*  1“  р.  при  сред¬ 
нихъ  температурахъ  актинометрическаго  термометра  отъ  16°  до  19°;  среднія  изъ  29 
отдѣльныхъ  значеній  даютъ  теплопроводность  : 

464  ±13  т.  е.  до  ±  2.8  °/0,  если  промежуточныя  температуры  оболочки  брать 
интерполяціей,  и 

461  ±  6  т.  е.  до  ±  1.3  °/0,  если  считать,  что  температура  оболочки,  отсчитанная 
послѣ  перемѣшиванія  воды,  не  измѣнялась  за  весь  періодъ  охлажденія. 

Въ  предыдущихъ  примѣрахъ  ходъ  величины  Тс  былъ  вообще  не  великъ,  максимумъ 
0.10° — 0.12°  за  періодъ  охлажденія,  т.  е.  за  2  минуты;  но  такъ  какъ  каждая  сотая  доля 

градуса  уже  замѣтно  вліяетъ  на  величину  ■— =  т ,  то  при  очень  большомъ  ходѣ  Тс,  ко¬ 
нечно,  нельзя  надѣяться  такъ  или  иначе  найти  дѣйствительное  значеніе  внѣшней  теплопро¬ 
водности;  эта  неопредѣленность  заставила-бы  вовсе  отказаться  отъ  пользованія  оболочкой 
съ  приблизительно  постоянной  температурой,  если  бы  не  оказывалось,  что  невѣрность  въ 
вычисленной  т,  происходящая  отъ  равномѣрно  мѣняющейся  температуры  оболочки,  не 
вліяетъ  на  конечный  результатъ  —  сумму  скоростей  U  и  V,  какъ  покажемъ  ниже  *). 

Поэтому  мы  вообще  при  всѣхъ  вычисленіяхъ  всетаки  получали  промежуточныя  зна¬ 
ченія  Тс  интерполированіемъ,  кромѣ  случаевъ,  отдѣльно  оговоренныхъ. 

Теперь  же  приводимъ  значенія  теплопроводности  для  всѣхъ  имѣвшихся  въ  Томскѣ 
случаевъ,  когда  температура  оболочки  при  наблюденіяхъ  охлажденія  почти  совсѣмъ  не 
мѣнялась  отъ  перемѣшиванія  воды  (въ  предѣлахъ  ±  0.02е),  чтобы  можно  было  судить 


1)  Вполнѣ  аналогично  тому,  что  мы  говорили  о  методѣ  Хвольсона  на  стр.  13:  неправильность  охлажде¬ 
нія,  не  позволяющая  придавать  значеніе  вычисленной  т  при  измѣняющейся  внѣшней  средѣ,  почти  не  вліяетъ 
на  вычисленную  радіацію. 
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о  постоянствѣ  охлажденія  термометра  внутри  оболочки,  вліяніи  на  охлажденіе  абсолютной 
температуры  среды,  вліяніи  замѣны  стараго  слоя  сажи  новымъ  и  т.  п. 

Въ  первомъ  столбцѣ  даются  №№  наблюденій,  при  чемъ  буквы  аир  обозначаютъ  до 
и  послѣ  соотвѣтствующихъ  періодовъ  нагрѣванія,  которые  были  перенумерованы;  въ 
третьемъ  столбцѣ  приводятся  средніе  избытки  температуры  главнаго  (актинометрическаго) 
термометра  надъ  температурой  оболочки,  въ  четвертомъ  —  среднее  показаніе  его,  въ  пя¬ 
томъ  —  дни  наблюденія.  Такъ  какъ  избытки  Тох  —  Тс  вообще  мало  различались,  то  мы 
пренебрегаемъ  этимъ  обстоятельствомъ,  а  обращаемся  прямо  къ  зависимости  внѣшней 
теплопроводности  отъ  абсолютной  температуры  охлаждающагося  термометра,  которая,  по¬ 
нятно,  значительно  отличалась  отъ  температуры  воздуха  на  мѣстѣ  наблюденія  х), 

Ср. 


4-х  4  х  10000 

Т-Тс 

Ср.  т 

3  а. 

433 

3!5 

4?6  19  марта  1901  г. 

8р. 

425 

3.2 

11.2  24  марта. 

12  а. 

433 

2.6 

11.4 

28  р. 

434 

3.6 

15.1  25  марта. 

38 

430 

3.7 

10.0  26  марта. 

41 

429 

3.5 

10.5 

42 

445 

3.6 

10.7 

45 

435 

3.7 

11.0 

47 

449 

3.6 

11.0 

49 

436 

3.5 

11.2 

55 

436 

3.2 

11.9 

56 

443 

3.4 

12.0 

62 

432 

3.3 

11.8 

68 

434 

3.5 

4.1  3  апрѣля. 

69 

434 

3.4 

4.2 

79 

438 

3.5 

11.9  7  апрѣля. 

88 

439 

3.6 

13.9 

95 

453 

3.6 

14.9 

98 

450 

3.6 

14.9 

99 

452 

3.7 

15.0 

100 

451 

3.6 

14.9 

102 

445 

3.6 

15.0 

1)  Изъ  этой  же  таблицы  можно  вывести  характерную  величину  для  даннаго  прибора  и  окружающихъ 
внѣшнихъ  условій,  именно  число  градусовъ,  на  сколько  стаціонарная  температура  жидкости  внутри  актино¬ 
метра  была  выше  температуры  воздуха.  Оказалось,  что  въ  среднемъ  стаціонарное  состояніе  температуры  обо¬ 
лочки  наступало,  когда  она  превышала  температуру  воздуха  на  6° . 


22 


Д.  СМИРНОВЪ.  ОБЪ  ИЗМѢРЕНІИ  РАДІАЦІИ  ПОМОЩЬЮ  ТЕРМОМЕТРОВЪ  И 


~  X  у  lg  «  X  юооо 

Ср. 

Т-Тс 

Ср.  т 

№  104  р. 

452 

3°.7 

1 5?1 

107 

454 

3.2 

15.1 

109 

452 

3.5 

15.6 

ПО 

451 

3.5 

15.6 

115 

447 

3.4 

16.1 

116  а. 

443 

3.2 

15.9 

120р. 

454 

3.3 

16.0 

126 

446 

3.5 

15.2  12  апрѣля. 

128 

465 

3.5 

15.1 

129 

467 

3.7 

15.2 

130  а. 

455 

3.6 

15.1 

131р. 

466 

3.5 

15.1 

136 

462 

3.5 

15.8 

137 

468 

3.5 

15.9 

140 

462 

3.8 

16.3 

142 

459 

3.6 

16.0 

143 

469 

3.6 

16.0 

150  а. 

451 

2.8 

17.8 

156  р. 

453 

3.2 

14.2  19  апрѣля. 

158 

469 

3.7 

14.5 

159 

457 

3.5 

14.4 

164 

467 

3.3 

19.1  20  апрѣля. 

165 

468 

3.5 

19.3 

166 

474 

3.4 

19.2 

191 

456 

3.4 

11.3  4  мая. 

198 

453 

3.2 

13.2 

199 

462 

3.3 

13.3 

217 

476 

3.4 

26.2  19  мая. 

218 

478 

3.2 

26.2 

228 

432 

3.5 

6.9  25  октября. 

230  а. 

415 

3.2 

7.4 

230р. 

429 

3.4 

7.6 

235 

424 

3.3 

6.8 

237 

439 

3.2 

6.7 

238 

428 

3.2 

6.6 

242 

421 

3.0 

6.0 

254 

403 

2.8 

3.1  23  ноября. 

НѢСКОЛЬКО  ОПРЕДѢЛЕНІЙ  СОЛНЕЧНОЙ  РАДІАЦІИ  ВЪ  Г.  ТОМСКѢ. 


23 


—  х  4  lg  е  X  10000 

Ср. 

Т  -  тс 

Ср.  т 

№  259  р. 

412 

2.8 

3.2 

260 

406 

2.8 

3.2 

261 

405 

2.9 

3.3 

271 

383 

3.0 

—  6.9  25  ноября. 

272 

381 

2.9 

—  7.1 

Изъ  данныхъ  этой  таблицы  были  сгруппированы  значенія  теплопроводности  для  тем- 


пературъ:  — 

лучено : 

7°,  3  —  5°,  6  —  8°, 

10—14°, 

14—17°,  17  —  20° 

и  26°,  при  чемъ  по- 

Среди. 

Среди. 

Число 

Разности  между  крайними 

Температурный  коэффи¬ 

темп.  Тох. 

—  х  4-ig е  X  10000 

С  Л 

случаевъ. 

значеніями  для  каждой 
группы  въ  °/0  ср.  величины. 

ціентъ  въ  каждомъ  про¬ 
межуткѣ. 

—  7!0 

382 

2 

1  % 

3.7 

418 

7 

7 

0.0084 

6.9 

427 

7 

6 

67 

11.7 

440 

16 

7 

63 

15.4 

455 

23 

6 

90 

18.8 

465 

4 

4 

64 

26.2 

477 

2 

1 

35 

Если  принять  во  вниманіе,  что  въ  таблицу  вошли  всѣ  безъ  исключенія  случаи,  удо¬ 
влетворяющіе  указаннымъ  выше  условіямъ,  что  шарикъ  термометра  не  разъ  покрывался 
новымъ  или  добавочнымъ  слоемъ  сажи  и,  главное,  что  каждое  значеніе  теплопроводности 
есть  результатъ  отсчетовъ  только  за  2  минуты,  въ  теченіе  которыхъ  термометръ  падалъ 
обыкновенно  всего  лишь  на  2°  и  меньше,  то  указанныя  въ  предпослѣднемъ  столбцѣ  раз¬ 
ности  до  7  °/0  между  крайними  значеніями  теплопроводности,  соотвѣтствующими  выбранной 
группѣ  температуръ  х),  не  должны  мѣшать  признанію  ясной  зависимости  внѣшней  тепло¬ 
проводности  внутри  актинометра  Віоля-Савельева  главнымъ  образомъ  отъ  абсолютного 
температуры  охлаждающагося  тѣла  (избытокъ  температуры  его  надъ  температурою  обо¬ 
лочки,  какъ  уже  сказано,  и  какъ  было  видно  изъ  таблицы,  почти  вездѣ  одинаковъ).  О  согласіи 
хода  полученныхъ  чиселъ  съ  температурою  свидѣтельствуетъ  удовлетворительная  плавность 
кривой,  изображающей  этотъ  ходъ,  а  также  температурный  коэффиціентъ  теплопроводно¬ 
сти,  разсчитанный  по  этимъ  даннымъ  для  каждаго  промежутка  въ  отдѣльности  (въ  послѣд- 


1)  При  этомъ  расчетѣ  миним.  и  максим,  значенія  приведены  къ  какой-нибудь  одной  температурѣ  съ  по¬ 
мощью  коэффиціента  0.7  °/0  на  каждый  градусъ. 
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немъ  столбцѣ  таблички).  Съ  увеличеніемъ  температуры  коэффиціентъ  этотъ,  повидимому, 
уменьшается. 

Для  правильнаго  расчета  температурнаго  коэффиціента,  кромѣ  промежутка  отъ 
—  7°  до -4-26°,  который  даетъ  среднюю  величину  измѣненія  внѣшней  теплопроводности 
на  1°  въ  0.6  7°/0,  беремъ  промежутокъ  между  температурами,  чаще  встрѣчавшимися,  отъ 
н-  4°  до  -«-15°;  получимъ  0.72°/0,  т.  е.  увеличеніе  внѣшней  теплопроводности  внутри 
прибора  равнялось  около  0.7  °/0  ея  величины  на  каждый  градусъ  температуры  охлаждаю¬ 
щагося  термометра. 

Для  расчета  величины  теплопроводности  возьмемъ  средній  выводъ  изъ  трехъ  централь¬ 
ныхъ  рядовъ  таблички: 

при  11?3  4  X  4  lg  е  X  10000  =  441, 

С 


откуда 


—  или  т  будетъ  =  0.203. 

С 


Для  различныхъ  температуръ  получимъ  слѣдующую  Формулу: 


4  =  тТ  =  0.203  [1  -4-0.007  (Г—  11?3)], 


годную  въ  предѣлахъ  отъ  —  7°  до  -s-  26°  температуры  охлажденія  при  обычныхъ  избыт¬ 
кахъ  ея  надъ  температурой  оболочки  около  3 — 4°. 

Чтобы  разсчитать  внѣшнюю  теплопроводность  на  кв.  см.  поверхности,  беремъ  тепло¬ 
емкость  термометра  =  0.475  гр.  кал.  и  радіусъ  его  шарика  0.63  см.;  получимъ 


Ъ  —  —  —  0.0193 

S 


гр.  кал. 

1°  X  см2  X  мин. 


при  11°. 


При  0°  и  20°  получили  бы  (съ  указаннымъ  выше  коэффиціентомъ) 


/г0  =  0.0177  и  7г20  =  0.0205. 


Иначе  сказать,  каждый  кв.  см.  поверхности  стекляннаго  шарика ,  покрытаго  сажей, 
внутри  нашего  актинометра ,  при  температурѣ  шарика  около  20°  и  температурѣ  обо¬ 
лочки  около  17°,  теряетъ  0.02  калоріи  въ  минуту  на  каждый  градусъ  разности  темпе¬ 
ратуръ. 

Съ  цѣлью  судить  о  правильности  хода  охлажденія  внутри  прибора,  мною  было  сдѣ¬ 
лано  большое  число  наблюденій  съ  отсчетами  термометра  черезъ  полминуты,  какъ  при 
охлажденіи,  такъ  и  при  нагрѣваніи.  Продолжительность  каждаго  періода  попрежнему  оста¬ 
валась  въ  2  минуты,  перемѣшиванія  воды  въ  оболочкѣ  дѣлались  черезъ  каждыя  3  минуты. 
Сначала  выбраны  были  случаи,  когда  Тс,  температура  оболочки,  мѣнялась  отъ  одного  до 
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другого  перемѣшиванія  воды  очень  мало,  не  больше  ±  0.02°  за  2  минуты;  затѣмъ  тепло¬ 
проводности  вычислены  отдѣльно  за  каждую  полуминуту  и  изъ  нихъ  составлены  среднія. 
Кромѣ  того  выбраны  случаи  слабаго  повышенія  Тс  (въ  предѣлахъ  0?03  —  0?10),  болѣе 
сильнаго  повышенія  (отъ  0?20  до  0?32)  и,  наконецъ,  случаи  пониженія  Т  (отъ  0?08  до 
О?  18  за  2  минуты);  во  всѣхъ  случаяхъ  вычисленія  охлажденія  велись  послѣ  интерполяціи 
Тс  для  промежуточныхъ  отсчетовъ;  даемъ  опять  величины,  пропорціональныя  внѣшней 
теплопроводности  и  равныя 

-f-  X  у  lg  е  X  10000, 

съ  указаніемъ  во  второмъ  столбцѣ  числа  случаевъ,  вошедшихъ  въ  среднія. 


Число 

п 

0  л  у  м 

и  н  у  т 

Ы. 

Среди,  за  минуты. 

Среди,  за 

случаевъ. 

I. 

И. 

III. 

ІУ. 

I. 

И. 

2  минуты. 

Тс  постоянно  . 

.  .  34 

473 

435 

455 

428 

454 

442 

448 

Т„  слабо  повышается  . 

..  24 

482 

465 

475 

453 

473 

464 

469 

Тс  сильно  повышается 

.  .  4 

514 

509 

513 

502 

512 

508 

510 

Тс  понижается . 

.  .  6 

458 

403 

418 

385 

430 

402 

416 

Таблица  для  полуминутныхъ  данныхъ  показываетъ  неправильности  хода  и  притомъ 
вездѣ  одинаковаго  характера:  за  И-ую  и  ІѴ-ую  полуминуту  замѣчается  уменьшеніе  тепло¬ 
проводности,  которая  вообще  уменьшается  отъ  начала  къ  концу  періода  охлажденія,  что 
ясно  видно  изъ  среднихъ  за  цѣлыя  минуты;  изъ  среднихъ  за  цѣлый  періодъ  охлажденія 
обнаруживается  Фиктивное  увеличеніе  вычисленной  теплопроводности  при  повышающейся 
Тс,  когда  мы  беремъ  ихъ  по  интерполяціи,  и  уменьшеніе  —  при  понижающейся  Тс,  что,  въ 
болѣе  слабой  степени,  было  уже  выше  констатировано. 

Хотя  отдѣльныя  наблюденія  не  даютъ  такой  точности,  чтобы  можно  было  придавать 
значеніе  полученнымъ  колебаніямъ  въ  ходѣ  охлажденія,  (достаточно  сказать,  цто  измѣненіе 
отсчета  главнаго  термометра  за  J/2  минуты  бываетъ  иногда  только  0?3  —  0?2),  но,  судя  по 
совокупности  данныхъ,  все-таки  приходится  признать  существованіе  страннаго  волнообраз¬ 
наго  хода  теплопроводности.  Наиболѣе  простое  предположеніе,  именно  о  систематической 
ошибкѣ  во  времени  при  отсчетахъ,  соотвѣтствующихъ  каждой  полуминутѣ  (на  30  сек.  се¬ 
кунднаго  циферблата  часовъ),  отчасти  и  могло  бы  имѣть  мѣсто,  потому  что  при  учащенныхъ 
отсчетахъ,  именно  на  полуминутахъ,  можетъ  быть,  приходилось  иногда  слегка  запаздывать. 
Однако,  мнѣ  кажется,  ошибка  во  времени  не  вполнѣ  объясняла  бы  всего  явленія.  Дѣйстви¬ 
тельно,  наиболѣе  гладкій  ходъ  замѣчается  въ  таблицѣ  для  случая  сильнаго  повышенія  Тс, 
наибольшія  колебанія  —  для  случая  понижающейся  Тс,  почему  можно  думать,  что  причина, 
вызывающая  уменьшеніе  вычисленной  теплопроводности  за  четныя  полуминуты  II  и  IV 
и  паденіе  ея  за  все  время  охлажденія,  та  же  самая,  именно  несоотвѣтствіе  между  взя- 
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тыми  для  вычисленія  значеніями  Тс  и  истинною  температурою  оболочки  для  данныхъ 
моментовъ. 

Дѣйствительно,  допустимъ,  что  были  ошибки  во  времени,  напримѣръ  опаздываніе,  или 
ошибки  циферблата  часовъ  вблизи  30  сек.;  тогда  значенія  теплопроводности  за  цѣлыя 
минуты  будутъ  все-таки  свободны  отъ  ошибокъ.  Изъ  этихъ  значеній  вычислимъ  постепен¬ 
ное  въ  теченіе  періода  охлажденія  уменьшеніе  теплопроводности  по 

12  ед.  въ  минуту  для  первой  строки, 

9  »  »  »  »  второй  строки, 

4  »  »  »  »  третьей  строки, 

28  »  »  »  »  четвертой  строки, 

и,  исправивъ  сообразно  съ  этимъ  предыдущую  таблицу,  получимъ  новую,  гдѣ  числа  уже  не 
зависятъ  отъ  постояннаго  убыванія  ихъ  за  все  время  охлажденія: 


I. 

II. 

III. 

IV. 

Ср. 

464 

432 

458 

437 

448 

476 

463 

477 

459 

469 

511 

508 

514 

505 

510 

437 

396 

425 

406 

416 

Отсюда  для  третьей,  напримѣръ,  строки  получимъ  лишь  около  1°/0  пониженія  въ  сред¬ 
немъ  за  четныя  полуминуты,  что  мы  могли  бы  приписать  ошибкѣ  во  времени,  а  для  четвер¬ 
той  строки  пониженія  составляютъ  около  7°/0. 

Всѣ  эти  обстоятельства  заставляютъ  признать  сложное  вліяніе  неизвѣстной  намъ 
истинной  температуры  внутренней  поверхности  оболочки  прибора  или,  можетъ  быть,  и  по¬ 
верхности  самого  термометра.  Но  во  всякомъ  случаѣ  нельзя  считать,  что  охлажденіе  тер¬ 
мометра  не  успѣло  еще  принять  достаточно  правильнаго  теченія  послѣ  закрытія  экрана, 
которое  дѣлалось  за  У2  минуты  до  перваго  отсчета,  такъ  какъ  въ  этомъ  случаѣ  за  первую 
полуминуту  получили  бы  слишкомъ  малое  охлажденіе,  а  мы  видѣли  обратное. 

Для  приблизительнаго  сужденія  объ  истинномъ  ходѣ  температуры  оболочки  составимъ 


два  слѣдующихъ  примѣра: 

Тцх 

Тс 

Тох 

тс 

І-ый  примѣръ:  9?87 

5?93 

И-ой  примѣръ:  1 7?9 8 

1 3?8  3 

9.50 

6.01 

17.54 

13.79 

9.19 

6.09 

17.18 

13.76 

8.91 

6.17 

16.83 

13.72 

8.67 

6.25 

16.54 

13.68 

6.34 

13.65 
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І-ый  примѣръ  полученъ,  беря  среднія  изъ  отсчетовъ  обоихъ  термометровъ  для  всѣхъ 
4  случаевъ  съ  сильно  повышавшейся  температурой  оболочки,  П-ой  —  для  всѣхъ  6  слу¬ 
чаевъ  съ  понижавшейся  Тс\  жирнымъ  шрифтомъ  напечатаны  интерполированныя  зна¬ 
ченія  Тс. 

Выбираемъ  изъ  таблицы  на  стр.  23  нормальныя  величины  ~  или  m  для  температуры 

9?2  (для  перваго  примѣра)  и  1 7?2  (для  второго),  т.  е.  433  и  460  и  съ  этими  величинами 
вычисляемъ  избытки  температуры  Тох  падъ  Тс,  исходя  изъ  перваго  показанія  Тох  —  9?87 
при  Тс  =  5?93  и  Тох  =  1 7?98  при  Тс=13?83;  по  избыткамъ  вычисляемъ  и  Тс,  и  для 
сравненія  приводимъ  вычисленныя  Тс  и  Тс,  полученныя  выше  интерполированіемъ: 


Тс  —  повышается.  Тс  —  падаетъ. 


Вычисленныя. 

Интерполированныя, 

Вычисленныя. 

Интерполированныя . 

5.93 

5.93 

13.83 

13.83 

5.93 

6.01 

13.80 

13.79 

5.95 

6.09 

13.82 

13.76 

5.98 

6.17 

13.80 

13.72 

6.03 

6.25 

13.82 

13.68 

Прибавляя  еще  2  примѣра  для  стаціонарной  Тс  и  для  болѣе  сильнаго  паденія  Тс  (по¬ 
слѣдніе  случаи  нашлись  въ  числѣ  8  только  въ  зимнихъ  наблюденіяхъ,  когда  въ  оболочкѣ 


прибора  вода  была  замѣнена  керосиномъ,  а  отсчеты  дѣлались  только  черезъ  минуту)  и  пред¬ 
ставивъ  ходъ  вычисленной  Тс  графически,  получимъ  четыре  кривыхъ  (сплошныя  линіи): 
первая  кривая  —  для  сильнаго  повышенія  Тс,  вторая  —  для  Тс,  не  мѣняющейся  при 

4* 
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перемѣшиваніи  воды,  третья  для  Тс  падающей,  четвертая  для  Тс  болѣе  сильно  падающей 

(по  минутнымъ  отсчетамъ).  Прямыя  линіи  представляютъ  Т ,  получаемую  интерполиро¬ 
ваніемъ. 

Нужно  замѣтить,  что  для  вычисленія  всѣхъ  этихъ  случаевъ  мы  полагали  или  т, 
взятое  изъ  таблицы  стр.  23,  постояннымъ  за  весь  періодъ  охлажденія;  но  во  вниманіе  къ 
тому,  что  въ  теченіе  этого  періода  всегда  убываетъ  (для  случая  повышенія  Тс  убываніе 

слабое,  для  случая  пониженія  Т с  —  очень  сильное),  мы  перевычислимъ  средніе  моменты, 
пользуясь  для  всѣхъ  кривыхъ  числомъ,  приведеннымъ  на  стр.  26;  это  число  даетъ  паденіе 
величины  ш  за  минуту  во  время  охлажденія,  равное  12  на  448,  т.  е.  2.7°/0  всей  величины 
для  случая,  когда  вліяніе  интерполяціи  Тс  не  могло  сказаться  на  результатѣ  (ибо  Тс  почти 
постоянно).  Измѣненія  кривыхъ  послѣ  перевычисленія  (не  касаясь  полуминутныхъ  точекъ) 
показаны  пунктиромъ. 

Изъ  разсмотрѣнія  чертежей  можно  заключить,  что  главнѣйшую  роль  во  всѣхъ  замѣ¬ 
ченныхъ  при  охлажденіи  внутри  прибора  особенностяхъ  играетъ  инерція  температуры 
слоя  воды,  прилегающаго  непосредственно  къ  внутренней  стѣнкѣ  оболочки;  благодаря  этой 
инерціи  вычисленный  ходъ  Тс  достигаетъ  лишь  У3  части  полнаго  измѣненія  средней  темпе¬ 
ратуры  всего  прибора  за  весь  періодъ  охлажденія. 

Кромѣ  того  замѣчается  слѣдующее  различіе,  которое  указывалось  и  выше:  при  возра¬ 
стающей  Тс  параллельно,  но  болѣе  умѣренно  идетъ  и  правильное  возрастаніе  истинной  тем¬ 
пературы  оболочки  внутри;  при  охлаждающейся  снаружи  оболочкѣ  ходъ  истинной  темпе¬ 
ратуры  ея  внутри  оказывается  неправильный  и,  судя  по  третьей  кривой,  очень  небольшой. 
Для  объясненія  коренной  разницы  охлажденія  при  повышеніи  и  пониженіи  Тс,  болѣе  вѣ¬ 
роятно  указать  на  различіе  конвекціи  внутри  жидкости  оболочки  прибора  при  нагрѣваніи 
и  при  охлажденіи  его  снаружи. 

Кромѣ  того  можно  указать  на  слѣдующія  обстоятельства,  могущія  вліять  на  ходъ 
температуры  оболочки:  вліяніе  тепла,  излучаемаго  актинометрическимъ  термометромъ, 
а  также,  весьма  вѣроятно,  недостаточность  перемѣшиванія  воды  и  инерція  термометра  въ 
оболочкѣ  актинометра  х);  вслѣдствіе  этого  первый  отсчетъ  Тс,  производимый  иногда  че¬ 
резъ  У4  минуты  послѣ  окончанія  перемѣшиванія,  можетъ  не  отвѣчать  истинной  темпера¬ 
турѣ  внутренней  стѣнки  оболочки  и,  притомъ,  отклоняться  въ  различныя  стороны  при  по¬ 
вышающейся  или  при  понижающейся  Тс. 

Въ  виду  сложности  явленія  мнѣ  кажется  затруднительнымъ  дать  объясненіе  пониженія 
кривыхъ  для  первой  полуминуты  (которыя  соотвѣтствуютъ  волнообразному  ходу  теплопро¬ 
водности,  указанному  выше).  Допущеніе  систематической  ошибки  во  времени,  возможность 


1)  Въ  томскомъ  экземплярѣ  актинометра  этотъ  вспомогательный  термометръ  имѣетъ  шаровой  резер¬ 
вуаръ,  немного  только  меньше,  чѣмъ  у  главнаго  термометра;  въ  другихъ  экземплярахъ  бываютъ  термометры 
съ  очень  небольшимъ  цилиндрическимъ  резервуаромъ. 
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которой,  повторяю,  отрицать  нельзя,  къ  сожалѣнію,  послѣ  обнаруженія  волнообразнаго 
хода  теплопроводности,  я  уже  не  могъ  провѣрить. 

Могу  привести  только  среднія  изъ  50  наблюденій  охлажденія,  любезно  сообщенныхъ 
мнѣ  Г.  А.  Любое  л  а  век  имъ,  который  дѣлалъ  при  своихъ  наблюденіяхъ  отсчеты  черезъ 

цѣлыя  минуты  въ  продолженіе  3  минутъ;  величины  4  lg  ex  10000,  т.е.  почти  вдвое  боль- 
иіія,  чѣмъ  выше  приводившіяся,  для  его  термометра  и  его  актинометра  даютъ: 

І-ая  минута.  П-ая.  Ш-ья.  Ср. 

1037  1068  1097  1067 

Здѣсь  случаи  повышающихся  и  понижающихся  Т ,  которые  всегда  брались  интерпо¬ 
лированіемъ,  пе  раздѣлены,  и  теплопроводности  правильно  увеличиваются ,  по  2.8 °/0  за 
минуту.  Упомяну  еще,  что  отсчеты  за  періодъ  нагрѣванія,  дѣлавшіеся  мною  также  черезъ 
У2  минуты,  даютъ  такой  же  странный  волнообразный  ходъ  для  величинъ  вычисленной  ра¬ 
діаціи,  какъ  и  для  внѣшней  теплопроводности  въ  наблюденіяхъ  охлажденія.  Вотъ  числа, 
пропорціональныя  количеству  тепла,  падающему  за  У2  минуты,  вычисленныя  какъ  среднія 
изъ  40  случаевъ  (при  безоблачномъ  небѣ): 

За  І-ую  И-ую  ІІІ-ью  ІУ-ую  полуминуту. 

78  75  77  75 

Вообще  вычисленная  радіація,  какъ  видно,  не  уменьшается  замѣтно  и  не  увеличи¬ 
вается  съ  увеличеніемъ  избытка  температуръ  (надо  замѣтить,  что  при  вычисленіяхъ  ра¬ 
діаціи  по  Формуламъ  Савельева  коэффиціентъ  охлажденія,  т.е.  е~~‘ ”,  примѣнялся  средній 
для  всѣхъ  полуминутъ).  Пониженія  радіаціи  за  четныя  полуминуты  составляютъ  около  3°/0, 
т.  е.,  приблизительно,  такія  же,  какъ  и  для  теплопроводности,  при  слабыхъ  повышеніяхъ 
Тс  (см.  таблицу  стр.  25),  каковые  случаи  вообще  всего  чаще  встрѣчаются  при  наблю¬ 
деніяхъ. 

Изъ  всего  вышесказаннаго  понятно,  что  сдѣлать  точный  расчетъ,  на  сколько  падаетъ 
величина  внѣшней  теплопроводности  съ  уменьшеніемъ  избытка  температуры  термометра 
надъ  температурою  среды,  не  представляется  возможнымъ,  и  что  вообще  для  полученія 
абсолютнаго  значенія  теплопроводности  необходимо  сдѣлать  какія-нибудь  конструктивныя 
измѣненія  въ  приборѣ  для  хорошаго  перемѣшиванія  воды.  Однако  въ  дальнѣйшемъ  мы  по¬ 
кажемъ,  что  для  цѣлей  актинометрическихъ  абсолютную  величину  охлажденія  не  надо 
знать,  надо  только,  чтобы  всѣ  неправильности,  о  которыхъ  сейчасъ  говорено,  не  измѣ¬ 
няли  своего  характера,  оставаясь  какъ  при  наблюденіи  охлажденія,  такъ  и  нагрѣванія 
тѣми  же  самыми,  что  въ  дѣйствительности  весьма  вѣроятно,  такъ  какъ  для  вычисленія  на¬ 
грѣванія  идутъ  два  сосѣднихъ  наблюденія  охлажденія;  даже  количества  излучаемаго  тер¬ 
мометромъ  въ  сторону  оболочки  тепла  за  оба  періода  различаются  немного. 
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Теперь  покажемъ,  что  всѣ  вообще  ошибки  въ  разности  Т  —  Тс,  которыя  остаются 
постоянными  въ  теченіе  полнаго  наблюденія  —  не  вліяютъ  на  вычисленіе  радіаціи;  это 
ошибки,  происходящія,  напримѣръ,  оттого,  что 

1)  термометры  между  собой  не  сравнены  г); 

2)  поправка  «аналогичная  поправкѣ  на  выступающій  столбикъ»  у  главнаго  термо¬ 
метра 1  2 3)  не  вводится; 

3)  показанія  термометровъ  сильно  измѣняются  отъ  наклона  8); 

4)  по  вышеуказанной  причинѣ  истинную  температуру  внутренней  поверхности  обо¬ 
лочки  знать  трудно,  даже  при  стаціонарномъ  ея  состояніи. 


Дѣйствительно  ясно,  что  при  подсчетѣ  скоростей  нагрѣванія  и  охлажденія  постоянная 
ошибка  въ  избыткахъ  Т — Тс  не  имѣетъ  никакого  значенія,  и,  кромѣ  того,  разность  тем¬ 
пературъ,  служащая  для  подсчета  поправки,  именно  разность  между 


и  Т. 


для  средняго  момента,  не  зависитъ  отъ  указанныхъ  ошибокъ. 


Очевидно,  что  и  расчетъ  по  полнымъ  Формуламъ  Савельева, 


г^(Ѳ,с-Л_,  О, 


дастъ  тотъ  же  результатъ.  Возьмемъ  примѣръ: 


который  даетъ 


0  мин. 

1  МИН. 

2  мин. 

Тох 

- То 

4?37 

3!50 

2?83 

Тн 

~Тс 

2.80 

3.67 

4.39, 

-  =  1.591 

С 


по  Формулѣ  Савельева. 


1)  Конечно  необходимо,  чтобы  цѣна  дѣленій  у  обоихъ  термометровъ  соотвѣтствовала  опредѣленнымъ  до¬ 
лямъ  градуса. 

2)  См.  Хвольсонъ,  «О  современномъ  состояніи...»,  стр.  125. 

3)  Мною  наблюдалось  до  0?1  разницы  при  поворотѣ  термометра  Бодена  шарикомъ  вверхъ  или  внизъ. 
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Если  увеличимъ  всѣ  цифры  примѣра  на  1  ед.,  т.  е.  нѣкоторыя  изъ  иихъ  болѣе  чѣмъ 
на  33°/0,  будемъ  имѣть: 


0  мин. 

1  мин. 

2  мин. 

т  — 

Ох 

Тс 

5°37 

4!ö0 

3!83 

т  — 

и 

Те 

3.80 

4.67 

5.39, 

что  даетъ  по  тѣмъ  же  Формуламъ 

1.581; 

такимъ  образомъ  результатъ  почти  не  измѣнился. 

Теперь  разсмотримъ  вліяніе  измѣняемости,  напримѣръ,  возрастанія  температуры  обо¬ 
лочки  на  0?20  (очень  рѣдко  встрѣчающагося  на  практикѣ)  за  каждую  минуту,  вслѣдствіе 
чего  данныя  примѣра  а)  обратились  бы  въ  такія: 

Тп—Т  4?37  3!30  2°АЗ 

*  OJC  с 

С) 

Т  —Т  2.80  3.47  3.99. 

п  О 

Допустимъ,  что  числа  а)  представляютъ  истинные  избытки,  а  числа  с)  получены  при 
невѣрныхъ  предположеніяхъ  о  ходѣ  Тс  между  перемѣшиваніями  воды.  Въ  результатѣ  раз¬ 
ница  будетъ  небольшая,  такъ  какъ  изъ  чиселъ  с)  получится: 

1.604. 

с 

Для  случая  паденія  температуры  оболочки  на  0?20  за  минуту,  т.  е.  для  данныхъ 

Т  — Т„  4?37  3?70  3!23 

d) 

Тн  —Тс  2.80  3.87  4.79, 

I  будетъ  равно  1.581. 

Если  ограничиться  методомъ  простѣйшаго  расчета  скоростей  Un  V,  то,  очевидно,  раз¬ 
ница  для  случаевъ  а)  и  d)  должна  быть  очень  мала,  ибо  для  случая  d)  скорость  охлажденія 
уменьшится  на  0?20,  а  скорость  нагрѣванія  увеличится  на  0?2 0;  лишь  при  расчетѣ  по¬ 
правки,  приходящейся  на  0?  1 7 г)  величина  —  будетъ  меньше,  чѣмъ  для  а),  именно  0.151, 

С 


1)  См.  ранѣе  стр.  15. 
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вмѣсто  0.217,  если  ^  вычисляется  изъ  одного  только  охлажденія;  поэтому  для  d)  получимъ 
=  1.591  вмѣсто  1.602;  однако  и  эта  разница  устранится,  если  мы,  болѣе  правильно, 

будемъ  брать  величину  ~ — среднюю  по  даннымъ  стр.  24. 

Итакъ,  если  мы  допустимъ,  что  отсчеты  термометра  въ  оболочкѣ  актинометра  мѣ¬ 
няются  отъ  одного  до  другого  перемѣшиванія  воды  равномѣрно,  и  что  систематическія 
ошибки  въ  разностяхъ  Т  —  Тс  остаются  постоянными  въ  теченіе  полнаго  наблюденія,  то 
вмѣсто  дѣйствительныхъ  избытковъ  температуры  главнаго  термометра  надъ  температурой 
оболочки,  которые  знать  трудно,  мы  можемъ  брать  разности  Т — Тс  и,  притомъ,  для  про¬ 
межуточныхъ  между  перемѣшиваніями  воды  моментовъ  наблюденія  температуры  Тс  мо¬ 
жемъ  при  расчетѣ  радіаціи  брать  безразлично  либо  постоянными,  либо  мѣняющимися,  но 
одинаково  для  обоихъ  періодовъ  —  охлажденія  и  нагрѣванія. 

Поэтому  методъ  Савельева  позволяетъ  не  дожидаться  того,  чтобы  температура 
оболочки  вполнѣ  установилась,  какъ  и  указываютъ  Савельевъ  и  Любославскій  х),  надо 
лишь,  чтобы  она  правильно  измѣнялась,  въ  чемъ  очень  важно  убѣдиться 1  2). 

Изъ  предыдущаго,  мнѣ  кажется,  можно  заключить,  что  присутствіе  оболочки  въ  акти¬ 
нометрическихъ  методахъ,  хотя  бы  мы  не  придавали  Физическаго  смысла  отсчетамъ  темпе¬ 
ратуры  оболочки  Тс,  само  по  себѣ  не  мѣшаетъ  полученію  абсолютной  величины  радіаціи, 
гакъ  же  какъ  въ  методѣ  Онгстрема  температура  воздуха  и  окружающая  среда  (вѣтеръ, 
окружающіе  предметы)  не  вліяютъ  на  результатъ,  пока  она  не  подвергается  большимъ 
случайнымъ  измѣненіямъ  за  время  наблюденія.  Какъ  у  Онгстрема  не  имѣетъ  значенія 
абсолютное  число  «градусовъ,  отсчитываемое  на  термометрахъ,  такъ  же  и  у  Віоля -Са¬ 
вельева  постоянная  ошибка  въ  разности  обоихъ  термометровъ  прибора  не  играетъ  роли. 
Если  это  такъ,  то  понятно,  что  оболочка,  окружающая  термометръ  со  всѣхъ  сторонъ,  пред¬ 
ставляетъ  огромное  преимущество  тѣмъ,  что  обусловливаетъ  болѣе  полную  неизмѣнность 
среды  въ  теченіе  долгаго  промежутка  времени  и  даетъ  строгій  контроль  правильности  и 
постоянства  охлажденія. 

Резюмируя  вышесказанное  въ  примѣненіи  къ  актинометру  Віоля-Савельева,  по¬ 
пытаемся  указать  на  тѣ  обстоятельства  и  оцѣнить  ихъ  значеніе,  которыя  мѣшаютъ  довѣ¬ 
рять  этому  актинометру,  какъ  абсолютному  прибору,  т.  е.  когда  сравненій  его  съ  абсолют¬ 
нымъ  пиргеліометромъ  ие  сдѣлано. 

1)  Одно  изъ  главныхъ  обстоятельствъ,  неопредѣленность  коэффиціента  поглощенія 
слоя  сажи,  получаемаго  простымъ  копченіемъ  на  стеариновой  свѣчѣ,  или  керосиновой 
лампѣ,  устранимо  спеціальнымъ  изслѣдованіемъ  того  слоя,  который  употреблялся,  какъ 


1)  «Замѣтки  по  актинометріи»,  стр.  12.  Мет.  Вѣсти.  Май  1902  г. 

2)  Однако,  если  измѣненія  Тс  очень  велики,  то  будетъ  имѣть  вредное  вліяніе  неодинаковость  условій  при 
охлажденіи  и  при  нагрѣваніи  актинометрическаго  термометра  вслѣдствіе  значительной  диффузіи  внѣшняго  воз¬ 
духа  при  снятомъ  экранѣ:  въ  этихъ  случаяхъ  температура  воздуха  сильно  отличается  отъ  Тс. 


НѢСКОЛЬКО  ОПРЕДѢЛЕНІЙ  СОЛНЕЧНОЙ  РАДІАЦІИ  ВЪ  Г.  ТОМСКѢ. 


33 


сдѣлано  для  болѣе  опредѣленныхъ  случаевъ  Онгстремомъ  *),  Крова  и  Компаномъ 1  2) 
и  Курльбаумомъ  3). 

Онгстремъ  нашелъ  коэффиціентъ  поглощенія  для  платины,  покрытой  чернью  и 
слегка  еще  закопченой  на  стеариновой  свѣчѣ,  въ  98.5°/0  для  солнечныхъ  лучей  съ  точностью 
до  нѣсколькихъ  десятыхъ  процента;  его  методъ  состоялъ  въ  измѣреніи  разсѣяннаго  тепла 
для  различныхъ,  падающихъ  на  поверхность  лучей,  тогда  какъ  Крова  и  Компанъ,  а 
также  К’урльбаумъ,  изучали  лишь  испускательную  способность  поверхностей  сравнительно 
съ  таковою  же  «абсолютно  чернаго  тѣла».  Изъ  этихъ  изслѣдованій  можно  видѣть,  что  по¬ 
глощеніе  слоя  сажи,  полученнаго  простымъ  копченіемъ,  во  всякомъ  случаѣ  меньше, 
чѣмъ  для  болѣе  совершенныхъ  способовъ  черненія;  кромѣ  того  при  шаровой  Формѣ 
пріемника  поглощеніе  можетъ  быть  еще  меньше.  При  сравненіи  съ  абсолютнымъ  пирге¬ 
ліометромъ,  если  въ  немъ  поглощеніе  принято  во  вниманіе,  необходимость  эксперименталь¬ 
наго  изслѣдованія  устраняется. 

О  постоянствѣ  поглощательной  способности  термометра  Бодена  можно  судить 
отчасти  по  малымъ  измѣненіямъ  испускательной  его  способности  въ  теченіе  длиннаго  ряда 
наблюденій  съ  однимъ  и  тѣмъ  же  слоемъ  сажи  или  при  новомъ  копченіи;  охлажденіе  за¬ 
мѣтно  измѣняется  лишь  отъ  температуры;  эти  послѣднія  измѣненія,  конечно,  не  указы¬ 
ваютъ  на  измѣненія  поглощенія,  ибо  во-первыхъ,  дѣло  идетъ  о  совершенно  другихъ  лу¬ 
чахъ,  а  во-вторыхъ,  въ  охлажденіи  сказывается  вліяніе  конвекціи  среды. 

2)  Поправку  на  стеклянную  оболочку  (см.  стр.  8  и  далѣе)  термометра  Бодена,  какъ 
сказано,  можно  приближенно  опредѣлить  изъ  особыхъ  опытныхъ  измѣреній.  Приблизитель¬ 
ный  подсчетъ  даетъ  для  термометра  №  15130  величину  поправки  до  1°/0,  и  гораздо  больше 
для  толстостѣнныхъ  термометровъ.  Но  въ  термометрахъ  съ  шаровымъ  резервуаромъ  раз¬ 
сматриваемое  вліяніе  оболочки  можетъ  маскироваться  тепловой  конвекціей  внутри  ртути. 

3)  Небольшая  ошибка  отъ  вліянія  нѣкоторой  деформаціи  стеклянной  оболочки  при 
нагрѣваніи  солнцемъ  и  при  охлажденіи,  сравнительно  съ  ея  состояніемъ  при  одинаковой  во 
всѣхъ  точкахъ  температурѣ,  увеличитъ  предыдущую  ошибку  не  больше,  чѣмъ  на  ТѴ  ея 
величины  (см.  стр.  6,  примѣчаніе). 

4)  Что  касается  с  —  теплоемкости  термометра,  то  нельзя  считать  вполнѣ  надежной 
даже  величину,  найденную  изъ  точныхъ  калориметрическихъ  измѣреній;  такъ  же  ненадежно 
вычислять  с  по  массѣ  матеріала:  дѣйствительно,  надо  брать  безспорно  массу  всей  ртути  въ 
термометрѣ  4)  и  ту  массу  стекла,  которой  температура  при  перемѣнномъ  термическомъ  со¬ 
стояніи  всего  шарика  измѣняется,  можно  считать,  вмѣстѣ  съ  температурой  ртути  въ  немъ, 
т.  е.  стекло  шарика  и  нѣкоторой  части  стержня  термометра,  совершенно  неопредѣленной. 


1)  Öfversigt  af  К.  Yet.  Akad.  Förhandl.,  p.  283,  1898;  цитирую  по  Fortschritte  d.  Physik. 

2)  C.  R.  126,  p.  707,  1898. 

8)  Wied.  Ann.  67,  p.  846. 

4)  Сравни:  проФ.  Хвольсонъ:  «О  соврем,  состоян.»  стр.  96,  Савельевъ:  Ж.  Р.  Ф.  X.  Общ.  T.  XXV, 
стр.  5  и  отвѣтъ  проФ.  Хвольсона  ibid.  стр.  180. 

Зав.  Фів.-Мат.  Отд. 
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Пренебрегая  ею,  сдѣлаемъ  ошибку,  которая  мояіетъ  называться  «потерею  тепла  въ  стер¬ 
жень»  и  измѣряться,  какъ  уже  говорено  выше  на  стр.  12,  разницею  потерь  въ  стержень 
при  нагрѣваніи  и  при  охлажденіи  шарика;  если  такъ,  то  эта  разница  должна  быть  во  вся¬ 
комъ  случаѣ  меньше,  чѣмъ  стаціонарная  потеря  по  безконечному  стержню  при  постоян¬ 
номъ  избыткѣ  одного  его  конца  надъ  температурой  среды  (причемъ  по  причинѣ  тонкости 
стержня  считаемъ  температуры  въ  перпендикулярныхъ  сѣченіяхъ  его  одинаковыми). 

Такая  потеря,  разсчитываемая  по  Формулѣ 

~  ѴШ  d1 2  :  с, 

гдѣ  h  —  внѣшняя  теплопроводность,  к  —  теплопроводность  стекла,  для  d  —  діаметра  шейки 
около  шарика  =  Змм,  составитъ  лишь  около  2°/0  всей  теплоемкости  шарика. 

Поэтому  можно  считать,  что,  если  с  вычислимъ  по  количеству  матеріала,  или  изъ  кало¬ 
риметрическихъ  опредѣленій  съ  принятіемъ  во  вниманіе  лишь  оболочки  шарика  х),  то 
ошибка  въ  с  отъ  указаннаго  обстоятельства  во  всякомъ  случаѣ  будетъ  гораздо  меньше  2°/0. 

5)  Къ  предыдущей  ошибкѣ  присоединяется  малая  ошибка  отъ  того,  что  часть  тепла 
уносится  ртутью,  которая  выходитъ  изъ  шарика  при  нагрѣваніи,  и  отдается  стержню. 
Эта  часть  теплоемкости  очень  небольшая,  около  0.001  с,  ибо  повышеніе  за  весь  періодъ 
иагрѣванія  бываетъ  около  2°,  и  ртуть,  выходящая  изъ  шарика,  въ  среднемъ  максимумъ 
на  3°  теплѣе  стержня,  значитъ  потеря  тепла  будетъ  максимумъ  0.00015  X  6  =  0.001. 
При  охлажденіи  термометра  вхояеденіе  холодной  ртути  въ  шарикъ  его  не  внесетъ  измѣне¬ 
нія  общаго  объема  ея,  ибо  заимствуетъ  тепло  отъ  ртути  же  шарика. 

6)  Вліяніе  сравнительно  теплой  2)  въ  началѣ  періода  охлажденія  и  къ  концу  періода 
нагрѣваніи  діафрагмы,  стоящей  недалеко  отъ  шарика  термометра,  будетъ  противоположно 
дѣйствовать  на  скорости  U  и  V  и,  такъ  какъ  по  моимъ  спеціальнымъ  наблюденіямъ  не 
обнаружилось  малаго  охлажденія  въ  началѣ  періода  охлажденія  и  большого  нагрѣваніи  въ 
концѣ  періода  нагрѣваніи,  то  вліянія  на  сумму  Z7-t-  V  подавно  не  будетъ  замѣтно. 

Во  всякомъ  случаѣ  поверхность  діафрагмы,  обращенную  къ  солнцу,  надо  дѣлать  бле¬ 
стящею,  какъ  дѣлается,  напримѣръ,  судя  по  описанію,  въ  актинометрѣ  Крова  (см.  Віоль 
«Rapport  sur  la  radiation»  Ann.  Ch.  Ph.  (7)  XXII,  p.  344). 

7)  Возможно  ждать  вліянія  на  результатъ  неодинаковости  условій  охлажденія  при  на¬ 
дѣтомъ,  въ  случаѣ  охлажденія,  и  снятомъ,  въ  случаѣ  нагрѣванія,  экранѣ. 


1)  При  калориметрическихъ  опредѣленіяхъ,  когда  нагрѣтый  шарикъ  термометра  погружается  въ  ртуть 
калориметра,  часть  тепла  изъ  стержня  вліяетъ  на  окончательное  нагрѣваніе  калориметра. 

2)  Дѣло  въ  томъ,  что  черезъ  первую  діафрагму,  болѣе  широкую,  на  главную  діафрагму  падаетъ  вдвое 
больше  тепла,  чѣмъ  проходитъ  на  шарикъ  термометра,  ибо  діаметры  діафрагмъ  относятся  какъ 

1.38  см. 

0.90  см. 

и  на  экземплярахъ  актинометровъ  Віоля-Савельева,  которые  я  видалъ,  обѣ  стороны  главной  діафрагмы 
чернены;  поэтому  діафрагма  должна  нагрѣваться  при  открытомъ  экранѣ. 
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Это  вліяніе  будетъ  больше  при  сильно  различающихся  температурахъ  оболочки  и 
окружающаго  воздуха  и  будетъ  измѣняться  при  различныхъ  наклонахъ  актинометра.  Но 
въ  обыкновенныхъ  случаяхъ  ошибка  весьма  небольшая,  что  видно  отчасти  изъ  отсутствія 
вліянія  внѣшняго  вѣтра  на  охлажденіе  внутри.  Вообще  же,  такъ  какъ  въ  большинствѣ 
случаевъ  внутри  прибора  воздухъ  бываетъ  теплѣе  наружнаго,  легко  разсчитать,  что  въ  за¬ 
висимости  отъ  этого  радіація  получится  меньше  истинной. 

8)  Есть  еще  вопросъ,  для  рѣшенія  котораго  могли  бы  служить  опыты  Лен  гл  ея  х) 
и  Савельева 1  2);  но  первые  заключали  неправильность  въ  постановкѣ  ихъ,  какъ  указалъ 
проФ.  Хвольсонъ,  а  вторые  не  выдѣлили  искомаго  вліянія  изъ  погрѣшностей  наблюденій. 

Обстоятельство,  о  которомъ  идетъ  рѣчь,  именно  неодинаковость  тепловой  конвекціи 
въ  ртути  резервуара  въ  зависимости  отъ  наклона  солнечныхъ  лучей,  связана,  кромѣ  того, 
съ  различіемъ  конвекціи  внѣшней  среды,  могущимъ  также  вліять  на  результатъ  въ  за¬ 
висимости  отъ  наклона,  особенно  при  толстой  стѣнкѣ  термометра  и  при  большой  внѣшней 
теплопроводности  (на  вѣтру). 

Отвѣтъ  на  вопросъ  о  зависимости  показаній  актинометрическихъ  термометровъ  отъ 
наклона  могутъ  дать  систематическія  сравненія  ихъ  при  разныхъ  высотахъ  солнца  съ  ком¬ 
пенсаціоннымъ  пиргеліометромъ  Онгстрема,  вполнѣ  свободнымъ  отъ  подобныхъ  вліяній 
наклона;  такихъ  сравненій  мнѣ  произвести  не  удалось. 

Замѣчательно,  что  почти  всѣ  перечисленныя  обстоятельства,  кромѣ  пунктовъб  и  8, 
вліяютъ  въ  одну  сторону,  т.  е.  уменьшаютъ  даваемую  термометромъ  радіацію.  Если  раз¬ 
мѣры  нѣкоторыхъ  вліяній  приблизительно  и  извѣстны,  то  лишь  по  сравненію  многихъ  тер¬ 
мометровъ  съ  пиргеліометромъ  можно  судить,  какой  величины  достигаетъ  вліяніе  суммы 
всѣхъ  ихъ  вмѣстѣ,  придающее  ненадежность  актинометру  Віоля-Савельева,  какъ  абсо¬ 
лютному  прибору. 

Мнѣ  извѣстны  пока  лишь  сравненія  Г.  А.  Любославскаго  его  актинометра  3)  съ 
пиргеліометромъ  Онгстрема-Хвольсона  въ  Павловскѣ,  которыя  дали  поправку  къ  вы¬ 
численной  по  термометру  радіаціи  -§-3.3°/0;  при  расчетѣ  никакихъ  поправокъ  въ  Формулу 
актинометра  Віоля-Савельева  не  вводилось,  а  теплоемкость  бралась  но  даннымъ  Бо¬ 
дена,  выгравированнымъ  на  термометрѣ,  и  по  калориметрическимъ  опредѣленіямъ;  въ 
обоихъ  случаяхъ  она  оказалась  одинакова. 

Кромѣ  того,  что  поглощеніе  сажи,  полученной  на  стеклѣ  на  пламени  лампы  или  свѣчи, 
вѣроятно  меньше  поглощенія  мѣдныхъ  пластинъ  пиргеліометра  4),  радіація,  измѣряемая 
приборами  проФ.  Хвольсона  —  безъ  діафрагмы  —  можетъ  быть  сама  по  себѣ  немного 
больше,  чѣмъ  для  приборовъ  съ  діафрагмами,  такъ  какъ  тѣлесный  уголъ,  обычно  образуе- 


1)  1.  с.,  стр.  105. 

2)  «О  точности  актинометрическихъ  измѣреній»,  стр.  24. 

3)  См.  «Замѣтки  по  актинометріи».  Мет.  Вѣсти.  1902  г.  • 

4)  При  работахъ  проФ.  Хвольсона,  такъ  и  I.  Шукевича  (Rep.  f.  М.  Т.  17,  №  5)  и  нынѣ  въ  Павловскѣ 
никакого  множителя  для  поглощательной  способности  работающихъ  поверхностей  не  вводилось. 

5* 
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мый  послѣдними,  гораздо  меньше,  чѣмъ  уголъ  съ  освѣщаемой  пластинки  на  весь  экранъ 
приборовъ  нроФ.  Хвольсона  г). 

Сравненія  томскаго  термометра  Бодена  Ля  15130,  помѣщенныя  ниже,  правда  очень 
немногочисленныя,  съ  новымъ  компенсаціоннымъ  пиргеліометромъ  Онгстрема  въ  Павлов¬ 
скѣ  дали  поправку  н-1.7°/0  къ  множителю,  вычисленному  но  даннымъ  Бодена1 2),  т.  е. 
неожиданно  мало. 

Такимъ  образомъ,  если  бы  ограничиваться  вычисленіемъ  теплоемкости  этихъ  двухъ 
термометровъ  по  даннымъ  Бодена,  безъ  всякихъ  поправокъ,  то  ошибка  но  сравненію  съ 
абсолютными  приборами  не  превосходила  бы  3  —  4  °/0.  Большую  часть  этой  ошибки  надо 
отнести  на  разницу  въ  поглощательныхъ  способностяхъ  работающихъ  поверхностей,  такъ 
что  на  нрочія  обстоятельства  остается  лишь  малая  часть  всей  ошибки. 


IV.  Актинометрическія  наблюденія  въ  Томскѣ. 

Актинометръ  Біоля-Савельева  съ  термометрами  Бодена  пріобрѣтенъ  былъ  Физи¬ 
ческимъ  кабинетомъ  Томскаго  Университета  лѣтомъ  1899  г.  Уяіе  съ  первыхъ  наблюденій 
обнаружилось,  что  вода  изъ  оболочки  проникаетъ  во  внутренній  шаръ,  правда  въ  ничтож¬ 
ныхъ  количествахъ,  но  все  же  это  обстоятельство,  казалось,  могло  вліять  на  перемѣнное 
содержаніе  влаги  въ  гигроскопическомъ  слоѣ  сажи,  покрывающей  шарикъ  термометра. 
Когда  же  позднею  осенью  налитъ  былъ  въ  оболочку  керосинъ,  течь  настолько  усилилась, 
что  приборъ  пришлось  отослать  въ  Петербургъ  къ  механику  для  перепайки. 

Наблюденія,  сдѣланныя  въ  небольшомъ  числѣ  осенью  1899  г.,  въ  общей  таблицѣ  на¬ 
блюденій  поэтому  пропущены. 

Въ  полной  исиравности  актинометръ  полученъ  былъ  въ  Томскѣ  въ  серединѣ  марта 
н.  ст.  1901  г.;  наблюденія  велись  по  19  мая,  на  лѣто  они  были  прекращены,  а  осенью  дѣ¬ 
лались  въ  октябрѣ  и  ноябрѣ.  Такимъ  образомъ  изслѣдованія  коснулись  лишь  весны  и 
осени;  число  дней  наблюденій  было  только  15  весной  и  4  осенью,  въ  теченіе  которыхъ  по¬ 
лучено  около  270  отдѣльныхъ  значеній  радіаціи. 

Обыкновенно,  насколько  позволяла  ясность  неба,  наблюденія  продолжались  но  возмож- 


1)  Въ  виду  возможной  радіаціи  небеснаго  свода  около  солнца;  особенно  неудобно  это  обстоятельство 
своей  зависимостью  отъ  погоды;  въ  актинометрахъ  Хвольсона,  кромѣ  того,  вслѣдствіе  подвижности  термо¬ 
метровъ,  уголъ  на  экранъ  —  перемѣнная  величина. 

2)  Новый  приборъ  Онгстрема  въ  Павловскѣ  даетъ  пока  радіацію  значительно  меньшую,  чѣмъ  старый 
пиргеліометръ  Онгстрема-Хвольсона.  Одна  изъ  явныхъ  причинъ,  по  моему  мнѣнію,  лежитъ  въ  неболь¬ 
шомъ  провисаніи  полосокъ,  принимающихъ  радіацію;  провисаніе  образовалось  послѣ  подклейки  отставшаго  при 
пересылкѣ  термоэлементика;  выпрямленіе  полосокъ  можетъ  дать  измѣненіе  длины  и,  слѣдовательно,  увеличеніе 
радіаціи  около  1°/0. 
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ности  непрерывно,  одно  за  другимъ.  Но  такъ  какъ,  съ  одной  стороны,  мнѣ  не  удалось  начи¬ 
нать  наблюденія  очень  рано,  а  съ  другой  —  условія  погоды  ни  разу  не  позволили  продол¬ 
жать’ работу  далеко  за  полдень,  большинство  результатовъ  касается  околополуденнаго  вре¬ 
мени  дня,  на  два-три  часа  до  или  послѣ  полдня. 

Поэтому  собранный  мною  матеріалъ  мнѣ  кажется  недостаточнымъ  даже  для  предва¬ 
рительнаго  сужденія  объ  особенностяхъ  климатическихъ  условій  мѣстности,  какъ  Томскъ, 
находящейся  въ  глубинѣ  материка,  о  вліяніи  этихъ  условій  на  прозрачность  атмосферы  и 
объ  измѣненіяхъ  ея  въ  теченіе  года.  Печатаемый  ниже  матеріалъ  послужилъ  мнѣ  глав¬ 
нымъ  образомъ  для  предварительнаго  знакомства  съ  приборомъ  и  его  изученія  въ  нѣкото¬ 
рыхъ  отношеніяхъ. 

Обычное  мѣсто  наблюденіи  было  во  дворѣ  университета,  въ  южной  части  города; 
иногда  же  они  производились  на  открытомъ  окнѣ  аудиторіи  Физическаго  кабинета.  Въ  хо¬ 
лодное  время  по  необходимости  тратилось  непроизводительно  отъ  получасу  до  цѣлаго  часа 
времени,  чтобы  жидкость  внутри  оболочки  вынесеннаго  изъ  комнаты  прибора  приняла  при¬ 
близительно  температуру  воздуха. 

Для  регистраціи  времени  брались  обыкновенные  часы  (безъ  секунднаго  боя)  и  простой 
метрономъ,  котораго  удары  считались  передъ  отсчетами  термометра  прибора  лишь  съ  того 
удара,  который  наиболѣе  близко  совпадалъ  съ  показаніемъ  секундной  стрѣлки  часовъ  за 
5  секундъ  до  полной  минуты  (или  полуминуты).  Такимъ  образомъ  исключалась  системати¬ 
ческая  ошибка  во  времени  (метрономъ  былъ  плохо  регулированъ  и,  кромѣ  того,  на  вѣтру 
давалъ  весьма  замѣтныя  ошибки),  такъ  какъ  ошибки  метронома  за  5  сек.  не  могли  соста¬ 
вить  величины,  вліяющей  на  каждый  отдѣльный  результатъ. 

Шарикъ  актинометрическаго  термометра  покрывался  сажей  исключительно  надъ 
пламенемъ  стеариновой  свѣчи  съ  частой  мѣдной  сѣткой  для  его  охлажденія.  При  этомъ 
было  замѣчено,  что  слой  сажи  сравнительно  проченъ  и  неизмѣненъ  получается  въ  тѣхъ  слу¬ 
чаяхъ,  когда  покрываютъ  шарикъ  многократно  лишь  самыми  тонкими  слоями  сажи.  Одно¬ 
образіе  толщины  слоя  хорошо  контролируется  тѣмъ,  что  закопченая  поверхность  стекла, 
выставленная  на  солнце,  перестаетъ  совершенно  отражать  лучи  его. 

Осенью  1901  года  съ  26  октября  вмѣсто  воды  въ  оболочку  актинометра  налитъ  былъ 
керосинъ,  позволявшій  наблюдать  при  —  14°  температуры  воздуха. 

При  чередующихся  опредѣленіяхъ  охлажденія  и  нагрѣванія  актинометрическаго  тер¬ 
мометра  внутри  нрибора,  требующихъ  по  2  полныхъ  минуты  для  каждаго  процесса  и  по 
1  минутѣ  для  перемѣшиванія  жидкости  въ  оболочкѣ  и  другихъ  манипуляцій,  полныя  опре¬ 
дѣленія  радіаціи  получаются  каждыя  6  минутъ,  при  чемъ  для  вычисленій  ихъ  идутъ  два 
сосѣднихъ  наблюденія  охлажденія. 

Для  полученія  съ  помощью  прибора  Віоля-Савельева  радіаціи  въ  абсолютной  мѣрѣ 
произведены  слѣдующія  измѣренія:  термометры  Бодена,  главный  №  15130  и  вспомога¬ 
тельный  №  15132,  съ  дѣленіями  по  0?2  отъ  —  20°  до-+-40°  и  и-  38°,  сравнены  были  въ 
Томскѣ  съ  нормальнымъ  термометромъ  Бодена,  при  чемъ  разницъ  въ  показаніяхъ,  выхо- 
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дящихъ  изъ  предѣловъ  ошибки  отсчетовъ,  не  найдено.  Разницы  въ  показаніяхъ  обоихъ  тер¬ 
мометровъ  также  оказались  очень  малы,  именно  нри 

0°  о!оо 

10°  0.03 

20°  0.00 

Такъ  какъ  на  протяженіи  2  —  3°  измѣненія  этой  разности  могли  быть  ничтожны,  и 
такъ  какъ  постоянная  ошибка  въ  разности  не  вліяетъ  на  результатъ  измѣренія  радіаціи,  то 
при  вычисленіи  никакихъ  поправокъ  къ  отсчетамъ  не  примѣнялось. 

Размѣры  діафрагмы  измѣрены  были  окулярнымъ  микрометромъ  трубы  катетометра, 
при  чемъ  понеремѣнно  дѣлались  наведенія  на  діафрагму  и  на  эталонъ  длины,  помѣщаемый 
точно  на  то  же  мѣсто  и  въ  томъ  же  разстояніи  отъ  трубы,  какъ  и  діафрагма  (около  метра). 
На  1  мм.  приходилось 

86.46  ±  0.1 2  дѣленій  барабана. 

Средній  діаметръ  діафрагмы  опредѣленъ  равнымъ 

8.708  ±  0.004  мм. 


и  площадь 


0.5956  см2. 


Что  касается  теплоемкости  термометра  JV»  15130  или  его  водяного  значенія,  то  для 
расчета  ея  можно  было  воспользоваться  слѣдующими  данными  Бодена,  выгравированными 
на  самомъ  термометрѣ: 

вѣсъ  оболочки  шарика  0.43  гр. 

»  ртути  11.72  гр. 

Беря  теплоемкость  стекла  =0.1962  и  ртути  =0.0333,  получимъ  водяное  значеніе 
термометра 


0.0844  h- 0.3903  =  0.4746. 


Кромѣ  того  въ  Физическомъ  кабинетѣ  Снб.  Лѣсного  Института  Г.  А.  Любослав- 
скимъ  и,  отчасти,  мною  было  многократно  опредѣлено  водяное  значеніе  этого  термометра 
калориметрическимъ  методомъ,  притомъ  сперва  въ  водяномъ  калориметрѣ,  а  затѣмъ  въ  ртут¬ 
номъ  очень  малаго  размѣра.  Безъ  введенія  какихъ-либо  поправокъ  теплоемкость  опредѣ¬ 
лена  =  0.477  гр.  калоріи,  т.  е.  очень  близко  къ  выше  вычисленному. 

Если  по  такимъ  даннымъ  вычислить  постоянный  множитель  Формулы,  дающей  радіа¬ 
цію  по  методу  Віоля-Савельева,  то  получимъ: 


0.4746 

0.5966' 


0.7967 
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по  даннымъ  Бодена,  или 


0.477 

0.5956 


=  0.801 


по  наблюденной  теплоемкости. 

Однако  для  вычисленія  наблюденій  въ  Томскѣ  употребленъ  мною,  въ  виду  подробно 
описанныхъ  соображеній  о  надежности  термометра,  какъ  измѣрителя  радіаціи,  множитель, 
найденный  по  сравненію  термометра  №  15130  съ  новымъ  абсолютнымъ  компенсаціоннымъ 
пиргеліометромъ  Онгстрема,  имѣющимся  нынѣ  въ  Константиновской  Обсерваторіи  въ 
Павловскѣ.  Постоянныя  прибора,  построеннаго  механикомъ  Розе  въ  Упсалѣ,  опредѣлены 
самимъ  профессоромъ  Онгстремомъ,  поправки  же  милліамперметра  Сименса  и  Гальске 
опредѣлены  въ  Главной  Палатѣ  Мѣръ  и  Вѣсовъ  въ  Петербургѣ. 

Для  сравненія  термометры  №  15130  и  №  15132  помѣщены  были  въ  оболочку  акти¬ 
нометра  Віоля-Савельева,  такого  же  образца  и  размѣровъ,  какъ  и  томскій  экземпляръ 
актинометра  (работы  механика  Францена).  Діафрагма  этого  актинометра,  по  любезному 
сообщенію  г-на  Савинова,  равна  0.6305  см2,  т.  е.  также  мало  отличается  отъ  томской. 

Къ  сожалѣпію,  мнѣ  самому  нс  удалось  сдѣлать  сравненія  томскаго  термометра  съ 
пиргеліометромъ  Онгстрема,  такъ  какъ  актинометръ  Віоля,  бывшій  въ  Павловскѣ,  дол¬ 
женъ  былъ  быть  безъ  большой  задержки  отосланъ,  по  нѣсколько  наблюденій  все  же  были 
сдѣланы  по  моей  просьбѣ  г-дами  Савиновымъ  и  Франкеномъ,  за  что  я  долженъ  выра¬ 
зить  имъ  мою  глубокую  благодарность. 

Довольствуюсь  небольшимъ  числомъ  сравненій  томскаго  термометра  съ  абсолютнымъ 
пиргеліометромъ  въ  виду  того,  во-первыхъ,  что  весь  матеріалъ,  который  я  успѣлъ  собрать 
въ  г.  Томскѣ,  нѣсколько  отрывоченъ,  а  во-вторыхъ,  надеяшость  окончательно  принимаемаго 
переводнаго  множителя,  какъ  кажется,  несомнѣнна  въ  предѣлахъ  нѣсколькихъ  °/0:  это  видно 
изъ  всего  сказаннаго  выше  на  стр.  35 — 36. 

Сравненіе  приборовъ  2  іюля  1903  г.  въ  Павловскѣ,  произведенное  С.  И.  Савино¬ 
вымъ  (съ  пиргеліометромъ  Онгстрема)  и  В.  Ф.  Франкеномъ  (съ  актинометромъ)  одно¬ 
временно,  дало  5  независимыхъ  величинъ: 


Радіація  по  пиргеліо¬ 
метру  Онгстрема  въ 
гр.  кал. 
см2,  мин. 

Относительныя  величины 

радіаціи  по  актинометру 

Віоля-Савельева. 

Переводный  множитель 

для  него. 

1.04 

1.36 

0.765 

1.03 

1.36 

757 

1.04 

1.37 

759 

1.03 

1.32 

780 

1.02 

1.33 

767 

0.7648  ±0.0061 
т.  е.  съ  среднимъ  отклоненіемъ  ±О.8°/0. 
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При  переходѣ  къ  томской  діафрагмѣ  получилось  бы  не  0.7648,  а  болѣе,  въ  отношеніи 


0.6305 

0.5956 


1.059, 


т.  е.  0.8098. 

Такимъ  образомъ  черезъ  сравненіе  съ  абсолютнымъ  приборомъ  Онгстрема 
получено  0.810; 

вычисленіе  по  даннымъ  Бодена  давало  0.797, 
а  по  калориметрическому  опредѣленію  теплоемкости  мы  имѣли  0.801. 

Съ  помощью  перваго  множителя  вычислены  всѣ  ниже  приводимыя  наблюденія. 

Привожу  примѣръ  расчета  одного  изъ  наблюденій,  JV»  100,  когда  я  дѣлалъ  отсчеты 
термометра  со  спеціальной  цѣлью  черезъ  %  минуты,  такъ  что,  вмѣсто  трехъ  отсчетовъ  за 
каждый  періодъ  охлажденія  или  иагрѣванія,  было  дѣлаемо  5.  Согласно  съ  этимъ,  перевод¬ 
ный  множитель  взятъ  не  0.810,  а 


1.620  (lg  =  0.2095). 

Формула  по  Савельеву  бралась  такая: 

«=  1-620 г=^=^(Ѳк"—Ѳи'  х  е~т), 

гдѣ  е~~т  {е  —  основаніе  Неперовыхъ  логариѳмовъ)  равно  среднему  изъ  отношеній  послѣ¬ 
довательныхъ  избытковъ  при  охлажденіи: 


а  разность  въ  скобкахъ  бралась  средняя  изъ  всѣхъ  послѣдовательныхъ  разностей  этого 
рода  для  избытковъ  нагрѣванія; 


7  т 
1  —  е— » 

брался  прямо  изъ  таблички,  составленной  мною  по  аргументу  Ід  е 
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JV»  100. 


Для  приблизительнаго  сужденія  о  точности  измѣренія  радіаціи  можно  принять  во  вни¬ 
маніе  согласіе  сосѣднихъ  наблюденій,  особенно  въ  случаяхъ  вполнѣ  яснаго  неба,  когда  ра¬ 
діація  сама  по  себѣ  болѣе  постоянна.  Для  всѣхъ  послѣдовательныхъ  38  наблюденій  7-го 
апрѣля  отъ  №  77  до  №  114  средняя  разница  между  сосѣдними  радіаціями  составляетъ 

Зап.  Физ.-Мат.  Отд.  О 
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только  О.90/о  самой  радіаціи,  для  22  наблюденій  12-го  апрѣля,  съ  №  123  по  №  144  — 
еще  немного  меньше. 

Вышеприведенныя  сравненія  г-на  Франкена  съ  абсолютнымъ  приборомъ  дали  точ¬ 
ность  результата  до  ±0.8%.  Одновременныя  наблюденія  двумя  актинометрами Віо ля -Са¬ 
вельева,  дѣлавшіяся  въ  Лѣсномъ  Институтѣ  и  еще  не  опубликованныя  въ  полномъ  объемѣ, 
даютъ  нѣсколько  меньшее  согласіе:  такъ  наблюденія  19  мая  1902  г.,  въ  которыхъ  и  я 
принималъ  нѣкоторое  участіе,  дали  точность  каждаго  отдѣльнаго  измѣренія  около  ±  1.2 °/0. 

Въ  слѣдующихъ  таблицахъ  помѣщены  средніе  моменты  измѣренія  по  истинному  сол¬ 
нечному  времени,  въ  третьемъ  столбцѣ  —  радіаціи  въ  гр.  калор.  на  кв.  см.  въ  минуту,  въ 
четвертомъ  Ж  —  массы  пли  толщи  атмосферы,  наконецъ  въ  пятомъ  —  примѣчанія  о  ясности 
неба.  Кромѣ  того  для  каждаго  дня  даются:  о  —  среднее  для  времени  наблюденія  (или  %  — 
для  полдня  того  числа)  склоненіе  солнца,  давленіе,  температура  и  влажность  воздуха  для 
часового  срока  по  наблюденіямъ  Томской  метеорологической  станціи  2-го  разряда.  Для 
марта  1901  г.  данныя  влажности,  за  пропускомъ  ихъ  въ  «Лѣтописяхъ»  Н.  Г.  Ф.  Обсерва¬ 
торіи,  взяты  по  ежедневному  бюллетеню,  въ  цѣлыхъ  мм. 

Время  регистрировалось  по  хронометру  Эриксона  Физическаго  кабинета  съ  вполнѣ 
достаточной  точностью,  хотя  астрономическая  повѣрка  хронометра  зимою  не  дѣлалась. 

Величины  Ж  вычислялись  по  Формулѣ 


М  = 


765  sec  *» 


гдѣ  h  —  давленіе  воздуха,  а  z  зенитное  разстояніе  солнца  для  соотвѣтствующаго  момента, 
если  z  было  меньше  65°;  поэтому  Ж=  1 ,  когда  z  —  0  и  давленіе  —  760  мм.  Для  z ,  боль¬ 
шихъ  65°,  бралась  Формула 

-цг h  Рефракція 

М  760  58".4  Sin  г' 

Для  вычисленія  z  я  пользовался  очень  удобными  таблицами  М.  Пѣвцова,  напечатан¬ 
ными  при  его  сочиненіи  «Объ  опредѣленіи  географической  широты  по  соотвѣтственнымъ 
высотамъ  двухъ  звѣздъ»  въ  Зап.  Имп.Г.  Геогр.  Общ.  T.  XXXII.  №  2,  гдѣ  вспомогательныя 
величины  вычислены  черезъ  каждыя  5  минутъ  часового  угла  свѣтила  и  для  различныхъ 
широтъ  (черезъ  1°). 

Астрономическая  рефракція  въ  секундахъ  дуги,  входящая  въ  послѣднюю  Формулу, 
бралась  «средняя»,  по  «Мореходнымъ  таблицамъ»,  изданія  Гл.  Гидр.  Управленія. 

Наконецъ  въ  столбцѣ  примѣчаній  знакъ  0  обозначаетъ  полное  отсутствіе  облаковъ 
около  солнца,  О2  —  особенная  чистота  неба;  иногда  въ  журналѣ  наблюденій  отмѣчался  бѣ¬ 
лесоватый  оттѣнокъ  на  небѣ,  хотя  облаковъ  и  не  было  замѣтно.  При  малѣйшемъ  присут¬ 
ствіи  сформированныхъ  около  солнца  перистыхъ  облаковъ  отмѣчалось  сг°,  въ  случаѣ  силь¬ 
наго  ихъ  развитія  отмѣчалось  ci2.  Иногда  указывалось  на  появленіе  облаковъ  въ  сторонѣ 
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отъ  диска  солнца,  и  на  присутствіе  порывовъ  вѣтра  около  прибора  въ  виду  возможнаго  его 
вліянія  на  охлажденіе  х). 

1901  г.  Томскъ  [Широта  56° 28',  долгота  отъ  Гринвича  84°  57  ]. 


Ист.  вр. 

Радіація. 

М. 

17 

марта. 

8  =  —  1°  36  ;  756 

мм.,  —  6?5, 

2  мм. 

№ 

1 

1Г  0м 

0.97  кал. 

1.95 

Облі 

19 

марта. 

8  =  —  0°4б';  761 

мм.,  —  3?3, 

2  мм. 

№ 

2 

2Ч  41м 

1.13  кал. 

2.39 

0 

3 

55 

1.14 

2.55 

0 

24 

марта. 

8=  1°  12';  748 

мм.,  н-  І?1,  3 

мм. 

% 

4 

12ч  12м 

1.13  кал. 

1.73 

Ci 

5 

20 

1.14 

1.74 

Бѣл 

6 

26 

1.23 

1.74 

7 

35 

1.10 

1.75 

Ci 

8 

42 

1.16 

1.76 

Ci 

9 

49 

0.97 

1.77 

Ci 

10 

57 

0.95 

1.78 

Ci 

11 

1  4 

0.74 

1.80' 

Ci2 

12 

1  42 

0.59 

1.91 

Ci2 

25 

марта. 

SQ  =  1° 34';  751 

мм.,  2?1,  3  мм. 

№ 

13 

1Г  17“ 

1.25  кал. 

1.75 

0 

14 

11  23 

1.24 

1.74 

0 

15 

29 

1.23 

1.74 

Ci0 

16 

35 

1.24 

1.73 

Ci° 

17 

41 

1.28 

1.73 

Ci° 

18 

47 

1.27 

1.72 

0 

19 

54 

1.27 

1.72 

0 

20 

12  0 

1.29 

1.72 

0 

21 

9 

1.29 

1.72 

0 

22 

15 

1.27 

1.72 

0 

23 

22 

1.28 

1.73 

0 

Бѣлесоватый  цвѣтъ  неба. 


1)  Повидимому,  это  вліяніе  надо  вполнѣ  отрицать. 


6* 
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24 

12*  28м 

1.29  кал. 

1.73 

0 

25 

34 

1.25 

1.74 

Сі° 

26 

40 

1.32 

1.75 

Ci  кругомъ  О 

27 

46 

1.28 

1.76 

Сі° 

28 

52 

1.24 

1.77 

Ci 

29 

58 

1.28 

1.78 

Сі°  надъ  О 

30 

1  4 

1.28 

1.80 

Ci 

31 

10 

1.25 

1.82 

Ci 

32 

17 

1.23 

1.84 

Ci2 

марта,  і 

5=1°  58';  760 

мм.,  1?8,  3  мм. 

33 

10ч  16“ 

1.24  кал. 

1.91 

% 

Бѣлесов. 

34 

22 

1.24 

1.88 

» 

35 

28 

1.24 

1.86 

»  Сі° 

36 

34 

1.24 

1.84 

Ci0 

37 

40 

1.27 

1.83 

Ci0 

38 

46 

1.26 

1.82 

0 

39 

52 

1.24 

1.80 

0 

40 

58 

1.28 

1.79 

Ci0 

41 

11  15 

1.30 

1.76 

0,  бѣлесов. 

42 

21 

1.27 

1.75 

0 

43 

28 

1.25 

1.75 

0,  кругомъ  О  Ci. 

44 

33 

1.27 

1.74 

0 

45 

39 

1.28 

1.74 

0 

46 

45 

1.28 

1.73 

О2 

47 

51 

1.29 

1.72 

0 

48 

1  1 

1.17 

1.78 

Ci 

49 

7 

1.18 

1.79 

Ci,  сильный  вѣтеръ. 

50 

13 

1.17 

1.80 

Ci,  около  О  большой  кругъ, 

51 

19 

1.17 

1.82 

Ci 

52 

25 

1.18 

1.84 

Ci,  тихо. 

53 

31 

1.12 

1.86 

Ci,  бѣлесов. 

54 

37 

1.15 

1.88 

Бѣлесов. 

55 

43 

1.17 

1.91 

Сі° 

56 

49 

1.21 

1.93 

0,  бѣлесов.,  вѣтеръ. 

57 

55 

1.21 

1.95 

Сі° 

58 

2  1 

1.18 

1.98 

Бѣлесов. 

59 

7 

1.16 

2.01 

» 
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№  G0 

2-  14* 

1.19  кал. 

2.04 

Сі°,  тихо. 

61 

20 

1.18 

2.08 

0 

62 

26 

1.18 

2.12 

0 

'63 

32 

1.16 

2.16 

0 

64 

45 

1.16 

2.25 

Въ  сторонѣ  отъ  О  Ci 

65 

51 

1.19 

2.30 

Бѣлесо  в.,  вѣтеръ. 

66 

57 

1.09 

2.36 

0,  бѣлесов. 

3  апрѣля.  8° 

=  5°  4';  767 

мм.,  —  2?3, 

1.8  мм., 

46% 

67 

10" 

55м 

1.17  кал. 

1.68 

0,  бѣлесов. 

68 

11 

1 

1.12 

1.67 

Ci2 

69 

8 

1.16 

1.66 

Сі°,  бѣлесов.,  вѣтеръ, 

70 

14 

1.11 

1.65 

Ci 

71 

20 

0.86 

1.64 

Ci 

72 

28 

0.81 

1.64 

Ci 

73 

56 

0.87 

1.62 

Бѣлый  цвѣтъ  неба. 

74 

12 

2 

0.63 

1.62 

Ci 

75 

8 

0.78 

1.62 

Ci 

апрѣля.  8  = 

=  5°  29';  762  мм. 

,  4?7,  3.7  мм.,  57% 

:  76 

Т 

49м 

0.83  кал. 

2.07 

Ci 

апрѣля.  8° 

=  6° 

35';  762  мм.,  5?4,  3.2 

мм.,  47% 

:  77 

9Ч 

54“ 

1.30  кал. 

1.79 

0.  Ясно  все  время. 

78 

10 

0 

1.30 

1.76 

» 

79 

6 

1.27 

1.74 

» 

80 

12 

1.28 

1.72 

» 

81 

18 

1.30 

1.70 

» 

82 

24 

1.29 

1.68 

» 

83 

30 

1.31 

1.66 

» 

84 

36 

1.32 

1.64 

» 

85 

42 

1.35 

1.63 

Вѣтеръ. 

86 

48 

1.32 

1.62 

0 

87 

54 

1.32 

1.61 

» 

88 

11 

0 

1.31 

1.60 

» 

89 

6 

1.34 

1.59 

» 

90 

12 

1.32 

1.58 

Вѣтеръ. 
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Лія  91 

1 1’  18  м 

1.35  кал. 

92 

24 

1.34 

93 

30 

1.32 

94 

36 

1.33 

95 

42 

1.34 

96 

48 

1.33 

97 

54 

1.32 

98 

12  0 

1.34 

99 

6 

1.33 

100 

12 

1.33 

101 

18 

1.32 

102 

24 

1.33 

103 

30 

1.33 

104 

36 

1.31 

105 

42 

1.32 

106 

48 

1.32 

107 

54 

1.31 

108 

1  1 

1.32 

109 

8 

1.30 

ПО 

14 

1.29 

111 

20 

1.28 

112 

26 

1.27 

113 

32 

1.27 

114 

38 

1.27 

115 

44 

1.22 

116 

2  32 

1.18 

117 

38 

1.20 

118 

44 

1.17 

119 

50 

1.18 

120 

57 

1.18 

121 

3  3 

1.19 

9  апрѣля.  8  = 

=  7°  23';  752  мм.,  8?8,  4.7 

№  122 

Зч  10“ 

1.15  кал. 

12  апрѣля.  80 

II 

00 

о 

to 

С5_ 

00 

мм.,  6?2,  3 

№  123 

ІО”  1” 

1.27  кал. 

124 

7 

1.29 

1.57  Сильный  вѣтеръ. 

1.57  О 

1.57  » 

1.56  » 

1.56  » 

1.56  » 

1.56  » 

1.56  » 

1.56  » 

1.56  » 

1.56  » 

1.56  » 

1.57  » 

1.57  » 

1.57  » 

1.58  » 

1.59  » 

1.60  » 

1.61  » 

1.62  » 

1.64  » 

1.66  » 

1.68  » 

1.70  » 

1.72  Ci.  Отъ  NW  потянулись  Ci. 

1.94  Ci0 

1.97  О 

2.00  Сі°,  вѣтеръ. 

2.03  О 

2.06  О 

2.09  Сі° 

н.,  55  % 

2.05  Ci 

і  ,  п  )  Г*  О 

мм.,  45°/0 

1.65  0,  вѣтеръ,  облака  таютъ. 

1.63  » 
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№  125 

10* 

13" 

1.28  кал. 

1.61 

0 

126 

19 

1.31 

1.59 

» 

127 

25 

1.34 

1.58 

» 

128 

31 

1.31 

1.56 

» 

129 

37 

1.33 

1.55 

0,  ниже  О  Сі°. 

130 

52 

1.33 

1.53 

» 

131 

58 

1.33 

1.52 

Вѣтеръ. 

132 

11 

4 

1.34 

1.51 

0 

133 

10 

1.34 

1.50 

» 

134 

16 

1.32 

1.49 

» 

135 

22 

1.32 

1.48 

0 

136 

28 

1.33 

1.48 

Въ  сторонѣ  Ci. 

137 

34 

1.33 

1.47 

Сі° 

138 

40 

1.33 

1.47 

0 

139 

46 

1.33 

1.47 

» 

140 

54 

1.34 

1.47 

» 

141 

12 

0 

1.33 

1.47 

» 

142 

6 

1.35 

1.47 

» 

143 

12 

1.34 

1.47 

» 

144 

20 

1.35 

1.47 

» 

145 

27 

1.30 

1.47 

Ci  Cu 

146 

34 

1.33 

1.48 

0 

147 

43 

1.32 

1.48 

0 

148 

49 

1.34 

1.49 

0 

149 

57 

]  .32 

1.51 

0,  приближается  Cu. 

150 

2 

41 

1.22 

1.82 

0.  На  окнѣ  Физическаго  кабинета, 

151 

3 

1 

1.16 

1.95 

0 

152 

11 

1.21 

2.01 

0 

153 

18 

1.22 

2.06 

0. 

19  апрѣля.  § 

=  10°  54'; 

756  мм.,  5?0,  5.0  мм., 

76% 

№  154 

9Ч 

47м 

1.21  кал. 

1.64 

Cf 

155 

54 

1.23 

1.61 

Cu  приближается. 

156 

10 

9 

1.28 

1.58 

0 

157 

15 

1.23 

1.55 

Край  Си. 

158 

22 

1.25 

1.53 

Временами  Си. 

159 

29 

1.27 

1.51 

0 
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20  апрѣля.  80  =  11°  17';  754  мм.,  1 1?0, 4.2  мм.,  43 °/0  Наблюдалъ  солнце  въ  проме¬ 
жуткахъ  между  облаками. 


№  160 

1Г  0м 

1.28  кал. 

1.45 

0,  вѣтеръ. 

161 

6 

1.29 

1.44 

0 

162 

12 

1.30 

1.43 

0 

163 

18 

1.31 

1.42 

0,  вѣтеръ,  приближается  Си. 

164 

25 

1.29 

1.42 

0,  приближается  Си. 

165 

31 

1.29 

1.42 

0 

166 

37 

1.30 

1.41 

0 

167 

44 

1.31 

1.41 

0 

168 

56 

1.30 

1.41 

0.  Перерывъ  наблюденій  изъ-за 
облаковъ. 

169 

12  25 

1.31 

1.41 

0 

170 

29 

1.26 

1.42 

0 

28  апрѣля.  8 

00 

ю 

о 

со 

11 

747  мм.,  1?5,  2.4  мм.,  46  ® 

/0  За  р.  Томью,  т.  е.  къ  W,  былъ 
лѣсной  пожаръ;  видна  мгла 
на  горизонтѣ. 

Ш  171 

Г  21“ 

1.31  кал. 

1.39 

0 

172 

54 

1.31 

1.45 

0 

173 

2  11 

1.30 

1.51 

0 

174 

19 

1.27 

1.54 

0 

175 

25 

1.28 

1.56 

0 

176 

32 

1.27 

1.58 

0 

177 

38 

1.26 

1.60 

0 

178 

55 

1.23 

1.66 

0 

179 

3  1 

1.25 

1.69 

0 

180 

8 

1.23 

1.72 

0 

4  мая.  80  =  15°  46';  750 

мм.,  3?5,  3.3  мм.,  5 5  °/0 

181 

10ч  26м 

1.31  кал. 

1.38 

0 

182 

32 

1.33 

1.36 

0 

183 

39 

1.31 

1.35 

0 

184 

45 

1.32 

1.34 

0 

185 

11  22 

1.34 

1.31 

0 

186 

28 

1.32 

1.31 

0 

187 

34 

1.34 

1.30 

0 

188 

40 

1.32 

1.30 

0 

189 

46 

1.31 

1.30 

Въ  сторонѣ  облачко. 
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190 

1Г 

54м 

1.31  кал. 

1.30 

Вѣтеръ. 

191 

12 

0 

1.32 

1.30 

0 

192 

6 

1.34 

1.30 

0 

193 

12 

1.36 

1.30 

0,  вѣтеръ.  Появились  Си.  Пере¬ 
рывъ. 

194 

39 

1.32 

1.31 

0 

195 

45 

1.32 

1.31 

0 

196 

51 

1.33 

1.32 

0 

197 

57 

1.31 

1.33 

Облако. 

198 

2 

0 

1.26 

1.44 

0 

199 

6 

1.27 

1.45 

0 

200 

12 

1.26 

1.46 

0 

201 

18 

1.24 

1.48 

0 

202 

24 

1.23 

1.50 

0,  бѣлесовато. 

19  мая.  80=  19° 

38';  758  мм. 

,  18?5, 

6.4  мм.,  41% 

№  203  9' 

'  51м 

1.21  кал.  1.39 

0 

204 

57 

1.07 

1.37 

Си. 

205  10 

4 

1.22 

1.36 

0 

206 

10 

1.25 

1.34 

Временами  край  Си. 

207 

17 

1.23 

1.32 

0.  Перерывъ  изъ-за  облаковъ. 

.208  11 

1 

1.23 

1.27 

0 

209 

8 

1.23 

1.27 

Край  Си. 

210 

14 

1.23 

1.26 

0 

211 

20 

1.23 

1.26 

0 

212 

27 

1.21 

1.25 

0 

213 

33 

1.23 

1.25 

0 

214 

39 

1.23 

1.25 

0 

215 

45 

1.23 

1.25 

0 

216 

51 

1.21 

1.25 

0 

217 

59 

0.54 

1.25 

Облако. 

218  12 

5 

1.21 

1.25 

0 

219 

30 

1.13 

1.25 

0,  вѣтеръ.  О  пропало  за  обла¬ 
комъ. 

220 

38 

1.12 

1.26 

0,  бѣлесовато. 

221 

Зап.  Фпв.-Мат.  Отд. 

44 

1.16 

1.26 

0 

7 
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№  222  1 2 4 

50" 

1.18  кал. 

1.27 

При  совершенно  ясномъ  небѣ  за¬ 

223 

56 

1.15 

1.27 

мѣченъ  кругъ  около  О,  ра¬ 
діусъ  его  равнялся  5  діамет¬ 
рамъ  О. 

» 

Осень  1901  г 

25  октября.  %  =  - 

1 

—  11°  52'; 

756  мм., 

1 

о> 

•  о 

00 

'л 

Таетъ,  съ  крышъ  каплетъ. 

1.3  мм.,  55°/0 

№  224  12" 

41" 

1.16  кал. 

2.70 

0 

225 

47 

1.19 

2.72 

0 

226 

53 

1.21 

2.75 

0 

227 

59 

1.20 

2.78 

0 

228  1 

5 

1.21 

2.82 

0 

229 

11 

1.21 

2.86 

0 

230 

51 

1.15 

3.16 

0 

231 

57 

1.14 

3.22 

0 

232  2 

3 

1.12 

3.29 

0 

233 

9 

1.08 

3.38 

0 

234 

15 

1.09 

3.49 

0 

235 

21 

1.06 

3.59 

Приближается  облако. 

236 

27 

1.06 

3.70 

0 

237 

33 

1.12 

3.83 

0 

238 

39 

1.06 

3.98 

0 

239 

45 

1.06 

4.14 

0 

240 

51 

1.04 

4.31 

0 

241 

57 

1.05 

4.50 

Ci  полосой. 

242  3 

3 

0.93 

4.70 

Ci  подходитъ  снизу. 

243 

9 

0.91 

4.90 

Ci 

26  октября.  о0  ==  ■ 

-12°  13'; 

750  мм.,  - 

-13?3, 

Въ  актинометръ  налитъ  керо¬ 

1.0  мм.,  58% 

№  244  12’  9“ 

1.01  кал. 

2.65 

синъ. 

0 

245 

15 

1.15 

2.66 

» 

246 

21 

1.11 

2.68 

» 

247 

27 

1.08 

2.70 

» 

248 

33 

1.12 

2.72 

» 

249 

39 

1.11 

2.74 

» 

250 

45 

1.10 

2.76 

» 

СИНЪ. 
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№  251 

1 2Ч 

51“ 

1.06 

кал. 

2.78 

Къ  W  появились  Ci. 

252 

58 

1.08 

2.81 

0 

253 

1 

4 

1.05 

2.84 

Кругомъ  О  видны  Сі°. 

23  ноября,  с 

;0= 

—  20°  13' 

;  751 

мм.,  - 

-  5?1, 

Ясно,  у  крыльца  каплетъ,  силь¬ 

1.8  мм., 

59  % 

ный  вѣтеръ. 

№  254 

12ч 

4“ 

1.02 

кал. 

4.16 

0 

255 

10 

1.01 

4.16 

» 

256 

16 

1.02 

4.17 

» 

257 

22 

1.00 

4.19 

» 

258 

28 

1.01 

4.22 

» 

259 

34 

0.99 

4.26 

» 

260 

40 

0.99 

4.32 

» 

261 

46 

0.99 

4.40 

» 

262 

52 

1.00 

4.50 

» 

263 

58 

1.00 

4.63 

» 

264 

1 

4 

0.98 

4.79 

» 

265 

10 

0.98 

4.97 

» 

266 

16 

0.97 

5.17 

Къ  2Ч  появились  Ci. 

25  ноября.  $0 

=  — 

-20°  38'; 

761  мм.,  — 

14?5, 

1.1  мм., 

75  °/ 

о 

JV»  267 

1Г 

33“ 

0.96 

кал. 

4.41 

0 

268 

39 

0.97 

4.39 

0 

269 

45 

0.97 

4.38 

Въ  сторонѣ  отъ  О  облачко. 

270 

51 

0.95 

4.37 

0 

271 

57 

0.94 

4.36 

0 

272 

12 

3 

0.93 

4.36 

Снизу  близятся  облака. 

273 

9 

0.94 

4.37 

Полоса  облаковъ  надвинулась  на 

солнце. 


Наибольшія  значенія  радіаціи,  наблюденныя  мною  въ  Томскѣ,  доходятъ  до  1.35  — 1.36 
калоріи,  именно: 

7  апрѣля  около  10 — 12ч  при  М=1.57,  5?4  3.2““  1.35  кал. 

12  апрѣля  »  12  »  М=  1.47,  6.2  3.2  1.35 

4  мая  »  12  »  М  ==  1.30,  3.5  3.3  1.35 

Хотя  съ  17  марта  по  19  мая  я  старался  не  пропускать  безъ  актинометрическихъ  на¬ 
блюденій  ясныхъ  дней,  но  кратковременные  случаи  яснаго  неба  легко  могли  ускользнуть 

7* 
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отъ  наблюденія,  и  поэтому  нельзя  утверждать,  что  приведенныя  выше  числа  представляютъ 
дѣйствительно  максимумъ  радіаціи  въ  Томскѣ  за  весну  1901  года. 

Все  же  приходится  заключить,  что  радіація  въ  Томскѣ  была  довольно  слабая:  до¬ 
статочно  указать,  что  въ  Петербургѣ  иногда  она  превосходитъ  1.4  калоріи,  въ  Екате¬ 
ринбургѣ  даже  1.6. 

Отмѣтки  о  появившихся  около  солнца  облакахъ  иногда  не  соотвѣтствуютъ,  судя  по 
таблицамъ,  уменьшенію  радіаціи,  что  конечно  надо  приписать  трудности  наблюденія  Ci  не¬ 
вооруженнымъ  глазомъ.  20-го  апрѣля  измѣренія  производились  при  довольно  большой 
облачности,  такъ  что  приходилось  лавировать  между  изрѣдка  набѣгавшими  Си.  Въ  резуль¬ 
татѣ  получилось  довольно  большое  постоянство  радіаціи,  такъ  какъ  случаи,  когда  облака 
хоть  отчасти  начинали  закрывать  солнце,  откидывались,  а  величина  радіаціи  оказалась  не¬ 
много  лишь  меньше  по  сравненію  съ  предыдущими  случаями  вполнѣ  яснаго  неба  и  послѣ¬ 
дующими  утренними  наблюденіями  4  мая  при  той  же  толщѣ  атмосферы. 

19  мая  послѣ  12  ч.  30  м.  солнце  временно  совсѣмъ  зашло  за  облако.  Затѣмъ,  при 
вполнѣ,  повидимому,  свободномъ  отъ  облаковъ  небѣ  (цвѣтъ  неба  однако  замѣтно  бѣлесова¬ 
таго  оттѣнка),  около  солнца  замѣтенъ  былъ  кругъ,  радіусъ  котораго  былъ  равенъ  прибли¬ 
зительно  5  діаметрамъ  солнца.  Радіація  стала  слабѣе  на  5  —  6°/0  противъ  соотвѣтствую¬ 
щихъ  дополуденныхъ  величинъ. 

26  марта  въ  1  ч.  13  м.  истиннаго  времени  отмѣченъ  большой  кругъ  около  солнца, 
тоже  на  5  —  7°/0  уменьшившій  радіацію. 

Изъ  таблицъ  выбраны  были  случаи  полнаго  отсутствія  облаковъ  около  солнца,  именно 
весенніе  дни:  25  и  26  марта,  7,  12,  19,  20  и  28  апрѣля,  4  и  19  мая.  Затѣмъ  взяты  сред¬ 
нія  значенія  радіаціи  для  одинаковыхъ  моментовъ,  считая  отъ  истиннаго  полдня,  черезъ 
каждыя  15  минутъ,  т.е.,  напримѣръ,  для  10  ч.,  10  ч.  15  м.,  10  ч.  30  м.  и  т.  д.,  за  каждый 
изъ  этихъ  дней;  такимъ  образомъ  получился  сглаженный  ходъ  радіаціи  за  ясные  дни  въ 
разные  промежутки  времени  около  полдня,  но  въ  весьма  узкихъ  предѣлахъ  отъ  10  ч.  а.  до 
3  ч.  р.,  въ  которыхъ  лежали  по  большей  части  всѣ  наблюденія.  Цифры  каждаго  дня  съ  по¬ 
мощью  подходящихъ  множителей  приведены  къ  одной  и  той  же  полуденной  радіаціи  *) 
(средней),  и  за  каждыя  15  минутъ  взято  среднее  за  всѣ  дни.  Полученный  ходъ  радіаціи 
представляется  цифрами: 


0м 

1.26 

1Г 

45“ 

1.30 

Г  30м 

1.25 

15 

1.27 

12 

0 

1.30 

45 

1.26 

30 

1.28 

15 

1.30 

2  0 

1.24 

45 

1.29 

30 

1.30 

15 

1.22 

0 

1.29 

45 

1.29 

30 

1.19 

15 

1.30 

1 

0 

1.29 

45 

1.18 

30 

1.29 

15 

1.26 

3  0 

1.17 

1)  Данныя  28  апрѣля,  касающіяся  только  послѣполуденныхъ  часовъ,  сведены  по  соотвѣтствующимъ 
часамъ  7  и  12  апрѣля  и  4  мая. 
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Небольшого  числа  дней  оказалось  достаточно  для  полученія  довольно  плавной,  хотя  и 
не  вполнѣ  симметричной  относительно  полдня  кривой  радіаціи.  Изъ  разсмотрѣнія  кривой 
можно  сдѣлать  слѣдующіе  выводы:  # 

1)  около  полдня  можно  замѣтить  лишь  незначительную  депрессію  въ  кривой; 

2)  послѣ  полдня,  особенно  послѣ  2  часовъ,  правильность  хода  кривой  сильно  нару¬ 
шается,  вслѣдствіе  ослабленія  радіаціи.  Фактически  мнѣ  не  удалось  имѣть  ни  одного  дня, 
когда  измѣренія,  начавшись  утромъ  при  вполнѣ  ясномъ  небѣ,  не  были  бы  прекращаемы 
послѣ  12  ч.,  или  1  ч.,  иногда  на  время,  иногда  на  весь  день,  по  причинѣ  появляющихся 
облаковъ.  Если  измѣренія  при  малѣйшихъ  слѣдахъ  облаковъ  и  исключались  при  выводѣ, 
все  же,  очевидно,  та  же  причина,  т.  е.  конденсація  паровъ  воды,  имѣла  мѣсто  почти  всякій 
разъ,  и  такимъ  образомъ  надо  считать  условія  погоды  весной  1901  года  далеко  не  благо¬ 
пріятными.  Наблюденія  Шукевича  въ  Павловскѣ1),  Онгстрема  въ  Упсалѣ2) (въ  августѣ), 
Мюллера  въ  Екатеринбургѣ  3)  и,  особенно,  зимнія  наблюденія  Савельева  въ  Кіевѣ  да¬ 
вали  нерѣдко  симметричность  кривой  радіаціи  и  притомъ  за  гораздо  большій  промежутокъ 
дня,  уже  не  говоря  про  наблюденія  на  горахъ  (см.  измѣренія  Онгстрема  на  Пикѣ  Тене¬ 
рифѣ). 

Опредѣляя  прозрачность  атмосферы  по  величинѣ  доходящей  до  насъ  части  той  энергіи, 
которая  падаетъ  на  ед.  поверхности  у  предѣловъ  атмосферы,  мы,  какъ  извѣстно,  не  имѣемъ 
возможности  дѣлать  сравненіе  прозрачности  для  разныхъ  случаевъ,  напримѣръ,  для  раз¬ 
ныхъ  высотъ  солнца,  безъ  нѣкоторыхъ  произвольныхъ  предположеній  о  законѣ  погло¬ 
щенія  солнечной  энергіи  въ  воздухѣ.  Даже  для  сравненія  прозрачностей  при  одинаковой 
высотѣ  солнца  мы  должны  принимать,  что  радіація  солнца  не  подлежитъ  случайнымъ, 
неперіодическимъ  измѣненіямъ  (отъ  колебаній  въ  испускательной  способности  его  поверх¬ 
ности  или  въ  поглощеніи  его  атмосферы). 

Къ  сожалѣнію  наблюденія  въ  Томскѣ  не  даютъ  почти  совсѣмъ  матеріала  для  одной  и 
той  же  высоты  солнца  въ  разныя  времена  года,  когда  различія  въ  радіаціи  могутъ  быть 
очень  большія,  такъ  какъ  у  меня  не  было  наблюденій  весной  при  низкомъ  солнцѣ.  Я  могу 
привести  здѣсь  только  небольшую  табличку,  касающуюся  величинъ  М  отъ  1,75  до  1,30, 
для  большаго  числа  дней  встрѣчавшихся  въ  общемъ  спискѣ  наблюденій. 


1)  1.  с. 

2)  «Intensité  de  Іа  radiation  solaire  à  différentes  altitudes.  Recherches  faites  à  Ténériffe  1895  et  1S9G»  par 
Knut  Agström.  Nov-Acta  R.  S.  Sc.  Upsaliensis  [3]  v.  XX  1901,  p.  30. 

3)  Изв.  Ими.  Ак.  H.  T.  XI.  №  2,  1899  г. 
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М 

25  марта.  26  марта. 

7  апрѣля. 

12  апрѣля. 

20  апрѣля. 

28  апрѣля.  4  мая. 

19  мая. 

2?1,  3ми  1?8,  Зим 

5?4,  3.2““ 

6?2,  3.2““ 

1 1  ?0, 4.2м“ 

1?5,  2.4““  3?5,  3.3"“ 

1895, 6.4м" 

1.75 

1.24— 1.27  *)  1.26 

1.29 

— 

— 

1.23 

1.70 

1.29  1.29 

1.29— 1271) 

— 

— 

1.24 

1.65 

—  — 

1.3 1  — 128  х) 

1.27 

— 

1.24 

1.45 

—  — 

— 

1.34 

1.29 

1.31  1.26 

1.40 

—  — 

— 

— 

1.30 

1.31  1.31 

1.21 

1.30 

—  — 

— 

— 

— 

—  1.34 

1.23 

Въ  таблицѣ  помѣщены 

радіаціи,  соотвѣтствующія  разнымъ  М  за  разные  дни 

въ  хро- 

нологическомъ  порядкѣ;  изъ  нея  видно  паденіе  прозрачности  съ  начала  весны  къ  маю  2). 

Для  приведенія  всѣхъ  полученныхъ  радіацій  къ  какой-нибудь  одной  высотѣ  (24°,  на¬ 
примѣръ,  какъ  у  I.  Шукевича  или  Мюллера)  или  къ  одной  толщѣ  атмосферы,  при  чемъ 
не  приходилось  бы  прибѣгать  къ  экстраполяціи  данныхъ,  встрѣчаются  затрудненія  въ 
маломъ  числѣ  наблюденій.  Я  могъ  сдѣлать  только  попытку  для  того,  чтобы  судить  о  воз¬ 
можныхъ  особенностяхъ  прозрачности  воздуха  въ  Томскѣ.  Для  нѣкоторыхъ  дней  я  выбралъ 
случаи  наибольшей  ясности  неба  и  вывелъ  среднія  значенія  изъ  нѣсколькихъ  отдѣльныхъ 
измѣреній  радіаціи  за  моменты  одного  и  того  же  дня,  но  возможности  удаленные  другъ  отъ 
друга.  Затѣмъ  для  каждаго  момента  (кромѣ  одного  —  околоиолуденнаго)  вычислены  были 
величины  р  и  А  Формулы  Бугэ  а  =  Арм ,  гдѣ  а  —  наблюденная  радіація,  для  сведенія 
наблюденія  этого  момента  къ  околополуденному  за  тотъ  ясе  день. 


26  марта. 

а 

М 

Р 

А 

Ар. 

10ч  22“ 

1.243 

1.88 

0.79 

1.93 

1.53 

11  45 

1.287 

1.73 

2  26 

1.172 

2.12 

0.72 

2.27 

1.63 

7  апрѣля. 

9Ч  57“ 

1.298 

1.78 

0.90 

1.57 

1.41 

10  54 

1.314 

1.61 

0.79 

1.92 

1.52 

12  0 

1.329 

1.56 

1)  Двѣ  величины:  до  полдня  и  послѣ  полдня. 

2)  Чтобы  разсчитать,  насколько  прозрачность,  напримѣръ  съ  12  апрѣля,  упала  къ  4  мая,  надо  изъ  отно¬ 
шенія  извлечь  корень  степени  =  1.45  (приближенно  имѣемъ  1  -т-  -r-vr-  =  1.043,  т.  е.  прозрачность  пала 

1,^0  А  •  тО 

на  4 */3  °/0),  если  считать,  что  поглощеніе  въ  атмосферѣ  подчиняется  простой  зависимости,  гдѣ  въ  показателѣ 
входитъ  поглощающая  масса  воздуха. 


НѢСКОЛЬКО  ОПРЕДѢЛЕНІЙ  СОЛНЕЧНОЙ  РАДІАЦІИ  ВЪ  Г. 

ТОМСКѢ. 

а 

М 

Р 

А 

Ар. 

Г 

14м 

1.289 

1.62 

0.60 

2.95 

1.77 

1 

32 

1.267 

1.68 

0.67 

2.48 

1.66 

2 

57 

1.184 

2.06 

0.79 

1.92 

1.52 

и 

2  апрѣля. 

10" 

7« 

1.280 

1.63 

0.74 

2.09 

1.55 

12 

12 

1.344 

1.47 

3 

15 

1.218 

2.03 

0.84 

1.74 

1.46 

20  апрѣля. 

1Г 

6“ 

1.291 

1.44 

0.78 

1.81 

1.41 

11 

44 

1.301 

1.41 

28  апрѣля. 

2" 

2м 

1.307 

1.48 

3 

4 

1.240 

1.71 

0.79 

1.85 

1.46 

4 

мая. 

10" 

39м 

1.322 

1.35 

0.82 

1.73 

1.42 

12 

0 

1.335 

1.30 

2 

6 

1.263 

1.45 

0.69 

2.16 

1.49 

25 

октября. 

124' 

50м 

1.200 

2.73 

2 

12 

1.086 

3.44 

0.85 

1.56 

1.33 

2 

48 

1.048 

4.22 

0.91 

1.27 

1.16 

23 

ноября. 

12" 

10й 

1.016 

4.16 

12 

47 

0.998 

4.40 

0.91 

1.48 

1.35 

1 

10 

0.978 

4.98 

0.95 

1.24 

1.18 

Несмотря  на  то,  что  точность  расчета  должна  быть  очень  невелика,  такъ  какъ  проме¬ 
жутки  времени  между  точками  взяты  иногда  очень  малыми,  получилось  почти  безъ  исклю¬ 
ченія  слѣдующее:  для  моментовъ  болѣе  отдаленныхъ  отъ  полдня,  когда  Ж  увеличивается, 
и  вообще  во  всѣхъ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  М  велико,  р ,  т.  е.  прозрачность  воздуха  полу- 
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чается  сравнительно  большая.  Этотъ  Фактъ  давно  замѣченъ  и  объясненъ  тѣмъ,  что  лучъ 
солнца,  прошедшій  большую  толщу  атмосферы,  уже  меньше  теряетъ  энергіи  при  новомъ 
увеличеніи  толщи  воздуха,  чѣмъ  то  слѣдуетъ  по  Формулѣ  съ  показателемъ  Ж  У  Онгстрема 
получилось,  что  на  островѣ  Тенерифѣ,  для  360  метр,  надъ  уровнемъ  моря,  прозрачность 
для  слоевъ  отъ  одной  до  двухъ  атмосферъ  равна  0.85,  но  для  лучей,  прошедшихъ  3  атмо¬ 
сферы,  она  становится  почти  постоянной  и  равной  0.89  х),  чѣмъ,  отчасти,  объясняются 
увѣренія  нѣкоторыхъ  авторовъ  о  широкой  приложимости  и  удовлетворительности  простой 
Формулы  Бугэ. 

Мнѣ  кажется,  что  имѣя  большое  число  наблюденій  въ  данной  мѣстности  и  вычисляя 
эти  р  и  А,  можно  получить  результаты,  которые  должны  характеризовать  сравни¬ 
тельныя  климатическія  особенности  различныхъ  мѣстностей.  Для  Томска,  повидимому,  осо¬ 
бенно  сильно  обнаруживается  это  возрастаніе  р  вмѣстѣ  съ  Ж.  Кромѣ  чиселъ  А,  т.  е.  радіа¬ 
ціи,  экстраполированной  на  случай  Ж  =  0,  очень  сильно  колеблющихся,  мною  вычислены 
еще  величины  Ар,  т.  е.  экстраполированныя  радіаціи  на  случай  солнца  въ  зенитѣ  (М—  1). 
По  причинѣ  того,  что  для  случаевъ,  когда  р  получалось  мало,  А  было,  наоборотъ,  велико, 
произведенія  р  и  А  дали  уже  гораздо  болѣе  постоянныя  величины,  и  не  только  въ  теченіе 
одпого  дня,  но  и  въ  теченіе  всего  времени  наблюденія,  несмотря  на  грубые  пріемы  расчета 
(при  малыхъ  промежуткахъ  времени).  Беря  среднія  изъ  величинъ  р,  которыя  имѣютъ  наи¬ 
большій  вѣсъ,  т.  е.  вычислены  изъ  самыхъ  большихъ  промежутковъ  времени,  получимъ 
табличку,  гдѣ  для  сопоставленія  съ  измѣненіями  прозрачности  даны  также  влажность  и 
температура  воздуха. 


Темп. 

Влажн. 

Р- 

А. 

Ар. 

26  марта . 

1!8 

2  мм 

0.76 

2.1 

1.6 

7  апрѣля  .... 

5.4 

3.2 

0.84 

1.7 

1.5 

12  апрѣля  .... 

6.2 

3.2 

0.79 

1.9 

1.5 

4  мая . 

3.5 

3.3 

0.76 

1.9 

1.5 

25  октября. .  .  . 

—  8.8 

1.3 

0.91 

1.3 

1.2 

23  ноября  .... 

—  5.1 

1.8 

0.95 

1.2 

1.2 

Для  сравненія  радіаціи  въ  Томскѣ  съ  лѣтней  радіаціей ’на  Тенерифѣ,  привожу  слѣдую¬ 
щую  таблицу,  выбравши  для  нѣкоторыхъ  Ж  какъ  значенія  въ  Томскѣ,  такъ  и  на  ТенериФѣ 
для  двухъ  станцій:  на  360  метровъ  надъ  уровнемъ  моря,  въ  Гвимарѣ  (давленіе  воздуха 
734  мм.,  влажность  11  мм.)  и  въ  Канадѣ  на  2125  метр,  надъ  уровнемъ  моря  (давленіе 
597  мм.,  влажность  4.6  мм.) 


1)  1.  с.,  р.  31. 

2)  Числа  взяты  по  графику  таблицы  6  при  статьѣ  Онгстрема. 


НѢСКОЛЬКО  ОПРЕДѢЛЕНІЙ  СОЛНЕЧНОЙ  РАДІАЦІИ  ВЪ  Г.  ТОМСКѢ. 


57 


Радіація: 


м. 

Влажность. 

Томскъ. 

Гвимаръ 

734  мм. 

Канада 

597  мм. 

1 9  марта . 

2.55 

^ММ 

1.14 

1.08 

1.26 

2  5  марта . 

1.72 

3 

1.29 

1.22 

1.37 

26  марта . 

1.73 

2 

1.29 

1.22 

1.37 

»  » 

1.77 

» 

1.30 

1.21 

1.36 

7  апрѣля  .... 

1.56 

3 

1.33 

1.24 

1.40 

»  » 

2.06 

» 

1.18 

1.16 

1.33 

1 2  апрѣля  .... 

1.47 

3 

1.34 

1.26 

1.42 

»  » 

2.03 

» 

1.22 

1.17 

1.33 

20  аирѣля .... 

1.41 

4 

1.30 

1.27 

1.43 

28  апрѣля .... 

1.42 

2 

1.31 

1.27 

1.43 

4  мая . 

1.30 

3 

1.35 

1.30 

1.45 

19  мая . 

1.25 

6 

1.23 

1.32 

1.47 

25  октября  .  . . 

2.80 

1 

1.21 

1.05 

1.23 

»  » 

3.19 

)) 

1.15 

1.01 

1.18 

»  » 

3.98 

» 

1.08 

0.93 

1.10 

26  октября  .  .  . 

2.74 

1 

1.11 

1.06 

1.24 

23  ноября  .... 

4.51 

2 

1.00 

0.87 

1.05 

»  » 

5.07 

» 

0.98 

0.83 

1.00 

25  ноября  .... 

4.40 

1 

0.96 

0.88 

1.06 

Изъ  таблицы  видно,  что  радіація  за  время  наблюденія  въ  Томскѣ  была  больше 
(исключеніе  1 9  мая),  чѣмъ  лѣтняя  радіація  въ  Гвимарѣ  для  той  же  массы  атмосферы,  что 
соотвѣтствуетъ  значительно  меньшей  влажности  въ  Томскѣ,  вліяніе  которой  обнаружилось, 
такимъ  образомъ,  сильнѣе,  чѣмъ  обратное  вліяніе  дыма  и  пыли  города. 

Осенью  и  зимой  разница  еще  сильнѣе  сказалась:  временами  радіація  въ  Томскѣ  почти 
достигаетъ  значенія  радіаціи,  найденной  Онгстремомъ  на  высотѣ  2125  метр,  надъ  уров¬ 
немъ  моря,  гдѣ  влажность  была  около  4  —  5  мм.  Надо  однако  замѣтить,  что  самъ  Онг- 
стремъ  наблюдалъ  однажды  въ  Упсалѣ  зимою  такую  же  инсоляцію,  какъ  на  вершинѣ 
Пика  Тенерифа  при  той  же  массѣ  атмосферы;  такой  интенсивности  въ  Томскѣ  радіація  у 
насъ  не  достигала.  Что  касается  измѣненій  радіаціи  съ  высотой  солнца  въ  теченіе  одного  дня, 
то  данныхъ  столь  мало,  что  никакого  вывода  въ  этомъ  отношеніи  сравненіе  съ  Тенерифомъ 
не  даетъ. 


Зап.  Фпа.-Мат.  Отд. 


8 


58 


Д.  СМИРНОВЪ.  ОБЪ  ИЗМѢРЕНІИ  РАДІАЦІИ  ПОМОЩЬЮ  ТЕРМОМЕТРОВЪ  И 


Въ  заключеніе  повторяемъ  вкратцѣ  нѣкоторые  выводы. 

I.  Для  динамическихъ  методовъ  актинометріи  наиболѣе  свободенъ  отъ  различныхъ  до¬ 
пущеній  общій  способъ  расчета  радіаціи,  состоящій  въ  распространеніи  принципа  Дезе  на 
на  случай  двухъ  одинаковыхъ,  одновременно  наблюдаемыхъ  тѣлъ,  охлаждающагося  и  на¬ 
грѣвающагося:  представивъ  ихъ  температуры  какъ  Функціи  времени,  надо  затѣмъ  вычи¬ 
слить  сумму  скоростей  охлажденія  и  нагрѣванія  U  -+-  V  для  момента,  когда  температуры 
тѣлъ  одновременно  проходятъ  черезъ  одно  и  то  же  значеніе. 

II.  При  употребленіи  термометровъ  всѣ  динамическіе  методы  актинометріи  дадутъ 
систематически  малыя  значенія  радіаціи,  вслѣдствіе  вліянія  стеклянной  оболочки  термо¬ 
метровъ:  сумма  скоростей  Z7-+-  V  не  представитъ  количества  тепла,  воспринимаемаго  тер¬ 
мометромъ  нагрѣвающимся,  такъ  какъ  потеря  тепла  съ  охлаждающагося  при  тѣхъ  же  по¬ 
казаніяхъ  его,  что  и  у  перваго,  всегда  будетъ  меньше,  вслѣдствіе  сравнительно  низкой  тем¬ 
пературы  поверхности  резервуара. 

Приближенный  расчетъ  показываетъ,  что  ошибка  увеличивается  съ  увеличеніемъ  тол¬ 
щины  стѣнки  резервуара  термометра  и  съ  увеличеніемъ  значенія  внѣшней  теплопроводно¬ 
сти,  поэтому  переводный  множитель  актинометровъ  (въ  особенности  тѣхъ,  которые  не  за¬ 
щищаютъ  термометры  отъ  измѣненій  внѣшней  среды,  какъ  актинометръ  проФ.  Хвольсона) 
не  можетъ  считаться  постояннымъ,  особенно  при  толстой  стѣнкѣ  резервуара,  т.  е.  при 
значительной  величинѣ  всей  ошибки. 

III.  Простѣйшій  способъ  интерполированія  для  вычисленія  изъ  наблюденій  суммы 
Z7h-  F,  т.  е.  линейный  расчетъ  этихъ  скоростей,  практически  вполнѣ  достаточенъ  для 
актинометра  Віоля-Савельева,  такъ  какъ  дополнительный  множитель  имѣетъ  малую  и 
почти  постоянную  величину. 

IV.  Изслѣдованіе  этого  актинометра  даетъ  вполнѣ  удовлетворительное  постоянство 
охлажденія  внутри  оболочки  прибора  и  указываетъ,  что  внѣшняя  теплопроводность  въ 
немъ  измѣняется  главнымъ  образомъ  отъ  абсолютной  температуры  термометра;  на  каждый 
градусъ  увеличеніе  внѣшней  теплопроводности  равно  0.7°/0. 

Очень  большое  вліяніе  на  вычисленную  величину  теплопроводности,  въ  случаяхъ  по¬ 
степеннаго  измѣненія  температуры  оболочки  прибора  отъ  одного  до  другого  перемѣшиванія 
въ  немъ  воды,  оказываетъ  общепринятый  способъ  интерполяціи  этой  температуры  для 
промежуточныхъ  значеній,  и  именно  потому,  что  истинная  температура  внутренней  по¬ 
верхности  оболочки  въ  дѣйствительности  измѣняется  лишь  незначительно,  благодаря  инерціи 
слоя  жидкости,  прилегающей  къ  внутренней  стѣнкѣ  прибора,  пока  не  произведено  новаго 
перемѣшиванія  жидкости  въ  немъ. 

V.  Какъ  это  обстоятельство,  т.  е.  незнаніе  истинной  температуры  оболочки,  такъ  и 
всѣ  систематическія  ошибки  въ  разности  обоихъ  термометровъ  прибора,  если  онѣ  остаются 
за  все  измѣреніе  постоянными,  на  вычисленіе  радіаціи  почти  не  вліяютъ;  ходомъ  темпера¬ 
туры  оболочки  можно  также  пренебрегать,  если  опъ  идетъ  равномѣрно  отъ  одного  до  дру¬ 
гого  перемѣшиванія  воды. 
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VI.  Различныя  неточности  допущеній  и  недостатки  термометра,  какъ  абсолютнаго 
измѣрителя  радіаціи,  въ  суммѣ  могутъ  давать,  повидимому,  меньше  3  —  4°/0  ошибки,  если 
основываться  на  водяномъ  значеніи  термометра  безъ  введенія  какихъ-либо  поправокъ. 

VII.  Радіація  за  короткій  періодъ  наблюденій  въ  Томскѣ  была,  сравнительно,  не¬ 
велика. 

Послѣ  полудня,  особенно  послѣ  2  часовъ,  радіація  даже  въ  случаѣ  вполнѣ,  повиди¬ 
мому,  яснаго  неба  довольно  рѣзко  уменьшалась. 

Расчетъ  постоянныхъ  въ  простѣйшей  Формулѣ  Бугэ  давалъ  почти  всегда  значитель¬ 
ное  увеличеніе  коэффиціента  прозрачности  съ  увеличеніемъ  толщи  атмосферы. 

Весною  и  зимою  радіація  въ  г.  Томскѣ  всегда  больше,  чѣмъ  на  океанскомъ  островѣ 
Тенерифѣ  на  высотѣ  360  метр,  надъ  уровнемъ  моря  лѣтомъ  для  тѣхъ  же  массъ  атмосферы, 
проходимыхъ  лучемъ;  временами  зимой  радіація  въ  Томскѣ  была  почти  равна  радіаціи 
на  2125  метр,  надъ  уровнемъ  моря  на  Тенерифѣ. 
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ТИПОГРАФІЯ  ИМПЕРАТОРСКОЙ  АКАДЕМІИ  НАУКЪ. 


Die  Untersuchungen  über  die  Bewegungen  des  Encke’schen  Cometen  für  die  Zeit 
1819 — 1891,  die  ich  unter  dem  Titel  «Calculs  et  Recherches  sur  la  Comète  d’Encke» 
publiciert  habe,  ergaben  unter  anderem  auch  eine  Neubestimmnng  der  Masse  des  Planeten 
Merkur.  Aus  der  Verbindung  der  Erscheinungen  1819  bis  1858  resultierte  m  $ 
und  aus  den  Jahren  1871  bis  1891  m  £  = 


9697000 

Die  Erscheinungen  1858 — 1871 


9745000 

können,  wie  seinerzeit  berichtet  worden  ist,  weder  mit  den  vorhergehenden  noch  mit  den 
nachfolgenden  in  befriedigender  Weise  vereinigt  werden,  da  die  Beschleunigung  der  mitt¬ 
leren  Bewegung  während  dieses  Zeitraumes  sich  in  einer  nicht  sicher  festzustellenden  Weise 
änderte.  Nur  der  Betrag  dieser  Veränderung  lässt  sich  gut  ermitteln. 

Die  vortreffliche  Übereinstimmung  der  beiden  unabhängig  von  einander  abgeleiteten 
Werte  lässt  allerdings  keinen  Zweifel  übrig,  dass  hiermit  die  Merkursmasse  bis  auf  20% 
ihres  Betrages  sicher  erhalten  worden  ist;  eine  fortgesetzte  Controlle  ist  jedoch  wünschens¬ 
wert,  besonders  weil  der  Einfluss  der  Unsicherheit  der  mittleren  Bewegung  auf  die  Massen¬ 
bestimmung  nur  durch  Berücksichtigung  möglichst  vieler  Erscheinungen  unschädlich  gemacht 
werden  kann. 

Während  der  Perihelnähe  1891  befand  sich  der  Cornet  sehr  nahe  in  der  kleinsten 
Entfernung  von  dem  Planeten  Merkur  und  erlitt  dadurch  nahezu  die  grösstmöglichen 
Störungen  durch  diesen  Planeten,  die  sich  schon  bei  dem  folgenden  Periheldurchgang  kund 
tun  müssten,  nämlich  durch  eine  Verzögerung  von  etwa  16  Minuten  unter  Annahme  des 
angeführten  Massen  wertes.  Schon  dieser  Umstand  allein  liesse  eine  Vergleichung  der  Beo¬ 
bachtungen  von  Ende  1894  und  1895  mit  der  Theorie  gerechtfertigt  erscheinen;  es  giebt 
dabei  jedoch  auch  andere  Fragen  zu  entscheiden,  deren  Verfolgung  ebenso  wichtig  ist,  wie 
z.  B.  die  Beschleunigung  der  mittleren  Bewegung. 


San.  Физ.-Мат.  Отд. 


1 


2  0.  Backlund.  Vergleichung  der  Theorie  des  Encke’schen  Cometen 

Die  aus  den  Beobachtungen  der  Erscheinungen  von  1871  bis  1891  incl.  abgeleiteten 
Elemente  sind: 

Epoche  und  Osculation  1891  Mai  31  M.  B.  Z. 

M0  318°  13'  45?90 

<p0  57  49  37.47 

Я  334  40  26.15  1 

тс  158  37  55.15  i  M.  E.  1890.0. 

i  12  54  56.19  j 
n0  1074^38425 

Hierzu  kommen  noch  die  empirischen  Veränderungen  von  cp  und  n  in  1200  Tagen 

о  =  —  2"394 

â  ' 

n  =  0.067715, 


so  dass,  wenn  =  т  und  600  n  —  x  gesetzt  wird, 


а ) 


?  =  ?o  -+■  ? 


n  —  n0-+-  n  1 


t  M  =  M0  -+-  x  т2  -+-  m  cos  2m  . 


Zur  Überführung  dieser  Elemente  auf  die  Epoche  1894  Dec.  11.0  dienten  ferner 
die  Störungswerte: 

ДЖ  =  +7'  32"54 
As  =  —  1  20.89 

i 

ДЯ  =  -+-  10.55 

Д-  =  -+-  12.68 

Ai  =  —  33.98 


An  =  —  0"35791. 


mit  den  Beobachtungen  1894 — 1895. 


3 


Bei  der  Berechnung  der  Planetenstörungen  wurden  folgende  Massenwerte  angewandt: 


Merkur 

l 

9700000 

Venus 

1 

412142 

Erde  -t-  Mond 

1 

328129 

Mars 

1 

2680337 

Jupiter 

1 

1047.568 

Saturn 

1 

3501 . 6  * 

Mit  Hilfe  der  angeführten  Formeln  und  Störungswerte  sowie  durch  Anbringung  der 
Präcession  für  5  Jahre  erhalten  wir  dann  für  das  angesetzte  Moment  folgende  osculierende 
Elemente  : 


1894  Dec.  11,  Ол  M.  B.  Z. 


М0  343°  21'  2i:/07 

ф0  57  48  14.01 

й  334  44  51.19 

Ti  158  42  18.96 

г  12  54  24.48 

п  1074.09974. 


1895.0 


Unter  Anwendung  von 

£  =  Mittlere  Schiefe  der  Ekliptik  für  1895.0  =  23°27'l0''41 


wurden  die  Äquatorialconstanten  berechnet: 

A!  249°  15'  58"95 

B'  155  25  34.16 

(f  166  58  12.33 

lg  sin  а  9.9980192 

»  sin  Ъ  9.9134779 

»  sine  9.7642777 


1895.0. 


Diese  Elemente  und  Äquatorialconstanten  in  Verbindung  mit  den  Formeln  а )  bilden 
die  Grundlage  der  Ephemeride. 
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0.  Backlund.  Vergleichung  der  Theorie  des  Encke’schen  Cometen 


Ephemeride. 


0A  M.  B.  z. 

а.  арр. 

3  арр. 

lg  г 

IgA 

Aber.- Zeit. 

1894  Okt.  28 

23Л  25ш  1?18 

-+-  15°  24'  35"3 

0.2544 

9.9637 

7m  38f5 

29 

22  29.94 

9  20.5 

0.2515 

9.9624 

7 

37.2 

30 

20  0.68 

14  53  56.1 

0.2486 

9.9612 

7 

35.9 

31 

17  33.57 

38  23.6 

0.2457 

9.9600 

7 

34.6 

Not.  1 

15  8.80 

22  44.6 

0.2427 

9.9588 

7 

33.4 

2 

12  46.54 

7  0.5 

0.2397 

9.9580 

7 

32.6 

3 

10  26.85 

13  51  12.9 

0.2367 

9.9572 

7 

31.8 

4 

8  9.82 

35  23.2 

0.2337 

9.9564 

7 

31.0 

5 

23  5  55.55 

13  19  32.7 

0.2306 

9.9556 

7 

30.1 

Nov.  19 

22  40  4.16 

9  47  32.6 

0.1825 

9.9539 

7 

28.3 

20 

38  38.00 

33  42.6 

0.1787 

9.9542 

7 

28.6 

21 

37  15.07 

20  6.6 

0.1748 

9.9544 

7 

28.8 

22 

35  55.37 

6  45.6 

0.1709 

9.9546 

7 

29.1 

23 

34  38.90 

8  53  39.6 

0.1669 

9.9548 

7 

29.3 

24 

33  25.64 

40  49.1 

0.1629 

9.9550 

7 

29.5 

25 

32  15.55 

28  14.2 

0.1588 

9.9552 

7 

29.7 

26 

31  8.57 

15  55.2 

0.1546 

9.9554 

7 

29.9 

27 

30  4.66 

3  52.2 

0.1504 

9.9556 

7 

30.1 

28 

29  3.76 

7  52  5.4 

0.1461 

9.9558 

7 

30.2 

29 

28  5.82 

40  34.9 

0.1417 

9.9559 

7 

30.4 

30 

27  10.75 

29  20.5 

0.1373 

9.9560 

7 

30.5 

Dec.  1 

26  18.51 

18  22.2 

0.1328 

9.9562 

7 

30.7 

2 

25  29.00 

7  7  39.8 

0.1282 

9.9562 

7 

30.7 

3 

24  42.18 

6  57  13.3 

0.1236 

9.9561 

7 

30.6 

4 

23  57.93 

47  2.1 

0.1189 

9.9560 

7 

30.5 

5 

22  23  16.23 

6  37  6.5 

0.1141 

9.9560 

7 

30.5 

Dec.  17 

22  17  38.08 

4  54  52.9 

0.0488 

9.9495 

7 

23.8 

18 

17  20.38 

47  26.7 

0.0427 

9.9483 

7 

22.6 

19 

17  3.79 

40  7.1 

0.0364 

9.9470 

7 

21.4 

20 

16  48.17 

32  52.6 

0.0300 

9.9456 

7 

19.9 

21 

16  33.37 

25  42.0 

0.0234 

9.9442 

7 

18.4 

22 

16  19.25 

18  34.3 

0.0167 

9.9426 

7 

16.8 

23 

16  5.64 

11  28.1 

0.0098 

9.9409 

7 

15.1 

24 

15  52.39 

4  21.9 

0.0028 

9.9390 

7 

13.2 

25 

15  39.31 

3  57  14.1 

9.9956 

9.9370 

7 

11.2 

26 

15  26.20 

50  3.0 

9.9983 

9.9348 

7 

9.0 

mit  den  Beobachtungen  1894 — 1895 


о 


0A  M.  B.  z. 

а  арр. 

8 

арр 

lg  r 

lg  А 

Aber.- Zeit. 

1894  Dec.  28 

22*  14" 

59?07 

3° 

35' 

2зТо 

9.9731 

9.9301 

7" 

4?4 

29 

14 

44.56 

27 

49.72 

9.9651 

9.9275 

7 

1.9 

30 

14 

29.12 

20 

4.20 

9.9570 

9.9247 

6 

59.2 

31 

14 

12.43 

12 

3.70 

9.9487 

9.9218 

6 

56.4 

1895  Jan.  1 

13 

54.20 

3 

3 

45.20 

9.9402 

9.9187 

6 

53.4 

2 

13 

34.07 

2 

55 

5.3 

9.9314 

9.9155 

6 

50.4 

3 

13 

11.69 

46 

0.3 

9.9224 

9.9120 

6 

47.1 

4 

12 

46.69 

36 

26.0 

9.9132 

9.9084 

6 

43.7 

5 

12 

18.59 

26 

17.8 

9.9038 

9.9046 

6 

40.2 

6 

11 

46.93 

15 

30.6 

9.8940 

9.9006 

6 

36.6 

7 

11 

11.20 

2 

3 

59.0 

9.8839 

9.8964 

6 

32.7 

8 

10 

30.80 

1 

51 

36.5 

9.8736 

9.8920 

6 

28.8 

9 

9 

45.18 

38 

16.4 

9.8630 

9.8873 

6 

24.6 

10 

8 

53.52 

23 

50.8 

9.8521 

9.8825 

6 

20.4 

11 

7 

55.23 

8 

11.9 

9.8408 

9.8774 

6 

16.0 

12 

6 

49.32 

51 

8.9 

9.8291 

9.8722 

6 

11.5 

13 

5 

34.90 

32 

31.6 

9.8171 

9.8668 

6 

6.9 

14 

4 

11.05 

-+-  0 

12 

9.7 

9.S049 

9.8612 

6 

2.2 

15 

2 

36.61 

—  0 

10 

10.5 

9.7924 

9.8555 

5 

57.4 

16 

0 

50.47 

0 

34 

43.0 

9.7793 

9.8496 

5 

52.6 

17 

21  58 

51.29 

1 

1 

42.8 

9.7659 

9.8436 

5 

47.6 

18 

56 

37.66 

l' 

31 

25.9 

9.7521 

9.8376 

5 

43.0 

19 

54 

8.31 

2 

4 

9.1 

9.7380 

9.8315 

5 

38.2 

20 

51 

21.63 

2 

40 

10.9 

9.7234 

9.8254 

5 

33.5 

21 

48 

16.10 

3 

19 

50.3 

9.7086 

9.8194 

5 

28.9 

22 

44 

50.31 

4 

3 

24.3 

9.6935 

9.8137 

5 

24.6 

23 

41 

2.91 

4 

51 

8.1 

9.6782 

9.8082 

5 

20.6 

24 

36 

53.00 

5 

43 

15.2 

9.6626 

9.8030 

5 

16.9 

25 

32 

19.94 

6 

39 

52.8 

9.6471 

9.7986 

5 

13.5 

26 

27 

23.51 

7 

41 

1.1 

9.6314 

9.7952 

5 

11.1 
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0.  Backlund.  Vergleichung  der  Theorie  des  Encke’schen  Cometen 


V  ergleichssterne. 


Л» 

Ж 

Deel. 

Gr. 

Ep. 

Beob. 

Bemerkungen. 

1 

21л  34m 

00 

оь 

6° 

50' 

39  !l 

8.2 

Wien-Ott.  Z. 

1893.8 

2 

2 

21 

38 

54.35 

— 

5 

12 

44.6 

6.3 

Radcliffe  III. 

84.4 

о 

О 

3 

21 

41 

55.26 

— 

5 

5 

38.1 

7.0 

» 

81.6 

3 

4 

21 

42 

39.56 

— 

4 

27 

50.2 

9.0 

Pulkovo. 

1900.7 

4 

5 

21 

46 

53.80 

— 

3 

40 

0.4 

7.0 

Radcliffe  III. 

1881.7 

3 

6 

21 

47 

16.40 

— 

4 

29 

8.7 

7.2 

» 

85.1 

3 

7 

21 

49 

8.82 

— 

3 

29 

34.9 

7.9 

Cordoba. 

78.8 

3 

8 

21 

52 

53.84 

— 

2 

19 

43.5 

8.4 

München  II. 

84.7 

1 

9 

21 

53 

57.45 

— 

1 

52 

55.9 

8.1 

Nicolajew  Z. 

84.8 

2 

10 

21 

55 

21.79 

— 

1 

12 

17.5 

9.0 

» 

82.7 

2 

11 

21 

56 

20.64 

— 

1 

37 

56.3 

7.8 

)) 

80.4 

2 

E.  B.  -+-  OÎ008  -+-  0'.'04. 

12 

21 

59 

6.77 

— 

1 

20 

33.3 

9.3 

Anschluss.2) 

13 

21 

59 

23.45 

— 

1 

24 

50.9 

6.0 

Nicolajew  Z. 

84.0 

3 

E.B.  —  0?0020— 0''031 

14 

22 

0 

0.97 

— 

0 

14 

54.0 

8.0 

» 

81.8 

3 

Br.  2887. 

15 

22 

0 

9.99 

-+~ 

0 

7 

5.3 

7.8 

» 

83.3 

2 

16 

22 

0 

23.45 

— 

0 

49 

47.8 

2.8 

Auwers  F.C. 

/  a  Aquarii 

\  E.B.  — 0Ï0005  — 0''003. 

17 

22 

1 

43.62 

0 

3 

25.8 

8.2 

Nicolajew  Z. 

85.7 

3 

E.B.  -+- 0.0041  -+- 0.071. 

18 

22 

3 

17.33 

— 

0 

27 

8.1 

8.4 

» 

80.3 

3 

19 

22 

3 

17.75 

— 

0 

10 

31.0 

8.1 

» 

79.7 

3 

20 

22 

3 

25 

— 

0 

3 

9.3 

Unbestimmt. 

1  84.1 

B.  D.  —  0°4313. 

21 

22 

4 

1.33 

-+- 

0 

10 

27.0 

8.9 

Nicolajew  Z. 

\  87.2 

3.2 

22 

22 

7 

23.61 

4- 

0 

40 

0.2 

8.3 

)) 

84.0 

3 

23 

22 

8 

27.91 

0 

21 

27.5 

8.1 

» 

85.6 

3 

24 

22 

10 

17.61 

1 

45 

18.0 

9.3 

München  II. 

84.7 

1 

25 

22 

10 

46.28 

-+- 

2 

43 

23.0 

9.0 

Albany  Z. 

80.7 

2 

26 

22 

10 

58.55 

4" 

3 

30 

13.7 

8.8 

» 

79.1 

3 

27 

22 

11 

3.42 

-+- 

1 

49 

45.2 

9.3 

München  II. 

84.7 

1 

28 

22 

11 

34.80 

-4- 

2 

30 

51.7 

9.0 

Albany  Z. 

80.5 

3 

29 

22 

12 

9.25 

-4- 

4 

36 

54.0 

7.8 

» 

80.4 

3 

30 

22 

13 

16 

•4— 

3 

7 

9.3 

Unbestimmt. 

B.  D.  2°  4490. 

31 

22 

13 

17 

4- 

3 

8 

9.3 

» 

B.  D.  2C4490. 

32 

22 

13 

21.11 

4~ 

1 

45 

55.1 

9.4 

München  I. 

45.8 

3 

33 

22 

13 

29.56 

4~ 

3 

36 

47.6 

8.8 

Albany  Z. 

79.1 

3 

« 

34 

22 

13 

32 

4- 

2 

47 

9.5 

Unbestimmt. 

B.  D.  2° 4491. 

35 

22 

14 

14.35 

4- 

3 

43 

31.6 

9.0 

Albany  Z. 

79.7 

2 

36 

22 

14 

26.54 

4- 

3 

50 

5.3 

11 

Anschluss.4) 

37 

22 

15 

4.81 

4- 

3 

19 

27.4 

10 

Anschluss.1) 

38 

22 

15 

13.36 

4- 

3 

0 

9.9 

9.0 

Albany  Z. 

79.1 

3 

mit  den  Beobachtungen  1S94 — 1S95. 
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№ 

Æ 

Deel. 

Gr. 

Ep. 

Beob. 

Bemerkungen. 

39 

22Ä 

15'" 

39*53 

3° 

9' 

2".l 

9.0 

Albany  Z. 

1879.7 

2 

40 

22 

15 

42.19 

4-  4 

46 

31.2 

9.3 

Anschluss.3) 

B.  D.  4° 4845. 

41 

22 

16 

4.67 

-4-  4 

30 

6.3 

8.8 

Albany  Z. 

80.7 

3 

42 

22 

16 

14.64 

-+-  4 

2 

56.1 

9.0 

)) 

80.7 

2 

43 

22 

17 

54.88 

-+-  5 

6 

45.7 

8.2 

)> 

79.8 

2 

44 

22 

18 

59.99 

-+-  4 

31 

27.1 

8.8 

)) 

79.8 

2 

45 

22 

20 

7.34 

-+-  4 

12 

33.6 

8.3 

» 

79.7 

2 

46 

22 

23 

56.63 

-4-  7 

4 

28.4 

8.5 

Leipzig  Z.II. 

83.7 

2 

47 

22 

24 

13.52 

-4-  7 

27 

45.1 

8.2 

)) 

83.7 

2 

4S 

22 

26 

29.30 

-4-  7 

14 

48.6 

7.9 

» 

83.7 

2 

49 

22 

26 

44.82 

•+*  6 

51 

33.2 

8.8 

)) 

84.8 

6 

50 

22 

32 

23.96 

-+-  8 

3 

45.5 

9.1 

» 

83.8 

2 

51 

22 

32 

41.22 

-4-  8 

48 

36.3 

9.0 

» 

86.1 

5 

55 

22 

42 

25.93 

-4-  9 

46 

47.5 

8.3 

» 

87.1 

3 

56 

23 

6 

41.64 

-4-  13 

29 

34.7 

9.2 

Leipzig  Z.  I. 

89.9 

2 

57 

23 

13 

44.45 

-4-14 

13 

34.7 

9.0 

)) 

82.4 

5 

58 

23 

15 

25.96 

-4-  14 

28 

6.3 

7.5 

» 

80.9 

4 

i)  Anschluss  an  Albany  Z. 

7762  22Л 

19m  5Î44  -4-  3°  17'22"2 

Ep.  79.1  (Dupl.  Comes  9.3  3V140°);  3  Beob. 

2 

)) 

»  Nikolajeff  Z.  5561. 

3) 

)) 

»  Albany  Z. 

7733  22 

9m  59Î55  -4-  4°  46'  26.0 

»  80.2 

)) 

»  »  2  » 

4) 

» 

)) 

)) 

7747 

und  7756  22” 

16'"  14?64  -4-  4°  2'  56''l 

»  80.7 

)) 

»  »  2  » 

№Л°  24 

,26 

29,  31, 

33,  35— 

37, 

39 — 58  sind  auf  das  Equinoctium  1894.0, 

die  übrigen  auf  1895.0  bezogen. 

Die  Zusammenstellung  der  Sternörter  und  die  Réduction  auf  das  Auwers’sche  System 
mit  Hilfe  der  bekannten  Tafeln  sind  von  Herrn  Seyboth  ausgeführt  worden.  Man  könnte 
gegen  obige  Positionen  bemerken,  dass  sie  nur  auf  je  einer  Autorität  beruhen.  Da  aber 
die  Bestimmungen  die  neuesten  sind,  so  dürften  sie  im  Allgemeinen  auch  die  sichersten  sein. 
Für  die  Beobachtungen  des  Encke’schen  Cometen  sind  die  Sternpositionen  jedenfalls  hin¬ 
reichend  genau,  wenn  sie  nicht  mit  beträchtlichen  gemeinschaftlichen  Fehlern  behaftet  sind, 
was  wohl  als  ausgeschlossen  betrachtet  werden  darf. 

In  der  folgenden  Vergleichungstafel  sind  in  den  Columnen  a  und  8  die  scheinbaren 
Rectascensionen  und  Declinationen  des  Cometen  gegeben,  so  wie  sie  aus  den  Beobachtungen 
unter  Berücksichtigung  der  obigen  Sternpositionen  folgen.  Die  angewandten  Reductious- 
elemente  sind  die  von  dem  Pariser  Congress  angenommenen.  Die  aus  der  Ephemeride  inter¬ 
polierten  Positionen  finden  sich  unterhalb  der  beobachteten,  wobei  aber  nur  die  Secunden 
ausgeschrieben  sind. 
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0.  Backlund.  Vergleichung  der  Theorie  des  Encke’schen  Cometen 


Vergleichung  der  Ephemeride  mit  den  Beobachtungen. 


M.  B.  z. 

a 

<ч 

•  О 

Да  cos  S 

Д8 

Beob.-Ort. 

Bemerkungen. 

1894  Oct.  31.  42985 

23 

4б 

m29?25 

—1—14 

эЗіТзГ5 

— 1Î82 

— 26"9 

Nizza. 

31.13 

40.4 

Nov. 

1.  43882 

23 

18 

5.67 

-ь14 

15  36.9 

—0.48 

—13.7 

» 

6.16 

50.6 

» 

4.  45426 

23 

7 

5.31 

H-13 

27  58.6 

—3.19 

—12.8 

» 

8.59 

71.4 

» 

19.  38806 

22 

39 

27.81 

-H 

9 

4  34.5 

—  2.49 

—34.3 

Algier. 

Ces  observations  ont  été  très 

30.34 

68.8 

difficiles  à  cause  de  la  faib¬ 
lesse  de  l’astre. 

» 

20.41156 

22 

38 

0.85 

9 

27  39.3 

—2.59 

—25.7 

» 

3.48 

65.0 

» 

23.  38947 

23 

34 

8.79 

8 

48  27.3 

—1.20 

—  10.4 

Nizza. 

10.00 

37.7 

» 

24.  36342 

22 

32 

59.08 

8  36  0.4 

—0.72 

—12.6 

Strassburg. 

59.81 

13.0 

» 

30.  35524 

22 

26 

50.93 

7 

35  13.2 

-0.94 

—11.7 

Nizza. 

51.88 

24.9 

Dec. 

1.32711 

22 

2 

0.48 

*+* 

7 

14  38.6 

—1.53 

—  11.8 

Lyon. 

Ces  observations  (de  Lyon)  ont 

2.02 

50.4 

été  faites  au  moyen  du  micro¬ 
mètre  à  gros  fils  de  platine 

» 

1.  36476 

22 

25 

59.49 

-4- 

7 

14  19.8 

—0.64 

—  6.3 

Nizza. 

avec  un  grossissement  de  180. 

60.14 

26.1 

Le  bras  de  la  lunette  était 
agité  par  un  vent  fort  du 

.  » 

1.  38300 

22 

26 

58.28 

-i- 

7 

14  21.1 

—0.94 

-t-  6.8 

Lyon. 

nord  et  les  images  des  étoiles 

59.23 

14.3 

étaient  très  diffuses. 

» 

2.  36779 

22 

23 

10.76 

7 

3  40.7 

—  0.72 

—  6.9 

Nizza. 

11.48 

47.6 

» 

3.41592 

22 

24 

23.00 

6 

52  47.5 

—0.47 

—  9.7 

Nizza. 

23.47 

57.2 

L’objectif  ce  couvre  de  givre  ; 
la  ^  s’éteint  en  se  diffusant 

» 

17.  36549 

22 

17 

30.43 

—1— 

4 

51  58.3 

—1.04 

—10.7 

Lyon. 

31.47 

progressivement  jusqu’au 

69.0 

dernier  pointé. 

» 

17.38316 

22 

17 

30.03 

-t- 

4 

51  48.5 

—1.13 

—12.6 

)) 

L’éclat  apparent  de  la  ^  a  aug- 

31.16 

61.1 

menté. 

» 

17.  57298 

22 

17 

26.38 

-4- 

4 

50  22.2 

—1.41 

—  14.2 

Cincinnati. 

27.79 

36.4 

» 

19.  32554 

22 

16 

57.78 

-4- 

4 

37  34.0 

—0.82 

—  11.1 

Nizza. 

58.60 

45.1 

» 

19.  57813 

22 

16 

53.29 

-4- 

4 

35  33.9 

—  1.36 

—21.4 

Cincinnati. 

54.65 

55.3 

» 

19.  53802 

22 

16 

54.18 

—f” 

4 

36  2.0 

—1.10 

—10.7 

Washington. 

55.28 

12.7 

mit  den  Beobachtungen  1894 — 1895 
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м. 

В.  Z. 

а 

8 

Да  cos  8 

Д8. 

Beob.-Ort. 

Bemerkungen. 

1894  Dec.  20.  52345 

2Л2і"' 

339І19 

-4- 

4e 

J29'  l!'6 

— 1І14 

—  5''2 

Washington. 

40.33 

6.8 

» 

20.  53028 

22 

16 

39.03 

-4- 

4 

2S  53.2 

—1.20 

—10.7 

» 

40.23 

63.9 

)) 

21.58923 

22 

16 

23.75 

H- 

4 

21  13.9 

—1.23 

—15.8 

Cincinnati. 

The  wind  disturbed  the  tele- 

24.98 

29.7 

s  соре,  so  that  some  compari- 
sons  had  to  be  rejected,  and 

» 

22. 56618 

22 

16 

11.50 

-t- 

4 

1417.1 

-4-0.01 

—15.8 

Washington. 

the  remainder  are  not  very 

11.49 

32.9 

trustworthy. 

1  » 

23.  51815 

22 

15 

56.34 

-+- 

4 

7  42.3 

—2.40 

—  5.0 

)) 

58.74 

47.3 

» 

24.  32848 

22 

15 

47.43 

-I- 

4 

1  52.1 

—0.65 

—  9.6 

Lyon. 

48.08 

61.7 

» 

24.  35617 

H— 

4 

143.6 

—  6.2 

» 

Le  ciel  d’abord  parsemé  de  cir- 

49.8 

rus  fins  se  couvre  complète¬ 
ment  et  la  ^  disparait  avant 

)) 

24.  36551 

22 

15 

46.94 

—0.66 

» 

le  fin  de  la  deuxième  série 

47.60 

(Micr.  à  gros  fils). 

» 

25.  55682 

22 

15 

30.99 

-H 

3 

53  2.2 

—  1.04 

—12.4 

Cincinnati. 

32.03 

14.6 

)) 

27.  36983 

22 

15 

5.35 

3 

39  40.8 

—2.48 

—22.7 

Greenwich. 

7.83 

63.5 

)) 

27.  37381 

22 

15 

5.77 

3 

39  43.9 

—2.01 

—17.9 

» 

(  hell,  gut  abgegrenzt,  ohne 

61.8 

Central-Verdicbtung,  etwa 

7.78 

3' Durchmesser.  Wegenein- 

!  » 

28.  32681 

22 

14 

51.49 

-H 

3 

32  53.8 

56.1 

—2.92 

—  2.3 

Jena  II. 

'  tretender  Bewölkung  nur 

1  eine  Beobachtung.  Yergr. 

1  60-fach. 

54.41 

» 

28.  34495 

22 

14 

53.90 

-4- 

8 

32  37.1 

—0.24 

—  10.8 

Lyon. 

Les  séries  sont  faites  au  moyen 

54.14 

47.9 

du  micromètre  à  fils  fins 
brillants;  la  deuxième  par 

» 

28.  36364 

22 

14 

53.61 

3 

32  30.8 

—0.27 

—  8.6 

)) 

passages,  les  deux  autres  par 

53.88 

39.4 

mesures  micrométriques. 

» 

28.  38156 

22 

14 

53.25 

-t- 

3 

32  22.6 

—0.37 

—  8.7 

» 

53.62 

31.3 

» 

28.  57820 

22 

14 

48.97 

-t- 

3 

30  51.9 

—1.80 

—10.3 

Cincinnati. 

50.77 

62.2 

» 

28.  67624 

22 

14 

49.55 

-b 

3 

30  32.4 

—0.50 

—  7.4 

Tacubaya. 

50.05 

39.8 

» 

29. 62337 

22 

14 

34.55 

-t- 

3 

22  52.5 

—0.52 

—  8.6 

» 

35.07 

61.1 

/ 

» 

30. 25462 

22 

14 

23.64 

-4- 

3 

17  34.9 

—1.36 

—28.5 

Jena  II. 

^  weniger  hell  als  28.  Dec. 

25.00 

63.4 

Yergr.  60-fach. 

» 

30.  27048 

22 

14 

23.50 

-4- 

3 

17  38.2 

—1.24 

—17.6 

Greenwich. 

Sky  hazy;  cloud  passing  ^ 

24.74 

55.8 

bright  and  distinct,  with  stel¬ 
lar  condensation. 

» 

30.  29600 

22 

14 

24.90 

-4- 

3 

17  39.2 

-t-0.58 

—  4.5 

Prag. 

Die  Beobachtungen  sind  am 

24.32 

43.7 

Kreuzstabmikrometer  ange¬ 
stellt. 

Зап.  Физ. -Мат.  Отд. 
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0.  Backlund.  Vergleichung  der  Theorie  des  Encke’schen  Cometen 


M.  B.  z. 

(X 

8 

Дх  cos  8 

Д8 

Beob.-Ort. 

Bemerkungen. 

1894  Dec.  31.  27103 

22Л14т  7?40 

-4-  3°  9'4б!'0 

— 0?26 

—  4% 

Wien. 

7.66 

50.5 

»  31.27871 

Vergleichssterne  unbestimmt. 

Greenwich. 

»  31. 53095 

22  14  2.40 

-н  3  7  30.0 

—0.57 

—11.5 

Cincinnati. 

2.97 

41.5 

'  etwa  1'  Durchmesser,  ziem- 

»  31.62731 

Vergleichsstern  unbestimmt. 

Tacubaya. 

lieh  schwach,  etwa  12w,sehr 

schlecht  begrenzt,  ohueVer- 

1895  Jan.  1.27848 

22  13  47.34 

-4-  3  0  59.1 

—1.46 

—23.6 

Berlin. 

\ 

dichtung.  Verschwindet  am 

Schluss  fast  ganz  im  Dunst 

48.80 

82.7 

[  des  Horizontes.  Yergr.  90. 

»  3. 26202 

22  13  4.40 

-t-  2  43  34.5 

—  1.01 

-4-  1.6 

Greenwich. 

The  ^  was  faint  owing  to  bright 

5.41 

32.9 

moonlight.  Vergr.  55. 

»  4. 62160 

22  12  29.15 

-4-  2  30  5.2 

—0.46 

—  6.8 

Tacubaya. 

29.61 

12.0 

»  8. 27641 

22  10  18.06 

-+-  1  47  41.8 

—0.68 

—19.6 

Greenwich. 

18.74 

61.4 

»  8.31015 

22  10  17.38 

-4-  1  47  23.7 

-4-0.13 

—11  2 

Radcliffe. 

^  faint;  moonlight. 

17.25 

34.9 

»  12. 60750 

22  6  4.88 

-+-  0  39  52.9 

-4-0.71 

—10.1 

Taèubaya. 

4.17 

63.0 

»  13. 26426 

22  5  13.01 

-+-  0  27  12.6 

—0.69 

—  7.1 

Greenwich. 

13.70 

19.7 

>  Cloudy;  ^  very  bright 

»  13.27151 

5  12.49 

-4-  0  27  2.6 

-4-0.37 

—  7.6 

)) 

12.12 

11X2 

Durchmesser  etwa  2'.  ^  hat 

etwa  die  Helligkeit  eines  >j< 

»  14. 24504 

3  48.62 

-4-  0  6  43.4 

—0.30 

t— —  9.3 

Wien. 

8’."ö,  doch  verschwindet  er 

48  92 

52  7 

schon  bei  heller  Beleuchtung 

der  Fäden.  Sternartiger  Kern 

»  14.26746 

3  46.37 

-4-0  6  12.8 

-0.49 

— 10.5 

Berlin. 

nicht  gesehen.  Hellste  Stelle, 

46  86 

23  3 

auf  die  eingestellt  wurde, 

etwas  excentrisch. 

»  14. 29162 

3  43.21 

-1-  0  5  44.1 

—1.43 

—  7.6 

Greenwich. 

3omet  faint;  cloudy. 

44.64 

51.7 

»  14. 55021 

3  21.03 

-t-  0  0  2.9 

-4-0.55 

—  5.1 

Washington. 

20.48 

8.0 

»  14. 61781 

Vergleichsstern  unbestimmt. 

Tacubaya. 

»  15. 25556 

2  10.40 

—  0  16  26.9 

—0.24 

—  13.2 

Wien. 

10.64 

13.7 

»  15. 25687 

2  10.78 

—  0  16  23.7 

-4-0.27 

—  8.1 

Kremsmtinster. 

Rund,  mit  excentrisch  liegen- 

10.51 

15.6 

dem  Kern,  2'  Durchmesser. 

»  15. 60246 

1  34.02 

—  0  24  48.0 

—0.12 

—  7.1 

Tacubaya. 

34.14 

40.9 

»  16. 29127 

0  17.38 

—  0  42  26.2 

-4-0.20 

—  7.2 

Lyon. 

Observations  par  passages  aux 

17.18 

19.0 

fils;  médiocre. 

»  16. 30962 

0  15.93 

—  0  42  34.0 

(-4-0.90) 

(-4-14.2) 

Greenwich. 

Verycloudy;  observation  rougb. 

15.03 

48.2 

» 
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M.  в  z. 

а 

8 

Да  cos  8 

Д8 

Beob.-Ort. 

Bemerkungen. 

1895  Jan.  17.  24463 

21Ä58 

m  19*24 

-  1 

3  8'59?2 

— 0?72 

— 15"9 

Prag. 

^  stand  tief  am  Horizont  und 

19.96 

43.3 

war  sehr  hell,  indem  er  einem 
sehrhelleuSternhaufen  glich. 

)) 

17.  24968 

58 

19.25 

—  1 

8  57.9 

—0.06 

—  9.8 

Wien. 

19.31 

52.1 

» 

17.  30640 

58 

10.07 

—  1 

10  36.0 

—  1.84 

—  4.9 

Greenwich. 

11.91 

31.1 

» 

17.  59574 

57 

33.73 

—  1 

19  10.3 

-+-0.23 

—  5.9 

Tacubaya. 

33.50 

4.4 

» 

18.  25347 

56 

1.42 

—  1 

39  28.5 

-f-0.05 

—  2.7 

Prag. 

Dieselbe  Bemerkung  wie  17.  Jan. 

1.37 

25.8 

» 

18.  26171 

56 

0.64 

—  1 

39  42.8 

-1-0.49 

—  1.2 

Kremsmünster. 

Ebenso  wie  Jan.  15. 

0.15 

41.6 

» 

18.  27556 

21  55  57.84 

—  1 

4015.5 

—0.31 

-»-18.2 

Jena  II. 

58.15 

33.7 

» 

18. 27808 

55 

58.44 

—  1 

40  8.4 

-1-0.15 

—  2.1 

Radcliffe. 

was  faint  when  first  observed 

58.29 

6.3 

to  twilight.  There  is  no  tail, 
but  a  coma  with  brightening 

» 

18. 27817 

55 

57.09 

—  1 

40  17.3 

13.1 

-0.68 

—  4.2 

Greenwich. 

slightly  following  the  centre 
of  coma. 

57.77 

» 

18. 28099 

55 

56.64 

—  1 

40  20.9 

—0.72 

—  2.3 

» 

57.36 

18.6 

» 

18.  29024 

55 

56.13 

—  1 

40  37.9 

-»-0.13 

—  1.5 

Liverpool. 

56.00 

36.4 

)) 

18.  29790 

55 

53.39 

—  1 

40  59.4 

—  1.50 

—  8.3 

Greenwich. 

54.89 

51.1 

)) 

18. 60853 

55 

9.08 

—  1 

50  65.5 

H-0.32 

-  7.6 

Tacubaya. 

8.76 

57.9 

» 

19.  59617 

52 

31.05 

—  2 

25  21.0 

—0.08 

—  8.3 

)) 

31.13 

12.7 

» 

21.  29426 

47 

18.77 

—  3 

32  6.7 

-+-0.33 

—  1.3 

Radclifie. 

^  is  brighter  than  on  Jan.  18; 

5.4 

a  nucléus  eau  be  seen  by  gaz- 

18.44 

ing  some  time,  but  was  of 
little  use  in  observing:  asbe- 

)> 

21.59480 

46 

16.10 

—  3 

45  25.4 

-0.14 

—  9.6 

Tacubaya. 

16.24 

15.8 

fore  the  centre  of  the  patch 
was  taken.... 

» 

22.  26734 

46  51.89 

—  4 

15  59.1 

-»-0.21 

—  14.6 

Jena  II. 

51.68 

44.5 

)) 

22.  24912 

43 

56.72 

—  4 

14  63.7 

-»-0.98 

—10.2 

Prag. 

55.74 

53.5 

» 

22.26912 

43 

51.17 

—  4 

15  53.7 

—0.12 

—  4.2 

Liverpool. 

Altitude  very  small;  greater 

51.29 

49.5 

difficulty  in  seeing  the  com- 
parison  stars  than  the  ^ . 

» 

22. 59059 

42 

38.27 

—  4 

31  13.2 

—0.42 

—  9.0 

Tacubaya. 

38.69 

4.2 

(  Observat.difficult;  ^  verylow. 

» 

23.26711 

39 

58.85 

—  5 

4  57.1 

-»-0.48 

—20.2 

Liverpool. 

J  The  ^  was  seen  on  January 
\  25,  but  no  suitable  star  of 

58.37 

36.9 

(  comparison  could  be  seen. 

2* 
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0.  Backlund.  Vergleichdng  der  Theorie  des  Encke’schen  Cometen 


M.  B.  z. 

a 

д 

Дх  cos  5 

ДЗ 

Beob.-Ort. 

Bemerkungen. 

1895  Jan. 23. 27292 

21/‘39"'5б!б7 

57.00 

—  5°  5'  6?1 

54.7 

— о!зз 

—п"л 

Greenwich. 

^  visible  in  fairly  bright  twilight. 

fWind  gusty  this  evening.  The 
nucleus  of  is  a  diiïused  dise 
of  the  9  or  lOmag.;  and  follows 

»  23. 27495 

39  54.68 

54.71 

—  5  5  30.9 

23.2 

—0.03 

—  7.7 

Radcliffe. 

{  the  centre  of  the  nebulosity. 

I  The  image  of  the  star  is  bright, 

1  but  not  well  defined  at  times; 
t  objects  low. 

»  25. 28570 

39  59.50 

59.75 

—  6  56  40.1 

27.3 

—0.25 

—12.8 

» 

Difficult  observations,  some 
through  trees.  ^  which  is  vis¬ 
ible  in  strong  twilight,  is  a 
diffused  mass;  centre  observed. 

Der  Comet  wurde  nach  dem  Perihel,  sofern  mir  bekannt,  diesmal  nicht  beobachtet, 
obgleich  die  Ephemeride  bis  Ende  März  berechnet  war.  Zwar  wurde  er,  wie  aus  Publi¬ 
cations  of  the  Astronomical  Society  of  the  Pacific.  Yol.  XYI  1904.  ersichtlich,  in  der  Stern¬ 
warte  bei  Thaines  N.  Z.  gesehen,  Beobachtungen  sind  jedoch  in  den  bekannten  Journalen 
nicht  veröffentlicht. 

Die  Differenzen  cos  SAa  und  zerfallen  in  4  wohlbegrenzte  Gruppen,  innerhalb  deren 
sie  als  constant  oder  als  der  Zeit  proportional  sich  verändernd  betrachtet  werden  können. 
Mit  Ausnahme  einer  Greenwicher  Beobachtung,  die  auch  auf  Grund  einer  beigefügten  Bemer¬ 
kung  als  verunglückt  aufzufassen  ist,  wurden  zunächst  alle  Beobachtungen  berücksichtigt. 
Demnach  erhalten  wir: 


A  a  cos  8 

Д8 

1894 

Nov. 

3 

—  1?82 

—  17"8 

» 

29 

—  1.24 

—  13.3 

Dec. 

27 

—  1.00 

—  11.8 

1895 

Jan. 

18 

—  0.19 

—  8.6. 

Die  Differenzen  beziehen  sich  streng  genommen  nicht  auf  den  Anfang  der  bezeich- 
neten  Tage,  sondern  auf  Momente,  die  sich  davon  um  einige  Zehnteile  unterscheiden.  Die 
hierdurch  entstehenden  Ungenauigkeiten  sind  vollständig  belanglos. 

Wenn  zwei  Beobachtungen  an  einem  Abend  an  demselben  Instrument  gemacht  sind,  so 
wurde  das  Mittel  als  eine  Beobachtung  betrachtet,  somit  haben  in  jeder  Gruppe  die  Beobach¬ 
tungen  gleiches  Gewicht  erhalten,  was  offenbar  nicht  zutreffend  sein  kann,  wie  ein  Blick  auf 
die  einzelnen  Differenzen  sofort  lehrt.  Die  Beobachtungen  mit  stärkeren  Fernrohren  stimmen 
unter  sich,  wie  es  gewöhnlich  bei  dem  Encke’schen  Cometen  der  Fall  ist,  weit  besser  als  die 
an  schwächeren  gemachten.  Verfahren  wir  also,  wie  man  bisher  und  aus  guten  Gründen 


mit  den  Beobachtungen  1894  — 1895. 


13 


getan  hat,  d.  h.  berücksichtigen  wir  nur  die  mit  den  stärksten  Instrumenten  angestellten 
Beobachtungen  —  in  Lyon,  Nizza,  Strassburg  und  Tacubaya  —  so  erhalten  wir: 


Да  cos  8 

Д8 

Zahl  d.  Beob. 

1894  Nov.  3 

—  1!82 

—  17Г8 

3.3 

»  29 

—  0.86 

—  8.5 

7.7 

Dec.  27 

—  0.62 

—  9.0 

7.7 

1895  Jan.  18 

-i-  0.09 

—  8.1 

7.7. 

Fügen  wir  diese  Differenzen,  nachdem  Да  cos  $  mit  sec  8  multipliciert  worden  ist,  den 
Ephemeridenpositionen  der  betreffenden  Momente  hinzu,  so  erhalten  wir  folgende  Normal¬ 
örter: 


oA 

M.  B.  z. 

а 

8 

M.  E. 

1894 

Nov.  3 

23л 

10'" 

22?65 

“ f— 

13° 

50'  4ll'0 

1894.0 

»  29 

22 

28 

2.31 

~l~ 

7 

40  13.0 

1894.0 

Dec.  27 

22 

15 

9.20 

3 

42  23.2 

1894.0 

1895 

Jan.  18 

21 

56 

37.44 

_ 

1 

31  31.2 

1895.0. 

Die  Elemente  geben  mit  Berücksichtigung  der  Störungen: 


1894 

Nov.  3 

23a 

а 

10й 

25f06 

О 

СО 

r-H 

+ 

8 

51' 

ІЙ 

M.  E. 

1894.0 

»  29 

22 

28 

3.43 

-1-  7 

40 

22.8 

1894.0 

Dec.  27 

22 

15 

9.82 

-f-  3 

42 

32.2 

1894.0 

1895 

Jan.  18.0 

21 

56 

37.44 

—  1 

31 

22.7 

1895.0. 

Die  Unterschiede  zwischen  den  Beobachtungen  und  Rechnungen  sind  also: 


Да  Ad 


1894 

Nov. 

3 

—  2!41 

—  20"2 

» 

29 

—  1.12 

—  9.8 

Dec. 

27 

—  0.62 

—  9.0 

1895 

Jan. 

18 

0.00 

—  8.5. 
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Um  den  Zusammenhang  dieser  Differenzen  mit  den  Fehlern  der  Elemente  überblicken 
zu  können,  seien  hier  noch  die  Coefficienten  der  Variationen  der  Elemente  Ате .  .  .  zu¬ 
sammengestellt.  An  und  An  sind  nicht  mit  aufgenommeu,  weil  sie  für  den  gegenwärtigen 
Zweck  ohne  Bedeutung  sind. 

Да  cos  о 

1894  Nov.  З':  (0.11908)  Au  -+-  (0.14717)  ДДЙ  -+-  (9.89647 л)  Дг  -t-  (0.25668л)  Д<р  -н  (8.7060)  ДМ  =  —  35^1 

»  29:  (9.87883)  »-»-(9.97670)  »  -+-  (9.84470л)  »  -+-  (0.00867л)  »  -+-  (9.97271)  »=—17.3 

Dec.  27:  (9.92224)  »  -»-(9.60750)  »  -»-(9.76695л)  »  -ь  (9.48947л)  »  -»-  (0.35045л)  »  =  —  9.3 

1895  Jan.  18:  (9.38328л)»  -»-(9.14800л)  »  -»-(9.63901л)  »  -»-(9.88273)  »  -+- (0.777 18л)  »  =—  0.0 

AS 

1894  Nov.  3:  (0.07148)  »  -»- (0.42134л)  »  -+- (0,02658)  »  -»- (0.28674л)  »  -»-(9.94395)  »  =  —20  2 

»  29:  (9.93345)  »  -ь  (0.25814л)  »  -н  (9.98943)  »-»- (0.19685л)  »-»- (9.60928)  »=  —  9.8 

Dec.  27:  (9.65730)  »-»-(9.89993л)  »  -ь  (9.92536)  »  -+-  (0.02555л)  »  -ь  (9.54573л)  »=  —  9.0 

1895  Jan.  18:  (8.3598)  »  -»-(9.47740)  »  -»-(9.81904л)  »  -»-(9.34917л)  »  -»- (0.43477л)  »  =  —  8.5 

Die  in  Paranthesen  eingeschlossenen  Zahlen  bedeuten  Logarithmen. 

Hier  fällt  nun  sofort  in  die  Augen,  dass  der  Normalort  1895  Jan.  18  genügend  befriedigt 
wird.  Da  die  Coefficienten  für  AM  der  beiden  entsprechenden  Bedingungsgleichungen  die 
beträchtlichsten  sind,  während  die  Unsicherheit  der  Elemente  tu,  fi,  i  und  cp  überhaupt  sehr 
gering  ist,  so  wären,  nach  diesen  beiden  Gleichungen  zu  schliessen,  die  Ergebnisse  der  Ver¬ 
bindung  der  Erscheinungen  1871  —  1891  im  Wesentlichen  durch  die  Erscheinung  1894—1895 
des  Cometen  bestätigt.  Mit  diesen  beiden  Gleichungen  stehen  aber  die  übrigen  sechs  im 
Widerspruch,  welcher  der  Aufklärung  bedarf.  Zunächst  wäre  anscheinend  eine  Überein¬ 
stimmung  durch  Variiren  der  Elemente  tu  und  cp  zu  erlangen.  Diese  Elemente  sind  aber  so 
gut  bestimmt  und  die  Störungsrechnungen  bis  1894  unter  so  scharfer  Controlle  ausgeführt, 
dass  eine  Veränderung  in  dem  Betrage,  wie  die  obigen  Gleichungen  sie  erfordern,  als  aus¬ 
geschlossen  betrachtet  werden  muss.  Wir  haben  hier  mit  derselben  Art  Abweichung  zu 
tun,  welche  ich  auf  Grundlage  des  ganzen  Beobachtungsmaterials  seit  1819  untersucht  habe. 
Sie  rührt  daher,  dass  im  Laufe  der  Erscheinungen  des  Cometen  und  in  dem  Maasse,  wie  er 
sich  der  Sonne  nähert,  die  Beobachtungen  sich  successive  auf  Punkte  beziehen,  die  entfernter 
und  näher  dem  Cometenmittelpunkt  liegen.  Die  jetzt  zu  untersuchende  Erscheinung  ist  in 
dieser  Beziehung  typisch. 

Beim  Eintritt  des  Cometen  in  das  Gebiet  der  Sichtbarkeit  liegt  der  schwach  beleuchtete 
Teil  excentrisch  und  zwar  so,  dass  dessen  Mittelpunkt  dem  Schwerpunkt  vorangeht,  d.h.  der 
Mittelpunkt  des  sichtbaren  Teiles  der  Sonne  näher  ist. 

Nähert  der  Comet  sich  der  Sonne,  so  werden  andere  mehr  centrale  Teile  desselben 
beleuchtet,  die  Entfernung  zwischen  dem  Mittelpunkt  der  Figur  und  dem  Schwerpunkt  nimmt 
ab  und  ein  mehr  oder  weniger  deutlicher  Kern  kommt  zum  Vorschein.  Sobald  dieser  erscheint, 
wird  wohl  meistenteils  auf  denselben  eingestellt,  selbst  wenn  er  excentrisch  inbezug  auf  den 
Mittelpunkt  der  Figur  liegt.  Die  Hypothese,  dass  dieser  Kern  sich  nicht  weit  vom  Schwerpunkt 
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befindet,  erscheint  ziemlich  gut  bestätigt.  Hieraus  folgt  dann,  dass  die  Beobachtungen  vor 
dem  Erscheinen  des  Kernes  im  Allgemeinen  systematisch  fehlerhaft  sind,  d.  h.  dass  sie  sich 
auf  verschiedene  Punkte  des  Cometen  beziehen.  Die  Grösse  dieser  Fehler  hängt  u.  A.  von 
der  relativen  Lage  der  Erde  und  des  Cometen  und  von  der  optischen  Kraft  der  Instrumente 
ab.  Wenn  ausserdem  die  Ausströmung  vom  Cometenkopf  in  den  verschiedenen  Erscheinungen 
nicht  genau  dieselbe  ist,  so  entsteht  auch  hieraus  eine  Schwierigkeit  die  erwähnte  Grenze 
zu  bestimmen. 

Bis  zu  dem  Moment,  wo  der  Kern  in  den  Instrumenten  von  verschiedener  optischer 
Kraft  sichtbar  wird,  oder  überhaupt  bis  die  Beleuchtung  der  Cometenmasse  eine  gewisse 
Gleichförmigkeit  erreicht  hat,  müssen  daher  auch  systematische  Unterschiede  zwischen  den 
Beobachtungen  mit  stärkeren  und  schwächeren  optischen  Instrumenten  existieren.  Dies  wird 
auch  durch  die  Untersuchungen  der  verschiedenen  Erscheinungen  bestätigt,  namentlich  bei 
der  hier  behandelten  tritt  dieser  Umstand  besonders  deutlich  hervor. 

Betrachten  wir  nun  die  vier  Gruppen  von  Beobachtungen  besonders,  so  ist  über  die 
erste,  die  nur  drei  mit  demselben  Instrumente  gemachte  Beobachtungen  umfasst,  nicht  viel 
zu  sagen.  Sie  sind  am  grossen  Refractor  in  Nizza  von  Per  rotin  angestellt,  also  mit  dem 
stärksten  Instrument,  das  bei  der  Beobachtung  während  dieser  Erscheinung  angewandt  wurde. 
Perrotin  bemerkt,  dass  der  Comet  an  der  äussersten  Grenze  der  Sichtbarkeit,  selbst  für 
dieses  Fernrohr,  sich  befand.  Die  unbefriedigende  Übereinstimmung  der  einzelnen  Beobach¬ 
tungen  lässt  sich  hieraus  erklären.  Das  Mittel  der  Unterschiede  О — R  zeigt  eine  starke 
Abweichung  in  dem  Sinne,  welche  nach  dem  Auseinandergesetzten  zu  erwarten  ist. 

In  der  zweiten  Gruppe  kommen  schon  Beobachtungen  zweier  Sternwarten,  Lyon  und 
Algier,  vor.  Leider  bin  ich  nicht  in  der  Lage  etwas  über  die  Grösse  des  Equatorial  coudé 
in  Algier  mitteilen  zu  können;  dagegen  ist  die  Öffnung  des  Equatorial  coudé  in  Lyon  von 
Herrn  Le  Cadet  zu  0"32  angegeben.  Die  für  jede  Gruppe  oben  angenommene  Normal¬ 
differenz  nennen  wir  N{. 

Es  ergiebt  sich  dann  für  die  zweite  Gruppe: 

Да  cos  8  Д8  Zahl  d.  Beob. 

Algier  —  N2:  —  25Г2  —  2Ü5  2 

Für  die  dritte  Periode  erhalten  wir,  wenn  nur  Sternwarten,  auf  denen  mindestens  zwei 
Beobachtungen  angestellt  sind,  berücksichtigt  werden: 


Да  cos  8 

Д8 

Zahl  d.  Beob. 

Cincinnati 

-Ns: 

—  9?2 

—  5?3 

6 

•  Washington 

-Ns: 

—  8.2 

—  0.9 

4 

Greenwich 

—  N3: 

—  10.1 

—  5.0 

4 

Jena 

-Ns3: 

—  22.8 

—  6.4 

2 

Mittel  mit  Rücksicht  auf  d.  Zahl  d.  Beob. 

—  10.9 

—  4.3 
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Die  vierte  Periode  in  gleicher  Weise  behandelt  giebt: 

Да  cos  8  Д8  Zahld.Beob. 


Greenwich 

-iV4: 

-16?2 

-+-  i:o 

6 

Wien 

-Nt: 

—  4.3 

—  1.3 

3 

Kremsmünster 

-f-  4.3 

3.5 

2 

Prag 

-N<: 

-1-  0.2 

—  1.8 

3 

Radcliffe 

~N<: 

—  0.6 

2.1 

4 

Liverpool 

-N,: 

-+-  1.1 

—  0.5 

3 

Jena 

-N<: 

—  2.1 

—  8.3 

2 

Mittel  mit  Rücksicht  auf  d.Zahld.Beob.  —  4.5  —  0.3 

Vor  der  vierten  Periode  ist  ein  Kern  nicht  sichtbar  gewesen.  Zwar  sind  der  Green¬ 
wicher  Beobachtung  vom  30.  Dec.  1894  die  Worte  beigefügt:  «Cornet  brighter  and  distinct 
with  stellar  condensation»;  dem  widerspricht  aber,  dass  am  1.  Januar  1895  in  Berlin  ver¬ 
merkt  wurde,  dass  der  Comet  ohne  Verdichtung  sei.  Zu  der  Berliner  Beobachtung  Jan.  14 
wird  ausdrücklich  gesagt,  dass  die  Einstellung  auf  die  hellste,  etwas  excentrische  Stelle 
erfolgte.  In  Kremsmünster  wurde  am  15.  und  18.  Jan.  ein  excentrisch  liegender  Kern  wahr¬ 
genommen.  In  Radcliffe  notierte  man  am  18.  Jan.:  «There  is  no  tail,  but  a  coma  with 
brightening  slightly  following  the  centre  of  the  coma.»  Ibidem  23.  Jan.  :  «The  nucleus  of  the 
comet  is  diffused  dise  of  the  9  th  or  lOth  magnitude  and  follows  the  centre  of  the  nebulosity.» 

Aus  der  Zusammenstellung  geht  unzweifelhaft  hervor,  dass  ein  bedeutender  systema¬ 
tischer  Unterschied  zwischen  den  Beobachtungen  mit  Instrumenten  von  verschiedener  opti¬ 
scher  Kraft  vorhanden  ist,  der  bei  der  vollen  Sichtbarkeit  des  Cometen  beinahe  verschwindet. 
Hieraus  folgt  aber  auch,  dass  die  Beobachtungen  an  den  grösseren  Instrumenten  mit  syste¬ 
matischen  Fehlern  in  demselben  Sinne,  wenn  auch  in  geringerem  Maasse,  behaftet  sind,  und 
zwar  in  Abhängigkeit  von  der  Entfernung  des  Cometen  von  der  Sonne. 

Die  Unterschiede  zwischen  den  Normaldifferenzen  der  vierten  Periode  und  denjenigen 
der  dritten,  zweiten  und  ersten  betragen: 


Да  cos  8 

Д8 

Unterschied  in  Zeit, 

I— IV 

—  35:'l 

—  1 1Î5 

76  Tage 

II— IV 

—  17.3 

—  1.3 

50  » 

III— IV 

—  9.3 

—  0.5 

22  » 
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Bei  Anwendung  des  Elementensystems,  welches  die  Beobachtungen  1819  — 1858  und 
1871 — 1891  am  besten  darstellt,  erhielten  wir  für  die  Erscheinungen,  die  derjenigen  von 
1894 — 1995  analog  sind,  wenn  mit  P  die  jedesmalige  perihelnächste  Differenz  bezeichnet 
wird: 


Ersch. 

Да  cos  8 

Д  8 

Unterschied  in 

1818  —  1819 

I 

—  P 

—  15l'0 

—  ЗГ4 

21 

Tage 

1828 

I 

—  P 

—  20.8 

—  26.0 

58 

)) 

II 

—  P 

—  23.9 

—  23.9 

47 

)) 

III 

—  P 

—  19.7 

—  7.1 

26 

)) 

1842 

I 

—  P 

—  1.1 

—  6.3 

30 

)) 

1852 

I 

—  P 

—  26.7 

—  20.0 

48 

» 

II 

—  P 

—  11.3 

—  11.0 

25 

)) 

1861—1862 

I 

—  P 

—  12.0 

—  5.5 

42 

» 

1874 

I 

—  P 

—  8.0 

—  17  2 

40 

» 

II 

—  P 

—  8.3 

—  10.3 

31 

» 

1884—1885 

I 

—  P 

—  7.8 

—  1.7 

41 

)) 

II 

—  P 

—  0.6 

—t—  1 .0 

20 

)) 

Normaldifferenzen,  die  weniger  als  20  Tage  von  den  perihelnächsten  getrennt  sind, 
wurden  nicht  berücksichtigt.  Ebenso  sind  alle  Beobachtungen  nach  dem  Perihel  bei  Seite 
gelassen. 

Hieraus  geht  hervor,  dass  bei  allen  Erscheinungen  dieser  Gattung  die  Abweichungen 
der  Normaldifferenzen  von  ihren  resp.  perihelnächsten  denselben  Charakter  tragen.  Mit 
Rücksicht  hierauf  und  auf  das  vorher  Auseinandergesetzte  finden  also  die  Abweichungen 
der  drei  ersten  Normalörter  der  Erscheinung  1894 — 1895  ihre  vollständige  Erklärung, 
ohne  dass  es  nötig  wäre  auf  Fehler  in  den  Elementen  -,  cp,  £>  und  г  zurückzugreifen.  Was 
nun  diese  Gattung  Erscheinungen  betrifft,  so  wird  sie  dadurch  definiert,  dass  die  Perihel¬ 
durchgänge  in  der  ersten  Hälfte  des  Jahres  stattfinden.  Die  zweite  Gattung  Erscheinungen 
wird  dadurch  charakterisiert,  dass  die  Periheldurchgänge  in  die  zweite  Hälfte  des  Jahres 
fallen.  Da  bei  diesen  der  Kern  oder  vielmehr  der  Schwerpunkt  als  dem  Figurcentrum  voran¬ 
gehend  aufgefasst  wird,  so  folgt,  dass  in  diesem  Falle  die  den  angeführten  analogen  Diffe¬ 
renzen  das  entgegengesetzte  Zeichen  haben  müssen.  Eine  dritte  Gattung,  die  aber  eigent¬ 
lich  nur  ein  Specialfall  der  ersten  ist,  bilden  diejenigen  Erscheinungen,  die  im  Allgemeinen 
nur  nach  dem  Periheldurchgang  beobachtet  werden  können.  Ich  werde  diesen  Gegenstand 
nicht  weiter  verfolgen,  da  er  in  den  «Calculs  et  Recherches. .  .»  ausführlich  auseinander- 
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gesetzt  und  auch  gezeigt  wird,  dass  diese  Untersuchungen  sich  sehr  vorteilhaft  führen 
lassen  mit  Hilfe  der  Formeln 

A  ^  1  /  ~X7~  •  ТГ  \  Д  T 

Да  cos  о  ==  -+-  (л  sm  а  —  Y  cos  а)  — 

дЗ  =  —  [Z  cos  2  —  (X  cos  а  -+-  Y  sin  а)  sin  S)  y  , 

wo  X  und  F  die  äquatorealen  rechtwinkligen  Coordinaten  der  Sonne  bedeuten. 

Nachdem  also  nachgewiesen  wrorden  ist,  dass  die  Beobachtungen  des  Encke’schen 
Cometen  in  gewisser  Entfernung  desselben  von  der  Sonne  notwendigerweise  systematisch 
fehlerhaft  sind,  so  ist  hiermit  auch  die  Erklärung  gegeben,  warum  es  bis  jetzt  im  Allge¬ 
meinen  nicht  gelungen  ist,  sämtliche  Normalörter  derselben  Erscheinung  in  befriedigender 
Weise  darzustellen.  Weiter  folgt,  dass  bei  den  dem  Periheldurchgang  am  nächsten  liegenden 
Beobachtungen  diese  systematischen  Fehler  am  geringsten  sind. 

Könnte  man  bei  jeder  Erscheinung  diese  Fehler  scharf  bestimmen,  so  würden  natürlich 
alle  Beobachtungen  zur  Ableitung  der  Bewegungselemente  brauchbar  sein.  Dazu  wären 
für  jedes  einzelne  Instrument  besondere  Reductionsformeln  nötig  und  die  Gewissheit,  dass 
die  Lichtveränderung  des  Cometen  bei  jeder  Erscheinung  in  gleicher  Weise  vor  sich  geht. 
Wenn  dies  aber  nicht  möglich  ist,  so  muss  man  sich  mit  den  Beobachtungen  des  Cometen  in 
der  Perihelnähe  begnügen.  Bei  dem  Encke’schen  Cometen,  der  jetzt  schon  bei  25  Erschei¬ 
nungen  beobachtet  worden  ist,  genügt  aber  ein  Normalort  bei  jeder  Erscheinung  völlig,  um 
die  Elemente  gut  zu  bestimmen. 

Hiermit  ist  eines  der  Resultate  der  «Calculs  et  Recherches .  . .»  durch  die  Erscheinung 
1894  vollständig  bestätigt. 

Betrachten  wir  nun  gemäss  dem  eben  Auseinandergesetzten  nur  den  letzten  Normalort, 
Jan.  18  1895,  so  ersehen  wir,  dass  derselbe  mit  der  Theorie  —  nach  den  Verhältnissen 
bei  dem  Encke’schen  Cometen  —  befriedigend  stimmt.  Da  hier  die  Coefficienten 
für  AM  bei  weitem  die  grössten  sind,  so  erhalten  wir,  wenn  nur  diese  Elementencorrectiou 
betrachtet  wird: 

5.5  AM  =  0?0 

2.5  »  =  —  8.3. 

Die  Auflösung  dieser  Gleichungen  giebt 


AM  =  —  0'.'57, 

eine  Grösse,  die  nicht  einmal  durch  die  Störungsrechnungen  für  den  Zeitraum  1871 — 1894 
verbürgt  werden  kann. 
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Die  Übereinstimmung  kann  also  als  eine  völlig  zufriedenstellende  betrachtet  werden. 
Hieraus  folgt  dann,  dass  das  zweite  Resultat  der  «Calculs  et  Recherches.  . .»  bestätigt  wird, 
nämlich  der  Wert  der  Merkursmasse  =  9700000  ♦ 

Die  Störungen  durch  Merkur  in  der  mittleren  Anomalie  während  des  Zeitraumes  von 
1891  bis  1894  betragen  12";  mit  Rücksicht  auf  die  Coefficienten  für  AM  in  den  Bedingungs¬ 
gleichungen  von  Jan.  18,  1895  ergiebt  sich,  dass  der  Wert  der  Merkursmasse  schon  wegen 
dieses  Störungsbetrages  nicht  um  l/i  ihres  Wertes  geändert  werden  darf,  ohne  auf  Wider¬ 
sprüche  zu  führen. 

Das  dritte  Resultat  der  «Calculs  et  Recherches.  .  die  Beschleunigung  der  mittleren 
Bewegung  in  1200  Tagen,  n  =  0"067715,  wird  ebenfalls  bestätigt  und  somit  ist  diese 
Grösse,  wenigstens  bis  in  die  Nähe  der  Erscheinung  1894,  constant  geblieben. 

Herr  Kamensky  hat  sich  an  den  Rechnungen  betheiligt. 
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Типографія  Императорской  Академіи  Паукъ.  (Вас.  Остр.,  9  лин.,  №  12). 


Es  war  dem  Akademiker  Dr.  Worouin  leider  nickt  vergönnt,  seine  Arbeit  über  die 
Monoblepharidcen  vollständig  abzuscbliesscn.  Die  Tafeln  mit  den  schönen  Abbildungen  waren 
schon  bestellt,  vom  Manuskript  fehlten  noch  einige  wenige  Seiten,  als  eine  schwere  Krank¬ 
heit,  die  für  den  unermüdlichen  Forscher  verhängnisvoll  werden  sollte,  ihn  zwang,  die 
Feder  niederzulegen.  In  Vorahnung  seines  Todes  bat  Dr.  Worouin  mich,  die  Arbeit 
herauszugeben.  Nach  den  Worten  des  Verstorbenen  fehlen  an  der  Arbeit  noch  die  Beschrei¬ 
bung  der  Entwickelung  der  Zoosporangien  und  einige  Bemerkungen  zur  Systematik  der 

• 

Monoblepharidcen.  Zum  Glück  fand  sich  in  den  Papieren  des  Verstorbenen  eine  sehr  ausführ¬ 
liche,  in  russischer  Sprache  verfasste  Erklärung  der  Abbildungen,  in  welcher  sich  nicht 
nur  die  fehlende  Beschreibung  der  Zoosporen-Entwickelung,  sondern  auch  die  Ansichten 
Dr.  Woronin’s  über  die  Systematik  der  Monoblepharideen  uiedergclegt  sind.  Diese  Erklä¬ 
rung  der  Abbildungen  wurde  von  mir  übersetzt,  während  die  Arbeit  selbst  hier  so  abgedruckt 
ist,  wie  sie  von  Dr.  Woronin  niedergeschrieben  war.  Aus  den  angeführten  Gründen  muss 
der  Leser  die  in  der  Arbeit  fehlenden  Abschnitte  über  die  Zoosporangien  und  die  Systematik 
in  der  Erklärung  der  Abbildungen  suchen. 


W  Tranzschel. 


. 

• 

t  '  :  • 

. 


Die  höchst  interessanten,  von  allen  übrigen  Phycomyceten  sich  durch  die  eigentüm¬ 
liche  Einrichtung  ihrer  geschlechtlichen  Reproductionsorgane  auszeichnenden  Monoblepha- 
rideen  sind  von  Maxime  Cornu  entdeckt  worden.  Im  Jahre  1872  erschien  in  den  «Anna¬ 
les  des  sciences  naturelles  »  *)  seine  «  Monographie  des  Saprolegniées  »,  in  welcher  er  zwei 
Arten  der  von  ihm  aufgestellten  Gattung  Monoblepharis  :  M.  sphaerica  und  M.  polymorpha 
ausführlich  beschreibt  und  abbildet1 2  3). 

Es  verging  darauf  fast  ein  Vierteljahrhundert,  während  welcher  Zeit  keine  einzige 
neue  Untersuchung  über  Monoblepharis  hinzukam  ;  die  Pilze  wurden  von  niemand  mehr 
aufgefunden,  und  Alles,  was  in  Lehrbüchern  oder  sonstiger  botanischer  Literatur  angeführt 
wurde,  ist  blos  eine  Wiederholung  der  Angaben  von  Cornu. 

Im  Jahre  1895,  d.  h.  23  Jahre  nach  dem  Erscheinen  der  «Monographie  des  Sapro¬ 
legniées»  von  Cornu,  veröffentlichte  Roland  Thaxter  in  Amerika  eine  Arbeit  über  Mono¬ 
blepharis  3),  in  welcher  er  zwei  neue  Arten  beschrieb  :  Monoblepharis  insignis  und  M.  fasci- 
culata.  Da  diese  beiden  Formen  eigentlich  sich  wenig  von  einander  unterscheiden,  wäre  es 
vielleicht,  glaube  ich,  viel  richtiger,  dieselben  nicht  als  zwei  verschiedene  Arten,  sondern 
blos  als  Varietäten  einer  und  derselben  Art  zu  betrachten.  Von  den  Cornu’schen  Monoble¬ 
pharis-  Arten  unterscheiden  sich  aber  M.  insignis  und  M.  fasciculata  durch  ihre  mit  zwei 
Cilien  versehenen  Zoosporen  dermassen  scharf,  das  G.  Lagerheim,  auf  dieses  Merkmal 
sich  stützend,  es  für  möglich  hält,  eine  neue  Gattung,  Diblepharis ,  aufzustellen.  Es  ist  aber, 
meiner  Meinung  nach,  noch  zu  beweisen,  ob  die  zweiciliegen  Zoosporen,  welche  R.  Thaxter 
beobachtet  hat,  wirklich  dem  Monoblepharis- Pilze  und  nicht  vielleicht  einem  in  ihm  vege¬ 
tierenden  Parasiten  angehören. 


1)  V-e  série.  Botanique,  t.  XY. 

2)  Die  dritte  Form,  Monoblepharis  proliféra,  Cornu 
Saprolegnia  siliquaeformis  Reinsch)  ziehe  ich  hier  gar- 
nicht  in  Betracht,  da  dieselbe  nach  A.  Fischer  (L.  Ra- 
benhorst’s  Krytogamen-Flora,  I.  Bd.,  4-te  Abtheilung. 
Phycomycetes.  1892.  p.  382)  und  R.  Thaxter  (Botauical 

Зап.  Физ.-Мат.  Отд, 


Gazette,  Yol.  XX.  1895.  p.  477)  zur  Gattung  Gonapodya 
gehören  muss. 

3)  R.  Thaxter,  Contributions  from  the  Cryptoga¬ 
mie  Laboratory  of  Harvard  University.  XXVII.  New  or 
peculiar  aquatic  fungi.  I.  Monoblepharis.  With  plate 
XXIX.  (Botauical  Gazette.  Vol.  XX.  1895.  p.  433  —  440). 

1 


2 


Dr.  М.  Woronin 


In  einer  sehr  wertvollen,  erst  vor  wenigen  Jahren  (im  Jahre  1900)  in  Stockholm 
erschienenen  Arbeit  *)  beschreibt  G.  Lagerheim  die  «Morphologie  und  Entwicklungsge¬ 
schichte  von  Monoblepharis  bracliyandra  n.  sp.  und  M.  polymorpha  Cornu  Qmacranda  n.  var.», 
gesteht  aber,  dass,  «so  lange  so  wenige  Formen  der  Gattung  bekannt  sind  wie  jetzt,  ist  es 
überhaupt  sehr  schwierig  zu  sagen,  was  Art  und  was  Varietät  oder  Form  ist.  Die  obige 
Anordnung  der  Formen  von  M.  polymorpha  und  M.  bracliyandra  muss  deshalb  als  proviso¬ 
risch  angesehen  werden»  (1.  c.  p.  38 — 39).  Die  zwei  anderen  von  Lagerheim  aufgestellten 
Arten,  M.  regignens  und  M.  ovigera  sollen  hier  garnicht  in  Betracht  gezogen  werden,  da 
dieselben  zu  unvollkommen  bekannt  sind  und  von  Lagerheim  selbst  nur  als  «species  im- 
perfecte  cognitae  »  angeführt  werden. 

Nachdem  G.  Lager  heim  gezeigt  hat,  dass  die  Monoblepharideen  viel  leichter  aufzu¬ 
finden  sind,  als  man  es  bisher  glaubte,  war  es  anzunehmen,  dass  diese  höchst  interessanten 
Phycomyceten  eine  weitere  geographische  Verbreitung  besitzen  und  demnach  an  geeigneten 
Localitäten  auch  in  jedem  anderen  Lande  Vorkommen  können.  Fest  davon  überzeugt,  unter¬ 
nahm  ich  es  im  Sommer  1901,  nach  den  .Monoblepharideen  in  Finnland  (im  Gouverne¬ 
ment  Wiborg,  bei  Mustamäki,  in  «Airikola»)  zu  suchen,  und  hatte  auch  das  Glück,  die 
Monoblepharis  sphaerica  Cornu,  welche  weder  von  R.  Thaxter  für  Amerika,  noch  von 
G.  Lagerheim  für  Schweden  angegeben  wird,  wieder  aufzufinden.  Im  vergangenen  Sommer 
(1902)  setzte  ich  meine  Untersuchungen  fort  und  fand  dabei,  ausser  der  M.  sphaerica , 
auch  die  typische  M. polymorpha  Cornu  nebst  der  M. polymorpha  fimaçrandr a  Lagerheim. 

In  den  nachfolgenden  Zeilen  sind  die  Resultate  meiner  Untersuchungen  kurz  zusam¬ 
mengefasst.  Ich  betrachte  meine  Arbeit,  dem  Titel  entsprechend,  nur  als  einen  «  Beitrag  zur 
Kenntnis  der  Monoblepharideen »;  —  möge  dieselbe  andere  Forscher  dazu  anregen,  die 
Monoblepharideen  auch  in  anderen  Ländern  aufzusuchen  und  dieselben  noch  besser  und 
ausführlicher  zu  bearbeiten 1  2). 


Das  für  meine  Untersuchungen  nötige  Material  stammte  aus  zwei  nicht  sehr  grossen 
Teichen  mit  fliessendem  Wasser.  Im  Frühjahr  (Ende  Mai,  Anfang  Juni)  holte  ich  mir  aus 
diesen  Wasserbehältern  untergetauchte  Pflanzenreste  (dünne  Zweige  verschiedener  Bäume, 
Coniferen-Nadeln  und  Zapfen),  legte  dieselben,  Lagerheim’s  Vorschriften  gemäss,  in 
mehr  oder  minder  flache,  mit  Wasser  gefüllte  Porcellanschalen  und  bedeckte  diese  letz¬ 
teren,  um  sie  vor  Staub  zu  schützen,  mit  Glasplatten.  Die  Pflanzenreste  wurden  dann  täglich 
mit  einer  mässig  starken  Lupe  sorgfältig  revidiert,  und  gewöhnlich  schon  nach  einigen 


1)  G.  Lager  heim,  Mykologische  Studien.  II.  Un¬ 
tersuchungen  über  die  Monoblepharideen.  Mit  2  Tafeln. 

(Meddelanden-fran  Stockholms  Högskola.  №  199.  Bihang 
tili  k.  Svenska  Vet.-Akad.  Handlingar.  Band  25.  Afd.  III. 
№  8.  1900). 


2)  Die  Arbeit  Thaxter’s,  Contributions  from  the 
Cryptogomie  Laboratory  of  Harvard  University  —  LY. 
Mycological  Notes  (Rhoöora  1903,  p.  97 — 108)  erschien 
nach  dem  Tode  von  Dr.  M.  Woronin. 

(Anm.  des  Herausgebers.) 
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(5  bis  8)  Tagen  fand  ich  in  einer  oder  der  anderen  der  Schalen,  in  Gesellschaft  mit  anderen 
Wasserpilzen,  wie  z.  B.  Apodachlya ,  Saprolegnia ,  AcJilya ,  Aphanomyces ,  Leptomitus  und 
dergl.,  auch  mehr  oder  minder  üppig  entwickelte  Monohlepharis- Räschen.  Indem  ich  die 
Culturen  durch  Entfernen  aus  denselben  der  Algen  und  sonstiger  Pflanzen-  oder  Tier- 
Organismen  sauber  hielt,  dabei  das  Wasser  in  den  Schalen  von  Zeit  zu  Zeit  erneuerte  und 
inzwischen  auch  noch  einige  neue  Culturen  anlegte,  gelang  es  mir,  Material  von  Monoble- 
pharis  fast  den  ganzen  Sommer  hindurch  ununterbrochen  zur  Verfügung  zu  haben.  Ich  will 
noch  bemerken,  dass  die  im  Frühjahr  und  in  der  ersten  Hälfte  des  Sommers  angelegten  Cul¬ 
turen  immer  besser  ausfielen,  als  diejenigen  des  Spätsommers  und  des  Herbstes. 

Wie  schon  oben  gesagt  ist,  erhielt  ich  zuerst,  in  meinen  Culturen  von  1901,  nur  Mo- 
noblepharis  sphaerica  Cornu;  mit  der  Entwicklungsgeschichte  derselben  will  ich  denn  auch 
die  Beschreibung  meiner  Untersuchungen  beginnen.  Da  ich  M.  sphaerica  anfangs  nur  auf 
Erlen-Zweigen  ( Ainus  incana )  auffand,  so  glaubte  ich,  dass  jede  Monohlepharis- Art  immer 
nur  auf  eine  gewisse  Baum-Art  angewiesen  sei  ;  bald  überzeugte  ich  mich  aber,  dass  es  nicht 
der  Fall  ist.  Nicht  allein  M.  sphaerica ,  sondern  auch  die  beiden  anderen  von  mir  in  Finn¬ 
land  aufgefundenen  Arten  sind  im  Gegenteil  in  betreff  des  Substrates  gar  nicht  wählerisch 
und  wachsen  ebenso  gut  auf  Zweigen  verschiedener  Laubhölzer,  als  auch  auf  Coniferen, 
resp.  Kiefern-Holze  und  deren  Nadeln  und  Zapfen. 

Selten  tritt  M.  sphaerica  auf  dem  Substrate  in  vereinzelten  Fäden  auf,  meistens  bilden 
dieselben  auf  dem  Substrate  mehr  oder  minder  dichte,  wenn  auch  sehr  zarte,  kleine  büsche- 
lige  Basen,  die  gewöhnlich  weisslich  oder  gelbbräunlich  aussehen.  Zergliedert  man  vorsichtig 
unter  dem  Präpariermikroskope  einen  solchen  Büschel,  so  gelingt  es  zuweilen,  aus  demselben 
einzelne,  mehr  oder  minder  unversehrte  Monoblepharis-YMen  freizulegen,  an  welchen  zu 
sehen  ist,  dass  der  Pilz  im  Substrate  sich  mit  feinen,  dünnwandigen  Rhizoiden  befestigt, 
und  dass  von  dieser  Basis  aus  die  vegetativen,  resp.  die  die  Reproductionsorgane  tragenden 
Fäden  emporwachsen.  Leider  habe  ich  seinerzeit  versäumt,  für  M.  sphaerica  eine  entspre¬ 
chende  Zeichnung  der  Rhizoiden  auszuführen,  da  aber  diese  letzteren,  wie  es  scheint,  bei 
allen  Monohlepharis- Arten  ziemlich  gleich  gebaut  sind,  so  verweise  ich  auf  die  Zeichnung 
von  Lagerheim  (1.  c.  Taf.  I,  Fig.  1),  die  sich  auf  seine  M.  brachyandra  bezieht,  und  auf 
meine  Zeichnungen  auf  Tafel  III  (Fig.  68  —  70)  von  M.  macrandra.  Ob  die  in  meiner 
Fig.  69  abgebildeten  Anschwellungen  au  den  Rhizoiden  von  M.  macrandra  nur  eine  zufäl¬ 
lige,  vielleicht  anormale  Erscheinung  sind  oder  ob  dieselben  hier  mehr  oder  minder  con¬ 
stant  auftreten,  während  sie  bei  den  übrigen  Arten  sich  garnicht  entwickeln,  kann  ich  jetzt 
nicht  sicher  entscheiden  ;  wie  gesagt,  habe  ich  zu  wenig  acht  darauf  gegeben. 

Betrachtet  man  jüngere  Exemplare  des  Pilzes,  welche  noch  gar  keine  oder  nur  sehr 
wenige  Reproductionsorgane  tragen,  so  überzeugt  man  sich,  dass  der  Thallus  von  Monoble- 
pharis  eigentlich  einzellig  ist;  ganz  in  der  nämlichen  Weise,  wie  bei  einer  Siphoneen-Alge, 
z.  B.  Vaucheria ,  treten  auch  hier  die  Querwände  nur  zur  Zeit  der  Fructification  auf  und 
dienen  dazu,  die  Vermehrungsorgane  vom  Thallus  abzutrennen.  Zur  grössten  Seltenheit 
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gehört  der  Fall,  den  wir  in  Fig.  1  (Taf.  I)  sehen  ;  hier  ist  nämlich  eine  Querwand  (qw)  nicht 
unterhalb  eines  Reproductionsorganes,  sondern  mitten  Im  Faden  entstanden,  und,  als  natür¬ 
liche  Folge  hiervon,  wächst  das  unter  der  Querwand  befindliche  Fadenstück  in  einen  auf¬ 
rechten  Seitenzweig  aus. 

Die  dünne  Membran  der  Hyphen  von  M.  sphaerica  ist,  wie  bei  den  übrigen  Monoble¬ 
pharis-  Arten,  immer  glatt,  farblos,  besitzt  keine  Verdickungen  und  bläut  sich  bei  An¬ 
wendung  der  üblichen  Jodreactive  nicht,  was,  wie  bekannt,  bei  den  Saprolegnieen  im  Gegen¬ 
teil  immer  der  Fall  ist.  Dieses  Uhterschiedsmerkmal  ist  schon  von  Cornu  und  Lager¬ 
heim  hervorgehoben  worden.  Wenn  aber  die  charakteristische  reine  Cellulose-Reaction  hier 
auch  nicht  eintritt,  so  kann  man  daraus  noch  nicht  den  definitiven  Schluss  ziehen,  dass  die 
Membran  der  Monoblepharideen  keine  Cellulose  enthalte.  Bearbeitet  man  Monoblepharis  - 
Fäden  mit  Jodjodkaliumlösung,  so  erhalten  dieselben  fast  ausnahmslos  eine  wenngleich 
zarte,  so  doch  sehr  deutlich  ausgesprochene  carmin-  oder  violett-rötliche  Färbung,  —  eine 
Erscheinung,  welche  von  G.  Lagerheim  (1.  c.  p.  11)  ausführlich  besprochen  wird  und  be¬ 
weist,  dass  hier,  wenn  auch  in  modificierter  Form,  Cellulose- Stoff  vorhanden  ist. 

Was  den  Zellinhalt  anbelangt,  so  muss  ich  hervorheben,  dass  in  allen  jungen  Teilen 
der  Pflanze,  besonders  in  den  noch  in  Bildung  oder  Wachsthum  begriffenen  Organen,  wie 
z.  B.  in  jungen  Hyphen-Enden,  Zoosporangien,  Oogonien  und  Oosphaeren,  sich  Glycogen 
reichlich  eingelagert  vorfindet;  durch  Jodjodkalium  wird  in  diesen  Theilen  die  für  Glycogen 
charakteristische  rotbraune  Färbung  hervorgerufen. 

Im  Plasmakörper  der  Hyphen  findet  sich  bei  allen  Monoblepharis- Arten  immer  eine 
Menge  Vacuolen  verteilt;  dieselben  sind  in  den  Pilzfäden  entweder  in  einer  continuierlichen 
Reihe  angeordnet  und  sehen  dabei  meistens  viereckig  aus  oder  können  ganz  unregelmässig 
angesammelt  sein  und  in  mehreren  (2 — 3»)  Reihen  liegen  ;  sie  erscheinen  dann,  infolge 
gegenseitigen  Druckes,  polyedrisch.  Die  Vacuolen  sind  voneinander  durch  dünne  Plasma¬ 
lamellen  getrennt,  und  der  ganze  Plasmakörper  erhält  dadurch  eine  deutlich  ausgeprägte 
wabenartige  oder  schaumige  Structur.  Durch  dieses  Aussehen  unterscheidet  man  sofort  die 
Fäden  von  Monoblepharis  von  denjenigen  der  Saprolegnieen,  worauf  Cornu,  Thaxter  und 
Lagerheim  schon  aufmerksam  gemacht  haben.  In  Fig.  21  und  22  (Taf.  II)  habe  ich  zwei 
Fadenstücke  von  M.  sphaerica  abgebildet,  in  welchen  die  Schaumstructur  des  Protoplasma¬ 
körpers  besonders  klar  auftritt. 

Aus  denselben  Zeichnungen  ist  ausserdem  zu  ersehen,  dass  die  Hyphen  von  Monoble¬ 
pharis  vielkernig  sind.  In  der  Verteilung  der  Kerne  ist  keine  strenge  Regelmässigkeit  zu 
bemerken  ;  zuweilen  trifft  man  auf  einer  sogar  ziemlich  grossen  Strecke  nur  vereinzelte 
Zellkerne  an,  während  in  anderen  Teilen  desselben  Fadens  sie  in  viel  grösserer  Zahl  vor¬ 
handen  sind.  Selbst  in  lebenden  Hyphen  sind  die  Zellkerne  nicht  schwer  wahrzunehmen; 
nach  Einwirkung  von  Haematoxylin  treten  aber  dieselben  noch  deutlicher  hervor. — In  dem 
der  Hyphenwand  anliegenden  Plasma  sind  kleine,  farblose,  fettartige,  stark  lichtbrechende 
Körnchen  eiugebettet.  Bei  aufmerksamer  Beobachtung  eines  unverletzten  Hyphenfadens 
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unter  dem  Mikroskop  ist  sofort  zu  bemerken,  dass  hier  intensive,  parietale  Plasmaströmungen 
auftreten,  wobei  die  Plasmakörnchen  auch  in  Bewegung  geraten  und  mit  dem  Strome  fort¬ 
geführt  werden.  Was  die  Richtung  der  Ströme  anbelaugt,  so  scheint  hierin  keine  Regel 
obzuwalten  ;  es  kommen  sogar  Ströme  vor,  welche  in  ganz  entgegensetzten  Richtungen 
nebeneinander  fliessen,  und  man  sieht  dann,  wie  die  Körnchen  dieser  beiden  Ströme  unmit¬ 
telbar  aneinander  und  übereinander  vorübergleiten.  M.  Cornu  sagt  nichts  über  diese  Er¬ 
scheinung,  dieselbe  wurde  aber  von  Thaxter  und  Lagerheim  richtig  beobachtet  und 
beschrieben. 

G.  Lagerheim  gibt  für  die  von  ihm  untersuchten  Monoblepharis- Arten  dreierlei 
Reproductionsorgane  an  :  Zoospor angien,  Gemmen  und  Oogonien  mit  Antheridien  ;  ich  habe 
nur  die  Zoosporangien  und  die  Geschlechtsorgane  beobachtet,  Gemmen  fand  ich  nicht. 

Ich  will  nun  zuerst  die  Geschlechtsorgane  von  Monoblepharis  sphaerica  näher  be¬ 
sprechen. 

Wie  M.  Cornu  selbst  gesteht,  war  das  angetroffene  Material  dieser  Art  sehr  gering 
und  unvollkommen  1).  Infolgedessen  konnte  er  denn  natürlicherweise  Monoblepharis  sphae¬ 
rica  nicht  genügend  studieren,  und  demnach  haben  sich  auch  in  die  Beschreibung  dieser 
von  ihm  aufgestellten  Art  einige  unrichtige  Angaben  eingeschlichen. 

Das  Hauptmerkmal,  wodurch  die  Monoblepharis- Arten  sich  leicht  von  einander  unter¬ 
scheiden  lassen,  liegt  im  Antheridium.  Bei  Monoblepharis  sphaerica  ist  das  Oogonium  in  der 
Regel  terminal,  und  unmittelbar  unter  demselben  ist  ein  kleiner,  kurzcylindrischer  Teil 
des  Tragfadens  znm.  Autheridium  abgegrenzt  ;  das  Antheridium  von  M.  sphaerica  ist  dem¬ 
nach  stets  hypogyn  (vergl.  alle  Figuren  der  Taf.  I,  auf  welcher  nur  M.  sphaerica  abge¬ 
bildet  ist),  was  bei  den  anderen  Arten  nicht  der  Fall  ist  und  von  M.  Cornu  ganz  richtig 
hervorgehoben  wurde.  Unrecht  hat  er  dagegen,  anzunehmen,  dass  die  Oosphäre  bei 
M.  sphaerica  nach  dem  Befruchtungsakte  nie  aus  dem  Oogonium  heraustrete,  in  demselben 
liegen  bleibe  und  dort  zur  Oospore  reife.  Nur  Mangel  an  gutem  Material  konnte  M.  Cornu 
zu  dieser  irrtümlichen  Auffassung  führen.  In  Wirklichkeit  werden  dagegen,  wie  aus  meinen 
eben  citierten  Zeichnungen  deutlich  zu  ersehen  ist,  bei  M.  sphaerica  beiderlei  Oosporen, 
die  im  Oogonium,  sowie  ausserhalb  desselben  reifenden,  gleichzeitig  gebildet;  die  letzteren 
entwickeln  sich  sogar  meistens  in  grösserer  Anzahl  als  die  ersteren. 

M.  Cornu  sagt  ferner,  dass  die  Oogonien  bei  M.  sphaerica  gewöhnlich  einzeln  (soli¬ 
taires)  oder  nur  höchst  selten  paarweise  (géminés)  dem  Ende  des  Tragfadens  aufsitzen, 
und  bildet  in  Fig.  1  seiner  Taf.  II,  bei  schwacher  Yergrösserung,  den  Habitus  der  Pflanze 
ab.  Die  auf  dieser  Figur  von  ihm  dargestellte  sympodiale  Verzweigungsweise,  die  ich  in 
meinem  Material  (iu  Finnland)  auch  nicht  selten  auffand,  wird  dadurch  bedingt,  dass,  nach¬ 
dem  das  terminale  Oogonium  mit  seinem  hypogynen  Autheridium  angelegt  ist,  der  Pilzfaden 

1)  M.  Cornu  sagt  auf  Seite  87  seiner  «  Monographie  des  Saprolegniées  »  (1.  c.) :  «  Si  j’avais  eu  la  plante  en 
bon  état  pour  longtemps  et  le  loisir  de  l’étudier,  j’aurais  pu  la  suivre;  mais  j’étais  gêné  par  le  temps  et  la  petite 
quantité  de  matériaux  d’étude;...  » 
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unmittelbar  unter  der  das  Antheridium  abgrenzenden  Querwand  einen  seitwärts  empor¬ 
wachsenden  Spross  treibt,  welcher  an  seiner  Spitze  wieder  ein  Oogon  bildet.  Aus  diesem 
Zweige  erster  Ordnung  wächst  dann  in  nämlicher  Weise  ein  Zweig  zweiter  Ordnung  u.  s.  w., 
und  so  entsteht  denn  ein  echtes  sj-mpodiales  Gebilde  (vergl.  die  Abbildung  von  Cornu 
[Fig.  1,  Taf.  II]  und  meine  Figuren  1  und  2  auf  Taf.  I).  Erscheinen  die  Abzweigungen 
eines  solchen  Sympodiums  sehr  verkürzt  oder  sogar  zuweilen  bis  auf  das  äusserste  Minimum 
reduciert,  so  sitzen  die  Oogonien  auf  den  Hyphen  entweder  paarweise  (Fig.  4,  Taf.  I)  oder 
zu  3  —  5  (Fig.  12,  13,  Taf.  I)  oder  manchmal  in  noch  grösserer  Anzahl  in  Büscheln  bei¬ 
sammen. —  Wächst  aber  der  Pilzfaden  unterhalb  des  terminalen  Oogoniums  nicht  zu  einem 
Seitenzweige  aus,  sondern  entwickelt  sich  direct  zu  einem  neuen  Oogonium,  wie  es  die 
Fig.  17  und  18  (Taf.  II)  zeigen,  und  wiederholt  sich  diese  Erscheinung  mehrmals  nach¬ 
einander,  so  gestaltet  sich  der  fructificierende  Faden  ganz  eigentümlich,  indem  dann  zwei 
bis  mehrere  reife  Oogonien  unmittelbar  aufeinander  sitzen  und  eine  continuierliche  Reihe 
bilden  (Fig.  5,  8 — 11,  Taf.  I).  Die  Verteilung  der  Oogonien  auf  den  Tragfäden  ist  also 
bei  M.  sphaerica ,  wie  wir  sehen,  eine  höchst  variable  ;  wollte  man  von  diesem  Merkmale 
ausgehen,  so  könnte  man  hier  leicht  mehrere  Varietäten  aufstellen. 

Die  geschlechtliche  Vermehrung  von  M.  sphaerica  habe  ich  mehrmals  beobachtet.  Der 
Befruchtungsakt  geschieht  hier  im  Allgemeinen  in  der  nämlichen  Weise,  wie  ihn  M.  Cornu 
und  besonders  G.  Lagerheim  für  andere  Arten  beschrieben  haben;  blos  in  einem  Punkte 
stimmen,  wie  wir  gleich  sehen  werden,  meine  Beobachtungen  nicht  völlig  mit  den  Angaben 
der  genannten  Autoren  überein. 

Das  Oogonium  von  Monoblepharis  sphaerica  ist  gewöhnlich  bimförmig  und  am  Scheitel 
mit  einer  kleinen  zartwandigen  Papille  versehen  (Fig.  14  und  15  auf  Taf.  I  und  Fig.  18 
auf  Taf.  II).  Im  farblosen,  feinkörnigen  Plasma  des  jungen  Oogons  finden  sich  Oeltropfen 
eingelagert  (Fig.  17,  18,  Taf.  II);  in  etwas  älterem  Zustande  häufen  sich  dieselben  in  noch 
viel  grösserer  Anzahl  (Fig.  14a  und  15a  auf  Taf.  I).  Im  oberen  Teile,  unterhalb  der  Pa¬ 
pille,  ist  der  Zellkern  (n)  nicht  selten  deutlich  wahrzunehmen  (Taf.  I,  Fig.  14  und  15);  zu¬ 
weilen  wird  aber  derselbe  von  den  Oeltröpfchen  maskiert.  Etwa  eine  Stunde  vor  der  völ¬ 
ligen  Reife  des  Antheridiums,  resp.  dem  Austreten  der  Spermatozoiden,  beginnt  im  Oogon 
die  Ausbildung  der  Oosphäre,  was  sich  dadurch  kundgibt,  dass  das  Plasma  sich  vom 
Grunde  und  den  Seitenwänden  ablöst  und  sich  nachobenzu  contrahiert.  Während  dieser  Con¬ 
traction  treten  zwei  Erscheinungen  auf,  welche  auch  Lagerheim  bei  den  von  ihm  unter¬ 
suchten  Arten  (M.  polymorplia  ß  macrandra  und  M.  brachyandra)  schon  beobachtet  hat. 
Erstens,  sieht  man  zuweilen,  aber  nicht  immer,  vom  unteren  freien  Teile  der  sich  bildenden 
Oosphäre  eizelne  feine  Plasmastränge  ausgehen  und  nach  dem  Boden  des  Oogons  sich  hin¬ 
ziehen  (Taf.  I,  Fig.  15a).  Zweitens,  und  dabei,  soviel  ich  bemerken  konnte,  ganz  constant, 
treten  im  äusseren  peripherischen  Plasma  der  jungen  Oosphäre,  besonders  in  ihrem  unteren 
Teile,  kleine  Vacuolen  auf,  welche  bald  darauf  verschwinden,  um  dann  in  kurzer  Zeit  wieder 
zu  erscheinen,  welcher  Vorgang  sich  mehrmals  wiederholt.  G.  Lagerheim  nimmt,  und  wohl 
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mit  Recht,  an,  dass  durch  diesen  Vorgang  das  Plasma  sich  vom  überflüssigen  Wasser  befreit, 
sich  dabei  contrahiert  und  so  die  Oosphäre  bildet.  Diese  letztere  nimmt  nunmehr  den  oberen 
Teil  des  Oogons  ein,  wo  sie  derOogonwand  derart  dicht  anliegt,  dass  zwischen  der  Oosphäre 
und  der  Papille  nicht  der  geringste  Abstandsraum  wahrzunehmen  ist.  "Die  Papille  ist  zu 
dieser  Zeit  noch  ganz  intact,  das  Oogonium  demnach  geschlossen  und  in  diesem  Zustande 
verharrt  es,  wie  wir  gleich  sehen  werden,  bis  zum  definitiven  Momente  des  Copulationsactes. 

Inzwischen  geht  im  Antheridium  die  Entwicklung  der  Spermatozoiden  vor  sich.  Das 
farblose,  glashelle,  meist  glänzende  Plasma  des  Antheridiums  enthält  in  geringer  Anzahl 
kleine  öltröpfchenartige  Körnchen,  welche  anfangs  unregelmässig  verteilt  sind,  bald  aber 
sich  um  die  ebenfalls  kleinen,  unscheinbaren  Zellkerne  ansammeln  ;  dabei  zerfällt  das 
Plasma,  der  Zahl  der  Zellkerne  entsprechend,  in  ebensoviele  Spermatozoidenkörper.  Gewöhn¬ 
lich  entwickeln  sich  im  Antheridium  4  oder  5,  zuweilen  aber  auch  6  und  sogar  7  Sperma¬ 
tozoiden.  Weniger  als  4  und  mehr  als  7  Spermatozoiden  in  einem  normalen  Antheridium 
sind  mir  bei  M.  sphaerica  nicht  vorgekommen.  Ausnahmsweise  traf  ich  wohl  neben  normalen 
Antheridien  auch  solche,  welche  durch  ihre  viel  bedeutendere  Grösse,  sowie  durch  die  grös¬ 
sere  Anzahl  der  in  ihnen  enthaltenen  Spermatozoiden  auffielen.  Diese  abnormgrossen  Anthe¬ 
ridien,  von  denen  ein  Beispiel  in  Fig.  53  (Taf.  III)  abgebildet  und  in  der  Figurenerklärung 
näher  beschrieben  ist,  kann  ich  aber  nicht  für  wirkliche  Antheridien  ansehen  ;  es  sind  Spo¬ 
renbehälter,  welche,  meiner  Meinung  nach,  gleichzeitig  zwei  Functionen  ausrichten  können, 
d.  h.  die  aus  ihnen  entschlüpfenden  Schwärmer  sind  entweder  wirkliche  Spermatozoiden, 
oder  spielen  blos  die  Rolle  von  Zoosporen.  Dass  die  Antheridien  der  Monoblepharideen  ei¬ 
gentlich  nur  modificierte  Zoosporangien  darstellen,  hat  schon  Lagerheim  angedeutet;  der 
von  mir  angeführte  und  in  Fig.  53  dargestellte  Fall  bekräftigt  noch  mehr  diese  Anschau¬ 
ungsweise. 

Das  normale  hypogyne  Antheridium  von  Monoblepharis  sphaerica  hat  eine  kurzcylin- 
drische  Gestalt  und  ist  an  seinem  oberen  Ende,  unmittelbar  unter  der  das  Antheridium  vom 
Oogon  trennenden  Querwand,  mit  einem  seitwärts  und  etwas  nach  oben,  d.  h.  dem  Oogon 
zu,  gerichteten  mamillenartigen  Vorsprunge  («Schnabel»)  versehen.  Am  Scheitel  des  Schna¬ 
bels  bildet  sich  später  die  Oeffnung,  durch  welche  die  Spermatozoiden  ausschlüpfen.  —  Die 
Spermatozoiden  sind  im  Antheridium  in  der  Regel  in  einer  Reihe  angeordnet,  wobei  das 
oberste  Spermatozoid  immer  in ’s  Innere  des  Schnabels  eindringt.  Als  Vorboten  der  noch  im 
geschlossenen  Antheridium  eintretenden  Bewegung  der  Spermatozoiden  werden  in  diesen 
letzteren  kleine  Vacuolen  wahrgenommen,  die  mehrmals  nach  einander  auftreten  und  wieder 
verschwinden  ;  es  ist  dieselbe  merkwürdige  Erscheinung,  welche,  wie  oben  gezeigt  worden 
ist,  die  Ausbildung  der  Oosphäre  begleitet  und,  wie  weiter  angegeben  wird,  auch  bei  der 
Zoosporenbildung  eintritt.  —  Das  Antheridium  ist  nun  völlig  reif  und  bereit,  seine  Sperma¬ 
tozoiden  ausschwärmen  zu  lassen  ;  ehe  aber  dieses  geschieht,  sieht  man  nicht  selten,  wie 
die  zwei  oberen  Spermatozoiden  noch  im  Antheridium  sich  eigentümlich  bewegen  und,  so 
zu  sagen,  in  einen  Kampf  um  das  Prioritätsrecht  im  Ausschlüpfen  geraten.  Das  zweitoberste 
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Spermatozoid  übt  nämlich  auf  das  oberste,  im  Schnabel  nistende  einen  derartigen  Druck 
aus,  dass  das  letztere  genötigt  wird,  nachzugeben,  und  sich  rückwärts  zu  bewegen  beginnt. 
Die  beiden  Spermatozoiden  gleiten  nun  im  Antheridium-Schnabel  in  entgegengesetzter  Rich¬ 
tung  an  einander,  wonach  jedes  die  frühere  Stellung  des  anderen  einnimmt,  um  dann  wieder 
dasselbe  Wechselspiel  fortzusetzen  ;  so  wiederholt  es  sich  mehrmals,  bis  endlich  eines  der 
beiden  wetteifernden  Spermatozoiden  das  Antheridium  am  Scheitel  durchbricht  und  aus 
demselben  auszuschlüpfen  anfängt.  In  Fig.  1 6  (Taf.  I)  habe  ich  versucht,  diese  Bewegung 
der  Spermatozoiden  im  Antheridium  zu  veranschaulichen. 

Die  Oeffnung,  durch  welche  die  Spermatozoiden  aus  dem  Antheridium  herausgepresst 
werden,  ist  kreisrund  und  anfangs  sehr  klein,  vergrössert  sich  aber  allmählich  bei  dem 
Ausschwärmen  jedes  neuen  Spermatozoiden.  Zuerst  tritt  aus  dem  Antheridium  der  plasma¬ 
tische  Spermatozoidenkörper  aus,  welcher  gewöhnlich  kugel-  oder  eirund  erscheint  und 
zuweilen  hier,  an  der  Mündung  des  Antheridiums,  schwache  amoeboide  Bewegungen  zeigt. 
Das  freigewordene  Spermatozoid  entfernt  sich  dann  langsam  fast  in  verticaler  Richtung  auf¬ 
wärts  vom  Antheridium  ;  die  einzige,  ziemlich  lange,  peitschenartige  Cilie,  welche  das  Sper¬ 
matozoid  immer  nachschleppt,  bleibt  mit  ihrem  Ende  eine  Weile  noch  im  Antheridium 
stecken  und  zieht  dann  aus  dem  letzteren  das  nachfolgende  Spermatozoid  mit  sich  heraus 
(Tai.  I,  Fig.  14f,  15  d  und  16  h).  Ist  nun  das  zweite  Spermatozoid  etwa  zur  Hälfte  oder 
sogar  nur  zum  Drittel  aus  dem  Antheridium  herausgeschlüpft,  so  trennt  sich  das  erste  Sper¬ 
matozoid  von  ihm  völlig  los  und  schwimmt  nun  frei  umher,  zuerst  in  der  Nähe  des  Oogons 
verweilend,  dann  aber  sich  seitwärts  weit  von  demselben  entfernend.  So  war  es  wenigstens 
in  dem  Falle,  den  ich  in  fast  allen  Phasen  in  Fig.  14  (Taf.  I)  abgebildet  habe;  im  Anthe¬ 
ridium  waren  nur  vier  Spermatozoiden  enthalten.  In  derselben  Weise  betrugen  sich  hier, 
d.  h.  schwammen  vom  Oogon  weit  weg,  auch  das  zweite  und  das  dritte  Spermatozoid,  und 
nur  das  letzte,  das  vierte,  schmiegte  sich  sofort,  sich  dabei  etwas  abplattend,  an  die  Wand 
des  Oogons  an  ;  sie  hielt  ihre  Cilie  immer  nach  oben,  fast  völlig  senkrecht  abstehend,  und 
kroch  langsam,  an  eine  Amoebe  oder  sogar  an  ein  kleines  Weichtier  erinnernd,  zum  Oogon- 
Scheitel,  resp.  zur  bisher  noch  intact  gebliebenen,  geschlossenen  Empfängniss-Papille  hinauf. 

In  einem  anderen  Falle,  den  ich  ebenfalls  unter  dem  Mikroskope  Schritt  für  Schritt 
verfolgte  (vergl.  Taf.  I,  Fig.  1 5),  verhielten  sich  die  Spermatozoiden  etwas  anders.  Im  Au- 
theridium  kamen  hier  zur  Entwicklung  5  Spermatozoiden.  Von  diesen  krochen  auf  der 
Oogon- Wand  und  gelangten  zur  Empfängniss-Papille  nur  die  beiden  ersten  Spermatozoiden; 
das  dritte  schmiegte  sich  wohl  ebenfalls  der  Oogon-Wand  an,  kam  aber  nur  zur  Hälfte  des 
Weges  hinauf,  löste  sich  dann  vom  Oogon  ab  und  schwamm  eiligst  davon.  Das  vierte  und 
fünfte  Spermatozoid  endlich  näherten  sich  gar  nicht  der  Oogon-Wand,  schwärmten  dagegen 
nach  ihrem  Ausschlüpfen  wie  echte  kleine  Zoosporen  und  entfernten  sich  aus  dem  Gesichts¬ 
felde  des  Mikroskops.  Die  beiden  ersten,  zur  Papille  gelangten  Spermatozoiden  kämpften 
kurze  Zeit  mit  einander,  bis  eines  derselben  (das  zweite)  die  Papille  allerseits  umhüllte  und 
dadurch  den  Gegner  den  Platz  zu  verlassen  zwang  (Fig.  15c). 
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lu  diesen  beiden,  wie  auch  in  den  übrigen  von  mir  direkt  beobachteten  Fällen  ging 
der  Copulationsakt  immer  in  einer  und  derselben  Weise  vor  sich,  was  ich  hier  ganz  besonders 
hervorhebe,  da  es  nämlich  derjenige  Punkt  ist,  in  welchem  meine  Beobachtungen  nicht  völlig 
mit  den  Angaben  von  M.  Cornu  und  G.  Lagerheim  übereinstimmen.  Diese  beiden  Forscher 
geben  nämlich  an,  dass  zur  Zeit  der  Empfängnisfähigkeit  das  Oogon  schon  offen  ist  und  das 
befruchtende  Spermatozoid  durch  die  vorhandene  Öffnung  in  das  Oogon  hineinkriecht1). 
Ich  will  die  Richtigkeit  dieser  Angaben  nicht  bezweifeln  und  nehme  auch  an,  dass  dies  bei 
den  von  Cornu  und  Lagerheim  untersuchten  Monoblepharideen  wirklich  so  geschieht,  was 
aber  M.  sphaerica  aubelangt,  so  verhält  sich  die  Sache,  meinen  Beobachtungen  nach,  etwas 
anders2)-  Das  Oogon  bleibt  hier,  bei  M.  spiiaerica ,  bis  zum  Momente  der  Befruchtung  immer 
geschlossen;  das  Öffnen  desselben  wird  durch  das  Spermatozoid  selbst  verrichtet.  Wie  ich 
oben  schon  angegeben  habe,  wird  die  Oogon-Papille  von  dem  befruchtenden  Spermatozoid 
wie  mit  einer  Kappe  allerseits  umhüllt  (Fig.  14A,  Taf.  I);  unter  der  Einwirkung  des  letzteren 
wird  bald  darauf  die  dünne,  höchst  zarte  Papillenmembran  resorbiert  (wohl  aufgelöst)  und 
die  beiden  jetzt  in  unmittelbarem  Contakte  stehenden  Geschlechtszellen  verschmelzen  mit¬ 
einander.  Erst  in  diesem  Momente  tritt  die  Öffnung  des  Oogons  klar  hervor,  und  man  sieht 
dann  deutlich,  wie  durch  dieselbe  das  mit  der  Oosphäre  copulierende  Spermatozoid  in  das 
Oogon  hineingezogen  wird  (Fig.  14  i). — Nur  auf  diese  Weise  und  nicht  anders  habe  ich  den 
Copulationsakt  bei  M.  sphaerica  sich  vollziehen  sehen;  möglich  ist  es  aber,  dass  die  Sper- 
matozoiden  auch  hier  zuweilen  in  ein  schon  geöffnetes  Oogon  hineinkriecheu,  wie  es  Cornu 
und  Lagerheim  für  die  anderen  Monoblepharideen  beschrieben  haben;  sollte  es  aber  der 
Fall  sein,  so  geschieht  es  jedenfalls  im  Allgemeinen  höchst  selten,  nur  ausnahmsweise.  Mir 
ist  jedenfalls  kein  einziges  Mal  ein  solcher  Fall  vorgekommen. 

Die  infolge  des  Copulationsaktes  entstandene  Zygote  ist  anfangs  noch  mit  der  dem 
Spermatozoid  angehörenden  Cilie  versehen;  diese  letztere  ragt  aus  der  Oogonöffnung  heraus 
und  zeigt  dabei  gewöhnlich  schwache  zuckende  Pendelbewegungen  (Fig.  14  г  und  k).  Wie 
Lagerheim  richtig  bemerkt,  sieht  in  diesem  Zustande  die  Monoblepharis- Zygote  einer 
riesigen  Zoospore  sehr  ähnlich  aus.  Bald  fängt  die  Zygote  au,  sich  im  Inneren  des  Oogons 
zu  bewegen;  sie  begibt  sich  nämlich  nach  dem  Boden  des  Oogons,  wobei  man  nicht  selten 
an  ihr  amoeboide  Gestaltveränderung  wahrnimmt  (Fig.  14  k).  Am  Boden  des  Oogons  bleibt 
die  Zygote  nicht  lange  liegen;  es  scheint,  als  ob  sie  sich  hier  umdreht,  um  sofort  den  Rück¬ 
weg  nach  der  Oogonöffnung  anzutreten.  Hat  sie  die  letztere  erreicht,  so  fängt  sie  langsam 
an  aus  dem  Oogon  herauszutreten,  wie  es  in  den  Figuren  14  l,  m,  n,  о  und  (Taf.  I)  abge- 


1)  Lagerheim  sagt  (1.  c.  p.  23 — 24),  dass  das  Oogon 
vor  dem  Copulationsakte  entweder  offen  ist  oder  mit  einer 
Schleimcalotte  bedeckt  zu  sein  scheint. 

2)  M.  Cornu  giebt  an,  dass  er  bei  M.  sphaerica  den 
direkten  Eintritt  der  Spermatozoiden  in  das  Oogon  nicht 
beobachtet  hat.  Auf  Seite  87  seiner  «Monographie  des 

Зап.  Физ.-Мат.  Отд. 


Saprolegniées  sagt  er:  «J’ai  observé  plusieurs  fois  la  sortie 
des  anthérozoïdes  et  leur  mouvement  à  la  surface  de 
l’oogone  (Fig.  5),  mais  sans  voir  la  pénétration  directe.» — 
G.  Lagerheim  hat  M.  sphaerica  garnicht  angetroffen  ; 
Alles,  was  er  über  den  Copulationsakt  anführt,  bezieht  sich 
auf  M.  polymorpha  var.  macrandra  und  M.  brachyandra. 
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bildet  ist.  Über  das  Schicksal  der  Cilie  kann  ich  nichts  Sicheres  angeben,  glaube  aber,  dass 
dieselbe  sehr  bald  mit  der  Oosphäre  verschmilzt;  mir  ist  es  kein  einziges  Mal  vorgekommen, 
bei  der  ausschlüpfenden  Oosphäre  an  ihrem  hinteren  Teile  eine  im  Oogon  steckende  lange 
Cilie  wahrzunehmen,  wie  es  Lagerheim  für  seine  M.  polymorpha  var.  macrandra  auf 
Taf.  I  in  den  Fig.  44 — 46  abbildet.  Mehrmals  habe  ich  dagegen  beobachtet,  dass,  nachdem 
die  Oosphäre  schon  völlig  aus  dem  Oogon  ausgetreten  ist  (Taf.  I,  Fig.  14  o),  im  oberen 
Teile  des  letzteren  noch  feine  Plasmastränge  vorhanden  sind,  welche  nicht  anders  zu  deuten 
sind,  als  wie  Reste  der  eben  aus  dem  Oogon  austretenden  Zygote,  und  die  zugleich  den 
besten  Beweis  liefern,  dass  letztere  um  diese  Zeit  noch  nackt,  membranlos  ist.  Die  Zygote 
zeigt  dabei  noch  schwache  amoeboide  Formveränderungen;  nachdem  sie  aber  alle  Plasma¬ 
fäden  aus  dem  Oogon  in  sich  eingezogeu  hat,  kommt  sie  zur  Ruhe,  rundet  sich  völlig  ab  und 
erst  dann  umgiebt  sie  sich  mit  einer  ganz  dünnen  Membran  (Fig.  14^>).  Das  Centrum  der 
Oospore  wird  von  den  sich  hier  ansammelnden  Öltropfen  eingenommen,  um  dieselben  herum 
findet  sich  eine  ziemlich  gleichförmige,  sehr  feinkörnige,  peripherische  Plasmaschicht,  und 
auf  diese  folgt  dann  die  dünne  Oosporenmembran. 

Vom  Momente  der  Verschmelzung  der  beiden  Geschlechtszellen  bis  zum  völligen  Aus¬ 
treten  der  Zygote  aus  dem  Oogon  vergingen  in  dem  hier  eben  beschriebenen  Falle  circa 
20  Minuten  (vergl.  auf  Taf.  I  Fig.  14,  h  bis^>,  und  die  dazu  gehörige  Beschreibung).  Die 
Dauer  dieses  Processes  kann  aber  je  nach  der  grösseren  oder  minderen  Lebhaftigkeit  der 
Zygote  verschieden  sein:  er  kann  entweder  viel  rascher,  blos  in  6 — 10  Minuten,  vor  sich 
gehen,  oder,  im  Gegenteil,  vollzieht  sich  der  ganze  Process  viel  langsamer.  In  einigen  Fällen 
ist  die  Bewegung  der  Zygote  dermassen  träge,  dass  die  letztere,  wie  es  scheint,  nicht  die 
genügende  Kraft  besitzt,  um  aus  dem  Oogon  völlig  auszutreten;  sie  bedeckt  sich  mit  der 
Membran  und  wird  zur  reifen  Oospore,  so  zu  sagen,  auf  halbem  Wege,  so  dass  ein  Teil  der 
Oospore  sich  ausserhalb  des  Oogons  befindet,  während  der  andere  Teil  im  letzteren  sitzen 
bleibt  (vergl.  Taf.  I,  Fig.  6,  7  undS)1).  Endlich,  was  zuweilen  sogar  nicht  selten  vorkommt, 
zeigt  die  Zygote  garkeine  Tendenz  zum  Austreten;  sie  bleibt  im  Oogon  ruhig  liegen  und 
wird  hier,  im  Inneren  des  Oogons,  zur  reifen  Oospore. —  M.  Cornu,  welchem  gutes  Mate¬ 
rial  mangelte,  besass  von  der  Pflanze  nur  solche  Exemplare,  bei  welchen  die  Oosporen  in 
denOogonen  stecken  geblieben  waren,  und  blos  infolge  dessen  ist  die  von  ihm  für  M.sphaerica 
gegebene  Beschreibung  leider  ungenügend  und  irrtümlich  ausgefallen. 

Bei  G.  Lagerheim,  welcher,  wie  wir  wissen,  die  Pflanze  in  Schweden  nicht  antraf, 
finden  wir  über  M.  sphaerica  keine  Angaben  ;  für  seine  M.  brachyandra  führt  er  dagegen 
den  nämlichen  Fall  an,  hält  aber  diese  inneren,  im  Oogon  steckenden,  mit  dicker  Membran 
versehenen  Oosporen  für  unbefruchtete,  resp.  parthenogenetisch  entstandene  (vergl.  1.  c.p.  27 
und  Fig.  47,  55  und  56  auf  Taf.  I).  Für  diese  von  G.  Lagerheim  beobachteten  Monoble- 
p/mns-Formen  mag  vielleicht  diese  Auffasungsweise  ganz  richtig  sein,  da  dieselbe  aber  mit 


1)  Einen  derartigen  Fall  erwähnt  auch  M.  Cornu  in  seiner  «Monographie  des  Saprolegniées,  S.  92. 
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dem  von  mir  eben  ausführlich  beschriebenen  Copulationsmodus  gewissermassen  im  Wider¬ 
spruche  steht,  ist  sie  für  Monoblepharis  sphaerica  jedenfalls  nicht  anzunehmen.  Wie  ich 
oben  angegeben  habe,  wird  die  Öffnung  des  Oogons  bei  M.  sphaerica  im  Momente  des 
Copulationsaktes  vom  Spermatozoiden  selbst  verrichtet;  —  als  unbefruchtet  können  demnach 
nur  diejenigen  Oogonien  betrachtet  werden,  welche  am  Scheitel  geschlossen  bleiben  und  in 
ihrem  Inneren  keine  Oosporen,  sondern  im  Absterben  begriffene  Oosphären  enthalten,  — 
was  ich  denn  zuweilen  in  der  Natur  wirklich  auch  getroffen  habe. 

Die  junge,  eben  ausgebildete,  ausserhalb  des  Oogons,  an  der  Mündung  des  letzteren 
liegende  Oospore  ist  mit  einer  farblosen,  anfangs  noch  völlig  glatten  Membran  versehen  (Taf.  I, 
Fig.  14  p. —  um  6  Uhr  10  Min.  Abends);  aber  schon  nach  einem  Zeiträume  von  ungefähr 
blos  3 — 4  Stunden  ersieht  man  auf  derselben  sehr  feine,  zarte  Höckerchen.  In  dem  hier  in 
Betracht  gezogenen  und  abgebildeten  Falle  wurden  diese  Höckerchen  um  1 1  Uhr  Abends 
beobachtet  (Fig.  14  q); —  am  nächsten  Tage,  um  9  Uhr  Morgens,  waren  die  Höckerchen 
beträchtlich  grösser,  blieben  dabei  farblos,  während  die  Oospore  selbst  eine  helle,  gelblich¬ 
braune  Färbung  angenommen  hatte  (Fig.  14  r). 

Die  reifen  Oosporen  sind  gelbbraun  gefärbt;  die  auf  ihnen  in  der  Regel  ziemlich  gleicli- 
mässig  verteilten  Warzen  erscheinen  dagegen  immer  farblos.  —  Unterwirft  man  die  reifen 
Oosporen  einer  2  —  3  ständigen  Einwirkung  von  Milchsäure  und  untersucht  sie  dann  bei 
starker  Yergrösserung,  so  ersieht  man  leicht,  dass  die  Oosporen  zwei  Membranen  besitzen: 
eine  äussere  (ex.  Fig.  19  auf  Taf.  II)  und  eine  innere  (in.). —  Die  äussere  (ex.)  Membran  ist 
ziemlich  dick  und  besteht  aus  zwei  distincteu,  obgleich  sehr  fest  miteinander  verbundenen 
Schichten:  einer  sehr  dünnen  oberen  Schicht  (a),  iu  welcher  das  die  Oosporen  färbende  braune 
Pigment  eingelagert  ist,  und  einer  zweiten,  unter  ihr  liegenden,  verhältnismässig  sehr  dicken 
Schicht  (b),  welche  immer  farblos  ist  und  aus  welcher  auch  die  Oosporen- Warzen  gebildet 
werden.  Diese  letzteren  sind  eigentlich  nur  der  unteren  farblosen  Schicht  angehörende  Aus¬ 
wüchse,  welche  die  obere  braune  Schicht  durchwachsen.  Bei  МопоЫ.  sphaerica ,  bei  welcher 
die  Warzen  farblos  sind,  verteilt  sich  die  obere  braune  Schicht  nur  auf  der  Oberfläche  der 
Oospore,  bis  zur  Basis  ihrer  Warzen,  —  nur,  so  zu  sagen,  in  dem  Tale  zwischen  den 
Warzen;  bei  den  Moneblepharis- Formen  mit  gelblich  gefärbten  Warzen  dagegen,  wie  z.  B. 
bei  Monoblepharis  macrandra ,  geht  die  obere,  braune  Schicht  auch  aufwärts,  bis  ungefähr 
auf  die  Hälfte,  zuweilen  aber  auch  noch  höher,  bis  fast  zur  Spitze  der  Warzen,  über.  — 
Diesen  Sachverhalt  habe  ich  versucht  in  den  beiden  halbschematischen  und  bei  sehr  starker 
Yergrösserung  ausgeführten  Zeichnungen  (Fig.  19  und  20,  Taf.  II)  möglichst  deutlich 
darzustellen. 

Der  ebenbeschriebenen  zweischichtigen  äusseren  Oosporen-Membran  (ex.)  liegt  unmittel¬ 
bar  die  innere  Membran  (in.)  an;  —  diese  letztere  ist  dünn,  völlig  farblos  und  zeigt  sich  in 
Form  einer  glatten,  elastischen  Haut,  welche  den  Oosporeninhalt  allerseits  umhüllt. 

Die  untere  Schicht  —  (b)  der  äusseren  Oosporenmembran  (ex.)  mit  den  derselben  ange¬ 
hörenden  Warzen  färbt  sich  durch  Jod-jodkalium  gelb,  während  die  innere  Oosporenmem- 
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bran  (in.)  eine  höchst  elegante,  violett-karmine  Färbung  annimmt.  Die  nämliche  violett-kar- 
mine  Farbe,  obgleich  in  einem  viel  schwächeren  Tone,  erhalten  nicht  selten  auch  die  Oogon-, 
sowie  die  Hyphenwände  der  ganzen  Pflanze.  Wird  etwas  Schwefelsäure  zugesetzt,  so  werden 
die  letzteren  nach  einiger  Zeit  wieder  farblos,  die  innere  Oosporenmembran  behält  dagegen 
die  Färbung  noch  lange;  zuweilen  erscheint  dieselbe  sogar  noch  intensiver,  als  vorhin. — 
Wird  anstatt  Jod-jodkalium  eine  Chlorzinkjodlösung  angewandt,  so  tritt  die  violett-karmine 
Färbung  garnicht  auf;  die  Membranen  bleiben  ungefärbt  und  der  Oosporeninhalt  nimmt 
dabei  eine  citrongelbe  Farbe  an.  Nach  Zusatz  von  Schwefelsäure  habe  ich  zuweilen,  beson¬ 
ders  bei  etwas  längerer  (mehrstündiger)  Einwirkung  der  Säure,  an  der  unteren  Schicht  (h) 
der  äusseren  Oosporenmembran  und  deren  warzigen  Auswüchsen  eine  ganz  helle,  blaue 
Färbung  wahrnehmen  können. 

Was  die  Form  der  Oosporen-Warzen  aubelangt,  so  ist  dieselbe  eine  sehr  verschiedene 
und  höchst  unconstante,  wovon  man  selbst  bei  ganz  flüchtiger  Betrachtung  meiner  Tafeln 
sich  sehr  leicht  überzeugen  kann.  Während  nämlich  die  Warzen  auf  den  einen  Oosporen 
ziemlich  kurz  sind,  erscheinen  sie  auf  den  anderen  viel  länger;  —  oder  die  einen  Oosporen 
haben  mehr  oder  minder  zugespitzte  Warzen,  die  anderen  besitzen  dagegen  stumpfe  und 
dabei  am  Scheitel  entweder  abgerundete  oder  ganz  flach  abgeplattete  Warzen. 

Auf  den  ausserhalb  desOogons,  an  dessen  Mündung  sitzenden  Oosporen  sind  die  Warzen 
meistens  ziemlich  gleichmässig  verteilt.  Nach  Fig.  6  (Taf.  II)  der  «Monographie  des 
Saprolegniées»  von  M.  Cornu  wäre  anzunehmen,  dass  die  im  Oogon  sitzenbleibenden 
Oosporen  der  Mon.  sphaerica ,  die  Mitte  des  Oogons  einnehmend,  deren  Wände  garnicht 
berühren  und  demnach  die  freie  Oberfläche  der  Oosporen  hier  ebenfalls  ganz  gleichmässig 
mit  Warzen  bedeckt  wird.  Diese  Zeichnung  ist  aber,  wie  ich  glaube,  eine  mehr  oder  minder 
schematische  und  stimmt  mit  der  Wirklichkeit  nicht  völlig  überein;  oder  es  wäre  denn  anzu¬ 
nehmen,  dass  M.  Cornu  und  ich  zwei  verschiedene  Pflanzen  zur  Verfügung  hatten,  was  aber 
auch  schwer  zuzulassen  ist.  —  Wie  aus  meinen  Zeichnungen  zu  sehen  ist,  legen  sich  die 
reifen,  im  Oogon  bleibenden  Oosporen  mit  ihrer  ganzen  äquatorialen  Fläche  den  Seiten- 
Wänden  desOogons  ganz  dicht  und  fest  an  und  nur  an  ihren  beiden  entgegengesetzten,  freien, 
d.  h.  der  Oogon-Mündung  und  der  Oogon-Basis  zugekehrten  Pol-Enden  sind  die  Oosporen 
mit  Warzen  versehen. 

Beim  Reifwerden  trennt  sich  die  äussere  Oospore  vom  Oogon  nicht  ab;  —  dieselbe 
wird  mittelst  ihrer  Warzen  in  der  Oogonöffnung  wie  verankert1).  Hervorzuheben  ist  noch, 
dass  die  Wände  des  ausgeleerten  Oogons  sich  hierbei  garnicht  zusammenfalten;  sie  colla- 
bieren  nicht  und  sehen,  ganz  wie  vorhin,  glatt  aus,  woraus  wohl  zu  folgern  ist,  dass  nach 
dem  Austreten  der  Zygote  das  Oogon  eigentlich  nicht  leer,  sondern  mit  einer  klaren,  wässe¬ 
rigen  Flüssigkeit  (Zellsaft)  gefüllt  ist.  Bei  Mon.  sphaerica  ist  es  eine  sehr  grosse  Seltenheit 
ein  collabiertes  Oogon  ohne  auf  ihm  sitzender  Oospore  zu  finden;  bei  M.macrandra  werden 


1)  Dasselbe  gibt  auch  G.  Lagerheim  für  seine  Ы.  brachyandra  an  (1.  c.  p.  26). 
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dagegen  solche  Fälle  sehr  oft  angetroffen  [vergl.  meine  Fig.  32  (Taf.  II)  und  die  Angaben 
von  G.  Lagerheim  (1.  c.  p.  27)].  Nach  dem  Ausschlüpfen  der  Zygote  bleibt  nämlich  die¬ 
selbe  au  der  Oogonöffnung  nicht  sitzen,  sondern  rückt  von  derselben  mehr  oder  minder 
weit  ab  (Taf.  II,  Fig.  33)  und  reift  dann  ganz  selbstständig,  zuweilen  ganz  fern  von  der 
Mutterpflanze. 

Die  reifen  Oosporen  von  M.  sphaerica  haben  einen  Durchmesser  von  circa  0,022  Millim., 
was  mit  den  Angaben  von  M.  Cornu  ziemlich  übereinstimmt;  er  giebt  nämlich  die  Zahlen 
0,016  —  0,027  Millim.  Neben  diesen  normalen  Oosporen  traf  ich  aber  zuweilen  noch  andere 
anormal  ausgewachsene,  d.h.  entweder  solche,  welche  um  die  Hälfte  oder  sogar  noch  kleiner 
waren, —  Zwerg-Oosporen  (Fig.  23  und  24  Taf.  II),  oder  im  Gegenteil  viel  grössere  — 
echte  Riesen-Oosporen  (Fig.  23,  24  und  27,  Taf.  II).  —  Zu  anomalen  Formen  der  Mon. 
sphaerica  müssen  ausserdem  solche  Fäden  gerechnet  werden,  an  welchen  die  Oogonien 
anstatt  apical,  intercalai'  auftreteu,  wie  es  in  den  Fig.  24—27  (Taf.  II)  dargestellt  ist. — 
In  Fig.  25  (Taf.  II)  ist  noch  ein  anderer  abnormer  Fall  dargestellt:  das  intercalare  Oogo- 
nium  hat  sich  mittelst  einer  Querwand  von  dem  ihm  zugehörenden  Tragfadenstück  abge¬ 
trennt  und  der  letztere  ist  zum  Antheridium  geworden. 

Die  Keimung  der  Oosporen  bei  M.  sphaerica  habe  ich  leider  nicht  beobachten  können; 
dieselbe  geschieht  aber  wohl  in  der  nämlichen  Weise,  wie  sie  G.  Lagerheim  bei  seiner 
M.  brachyandra  gesehen  und  abgebildet  hat  (1.  c.  p.  27,  Taf.  I,  Fig.  57  —  59):  die  dicke, 
doppelschichtige  Membran  zerreisst  und  die  feine  innere  Membran  wächst  in  einen  Keim¬ 
schlauch  aus. 

In  dem  mir  in  Finnland  zu  Gebote  stehenden  Materiale,  zuweilen  sogar  auf  ein  und 
demselben  Substrate  gesellig  wachsend,  fand  ich  neben  Monoblepharia  sphaerica  noch  zwei 
andere  Species:  Monoblepharis  polymorpha  Cornu  und  Monoblepharis  macrandra.  Die 
letztere  wurde  von  G.  Lagerheim  zuerst  entdeckt  und  nur  als  eine  besondere  Varietät  der 
Monoblepharis  polymorpha  Cornu  beschrieben;  dieselbe  ist  aber,  meiner  Meinung  nach,  als 
eine  gute,  eigene  Species  zu  betrachten  und  als  solche  stelle  ich  sie  hier  auf.  Ich  unter¬ 
scheide  demnach  drei  typische  Haupt-  oderStamm-Formen:  Monoblepharis  sphaerica  Cornu, 
Monoblepharis  polymorpha  Cornu  und  Monoblepharis  macrandra  (Lagerheim)  mibi. 
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ERKLÄRUNG  DER  ABBILDUNGEN. 


TAFEL  I. 

Monoblepharis  sphaerica. 

(Alle  Figuren  bei  520-facher  Vergrösserung;  Fig.  16  halbschematisch). 


Fig.  1 .  Fruchtender  Faden  von  Monoblepharis  sphaerica  mit  einem  Zoosporangium  und 
drei  Oogonien.  Antheridien  immer  hypogyn.  Unterhalb  des  unteren  älteren  Oogoniums  ( a ) 
zwei  leere  Antheridien,  eines  über  dem  anderen,  was  schon  eine  Abweichung  von  dem  nor¬ 
malen  Verhältnis  darstellt,  da  bei  normalen  Exemplaren  in  der  Regel  unterhalb  des  Oogoniums 
nur  1  Antheridium  vorkommt,  wie  es  auf  derselben  Fig.  1  bei  den  beiden  anderen  Oogonien 
(b,  c )  zu  sehen  ist.  Im  unteren  Oogonium  (a)  liegt  die  Oospore  innerhalb  des  Oogoniums; 
nach  der  Befruchtung  ist  sie  nicht  aus  dem  Oogonium  herausgekommen  und  reifte  hier, 
innerhalb  des  letzteren,  was,  nach  der  Meinung  von  Cornu,  ein  charakteristisches  Merkmal 
seiner  Monoblepharis  sphaerica  bildet.  Diese  Oospore  ist  in  radialem  Durchschnitt  abgebildet. 
Im  obersten,  jüngsten  Oogonium  (c)  ist  die  eben  befruchtete  junge  Oospore  ebenfalls  inner¬ 
halb  des  Oogoniums  geblieben;  im  dritten,  dem  Alter  nach  mittleren  Oogonium  ( b )  ist  die 
Oospore  nicht  im  Oogonium  zurückgeblieben,  sondern  herausgetreten  und  sitzt  ausserhalb 
des  Oogoniums;  diese  Oospore  ist  reif  und  mit  ziemlich  grossen  farblosen  Warzen  bedeckt; 
sie  ist  nicht  im  Durchschnitt,  sondern  en  face,  als  kugeliger  Körper  gezeichnet.  —  qw. — 
Querwand;  z. —  Zoosporangium. 

Fig.  2.  Ein  anderer,  ebenfalls  fruchtender  Faden  von  Monoblepharis  sphaerica  mit 
4  Oogonien  a,  b ,  c,  d.  Diese  Buchstaben  weisen  auch  auf  die  Reihenfolge  der  Entwickelung 
der  Oogonien  hin;  a  —  ist  das  erste,  älteste  Oogonium;  unter  ihm,  unmittelbar  unterhalb 
des  Antheridiums,  ist  der  Faden  in  einen  neuen  langen,  aufrechten  Trieb  ausgewachsen, 
an  dessen  oberen  Ende  das  zweite  Oogonium  (b)  sich  entwickelt  hat;  darauf  entwickelte  sich 
das  Oogonium  c  und  erst  darauf  ist  der  Faden  unterhalb  des  Antheridiums  dieses  dritten 
Oogoniums  wieder  in  einen  Seitentrieb  ausgewachsen,  an  dessen  oberen  Ende  sich  das  vierte 
Oogonium  (d)  entwickelt  hat. 

Fig.  3.  Oogonium  mit  einer  innerhalb  desselben  gereiften  Oospore;  bei  der  Befruchtung 
ist  dieOosphaere  nicht  herausgetreten.  Dieses  ist  so  ein  Exemplar,  wie  es  Cornu  vor  Augen 
hatte  und  auf  Grund  dessen  er  die  Diagnose  der  Art  Monoblepharis  sphaerica  aufgestellt 
hat.  Bei  Cornu  findet  sich  noch  der  Fehler,  dass  er  die  Warzen  auf  der  ganzen  Oberfläche 
der  Oospore  abbildet,  was  nicht  richtig  ist,  wie  es  aus  meinen  Abbildungen  zu  ersehen  ist. 

Fig.  4.  Am  Ende  des  Fadens  sitzen  neben  einander  zwei  Oogonien,  die  sich  aber  nicht 
gleichzeitig  entwickelt  haben.  Zuerst  entwickelte  sich  das  Oogonium  a  und  ergab  eine 
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äussere  Oospore,  und  erst  darauf  entwickelte  der  Faden  eiu  zweites  Oogonium  b.  Die  Oospore 
dieses  Oogoniums  ist  uocli  jekr  juug,  sie  befindet  sich  noch  im  Stadium  der  Oosphaere  und 
ist  vermutlich  eben  erst  befruchtet,  da  das  Oogonium  geöffnet  ist. 

Fig.  5.  Ein  mit  drei  über  einander  sitzenden  Oogonien  abschliessender  Faden.  Alle 
Oosporen  sind  reif  und  alle  nach  der  Befruchtung  in  den  Oogonien  geblieben.  Das  oberste 
Oogonium  ist  das  älteste,  das  unterste  (dritte)  —  das  jüngste. 

Fig.  6.  Oogonium  mit  reifer  Oospore,  welche  während  des  Befruchtungsaktes  nicht 
vollständig  herausgetreten  ist,  sondern  nur  ein  kleiner  Teil,  der  jetzt  aus  dem  Oogonium 
als  ein  verhältnismässig  kleiner  papillenartiger  Auswuchs  hervorragt,  während  der  grössere 
Teil  der  Oospore  innerhalb  des  Oogoniums  zurückgeblieben  ist.  Die  Oospore  ist  reif  und 
zeichnet  sich  dadurch  aus,  dass  auf  ihr  garkeine  Warzen  sich  befinden. 

Fig.  7.  Ein  ähnlicher  Fall  eines  Oogoniums  mit  einer  Oospore,  die  nicht  vollständig  aus 
dem  Oogonium  herausgetreten  ist,  doch  befindet  sich  hier  im  Gegensätze  zu  Fig.  6  der 
grösste  Teil  der  Oospore  ausserhalb  des  Oogoniums  und  nur  ein  kleiner  Teil  ist  innerhalb 
des  Oogoniums  geblieben.  Die  Warzen  sind  nur  auf  dem  äusseren  Teil  entwickelt,  während 
sie  auf  dem  kleinen,  im  Oogonium  zurückgebliebenen  Teile  fehlen. 

Fig.  8.  Das  Ende  eines  Fadens  mit  zwei  Oogonien  mit  reifen  Oosporen.  Die  Oospore  a 
ist  nicht  ganz  aus  dem  Oogonium  herausgetreten,  sondern  nur  ein  verhältnismässig  kleiner 
Teil  derselben,  während  der  übrige,  grössere  Teil  im  Oogonium  sich  befindet.  Die  Warzen 
sind  nur  an  den  freien  Flächen  ausgebildet:  an  dem  freien,  äusseren  Teile  und  auf  der 
abwärts  gerichteten  Oberfläche  des  inneren  Teiles  der  Oospore.  Alle  Teile  der  Oospore, 
welche  der  Oogoniumwand  anliegen,  sind  glatt,  vollkommen  warzenlos.  —  b  die  jüngere, 
dem  Alter  nach  zweite  Oospore. 

Fig.  9.  Ende  eines  fruchtenden  Fadens  von  Monoblepharis  spliaerica  mit  vier  Oogonien; 
alle  Oogonien  mit  reifen,  äusseren  Oosporen.  Das  oberste  Oogonium  ist  das  älteste,  das 
unterste  ist  das  jüngste. 

Fig.  10.  Ebenso  ein  Faden  mit  drei  in  einer  Reihe  angeordneten  Oogonien  mit  reifen 
Oosporen.  Im  obersten  Oogonium  ist  die  Oospore  eine  innere;  die  Oosporen  des  zweiten  und 
dritten  Oogoniums  sind  äussere. 

Fig.  11.  Ebenso  ein  Faden  mit  vier  Oogonien.  Hier  ist  wieder  in  dem  obersten  (ältesten) 
die  Oospore  eine  innere,  während  in  den  drei  folgenden,  jüngeren  Oogonien  die  Oosporen 
herausgetreten  sind. 

Fig.  12.  Ein  fruchtender  Faden,  an  dessen  Ende  drei  einen  Büschel  bildende  Oogo¬ 
nien  mit  reifen  Oosporen  sitzen,  a  —  das  älteste,  erste  Oogonium;  darauf  entwickelte  sich 
das  zweite  b  und  dann  erst  das  dritte  —  c. 

Fig.  13.  In  Form  eines  Büschels  angeordnete  Oogonien,  die  sich  in  der  Reihenfolge  der 
Buchstaben  entwickelt  haben, —  a  ist  das  älteste,  erste,  —  e  —  das  letzte  (fünfte),  jüngste 
Oogonium.  Alle  fünf  mit  äusseren  Oosporen;  eine,  die  vierte  (d)  ist  abgefallen.  So  eine  An¬ 
ordnung  in  Form  eines  Büschels  könnte  uns  das  Recht  geben,  daraus  eine  Varietät,  die  man 
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fasciculata  nennen  könnte,  zu  machen,  wie  es  Tliaxter  in  Betreff  seiner  M.  insignis  gemacht 
hat;  Faden  von  M.  insignis  mit  in  Büscheln  angeordneten  Oogonien  hat  Tliaxter  für  eine 
besondere  Art  angesehen,  die  er  M.  fasciculata  benannte. 

Fig.  1 4.  Auf  dieser  Figur  ist  der  ganze  Gang  der  Befruchtungsprocesses  abgebildet, 
den  ich  an  einem  und  demselben  Präparat  beobachtet  habe,  a —  um  4  ‘/2  Uhr  Nachmittags; 
b —  um  4  Uhr  50  Min.;  c — 5  Uhr  25  Min.;  d — 6  Uhr  5  Min.;  f — 6  Uhr  15  Min.; 
g  —  8  —  um  6  Uhr  25  Min;  8'  —  6  Uhr  27  Min.;  8"  —  6  Uhr  28  Min.;  8"'  —  6  Uhr  29  Min.; 
(In  den  Figuren  e  und  f  stellen  a,  ß,  y  und  8  vier  Antherozoiden  dar,  die  sich  im  hypogynen 
Antheridium  entwickelt  haben.  Die  ersten  drei  Antherozoiden,  a,  ß  und  y,  sind  bald  nach 
ihrem  Ausschlüpfen  aus  dem  Antheridium  weggeschwommen  und  haben  sich  von  ihrem  Oogo- 
nium  entfernt.  Das  vierte,  zuletzt  aus  dem  Antheridium  ausgeschlüpfte  Antherozoid  näherte 
sich  dem  Oogonium  und  kroch  längs  der  Wand  des  Oogoniums  zum  Scheitel  des  letzteren. 
Auf  der  Fig.  g  ist  dieses  vierte  Antherozoid  in  vier  (8,  8',  8",  8"')  Momenten  seines  Aus¬ 
schlüpfens  aus  dem  Antheridium  und  seines  Ganges  längs  der  Oogoniumwand  dargestellt). 
Fig.  h  —  dasselbe  Antherozoid  8  um  6  Uhr  30  Min.;  i  —  um  6  Uhr  32  Min.;  к — 6  Uhr 
35  Min.;  I  —  6  Uhr  40  Min.;  m  —  6  Uhr  42  Min.;  n  —  6  Uhr  43  Min.;  о  —  6  Uhr  45  Min.; 
p —  6  Uhr  50  Min.;  q —  11  Uhr  Abends;  r  —  am  nächsten  Morgen  um  9У2  Uhr. 

Fig.  15.  Diese  Figur  stellt  einen  anderen  Fall  des  Befruchtungsaktes  in  vier  aufein¬ 
ander  folgenden  Phasen  (а,  b ,  c,  d)  dar.  n  —  Kern;  v  — -  Yacuolen;  1,  2,  3,  4  und  5  — 
fünf  Antherozoiden;  von  demselben  hatten  nur  die  drei  ersten  (1,  2,  3)  die  Absicht,  zum 
Scheitel  (der  Papille)  des  Oogoniums  heraufzukriechen,  aber  nur  die  zwei  ersten  (1  und  2) 
sind  dorthin  gelangt.  Es  war  zu  sehen,  wie  das  Antherozoid  2  das  Antherozoid  1  wegdrängte 
und  zuletzt  überhand  nahm;  das  Antherozoid  1  war  gezwungen  abzuziehen  und  schwamm 
weg;  ebenso  schwammen  weg  die  Antherozoiden  3,  4  und  5,  und  nur  das  Antherozoid  2 
löste  die  Membran  der  Papille  auf  und  vereinigte  sich  mit  der  Oosphaere,  befruchtete  sie. 
а — um  10  Uhr  Abends;  b — 10  Uhr  46  Min.;  c — 10  Uhr  50  Min.;  d  —  um  11  Uhr. 
Die  Vereinigung  geschah  um  11  Uhr  2  Min.;  um  11  Uhr  8  Min.  war  schon  die  ganze 
Kugel  ausserhalb  des  Oogoniums,  und  am  nächsten  Morgen  schon  mit  kleinen  Warzen 
bedeckt. 

Fig.  16.  Halbschematische  Abbildung,  ein  Antheridium,  welches  vier  Antherozoiden 
enthält,  kurz  vor  dem  Ausschlüpfen  der  letzteren  darstellend.  Die  Antherozoiden  1  und  2, 
welche  den  oberen  Teil  des  Antheridiums  einnehmen,  rotieren  und  verändern  dabei  ihre 
Stellung  in  der  Weise,  dass  jedes  von  ihnen  in  die  Spitze  des  Antheridiums  zu  gelangen 
sucht.  Diese  Veränderung  ihrer  Lage  vollzieht  sich  mehrere  Mal,  bis  endlich  eines  der  An- 
therozoide  die  Spitze  des  Antheridiums  zerreisst  und  ausschlüpft,  wie  es  in  der  Fig,  16,  g 
und  h  dargestellt  ist.  In  g  beginnt  das  Antherozoid  1  eben  erst  auszuschlüpfen,  in  h  ist  es 
schon  vollständig  ausgeschlüpft  und  zieht  mit  seiner  Cilie  das  Antherozoid  2  nach  sich. 
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TAFEL  II. 

Alle  Figuren  (ausser  19  und  20)  bei  520-facher  Yergrösserung.  Fig.  17,  18,  21,  22  —  Monoblepharis  sphaerica; 
Fig.  23 — 27  —  Monoblepharis  sphaerica,  die  eine  Abweichung  von  der  normal  entwickelten  Form  darstellt;  Fig.  19 
und  20  —  schematisch  und  dabei  willkürlich  sehr  stark  vergrössert;  Fig.  19  —  Monoblepharis  sphaerica ;  Fig.  20  — 
Monoblepharis  mit  etwas  gefärbten,  nicht  farblosen  Warzen;  Fig.  28,  29,  30  und  31  —  Monoblepharis  pölymorplia ; 
Fig.  32—42  —  Monoblepharis  macrandra;  Fig.  43,  44,  45  und  46  —  fruchtende  Fäden  einer  Monoblepharis,  welche 
ich  für  eine  intermediäre  Form  zwischen  M.  sphaerica  und  M.  macrandra  (einen  Bastard  dieser  beiden  Arten)  zu 

halten  für  möglich  hatte. 


Fig.  17.  Ein  endständiges  Oogonium  mit  einer  reifen  (äusseren)  Oospore.  Der  unmittel¬ 
bar  unterhalb  des  Antheridiums  liegende  Teil  des  Fadens  ist  stark  angeschwollen  und  in  ihm 
eine  Ansammlung  von  einer  körnigen  plasmatischen  Masse  mit  einer  grossen  Anzahl  von 
Öltropfen  bemerkbar.  Dies  ist  die  Anlage  eines  neuen  Oogoniums. —  Die  Warzen  der  Oospore 
sind  verhältnismässig  nicht  besonders  gross. 

Fig.  18.  Ein  ähnliches  endständiges  Oogonium  mit  reifer  Oospore  und  der  Anlage 
eines  neuen  Oogoniums  unter  dem  Antheridium  des  oberen  Oogoniums.  Hier  ist  das  junge 
Oogonium  schon  ziemlich  bedeutend  entwickelt,  hat  sich  schon  vom  Faden  durch  eine  Quer¬ 
wand  abgetrennt,  und  im  oberen  Teile,  unter  der  scheitelständigen  Papille,  tritt  deutlich  der 
Kern  (nueleus,  n .)  hervor.  Das  Antheridium  unter  dem  jungen  Oogonium,  welches  letzteres 
vom  Faden  abtrennen  sollte,  ist  jedoch  noch  nicht  angelegt. — Die  Warzen  der  reifen  Oospore 
sind  verhältnismässig  sehr  gross  und  zeichnen  sich  dadurch  aus,  dass  sie  weder  zugespitzt 
noch  abgerundet,  sondern  gestutzt  sind. 

Fig.  19  und  20.  Zwei  halbschematische  Abbildungen  bei  sehr  grosser  willkürlicher 
Yergrösserung,  deren  Zweck  ist,  so  klar  wie  möglich  den  Bau  der  Membran  einer  reifen 
Oospore  mit  farblosen  (Fig.  19,  für  M.  sphaerica)  und  gelbbraunen  Warzen  (Fig.  20, 
M.  macrandra )  darzustellen.  Die  äussere  Membran  (ex.)  der  reifen  Oospore  besteht  aus  zwei 
Schichten:  der  oberen  Schicht  (a),  welche  gelbbraun  gefärbt  ist  und  der  unteren  Schicht(&), 
welche  verhältnismässig  dick  und  vollständig  farblos  ist.  Diese  untere  Schicht  ist  es  eben, 
die  die  Warzen  bildet,  welche  letztere  entweder  vollkommen  die  äussere  gefärbte  Schicht 
durchbohren  (bei  Monoblepharis  sphaerica,  Fig.  19),  oder  sie  nur  emporheben,  wobei  am 
Scheitel  der  Warzen  diese  äussere  (gefärbte)  Schicht  etwas  dünner,  als  in  den  Tälchen 
zwischen  den  Warzen  ist,  wie  es  bei  Monoblepharis  macrandra  und  überhaupt  in  den  Fällen 
vorkommt,  wo  die  Warzen  nicht  farblos,  sondern  blass  gelbbraun  gefärbt  erscheinen  (Fig.  20). 
Unter  der  äusseren  zweischichtigen  Membran  der  Oospore  liegt  die  innere  (in.)  Membran 
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derselben;  sie  ist  dünn,  zart  und  vollkommen  durchsichtig  farblos;  unmittelbar  unter  dieserMem- 
bran  liegt  der  Inhalt  der  Oospore,  der  aus  körniger  plasmatischer  Masse  und  Öltropfen  besteht. 

Fig.  21  und  22.  Zwei  kleine  Teile  eines  ziemlich  starken  fruchtenden  Fadens  von 
MonoblepJiaris  sphaerica,  in  denen  der  Charakter  der  Schaumstruktur  des  Plasmas  gut  zu 
sehen  ist.  Im  Plasma  sind  kleine,  farblose  Körnchen  eingeschlossen;  charakteristisch  für  die 
Fäden  von  MonoblepJiaris  ist  auch  die  Bewegung  des  Plasmas  läugs  den  Wänden,  welche 
Bewegung  sehr  an  die  Circulation  (oder  Rotation)  bei  Nitella,  Elodea,  Vallisneria ,  Trades- 
cantia,  Hydrocharis  etc.  erinnert. 

Fig.  23,  24,  25,  26  und  27.  MonoblepJiaris  spJiaerica  unnormal  entwickelt,  in  gewissem 
Grade  Missbildungen  zeigend.  In  Fig.  23  und  24  ist  das  endständige  Oogonium  a  und  seine 
reife,  äussere  Oospore,  besonders  in  Fig.  23,  grösser  als  normal,  während  die  unteren  Oogo- 
nien  b  und  c  und  ihre  Oosporen  viel  kleiner  sind.  In  Fig.  24  gleicht  das  Oogonium  b,  sowohl 
in  Bezug  der  Grösse,  als  auch  der  Form  nach,  eher  einem  Antheridium.  In  Fig.  23  ist  der 
Durchmesser  der  Oospore  a  des  oberen  Oogonium  1%  Mal  so  gross,  wie  der  der  beiden 
unteren  Oosporen;  in  Fig.  24  ist  der  Unterschied  noch  bedeutender,  der  Durchmesser  der 
oberen  Oospore  a  ist  mehr  als  doppelt  so  gross,  als  der  Durchmesser  der  Oospore  b. 

Eine  fernere  unnormale  Erscheinung,  die  iu  diesen  fruchtenden  Fäden  zu  bemerken 
ist,  ist  die  Entwickelung  nicht  endständiger,  sondern  intercalarer  Oogonien,  wie  sie  auf 
Fig.  24,  25,  26  und  27  abgebildet  ist.  Wenn  nicht  solche  Exemplare,  wie  die  auf  Fig.  24 
und  25  abgebildeten,  vorhanden  wären,  wo  auf  demselben  Faden  neben  einander  typische 
Oogonien  von  MonoblepJiaris  spJiaerica  und  intercalare  Oogonien  sich  befinden,  so  könnte 
man  glauben,  dass  hier  eine  besondere  Art  vorliegt,  bei  welcher,  im  Gegensätze  zu  den 
anderen  Vertretern  der  Gattung  MonoblepJiaris ,  die  Oogonien  intercalar  angelegt  werden. 
Dabei  ist  es  noch  bemerkenswert,  dass  die  intercalaren  Oogonien  von  MonoblepJiaris  spJiae¬ 
rica  gewöhnlich  nicht  von  einem  hypogynem  Antheridium,  wie  bei  der  normalen  M.  spJiaerica, 
sondern  von  mehreren,  am  häufigsten  von  drei  Antheridien  begleitet  werden,  wie  es  auf 
den  Fig.  24,  26  und  27  zu  sehen  ist.  Von  einer  Seite  des  Oogoniums  sitzt  ein  Antheridium, 
von  der  anderen  Seite  sitzen  zwei  Antheridien,  eines  neben  dem  anderen;  dabei  sind  die 
Mündungen  aller  drei  Antheridien  immer  dem  Oogonium  zugekehrt.  Die  Oospore  des  inter¬ 
calaren  Oogoniums  kann  entweder  eine  äussere  (d.  h.  ausserhalb  des  Oogoniums  reifende) 
(Fig.  24,  25  und  26)  oder  eine  innere  (innerhalb  des  Oogoniums  reifende)  sein  (Fig.  27). 
Es  kommt  auch  vor,  dass  das  intercalare  Oogonium  sich  vom  Faden  durch  eine  Querwand 
abtrennt  (Fig.  25)  und  sein  Antheridium  dann  als  Teil  des  Fadens  erscheint;  dabei  bildet 
sich  die  Mündung  des  Antheridiums  nicht  weit  von  der  Querwand,  durch  welche  das  Oogo¬ 
nium  sich  von  dem  P'aden  abgetrennt  hat.  In  den  Fig.  24,  26  und  27  ist  eine  solche  Quer¬ 
wand  nicht  vorhanden  und  das  ganze  Oogonium  stellt  nur  eine  ausgewachsene  intercalare 
Zelle  des  Fadens  dar. 

Fig.  28,  29,  30  und  31.  MonoblepJiaris  polymorpJia  —  die  typische  Form  von  Cornu. 
Bei  dieser  MonoblepJiaris  ist  das  Antheridium  immer  epigyn,  sitzt  dem  oberen  Teile  des 
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Oogoniums  auf.  Ich  habe  nie  einen  Fall  gesehen,  wo  das  Autheridium  nicht  epigyn,  sondern 
hypogyn  gewesen  wäre.  (Diese  epigynen  Autheridien  erinnern  an  die  «Männchen»  bei  Oedo- 
gonium).  Nie  beobachtete  ich  bei  Monoblepharis  polymorpha  Cornu  Oosporen  innerhalb  des 
Oogoniums;  die  reife  Oospore  ist  immer  eine  äussere.  Die  Warzen  der  reifen  Oosporen  sind 
farblos  oder  schwach  gelblich  gefärbt  und  selten  zugespitzt,  meist  niedrig. 

Fig.  28.  Stellt  ein  junges  Oogonium  dar,  in  welchem  noch  keine  ausgebildete  Oosphaere 
zu  sehen  ist.  Im  Antheridium  sind  fünf  Antherozoiden  angelegt. 

Fig.  29  und  30.  Zwei  Oogonien  mit  reifen  Oosporen.  Am  Ende  beider  Faden  sitzt  je 
ein  Oogonium.  Die  Autheridien  (an)  sind  leer.  In  Fig.  29  sind  die  Warzen  nicht  farblos, 
sondern  braungelb  gefärbt,  gegen  den  Scheitel  heller.  Ihren  Bau  und  in  Folge  dessen  auch 
ihre  blasse  braungelbe  Färbung  erkläre  ich,  wie  ich  es  in  Fig.  20  abgebildet  habe. 

Fig.  31.  Ein  Faden  von  Monoblepharis  polymorpha ,  der  nicht  mit  einem  einzelnen  end¬ 
ständigen  Oogonium,  wie  wir  es  auf  den  Fig.  28,  29  und  30  sahen,  sondern  mit  drei  Oogo¬ 
nien  abschliesst;  von  dem  ältesten  Oogonium  ist  die  Oospore  abgefallen;  das  Zweitälteste 
Oogonium  trägt  eine  reife  Oospore;  das  unterste  Oogonium  ist  noch  ganz  jung,  in  ihm  hat 
sich  die  Oosphaere  noch  nicht  gebildet  und  das  auf  ihm  sitzende  Antheridium  hat  sich  noch 
nicht  vom  Oogonium  durch  eine  Querwand  abgetrennt.  Dieser  Faden  erinnert  etwas  an 
Lagerheim’s  M.  brachyandra  (NB.  Lager heim’s  M.  brachyandra  ß  longicollis  ist  meiner 
Ansicht  nach  ein  Bastard  von  M.  polymorpha  und  M.  sphaerica). 

Fig.  32 — 42.  Monoblepharis  macrandra. 

Fig.  32.  Ein  Faden,  an  dessen  Ende  über  einander  zwei  Oogonien  mit  reifen  Oosporen 
sitzen.  Antheridien  sind  am  Faden  garnicht  vorhanden.  Es  ist  ein  weiblicher  Faden. 

Fig.  33.  Eben  so  ein  weiblicher  Faden  (ohne  Antheridien)  mit  drei  Oogonien,  von  denen 
zwei  mit  abgestorbenen  unentwickelten  Oosporen  (Oosphaeren),  aus  dem  dritten  Oogonium 
ist  die  Oosphaere  (o)  eben  ganz  ausgetreten.  Wahrscheinlich  wird  in  solchen  Fällen  die 
Oosphaere  direkt  im  Wasser  befruchtet,  oder  aber,  was  auch  anzunehmen  möglich  ist,  ist 
sie  schon  befruchtet,  ist  aus  dem  Oogonium  ausgetreten  und  nicht  bei  der  Mündung  geblieben, 
sondern  hat  sich  sofort  entfernt  und  reifte  abseits  von  ihrer  Entwicklungsstätte. 

Fig.  34.  Ein  Faden,  auf  welchem  gleichzeitig  und  neben  einander  drei  Antheridien 
(an)  und  drei  Oogonien  sitzen.  In  zwei  von  diesen  Oogonien  befinden  sich  abgestorbene,  nicht 
zur  vollen  Entwickelung  gekommene  Oosphaeren,  das  dritte  Oogonium  mit  reifer,  äusserer 
Oospore.  —  Bei  Monoblepharis  macrandra  habe  ich  nie  beobachtet,  dass  die  Oospore  im 
Oogonium  geblieben  wäre  und  dort  reifte,  wie  es  so  häufig  bei  M.  sphaerica  (nach 
meinen  Untersuchungen)  der  Fall  ist,  und  auch  bei  M.  brachyandra  (nach  Lagerheim) 
vorkommt. 

Fig.  35.  Ein  Faden  von  Monoblepharis  macrandra ,  auf  welchem  zwei  junge  Oogonien  (o) 
und  weiter  abwärts  drei  Antheridien  (an)  sitzen;  alle  drei  Antheridien  sind  schon  leer. 

Fig.  36.  Ein  Faden  mit  einem  Oogonium  (o),  dessen  Oospore  schon  abgefallen  ist 
(vom  Oogonium  sich  entfernt  hat),  und  mit  einem  Antheridium  (an). 
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Fig.  37.  Ein  Faden  von  M.  macrandra  mit  zwei  über  einander  sitzenden,  schon  leeren 
Zoosporangien  (z)  und  mit  zwei  ebenfalls  schon  leeren  Antheridien  (an). 

Fig.  38  und  39.  Zwei  Fäden  von  M.  macrandra ,  an  deren  Enden  in  Büscheln  die  An¬ 
theridien  sitzen.  Dieses  sind  männliche  Fäden. 

Fig.  40.  Am  Ende  eines  Fadens  sitzen  in  einer  Reihe  über  einander  drei  Antheridien 
(männlicher  Faden). 

Fig.  41 .  Auf  einem  Faden  sitzen  zwei  Zoosporangien  (z),  einOogonium  (o)  mit  unreifer, 
nicht  entwickelter  Oosphaere  im  Innern  und  vier  Antheridien  (an).  Die  Antheridien  sind 
hier  sehr  gross,  sitzen  in  einer  ununterbrochenen  Reihe  und  besitzen  alle  lauge  schnabel¬ 
förmige  seitliche  Auswüchse. 

Fig.  42.  Ein  Faden  mit  fünf  leeren,  in  eine  Reihe  angeordneten  Oogonien  und  mit  drei 
Zoosporangien  (z,  z\  z"),  von  denen  eines  (z")  kein  Zoosporangium,  sondern  ein  sehr  grosses 
Antheridium  sein  könnte,  da  es  sehr  an  die  Antheridien  der  vorhergehenden  Figur  41 
erinnert. 

Fig.  43,  44,  45  und  46.  Fäden  einer  Monoblepharis- Form,  welche  in  sich  die  Merk¬ 
male  zweier  Formen:  der  M.  sphaerica  und  M.  macrandra  vereinigen.  Dieses  ist  eine  Form, 
die  man  als  Bastard  zwischen  diesen  beiden  Formen  ansehen  kann. 

Fig.  43.  Zoosporangien  (z) ;  Antheridium  (an);  ein  junges  eben  angelegtes  Oogonium  (o); 
ein  Oogonium  mit  reifer  Oospore  (o). 

Fig.  44.  Erinnert  am  meisten  an  M.  sphaerica,  ist  aber  dennoch  nicht  die  typische  Form. 

Fig.  45.  Ein  Faden  mit  vier  Oogonien,  von  denen  zwei  mit  reifen  Oosporen,  zwei  andere 
aber  noch  ganz  jung  sind;  unterhalb  dieser  vier  Oogonien  sitzen  zwei  Antheridien. 

Fig.  46.  Ein  endständiges  Oogonium  und  unter  ihm  eine  Reihe  von  vier  Antheridien. 
Diese  Antheridien  erinnern  nicht  an  die  Antheridien  von  M.  sphaerica ,  sondern  an  die¬ 
jenigen  von  M.  macrandra. 
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TAFEL  III. 


Alle  Figuren  sind  bei  derselben,  520-facher  Vergrösserung  gezeichnet.  —  Fig.  47—49  und  54 — 70  Monoblepliaris 

macrandra  —  Fig.  50 — 53  Monöblepharis  sphaerica. 


Fig.  47.  Ausschlüpfeu  der  Zoosporen  aus  einem  Zoosporangium,  in  der  Reihenfolge 
von  a  —  wo  die  [zweite]  Zoospore  erst  auszuschlüpfen  beginnt  und  gleichsam  mittels  der 
Geissei  der  vorhergehenden  Zoospore  aus  dem  Zoosporangium  herausgezogen  wird  —  bis  ft, 
wo  diese  Zoospore  schon  ganz  aus  dem  Zoosporangium  ausgeschlüpft  ist  und  nun  selber  die 
folgende  Zoospore  nach  sich  zieht.  Auf  diesen  Abbildungen  ist  zu  sehen,  wie  die  Zoospore 
während  des  Ausschlüpfens  deutliche  amoeboide  Bewegungen  zeigt  und  wie  im  Körper  der 
Zoospore  die  Vacuole  (vergl.  Ji,  v  —  Vacuole)  erscheint.  Ferner  ist  zu  sehen,  dass  die 
Zoosporen  innerhalb  des  Zoosporangiums  vor  dem  Ausschlüpfen  ihre  Lage  verändern;  die 
tiefer  liegende  gleitet  hinauf  und  verdrängt  die  über  ihr  liegende  Zoospore.  Dadurch  wird 
erreicht,  dass  nicht  selten  tiefer  liegende  Zoosporen  früher  aus  dem  Zoosporangium  aus¬ 
schlüpfen,  als  höher  liegende,  welche  vorher  bei  der  Mündung  lagen. 

Fig,  48.  Ausschlüpfen  der  letzten  Zoospore  aus  dem  Zoosporangium.  Hier  sind  an  der 
Zoospore  ebenfalls  amoeboide  Bewegungen  zu  sehen;  im  Innern  der  Zoospore  sieht  man 
zwei  Vacuolen  (г;).  —  Die  Vacuolen  in  den  Zoosporen  treten  auf  und  verschwinden,  und 
können  dann  wieder  auftreten.  Die  Geissei  der  Zoospore  befindet  sich  innerhalb  des  Zoospo¬ 
rangiums. 

Fig.  49.  Eine  aus  dem  Zoosporangium  ausgeschlüpfte  Zoospore.  Bei  der  Bewegung  der 
Zoospore  wird  die  Geissei  immer  nachgeschleppt. 

Fig.  50.  Ein  Faden  von  Monöblepharis  sphaerica,  welcher  mit  drei  übereinander  sitzenden 
entleerten  Zoosporangien  abschliesst.  Das  oberste  Zoosporangium  ist  das  älteste,  während 
das  unterste  das  jüngste  ist. 

Fig.  51.  Ein  Faden  von  Monöblepharis  sphaerica ,  welcher  mit  einem  endständigen 
Oogonium  mit  reifer  Oospore  abschliesst.  Unterhalb  des  hypogynen  Antheridiums  ist  der 
Faden  in  ein  grosses,  seitliches  Zoosporangium,  aus  welchem  alle  Zoosporen  schon  ausge¬ 
schlüpft  sind,  ausgewachsen. 
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Fig.  53.  Ein  sehr  interessanter  Faden  von  Monoblepharis  sphaerica  mit  endständigem 
Oogonium  (mit  reifer  Oospore).  Unterhalb  befinden  sich  übereinander  4  Autheridien.  Dabei 
ist  das  oberste  (a),  unmittelbar  unter  dem  Oogonium  liegende  Antheridium,  und  das  unterste 
(a),  am  weitesten  vom  Oogonium  entfernte  Antheridium,  das  dem  Tragfaden  anliegt  und 
sich  von  ihm  durch  eine  Querwand  abgetrennt  hat,  schon  entleert;  diese  beiden  Antheridien 
sind  von  normaler  Grösse.  Die  beiden  dazwischen  liegenden  Antheridien  (b  und  b')  sind  drei¬ 
mal  so  lang  als  diese  randständigen,  normalen  Antheridien  und  ähneln  mehr  Zoosporangien. 
Es  könnte  sein,  dass  diese  Sporenbehälter  auch  wirklich  Zoosporangien  darstellen  und  keine 
Antheridien  sind. — Dieser  Fall  scheint  mir  das  beste  Beispiel  dafür  zu  sein,  dass  die  Anthe¬ 
ridien  nur  metamorphosirte  Zoosporangien  sind. — Ich  verfolgte  das  Schicksal  ausgeschlüpfter 
Antherozoiden,  und  es  scheint  mir,  dass  diejenigen  von  ihnen,  welche  nicht  in  die  Oogonien 
gelangen,  nach  einiger  Bewegung  stehen  bleiben  und  nicht  alle  zu  Grunde  gehen,  sondern 
dass  einige,  im  Gegenteil,  sich  mit  einer  Membran  umgeben  und  darauf  auswachsen  können. 
Ich  kann  Dieses  nicht  unbedingt  behaupten,  und  weitere  genaue  Beobachtungen  sind  noch 
auszuführen;  doch  zweifle  ich  persönlich  nicht  daran  und  bin  der  Meinung,  dass  die  Anthe¬ 
ridien  nur  metamorphosirte  Zoosporangien  sind. —  Die  beiden  randständigen,  normalen 
Antheridien  sind  schon  leer;  von  den  dazwischen  liegenden  Antheridien-Zoosporangien  ist 
im  oberen  der  Inhalt  noch  nicht  geteilt,  während  im  unteren  die  Antherozoiden-Zoosporeu 
schon  fertig  sind  und  aus  dem  Behälter  auszuschlüpfen  beginnen. 

Fig.  54.  Ein  sehr  langes,  cy  lindrisches  Zoosporangium  von  Monoblepharis  macrandra 
mit  27  Zoosporen,  die  in  einer  ununterbrochenen  Reihe  liegen;  nur  an  zwei  Stellen,  und 
zwar  nur  im  oberen  Teile  des  Zoosporangiums,  liegen  je  zwei  Zoosporen  neben  einander  und 
nicht  übereinander. 

Fig.  55.  Ein  oben  keulenförmig  angeschwollenes,  nach  unten  aber  verschmälertes  und 
cylindrisches  Zoosporangium.  Im  Zoosporangium  befinden  sich  16  Zoosporen,  welche  in  dem 
oberen,  keulenförmigen  Teile  in  zwei  Reihen,  im  übrigen  Teile  aber  in  einer  Reihe  ange¬ 
ordnet  sind. 

Fig.  56.  Durch  ein  entleertes,  altes  Zoosporangium  ist  ein  Faden  durchgewachsen,  an 
dessen  Ende  ein  neues  Zoosporangium  sich  entwickelt  hat.  Aus  diesem  Zoosporangium 
schlüpfen  die  Zoosporen  aus. 

Fig.  57.  Ein  ähnlicher  Fall  wie  in  Fig.  56.  Im  jungen  Zoosporangium,  der  den  Faden 
abschliesst,  welcher  durch  das  alte  Zoosporangium  durchgewachsen  ist,  befinden  sich  12  in 
einer  Reihe  angeordnete  Zoosporen. 

Fig.  58.  Ein  Faden  von  Monoblepharis  macrandra  mit  vier  leeren  Zoosporangien  :  1,  2, 
3  und  4,  wobei  das  vierte  durch  das  dritte  gewachsen  ist.  Diese  Erscheinung  (Prolification) 
habe  ich  bei  Monoblepharis  sphaerica  nie  beobachtet,  auch  bei  M.  polymorpha  scheint  sie 
nicht  vorzukommen.  Lagerheim  erwähnt  in  der  Beschreibung  seiner  M .  macrandra  nicht, 
dass  die  Zoosporangien  prolificieren,  hat  aber  diese  Erscheinung  bei  M.  regignens  gesehen, 
welcher  Pilz  aber  wegen  der  sehr  feinen  vegetativen  Fäden  (vergl.  Lagerheim,  p.  39), 
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nicht  mit  M.  macrandra  oder  einer  anderen  Form  verwechselt  werden  kann.  —  Ich  muss 
erwähnen,  dass  auch  bei  meiner  Form,  die  ich  für  M.  macrandra  halte,  ich  die  Prolification 
im  Allgemeinen  nicht  häufig  angetroffen  habe;  ich  habe  nur  drei  Fälle  beobachtet,  welche 
in  meinen  Figuren  56,  57  und  58  abgebildet  sind. 

Fig.  59.  Ein  Fadenende  mit  vier  (1,3,3  und  4)  in  einem  Büschel  angeordneten  Zoospo- 
rangien,  von  denen  drei  schon  leer  sind,  während  im  vierten  die  Zoosporen  noch  den  ganzen 
Innenraum  des  Zoosporangiums  ausfüllen  ;  die  Zoosporen  sind  in  ihm  in  zwei  Reihen  ange¬ 
ordnet. 

Fig.  60.  Ein  Faden  mit  fünf,  nicht  in  Form  eines  Büschels,  sondern  in  einer  Reihe 
angeordneter  Zoosporangien.  Die  drei  oberen  Zoosporangien  sind  schon  leer,  während  die 
unteren  noch  Zoosporen  enthalten.  Die  Zoosporangien  erinnern,  trotzdem  sie  demselben  Rasen 
wie  die  vorhergehenden  (Fig.  58,  59)  entnommen  wurden,  eher  an  Zoosporangien  von 
M.  sphaerica  (vergl.  Fig.  50  und  51). 

Fig.  61.  Zoosporangium  mit  Zoosporen,  welche  in  zwei  unregelmässige  Reihen  ange¬ 
ordnet  sind. 

Fig.  62.  Zwei  Zoosporangien;  das  oberste  ist  leer,  aus  dem  unteren  sind  noch  nicht  alle 
Zoosporen  ausgeschlüpft. 

Fig.  63.  Keimende  Zoosporen  im  Wasser,  ausserhalb  des  Zoosporangiums. 

Fig.  64.  Ein  Zoosporangium,  aus  dem  wahrscheinlich  nicht  mehr  als  4  —  5  Zoosporen 
ausgeschlüpft  sind  ;  alle  übrigen  sind  im  Innern  des  Zoosporangiums  geblieben  und  haben  hier 
schon  Keimschläuche  zu  treiben  begonnen. 

Fig.  65.  Ein  Zoosporangium,  aus  welchem  keine  einzige  Zoospore  ausgeschlüpft  ist, 
alle  haben  sich  hier,  innerhalb  des  Zoosporangiums,  mit  Membranen  umgeben  und  beginnen 
Keimschläuche  zu  treiben,  welche  die  Wand  des  Zoosporangiums  durchbohren  und  in  das 
umgehende  Wasser  wachsen. 

Fig.  66.  Drei  Zoosporangien,  in  eine  Reihe  angeordnet;  aus  dem  oberen  Zoosporangium 
sind  die  Zoosporen  nicht  ausgeschlüpft,  sondern  einige  von  ihnen  treiben  Keimschläuche, 
welche  durch  die  Wand  des  Zoosporangium  heraustreten. —  Das  mittlere  Zoosporangium 
ist  leer.  Aus  dem  unteren,  dritten  Zoosporangium  sind  die  noch  nicht  völlig  reifen  Zoosporen 
noch  nicht  ausgeschlüpft. 

Fig.  67.  Zwei  übereinander  sitzende  Zoosporangien.  Das  untere  ist  leer;  aus  dem  oberen 
sind  alle  Zoosporen  ausser  zwei  ausgeschlüpft,  welche  hier  stecken  geblieben  und  in  ziemlich 
lange  Keimschläuche  ausgewachsen  sind. 

Fig.  68.  Zwei  Zoosporen,  welche  im  Wasser,  unter  normalen  Verhältnissen  auf  dem  für 
diese  Monoblepharis  gewohnten  Substrat  (Kiefernzapfen)  gekeimt  sind. 

Fig.  69.  Verzweigung  der  Rhizoiden  des  Thallus  von  Monoblepharis  macrandra,  aus 
dem  Substrat  eines  Kiefernzapfens,  auf  dem  ein  Rasen  dieser  Monoblepharis  wuchs,  herausprä¬ 
pariert.  An  den  Rhizoiden  werden  nicht  selten  Anschwellungen  verschiedener  Grösse 
gebildet. 
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Fig.  70.  Zuweilen  wachsen  über  dem  Nährsubstrat  (einem  Kiefernzapfen  oder  Ästchen) 
aus  den  Rhizoiden  niederliegende  Triebe,  von  denen  aufrechte  Fäden,  welche  mit  Sporen¬ 
behältern  (Zoosporangien  oder  Oogonien)  abschliessen,  sich  erheben.  Auf  Fig.  70  ist  ein 
kleines  Stück  eines  solchen  niederliegenden  Triebes  mit  drei  von  ihm  sich  aufrecht  erhe¬ 
benden  Fäden  abgebildet;  nur  die  basalen  Teile  dieser  drei  Fäden  sind  gezeichnet,  imPraeparat 
waren  diese  Fäden  aber  sehr  lang  und  trugen  Zoosporangien,  deren  eines  auf  der  Tafel, 
Fig.  56,  abgebildet  ist. 
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ТИПОГРАФІЯ  ИМПЕРАТОРСКОЙ  АКАДЕМІИ  НАУКЪ. 


Die  Tatsache,  dass  in  der  Carbonformation  Europas  und  Nordamerikas  sowie  in  den 
sich  unmittelbar  anschliessenden  unteren  Teilen  der  Permformation  oder  Dyas  beider  Welt¬ 
teile  bisher,  abgesehen  von  den  Blattoiden,  ausschliesslich  und  in  grosser  Zahl  nur  solche 
Insektenreste  gefunden  wurden,  welche  nicht  auf  recente  Ordnungen  zurückzuführen  sind, 
dass  aber  dagegen  von  der  unteren  Trias  an  nur  mehr  Formen  auftreten,  deren  Einfügung 
in  die  recenten  Ordnungen  sich  zwanglos  durchführen  lässt,  Hess  die  Auffindung  von  fossilen 
Insekten  in  der  russischen  Permformation  als  äusserst  wünschenswert  erscheinen.  War  es 
doch  zu  erwarten,  dass  gerade  in  diesen  Schichten  Bindeglieder  zwischen  den  ausgestorbe¬ 
nen  und  den  noch  lebenden  Gruppen  zu  finden  sein  würden,  oder  wenigstens  ursprünglicher 
organisierte  Typen  jener  Ordnungen,  welche  uns  im  Mesozoicum  bereits  hochentwickelt  und 
formenreich  begegnen. 

Aus  dem  Werke  Netschajews  über  die  russische  Permformation  erfuhren  wir  nun, 
dass  tatsächlich  Insekten  in  jenen  Schichten  Vorkommen,  und  schon  diese  erste  Mitteilung 
machte  uns  mit  einigen  interessanten  Formen  bekannt,  die  jedoch  nur  das  Vorhandensein 
echter  Ephemeriden  und  vermutlich  auch  Perliden  bestätigen,  also  von  zwei  recenten  Grup¬ 
pen,  welche  im  Palaeozoicum  noch  nicht  aufgefunden  waren,  wenn  auch  unter  den  Carbonin¬ 
sekten  bereits  Vorläufer  derselben  existierten  (Protephemeriden  etc.). 

Mit  um  so  grösserer  Freude  begrüsste  ich  daher  die  Nachricht  von  weiteren  Funden, 
welche  Herr  Professor  Koken  in  Tichagori  an  der  Kama  gemacht  und  dem  Museum  der 
Kaiserlichen  Akademie  in  St.  Petersburg  überlassen  hatte. 

Die  in  zuvorkommender  Weise  erteilte  Erlaubniss,  diese  Fossilien  untersuchen  und  be¬ 
schreiben  zu  dürfen,  verdanke  ich  dem  Herrn  Akademiker  Geheimrat  F.  Schmidt  und  Herrn 
J.  Tolmatschow  sowie  Herrn  Prof.  Koken,  der  mir  bereitwilligst  das  Publikationsrecht 
und  die  Benützung  seiner  ausgezeichneten  Zeichnungen  gewährte.  So  ist  es  mir  denn  mög¬ 
lich  geworden,  wenigstens  eine  Ecke  des  Schleiers  zu  lüften,  welcher  bisher  über  dem  Insek¬ 
tenleben  der  russischen  Permzeit  ausgebreitet  war,  und  unsere  Kenntniss  der  fossilen  In- 
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sekten  um  einige  Glieder  zu  bereichern,  welche  die  eingangs  erwähnte  Erwartung  vollkom¬ 
men  rechtfertigen. 

Der  Vollständigkeit  wegen  füge  ich  meiner  Arbeit  auch  ein  Verzeichniss  der  anderen 
bisher  in  der  russischen  Permformation  gefundenen  Formen  bei. 


1.  Presbole  hirsuta  n.  g.  n.  sp.  (Koken  i.  1.). 

Druck  und  Gegendruck  eines  prachtvoll  erhaltenen  Vorderflügels  von  30  mm.  Länge 
und  etwa  14  mm.  Breite.  Die  basale  Hälfte  ist  stärker  chitinisiert  und  dicht  mit  Dornwärz¬ 
chen  besetzt,  die  apicale  Hälfte  dagegen  membranös,  durch  eine  deutliche  Querfalte  von  der 
basalen  Hälfte  getrennt.  Der  Vorderrand  ist  schwach  geschwungen  und  hinter  der  Mitte 
schwach  eingezogen,  die  Spitze  breit  gerundet,  der  Spitzenraud  schief.  Die  marginale  Costa 
ist  deutlich  und  setzt  sich  in  eine  längs  des  ganzen  Randes  zu  verfolgende  feine  Raudader 
fort.  Die  Subcosta  ist  weit  vom  Vorderraude  abgerückt  und  schmiegt  sich  eng  an  den  Ra¬ 
dius,  von  dem  sie  sich  erst  kurz  vor  der  Flügelmitte  trennt,  um  dann  selbstständig  und 
näher  bei  dem  Vorderrande  weiterzuziehen,  mit  dem  sie  etwas  vor  der  Flügelspitze  zusam- 
menfliesst.  In  ihrem  freien  Teile  entsendet  die  Subcosta  4  Aestchen  schief  gegen  die  Costa. 
Der  Radius  teilt  sich  nach  der  Abtrennung  von  der  Subcosta  in  einen  mit  einer  kurzen  End¬ 
gabel  versehenen  Vorderast,  den  eigentlichen  Radius,  und  in  einen  hinteren  Ast  oder  Sector 
radii,  der  seinerseits  in  drei  Zweige  zerfällt,  deren  hinterster  in  den  ersten  Zweig  der  Me- 
dialis  einmündet,  während  die  beiden  anderen  Zweige  dem  Spitzenrande  zustreben.  Zwischen 
dem  Radius  und  der  Subcosta  liegen  2  kleine  Queradern,  zwischen  dem  Radius  und  dessen 
Sector  drei,  zwischen  dem  zweiten  und  dritten  Zweige  des  letzteren  abermals  3.  Die  Me- 
dialis  zieht  fast  durch  die  Mitte  des  Flügels  und  bleibt  eine  kurze  Strecke  weit  mit  dem 
Radius  vereinigt.  Au  der  Grenze  des  stark  chitinisierten  Basalteiles  des  Flügels  teilt  sie  sich 
in  2  Hauptäste,  von  denen  jeder  wieder  in  drei  Zweige  zerfällt.  Einige  dieser  Zweige  bilden 
kurze  Endgabeln.  Zwischen  dem  Sector  radii  und  dem  ersten  Zweige  der  Medialis  liegen 
drei  Queradern,  zwischen  diesem  und  dem  zweiten  zwei,  in  den  nächsten  Zwischenräumen 
dann  drei  und  zwei.  Der  Cosbitus  ist  sehr  stark  geschwungen  und  bildet  eine  kurze  breite 
Endgabel;  er  ist  nahe  der  Basis  durch  eine  kurze  Querader  mit  der  Medialis  verbunden, 
wodurch  eine  Art  Basalzelle  entsteht.  In  dem  membranösen  Teile  des  Flügels  folgt  dann 
eine  lange  schief  gestellte  Querader  und  weiter  gegen  den  Rand  zu  noch  eine  etwas  kürzere. 
Das  Analfeld  oder  der  sogenannte  Clavus  war  durch  eine  ganz  gerade  und  sehr  lange  Ge¬ 
lenkfalte  getrennt,  ist  aber  leider  nicht  erhalten,  so  dass  man  seine  Form  nur  nach  der 
ganzen  Form  des  Flügels  auf  ein  sehr  langgestrecktes  Dreieck  zurückführen  kann. 

Alle  wesentlichen  Momente,  wie  die  Verschmelzung  der  Subcosta  mit  dem  Radius,  die 
Bildung  einer  Basalzelle,  die  allgemeine  Verteilung  der  Adern,  die  schwach  ausgeprägte 
Gliederung  des  Radius  und  vor  allem  das  lange,  geradlinig  begrenzte,  leicht  abzutrennende 
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Analfeld  deuten  darauf  hin,  dass  es  sich  hier  um  eine  Hemipteroide  handelt.  Der  Verlauf 
der  Adern  nun,  deutet  auf  nahe  Beziehungen  zu  der  einen  grossen  Unterabteilung  des  ge¬ 
nannten  Stammes,  zu  den  Homopteren  hin,  unter  welchen  sich  bei  den  Fulgoriden  heute 
noch  Formen  mit  ähnlichem  Geäder  finden.  Ein  anderes  Moment  spricht  allerdings  wieder 
gegen  eine  Zuweisung  des  Fossils  zu  den  Homopteren  und  für  Beziehungen  zu  der  zweiten 
Hauptgruppe  der  Hemipteroiden  also  zu  den  echten  Hemipteren  oder  Heteropteren  —  es  ist 
die  scharfe  Zweiteilung  des  Flügels  in  einen  derberen  Basalteil  und  in  einen  zarten  Apical- 
teil,  d.  h.  in  Corium  und  Membran. 

Allerdings  finden  wir  auch  heute  unter  den  Homopteren  Formen  mit  stärker  chitini- 
siertem  Basalteile  des  Flügels  und  auch  unter  den  Heteropteren  solche  mit  deutlich  erhal¬ 
tenen  Adern  im  Bereiche  des  Corium,  doch  sind  diess  durchwegs  hochspezialisierte  abgelei¬ 
tete  Formen,  bei  denen  es  sich  um  secundäre  Erscheinungen  respective  um  Rückbildungen 
handelt,  was  jedenfalls  bei  einer  so  alten  Form,  wie  die  vorliegende,  nicht  zu  erwarten  ist. 

Wenn  nicht  alle  Anzeichen  trügen,  so  haben  wir  demnach  hier  eine  Form  vor  uns, 
welche  noch  Charactere  der  beiden  heute  scharf  geschiedenen  Gruppen  der  Hemipterenreihe, 
also  der  Homopteren  und  Hemipteren  (Heteropteren)  in  sich  vereinigt. 

Die  vielumstrittene  Frage,  ob  die  Heteropteren  von  den  Homopteren  abstammen,  oder 
umgekehrt,  wäre  nun  in  ganz  natürlicher  Weise  dadurch  gelöst,  dass  beide  Gruppen  von 
einer  gemeinsamen  Stamragruppe  abstammen,  als  deren  Vertreter  Prosbole  zu  betrachten 
wäre.  Ich  schlage  demnach  für  diese  nun  ausgestorbene  vermittelnde  Gruppe  den  Namen 
Palaeohemiptera  m.  vor. 

In  der  unteren  Permformation  Deutschlands  wurde  bekanntlich  ein  höchst  interessan¬ 
tes  fossiles  Insekt  gefunden,  welches  Charaktere  der  Palaeodielyopteren,  d.  h.  jener  ältesten 
carbonischen  Insektengruppe,  von  welcher  alle  anderen  Insektenordnungen  abzuleiten  sind, 
mit  solchen  der  Hemipteren  vereinigt.  Es  ist  dies  der  berühmte  Eugereon ,  dessen  Flügel 
noch  kein  abgegrenztes  Analfeld  zeigen  und  ganz  mit  jenem,  der  Palaeodielyopteren  über¬ 
einstimmen,  welche  jedoch  beissende  Mundteile  besassen,  während  aber  die  Mundteile  des 
Eugereon  bereits  nach  dem  saugenden  Typus  construiert  sind.  Ich  habe  seinerzeit  für  En¬ 
ger  eon  die  Gruppe  Protohemiptera  vorgeschlagen  und  freue  mich,  jetzt  ein  weiteres  Binde¬ 
glied  zwischen  diesen  noch  sehr  ursprünglich  organisierten  Protohemipteren  und  den  hoch- 
entwickelten  Homopteren  und  Heteropteren  gefunden  zu  haben,  welch’  letztere  bereits  im 
Lias  vollkommen  geschieden  und  in  der  heutigen  Form  vorhanden  waren. 


2.  Scytinoptera  Kokeni  n.  g.  n.  sp. 

Der  Gegendruck  eines  9  mm.  langen  und  3.6  mm.  breiten  Vorderflügels  von  derber 
Beschaffenheit  und  auf  der  ganzen  Fläche  gleichmässig  grubig  punktiert.  Der  Vorderrand 
ist  stark  gebogen,  der  Spitzenrand  breit  und  schief  abgerundet.  Die  Costa  ist  marginal,  tritt 
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aber  nicht  deutlich  hervor.  Die  Subcosta  ist  sehr  weit  vom  Vorderrande  abgerückt  und 
zieht  etwa  von  der  Mitte  der  Flügelbasis  schief  gegen  die  Spitze.  Bis  zur  halben  Länge  ist 
die  Subcosta  mit  dem  Radius  verschmolzen  und  sie  behält  auch  daun  ihre  ursprüngliche  Rich¬ 
tung  bei,  nachdem  sich  der  Radius  ganz  unvermittelt  von  ihr  getrennt  hat  um  in  einem 
grossen  Bogen  nach  hinten  und  gegen  den  Spitzenrand  zu  ziehen.  Im  letzten  Viertel  der 
Flügellänge  gabelt  sich  dann  der  Radius  in  einen  vorderen  Ast,  welcher  sich  wieder  an  die 
Subcosta  knapp  vor  deren  Ende  anschliesst,  und  in  einen  einfachen  hinteren  Ast  —  den 
Sector  radii.  Die  Medialis  zieht  auch  hier  wieder  gerade  durch  die  Flügelmitte  und  bildet 
eine  kurze  Gabel,  deren  vorderer  Ast  durch  eine  Querader  mit  dem  Sector  radii  und  deren 
hinterer  Ast  durch  eine  ähnliche  Querader  mit  dem  weiter  hinten  liegenden  vorderen  Aste 
des  einfach  gegabelten  Cubitus  verbunden  ist.  Das  Analfeld  war  wie  bei  Prosbole  lang 
und  durch  eine  gerade  Gelenkfalte  vom  Flügel  getrennt. 

Aehnliches  Geäder  finden  wir  bei  recenten  sowie  bei  tertiären  und  mesozoischen  Ho- 
mopterenformen,  doch  giebt  es  auch  mesozoische  Heteropteren,  welche  noch  einigermassen 
an  diesen  Typus  erinnern.  Aus  diesem  Grunde  scheint  es  mir  wahrscheinlich,  dass  auch 
Scytinoptera  noch  in  dieselbe  Gruppe  mit  Prosbole  also  zu  den  Palaeohemipteren  zu  stellen 
sein  wird.  Jedenfalls  wäre  es  gewagt,  sie  ohne  Kenntniss  der  übrigen  Organe  jetzt  schon 
zu  den  Homopteren  zu  stellen,  weil  möglicherweise  die  Mundteile  noch  nicht  hypognath,  und 
der  Kopf  noch  frei  waren. 


3.  Palaeomantis  Schmidti  n.  g.  n.  sp. 

Von  diesem  Fossil  liegen  3  Exemplare  vor  und  zwar:  2  Vorderflügel  mit  darunterlie¬ 
gendem  Hinterflügel,  beide  in  Druck  und  Gegendruck,  und  ein  isolierter  Hinterflügel. 

Die  Länge  der  Flügel  beträgt  6  mm. 

Vorderflügel  von  elliptischer  Form,  leicht  gewölbt.  Die  Subcosta  ist  frei,  nicht  weit 
vom  Vorderrande  abgerückt,  und  erreicht  etwa  die  Mitte  des  Vorderrandes,  gegen  den  sie 
einige  undeutliche  Aestchen  entsendet.  Der  Radius  zieht  als  selbstständige  freie  Ader  paral¬ 
lel  mit  dem  Vorderrande  durch  drei  Viertel  der  Flügellänge  um  sich  dann  dem  Vorderrande 
zuzuwenden,  gegen  den  er  etwa  4  meist  undeutliche  Aestchen  entsendet.  Der  Sector  radii 
entspringt  bereits  sehr  nahe  der  Flügelbasis  aus  dem  Radius  und  bildet  einen  vorderen  ge¬ 
gabelten  und  einen  hinteren  einfachen  Ast,  die  sich  bereits  vor  der  Flügelmitte  von  einander 
trennen.  Der  erste  Zweig  erreicht  noch  den  Vorderrand  während  die  beiden  anderen  bereits 
in  den  Spitzenrand  münden.  Aehnlich  wie  der  Sector  radii  erscheint  auch  die  Medialis  be¬ 
reits  vor  der  Flügelmitte  in  zwei  einfache  Aeste  zerlegt,  deren  zweiter  mehr  gegen  das  hin¬ 
tere  Ende  des  Spitzenrandes  gekehrt  und  sanft  gebogen  ist.  Der  Cubitus  zieht  in  sanftför¬ 
migem  Schwünge  gegen  den  Hinterrand  und  entsendet  zuerst  zwei  schiefe  Aeste  nach  hinten, 
dann  zwei  gebogene  Aeste  nach  vorne.  Das  undeutlich  begrenzte  längliche  Analfeld  nimmt 
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etwa  3/5  der  Flügellänge  ein  und  enthält  einige  undeutliche  Adern.  Deutliche  Queradern 
vermag  ich  nicht  zu  sehen,  doch  erscheint  mir  die  Flügelfläche  etwas  uneben  und  runzelig. 

Der  Hinterflügel  zeigt  ganz  ähnlichen  Aderverlauf  wie  der  Vorderflügel,  doch  sind 
Sector  radii  und  Medialis  durch  eine  Querader  verbunden  und  der  Cubitus  ist  weniger  reich 
verzweigt.  Das  Analfeld  war  jedenfalls  durch  eine  gerade  Falte  begrenzt  und  faltbar  aber 
viel  kürzer  als  der  Flügel. 

Ich  habe  auf  der  Zeichnung  (Fig.  5)  Vorder-  und  Hinterflügel  in  der  Lage  gezeichnet, 
wie  sie  erhalten  sind.  Die  Adern  des  Vorderflügels  habe  ich  in  vollen  Linien  ausgeführt,  die 
durchscheinenden  Adern  des  darunterliegenden  Hinterflügels  in  punktierten  Linien.  Dort 
wo  das  Ende  des  Vorderflügels  abgebrochen  ist  und  wo  daher  der  Hinterflügel  frei  liegt 
habe  ich  die  Adern  des  Hinterflügels  in  vollen  Linien  ausgeführt,  die  sehr  schwachen  Ein¬ 
drücke  der  früher  darüberliegenden  Vorderflügeladern  dagegen  punktiert,  so  dass  die  Zeich¬ 
nung  auf  den  ersten  Blick  verständlich  sein  wird.  Die  zweite  Figur  (Fig.  6)  giebt  den  frei¬ 
liegenden  isolierten  Hinterflügel,  der  etwas  verzogen  und  im  Analteile  verstümmelt,  aber 
trotzdem  sicher  zu  deuten  ist. 

Wie  schon  der  von  mir  gewählte  Gattungsname  ausdrückt,  halte  ich  dieses  Fossil  für 
eine  Mantidenform.  So  gewagt  diese  Deutung  auf  den  ersten  Blick  erscheinen  mag,  so  ergiebt 
doch  ein  Vergleich  mit  den  im  Lias  und  Jura  gefundenen  Mantidenflügeln  eine  auffallende 
Uebereinstimmung  aller  wesentlichen  Momente,  -wobei  sich  nur  die  ganz  naturgemässe  Tat¬ 
sache  ergiebt,  dass  die  liassischen  und  besonders  die  jurassischen  Formen  sich  den  rezenten 
mehr  und  mehr  nähern,  während  die  vorliegende  sich  anderseits  wieder  mehr  den  Protoblat- 
tiden  der  Carbonzeit  und  des  unteren  Perm  nähert,  also  jenen  Formen,  welche  ich  bereits 
früher  für  die  gemeinsamen  Stammeltern  der  Blattiden  und  Mantiden  betrachtet  hatte.  So 
füllt  denn  auch  dieses  Fossil  wieder  eine  Lücke  in  der  Entwicklungsreihe  der  Mantiden  aus, 
indem  es,  von  jenen  carbonischen  Formen,  welche  noch  keine  Fangbeine  besassen  und  in  vieler 
Beziehung  noch  den  Blattiden  ähnlicher  waren  als  den  Mantiden  —  Oryctoblattiden,  Eu- 
caeniden  etc.  —  zu  den  primitiven  Mantidenformen  des  Lias  hinüberleitet.  Es  wird  von 
der  Auffindung  vollkommener  Exemplare  abhängen,  ob  man  diese  Form  in  die  Ordnung 
Mantoidea  oder  Protoblattoidea  stellen  muss,  je  nachdem,  ob  sie  bereits  Raubbeine  besitzt 
oder  nicht. 


4.  Petromantis  rossica  m. 

Dieses  Fossil  stammt  gleichfalls  aus  Tichfigori  an  der  Kama  und  befindet  sich  in  der 
Sammlung  des  geologischen  Institutes  in  Rostock.  Es  unterscheidet  sich  von  Palaeomantis 
durch  die  Form  der  Flügel,  welche  gegen  das  Ende  zu  viel  breiter  werden,  durch  den  vier¬ 
ästigen  Sector  radii  und  durch  die  bis  zum  ersten  Drittel  der  Flügellänge  mit  dem  Cubitus 
verschmolzene  Medialis.  Auch  war  das  Thierchen  etwas  länger.  Eine  ausführliche  Beschrei¬ 
bung  mit  Abbildung  wird  an  anderem  Orte  erscheinen. 
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5.  Limmatoblatta  permensis  n.  g.  n.  sp. 

Druck  imd  Gegendruck  eines  8  mm.  langen  Stückes  aus  der  vorderen  Hälfte  eines 
Blattoiden-Fltigels,  dessen  Länge  etwa  25 — 30  mm.  betragen  haben  dürfte. 

Man  sieht  auf  dem  Abdrucke  das  gegen  den  Vorderrand  geschwungene  Ende  der  Sub- 
costa  mit  5  schief  nach  vorne  gerichteten  Aesten,  daun  eine  zweiästige  und  eine  dreiästige 
lange  Gabel,  welche  zusammen  dem  vorderen  Hauptaste  des  Radius  entsprechen  dürften. 
Die  Zwischenräume  zwischen  diesen .  Adern  sind  durch  straffe  weit  auseinandergerückte 
Queradern  überbrückt. 

Nach  meiner  Ansicht  gehört  diese  Form  in  die  Familie  der  Archimylacriden,  welche 
in  der  oberen  Carbon-  und  in  der  unteren  Permformation  allgemein  verbreitet  und  in  grosser 
Formenzahl  vorhanden  war.  Die  näheren  verwandschaftlichen  Beziehungen  lassen  sich  an 
der  Hand  dieses  Fragmentes  nicht  feststellen. 

6.  Aissoblatta  Orenburgensis  n.  g.  n.  sp. 

7.  Aissoblatta  Rossica  n.  sp. 

Diese  beiden  Flügel  stammen  aus  Kargala  in  Orenburg  und  liegen  auf  einer  Platte. 
Sie  wurden  von  Netschajew  (p.  381  f.  1)  abgebildet  aber  nicht  benannt. 

Das  Genus  Aissoblatta  m.  zeichnet  sich  durch  den  Mangel  deutlicher  Queradern,  durch 
die  stark  geschwungene  verkürzte  Subcosta  und  durch  die  entschieden  gegen  den  Spitzen¬ 
rand  geschwungenen  A  este  des  Cubitus  aus.  Es  gehört  gleichfalls  in  die  Familie  der  Archi¬ 
mylacriden. 

Der  Flügel  der  ersteren  Art  misst  etwa  40  mm.,  jener  der  zweiten  Art  dagegen  kaum 
über  30  mm. 

Eine  ausführliche  Beschreibung  dieser  Arten  wird  an  anderer  Stelle  erscheinen. 


8.  Phthartus  Rossicus  n.  g.  n.  sp. 

9.  Phthartus  Netschajevi  n.  sp. 

Diese  beiden  Formen  stammen  gleichfalls  aus  Kargala  und  sind  von  Netschajew  mit 
dem  Namen  Perla  sp.  bezeichnet  worden. 

Die  zweite  Art  findet  sich  auch  in  Netschajews  Werk  p.  382  f.  4  abgebildet. 

Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  diese  Formen  nicht  zu  den  Perliden  sondern  zu  den 
Ephemeriden  gehören,  wofür  die  Bildung  der  3  bewimperten  Schwanzanhänge  und  die  gut 
entwickelten  lateralen  Tracheenkiemen  der  Abdominalsegmente  sprechen. 

Rossicus  ist  30  mm.  lang,  Netschajewi  22  —  23  mm. 
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10.  Dyadentomum  permense  n.  g.  n.  sp. 

I 

Der  vordere  Körperteil  einer  Insektenlarve,  die  wahrscheinlich  auch  zu  den  Eplieme- 
riden  gehört.  Wurde  von  Netschajew  als  «Orthopt.  genus  et  spec.  indet.»  erwähnt.  Das 
Object  stammt  aus  Kolpakovo  am  Flusse  Iren  im  Gouvernement  Perm  und  lässt  einen  brei¬ 
ten  Kopf  mit  Facettaugen,  lange  borstenförmige  Fühler,  einen  kurzen  Prothorax  und  ge¬ 
drungene  Vorderbeine  erkennen.  Dieses  Fossil  wurde  auch  von  Krotow(Artiusth.  Unge  1885. 
t.  1,  f.  1)  abgebildet,  aber  für  das  Hinterende  eines  Orthopteren  gehalten. 


11.  Thnetus  Stuckenbergi  n.  g.  n.  sp. 

Ein  13  mm.  langes  Fragment  aus  der  hinteren  Partie  eines  mindestens  30  mm.  langen 
Flügels,  dessen  Aderverlauf  mit  den  deutlich  entwickelten  Schaltsectoren  und  unregelmässi¬ 
gen  Queradern  sowie  mit  den  gegen  den  Hinterrand  hinuntergebogenen  Hauptadern  darauf 
hinweist,  dass  auch  dieses  Fossil  zu  den  Ephemeriden  gehört.  Das  Insekt  wurde  bei  dem 
Dorfe  Scliuni  im  Gouvernement  Kazau  gefunden  und  befindet  sich  in  der  Sammlung  der 
Universität  Kazau. 


12.  Dyadozoarium  pachypus  n.  g.  n.  sp. 

Ein  leider  undeutlich  erhaltener  Abdruck  eines  43  mm.  langen  Insektes  mit  auffallend 
kräftigen  homonomen  Beinen  und  schmalen  über  dem  Hinterleibe  gefalteten  Flügeln,  deren 
Geäder  kaum  zu  entziffern  ist.  Netschajew  liât  dieses  Fossil  auf  p.  380  f.  2,  seines  Wer¬ 
kes  abgebildet.  Dasselbe  stammt  aus  Kargala  im  Gouvernement  Orenburg  und  dürfte  nach 
meiner  Ansicht  zu  den  Perliden  gehören. 


Ein  von  Netschajew  p.  382  f.  3  abgebildetes  Fossil  vom  Dorfe  Mulino  am  Flusse 
Wjatka  (Gouv.  Wjatka)  gehört  nach  meiner  Ueberzeugung  nicht  zu  den  Insekten.  Es  beträgt 
somit  die  Zahl  der  bisher  im  russischen  Perm  gefundenen  Insektenresten  12.  Trotz  der 
geringen  Zahl  zählen  aber  diese  Funde  zu  den  interessantesten,  welche  je  gemacht  wurden, 
denn  sie  bilden  eine  Brücke  von  der  palaeozoischen  zur  mesozoischen  Insektenfauna  und 
fallen  in  eine  der  3  Hauptetappen  in  der  Entwicklung  des  Insektenstammes:  Unteres  Ober¬ 
carbon  —  Oberes  Perm  und  Trias  —  Kreide. 


Erklärung  der  Tafel. 


Fig.  1.  У orderflügel  von  Proskole  liirsuta  m.  Originalzeiclinung  von  Prof.  Koken. 

Fig.  2.  Gegendruck  desselben  Flügels.  Schematische  Zeichnnng. 

G  =  Costa,  Sc  =  Subcosta,  R  =  Radius,  Rs  =  Sector  radii,  M  —  Medialis, 
Cu  =  Cubitus,  ÄF.  =  Analfefd. 

Fig.  3.  Vorderflügel  von  Scytinoptera  Kokeni  m.  Originalzeichnung  von  Prof.  Koken. 

Fig.  4.  Derselbe  Ffügel.  Schematisch  gezeichnet. 

C  =  Costa,  Sc  =  Subcosta,  R  =  Radius,  Rs  =  Sector  radii,  M  =  Medialis, 
Gu  =  Cubitus,  AF.  =  Analfeld. 

Fig.  5.  Vorderflügel  von  Palaeomantis  Schmidti  m.  mit  darunter  liegendem  Hinterflü¬ 
gel.  Schematische  Zeichnung. 

G  =  Costalrand,  Sc  —  Subcosta,  R  —  Radius,  Rs  =  Sector  radii,  M  =  Me¬ 
dialis,  Gu  —  Cubitus,  AF.  =  Analfeld. 

Fig.  6.  Hiuterflügcl  von  Palaeomantis  Schmidti  m. 

Fig.  7.  Vorderflügel  von  Limmatoblatta  permensis  m.  Originalzeichnung  von  Prof. 
Koken. 

Sc  =  Subcosta  mit  ihren  Aesten.  R  =  Die  vorderen  Aeste  des  Radius. 


A.  Handlirsch:  Perminsekten. 
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ВВЕДЕНІЕ. 


По  примѣру  прежнихъ  лѣтъ,  я  сообщаю  здѣсь  о  выдающихся  событіяхъ,  ознаменовав¬ 
шихъ  жизнь  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи  и  подвѣдомственныхъ  ей  Фи¬ 
ліальныхъ  обсерваторій  Константиновской,  Тифлисской,  Екатеринбургской  и  Иркутской  въ 
теченіе  отчетнаго  года,  помимо  выполненія  ими  ихъ  текущихъ  задачъ  по  производству  по¬ 
дробнѣйшихъ  и  точнѣйшихъ  магнитныхъ  и  метеорологическихъ  наблюденій  въ  этихъ  пунк¬ 
тахъ,  по  содержанію  въ  исправности  обширной  сѣти  метеорологическихъ  станцій,  по  обра¬ 
боткѣ  и  изданію  наблюденій  какъ  нашихъ  сѣтей,  такъ  и  сѣтей  нѣкоторыхъ  другихъ  вѣ¬ 
домствъ. 

На  первомъ  планѣ  въ  отчетномъ  году  выступаетъ  развитіе  дождемѣрныхъ  наблюденій. 

Какъ  было  упомянуто  въ  прошлогоднемъ  отчетѣ,  особая  комиссія,  образованная  при 
Обсерваторіи,  подъ  моимъ  предсѣдательствомъ,  съ  участіемъ  представителей  Министерства 
Путей  Сообщенія  и  спеціалистовъ  по  гидротехникѣ  и  метеорологіи,  въ  ряду  проектирован¬ 
ныхъ  ею  мѣръ  намѣтила  необходимость  увеличить  сѣть  дождемѣрныхъ  станцій  въ  Европей¬ 
ской  Россіи  съ  1500  до  2000.  Соотвѣтственное  ходатайство,  возбужденное  Император¬ 
скою  Академіею  Наукъ,  увѣнчалось  успѣхомъ.  11  декабря  1902  г.  Высочайше  утверж¬ 
деннымъ  мнѣніемъ  Государственнаго  Совѣта  постановлено  отпускать  Обсерваторіи  съ 
1903  года  необходимыя  средства  на  постепенное  увеличеніе  сѣти  ежегодно  по  100  дожде¬ 
мѣровъ  до  1907  г.  включительно,  а  съ  1908  г.  отпускать  ей  по  1750  руб.  ежегодно  па 
содержаніе,  ремонтъ  и  обработку  добавочныхъ  500  станцій,  такъ  что  къ  концу  1907  г. 
число  дождемѣрныхъ  станцій  въ  Европейской  Россіи  достигнетъ  2000. 

Благодаря  этой  повой  Монаршей  милости  и  энергичной  дѣятельности  Завѣдывающаго 
Отдѣленіемъ  станцій  III  разряда,  Э.  Ю.  Берга,  намъ  удалось  въ  теченіе  1903  года,  по¬ 
мимо  обычнаго  пополненія  выбывающихъ  станцій  учрежденіемъ  новыхъ,  открыть  100 
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новыхъ  станцій  въ  Европейской  Россіи,  преимущественно  въ  такихъ  областяхъ,  въ  кото¬ 
рыхъ  ощущались  наиболѣе  значительные  пробѣлы. 

Упомянутая  комиссія  выразила  также  пожеланіе  объ  организаціи  важныхъ  для  науки 
и  практики  наблюденій  надъ  ливнями;  идя  навстрѣчу  этому  желанію,  Обсерваторія  при¬ 
ступила  и  къ  этого  рода  наблюденіямъ.  Выработанъ  былъ  типъ  дождемѣра  съ  крышкою, 
открывающеюся  и  закрывающеюся  изъ  комнаты  помощью  шнурка.  Выработана  инструк¬ 
ція,  и  нѣсколько  приборовъ  упомянутаго  образца  въ  отчетномъ  году  уже  разосланы  наблю¬ 
дателямъ. 

Главная  и  ея  Филіальныя  Обсерваторіи,  въ  особенности  Екатеринбургская  и  Констан- 
тиновская  Обсерваторіи  уже  давно  обращали  вниманіе  на  наблюденія  надъ  плотностью 
снѣга.  Прежде  всего  продолжительныя  и  систематичныя  наблюденія  этого  рода  велись  съ 
половины  девятидесятыхъ  годовъ  прошлаго  вѣка  Директоромъ  Екатеринбургской  Обсерва¬ 
торіи  Абельсомъ;  въ  послѣдніе  годы  цѣлый  рядъ  изслѣдованій  съ  цѣлью  выработки  наи¬ 
лучшихъ  способовъ  наблюденій  былъ  '  произведенъ  Главною  Обсерваторіею  въ  С.-Петер¬ 
бургѣ  и  Константиновскою  Обсерваторіею  въ  Павловскѣ.  Въ  результатѣ  этихъ  изслѣдованій 
былъ  построенъ  снѣгомѣръ  новаго  образца,  выработана  соотвѣтственная  инструкція,  вы¬ 
званы  охотники  изъ  числа  нашихъ  лучшихъ  наблюдателей  въ  мѣстностяхъ  наиболѣе  инте¬ 
ресныхъ,  и  имъ  высланы  приборы  съ  инструкціями  и  бланками. 

Первыя  наблюденія  какъ  надъ  ливнями,  такъ  и  надъ  плотностью  снѣга  на  избранныхъ 
нами  станціяхъ  уже  получены. 

Разрушенныя  во  время  китайскаго  возстанія  въ  1900  г.  метеорологическія  станціи 
Китайской  Восточной  желѣзной  дороги  были  въ  отчетномъ  году  возобновлены.  Управленіе 
дорогою  ассигновало  нужныя  средства  на  организацію  и  содержаніе  сѣти  и  ввѣрило  завѣ¬ 
дываніе  сѣтью,  по  нашему  представленію,  г-ну  Павлову.  Наблюденія  будутъ  высылаться 
въ  Николаевскую  Главную  Физическую  Обсерваторію  и  печататься  въ  ея  ЛѣтоЦисяхъ. 

Изготовленный  въ  теченіе  1903  г.  томъ  Лѣтописей  за  1902  годъ  заключаетъ  въ  себѣ 
впервые  печатаемую  таблицу  перваго  мороза  и  перваго  снѣга  осенью  и  послѣдняго  мороза 
и  послѣдняго  спѣга  весною,  а  также  впервые  же  печатаемую  сравнительную  таблицу 
наблюденій  по  дождемѣрамъ  съ  защитою  и  безъ  защиты  для  тѣхъ  станцій,  на  которыхъ 
производились  наблюденія  по  тому  и  по  другому  дождемѣрамъ. 

Благодаря  Высочайше  дарованнымъ  средствамъ,  наша  библіотека  въ  отчетномъ  году 
обогатилась  весьма  цѣннымъ  пріобрѣтеніемъ  библіотеки  скончавшагося  въ  прошломъ  году 
бывшаго  Директора  Главной  Физической  Обсерваторіи,  Г.  И.  Вильда.  Библіотека  эта  со¬ 
держитъ  4688  названій,  заключаетъ  въ  себѣ  особенно  полное  собраніе  трудовъ  и  брошюръ 
по  метеорологіи  и  земному  магнетизму,  а  также  и  по  смежнымъ  отраслямъ  знаній.  Глав¬ 
нымъ  образомъ,  она  предназначена  для  будущей  Портъ- Артурской  Обсерваторіи,  но  пред¬ 
варительно  изъ  нея  будутъ  выбраны  тѣ  сочиненія,  которыхъ  не  хватаетъ  въ  библіотекѣ 
нашей  Обсерваторіи.  Въ  числѣ  таковыхъ  находятся  многія  весьма  цѣнныя  изданія,  какъ, 
напримѣръ,  роскошное  изданіе  трудовъ  Лавуазіе,  подаренное  Г.  И.  Вильду  Французскимъ 
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Правительствомъ:  Oeuvres  de  Lavoisier,  publiées  par  les  soins  de  S.  Exc.  le  Ministre 
de  l’Industrie  Publique.  Paris.  4  тома;  Oeuvres  complètes  de  Laplace,  publiées  sous  les 
auspices  de  l’Académie  des  Sciences  par  MM.  les  Secrétaires  perpétuels,  Paris.  12  томовъ. 

Книги,  въ  17  большихъ  ящикахъ,  получены  въ  концѣ  отчетнаго  года  и  будутъ  ра¬ 
зобраны  въ  1904  году. 

Благодаря  болѣе  полной  организаціи  наблюденій  по  Финскому  Заливу,  временному 
усиленію  персонала  на  средства  города,  и,  въ  особенности,  благодаря  изслѣдованіямъ  Завѣ- 
дывающаго  Отдѣленіемъ  Ежедневнаго  Бюллетеня,  С.  Д.  Грибоѣдова,  мы  могли  съ  боль¬ 
шимъ  успѣхомъ  дѣлать  своевременно  предостереженія  о  наводненіяхъ.  О  большомъ  навод¬ 
неніи  12  ноября  мы  предупредили  полицію  и  др}7гія  заинтересованныя  учрежденія  за  18 
часовъ;  заблаговременно  принятыя  полиціею  мѣры  уменьшили,  по  возможности,  бѣдствіе. 
Не  было  ни  одной  человѣческой  жертвы. 

Послѣ  этого  наводненія  приблизился  къ  осуществленію  лежавшій  безъ  движенія 
проектъ  введенія  ночной  службы  въ  Отдѣленіи  Ежедневнаго  Бюллетеня,  въ  видахъ  усовер¬ 
шенствованія  нашей  службы  штормовыхъ  предостереженій,  въ  которую  мы  добровольно 
включили  и  предупрежденія  о  наводненіяхъ.  Всѣ  заинтересованныя  учрежденія  заявили 
готовность  посодѣйствовать  къ  приведенію  въ  исполненіе  нашего  предложенія. 

Съ  цѣлью  дать  возможность  Физикамъ  въ  Отдѣленіи  Ежедневнаго  Бюллетеня  удобно 
слѣдить  за  колебаніями  уровня  Невы,  мы  установили  въ  колодцѣ  нашего  лимниграфа  новый 
лимниграфъ  системы  Рорданца,  который,  помощью  электрическихъ  проводовъ,  производитъ 
записи  на  пишущемъ  аппаратѣ,  установленномъ  въ  упомянутомъ  Отдѣленіи» 

Тѣснота  въ  этомъ  Отдѣленіи  достигла  до  такой  степени  въ  послѣднее  время,  что,  не 
ожидая  предположенной  надстройки  4-го  этажа,  я  былъ  вынужденъ  временно  присоединить 
къ  Отдѣленію  комнату  моего  помощника,  а  для  послѣдняго  отдѣлить  часть  комнаты  Отдѣ¬ 
ленія  Ежемѣсячнаго  Бюллетеня.  Эта  перестройка,  благодаря  участію  архитектора  Е.  Р. 
Баха  и  весьма  тщательному  надзору  за  нею  со  стороны  нашего  Смотрителя,  Г.  Р.  Перна, 
была  выполнена  весьма  удовлетворительнымъ  образомъ  и,  сравнительно,  не  дорого. 

Не  могу  не  отмѣтить,  что  въ  отчетномъ  году,  благодаря  содѣйствію  Телеграфнаго 
Вѣдомства,  намъ  удалось  ускорить  обмѣнъ  метеорологическихъ  депешъ  съ  заграничными 
станціями  (пока  лишь  Франціи  и  Италіи).  Вопросъ,  какъ  избавиться  отъ  задержки  въ  пере¬ 
дачѣ  депешъ,  вызываемой  тѣмъ  обстоятельствомъ,  что  при  нынѣшней  системѣ  метеороло¬ 
гическія  наблюденія  всѣхъ  станцій  каждой  страны  передаются  по  телеграфу  лишь  своей 
Главной  Обсерваторіи,  которая,  дождавшись  послѣдней  депеши,  отправляетъ  сборныя  теле¬ 
граммы  въ  соотвѣтственныя  центральныя  метеорологическія  учрежденія  другихъ  странъ, 
былъ  разсмотрѣнъ  на  конференціи  Международнаго  Метеорологическаго  Комитета,  соби¬ 
равшагося  въ  Бристолѣ  въ  1902  г.  На  этой  конференціи,  между  прочимъ,  было  условлено 
постараться  преобразовать  эту  систему  такъ,  чтобы  изъ  каждой  станціи  посылались  депеши 
не  только  въ  свою  Главную  Обсерваторію,  но  и  въ  Обсерваторіи  другихъ  странъ  непосред¬ 
ственно.  Въ  отчетномъ  году  опытъ  такого  обмѣна  депешъ  введенъ  между  Россіей,  Фран- 
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діей  и  Италіей.  Оказалось,  что  съ  этого  времени  депеши  получаются  отъ  1  до  2-хъ  часовъ 
раньше,  чѣмъ  прежде.  Такъ  какъ,  благодаря  мѣрамъ,  принятымъ  и  въ  другихъ  странахъ 
къ  ускоренію  передачи  депешъ,  мы  стали  ихъ  получать  значительно  ранѣе,  чѣмъ  прежде,  то 
оказалось  возможнымъ  выпускать  Бюллетень  болѣе  полнымъ  и  почти  на  часъ  ранѣе  преж¬ 
няго,  такъ  что  теперь  бюллетень  сдается  на  почту  въ  4  часа,  вмѣсто  5. 

Изъ  нашей  мастерской  въ  отчетномъ  году  вышли  2  магнитныхъ  теодолита  большой 
точности,  разныхъ  системъ,  предназначенные  для  Константиповской  Обсерваторіи.  Два 
деклинатора  были  закончены  въ  прошломъ  году;  одинъ  инклинаторъ,  новѣйшей  системы 
Вильда-Эдельмана,  былъ  пріобрѣтенъ  отъ  Эдельмана,  такъ  что  теперь  остается  докончить 
лишь  большой  индукціонный  инклинаторъ,  изготовленный  по  образцу  того,  который  погибъ 
во  время  пожара.  Тогда  полная  серія  основныхъ  магнитныхъ  приборовъ  Константиновской 
Обсерваторіи  будетъ  закончена. 

Провѣрка  инструментовъ  достигла  у  насъ  до  небывалыхъ  прежде  размѣровъ,  а  именно 
провѣрено  4069  инструментовъ  (на  482  болѣе,  чѣмъ  въ  прошломъ  году). 

Выдающимся  событіемъ  въ  отчетномъ  году  въ  Константиновской  Обсерваторіи  была 
постройка  башни  надъ  Обсерваторіею,  съ  цѣлью  установить  анемометры  значительно  выше 
лѣса.  Прежніе  анемометры  и  механическій  анемографъ  сняты;  взамѣнъ  этого  установлены 
провѣрочный  и  запасный  анемометры  и  новый  электрическій  анемографъ  системы  Рорданца. 
Пріемники  ихъ  находятся  на  высотѣ  45  метровъ  надъ  земною  поверхностью,  т.  е.  на  19 
метровъ  выше,  чѣмъ  прежде. 

Дѣятельность  Отдѣленія  по  изслѣдованію  разныхъ  слоевъ  атмосферы  въ  отчетномъ 
году,  благодаря  энергіи  Завѣдывающаго  имъ  старшаго  наблюдателя  В.  В.  Кузнецова, 
была  весьма  интенсивна;  всѣхъ  подъемовъ  змѣевъ  съ  самопишущими  приборами  совер¬ 
шено  103,  изъ  нихъ  24  выше  3000  метровъ  и  9  выше  4000  метровъ;  наибольшая  высота 
подъема  достигла  въ  отчетномъ  году  4540  метровъ,  т.  е.  на  1000  метровъ  болѣе  самой 
большой  высоты,  до  какой  змѣи  подымались  въ  предшествующіе  годы.  Вмѣстѣ  съ  тѣмъ  у 
насъ  введенъ  способъ  выпуска  шаровъ-зондовъ  парами,  съ  цѣлью,  съ  одной  стороны,  дости¬ 
гать  болѣе  быстраго  и  равномѣрнаго  подъема  и  спуска,  а  съ  другой — для  того,  чтобы  имѣть 
больше  шансовъ  отыскивать  упавшіе  шары;  для  этого  одинъ  изъ  шаровъ  наполняется  водо¬ 
родомъ  полнѣе,  чѣмъ  другой.  Пока  онъ  не  лопнетъ,  шаръ  быстро  подымается  и  обезпечи¬ 
ваетъ  хорошую  вентиляцію,  а  когда  онъ  лопнетъ,  приборъ  на  другомъ  шарѣ  опускается 
приближенно  съ  такою  же  быстротою,  какъ  подымался;  симметричныя  кривыя,  получаемыя 
па  приборѣ  при  подъемѣ  и  при  спускѣ,  указываютъ  цѣлесообразность  такой  системы;  когда 
приборъ  упадетъ  на  землю,  нелопнувшій  шаръ  довольно  продолжительное  время  остается 
въ  воздухѣ  и,  какъ  буй,  указываетъ  на  мѣсто  прибора. 

Наконецъ,  въ  Екатеринбургской  Обсерваторіи  въ  отчетномъ  году  установлены  магни¬ 
тографы  для  записи  измѣненій  всѣхъ  трехъ  магнитныхъ  элементовъ.  Образцы  кривыхъ  уже 
получены. 

Всѣ  проекты  наши  относительно  даже  крайне  необходимыхъ  мѣръ,  но  требующихъ 


ОТЧЕТЪ  ПО  НИКОЛАЕВСКОЙ  ГЛАВНОЙ  ФИЗИЧЕСКОЙ  ОБСЕРВАТОРІИ  ЗА  1903  Г. 


О 


новыхъ  ассигнованій  для  продолженія  и  правильнаго  развитія  нашей  дѣятельности,  въ  виду 
войны,  приходится  отложить  до  болѣе  благопріятнаго  времени. 


I.  Личный  составъ  и  административная  часть  Николаевской 
Главной  Физической  Обсерваторіи  въ  1903  г. 

А.  Личный  составъ. 

Директоръ:  Академикъ  М.  А.  Рыкачевъ. 

Помощникъ  Директора:  Э.  В.  Штеллингъ. 

Инспекторъ  метеорологическихъ  станцій:  Н.  А.  Коростелевъ. 

Канцелярія. 

Завѣдующій  Канцеляріей  Ученый  Секретарь:  Е.  А.  Гейнцъ. 

Столоначальникъ:  М.  Н.  Городенскій. 

И.  д.  журналиста:  И.  А.  Тахвановъ. 
Сверхштатный  помощникъ  Обсерваторіи:  В.  С.  Савельевъ. 

Нештатный  экспедиторъ:  Н.  А.  Подгорновъ. 

Нештатные  писцы:  А.  С.  Шадуйкисъ. 

В.  И.  Михѣевъ. 

Смотритель  зданій:  Г.  Р.  Пернъ  (въ  его  вѣдѣніи  14 

разсыльныхъ  и  дворниковъ). 

Механическая  мастерская: 

Механикъ:  К.  К.  Рорданцъ. 

Подмастерья:  А.  Табаковъ. 

П.  Григорьевъ. 

Ф.  Пѣтуховъ. 

Ученики:  М.  Пѣтуховъ. 

А.  Григорьевъ. 

Библіотека  и  архивъ: 

Библіотекарь  и  Архиваріусъ:  П.  И.  Ваннари. 

Нештатная  помощница:  Ц.  К.  Рем  ей. 
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Отдѣленіе  наблюденій  и  повѣрки  инструментовъ: 

Завѣдующій:  I.  Б.  Шукевичъ. 

Физикъ:  Э.  Г.  Розенталь. 

Штатные  наблюдатели:  Н.  Г.  Траге. 

A.  Н.  Третьяковъ. 

Нештатные  наблюдатели:  Л.  Ф.  Матусевичъ. 

B.  В.  Александровъ. 

Нештатная  вычислительница:  3.  А.  Максимова. 

Отдѣленіе  станцій  II  разряда: 

Завѣдующіе  работами:  P.  Р.  Бергманъ. 

А.  А.  Каминскій. 

Штатный  физикъ:  Е.  В.  Мальченко. 

Нештатный  физикъ:  В.  А.  Власовъ  (въ  августѣ  и  съ 

1 5  сентября  по  декабрь). 
Штатный  адъюнктъ:  В.  М.  Недзвѣдзкій. 

Нештатные  адъюнкты:  А.  Н.  Бурцовъ  (въ  январѣ,  Фев¬ 
ралѣ  и  іюнѣ). 

•  В.  М.  Турбинъ  (съ  марта  по 

августъ). 

Штатные  вычислители:  Е.  Н.  Корвинъ- Коссаков- 

скій. 

Ф.  I.  Пашинскій. 

М.  II.  Семенниковъ. 

A.  Г.  Клохъ. 

H.  С.  Изюмовъ. 

I.  А.  Егоровъ  (исполняетъ  обя¬ 
занности  сверхштатнаго  адъ¬ 
юнкта  въ  Отдѣленіи  ежеднев¬ 
наго  бюллетеня). 

Нештатные  вычислители:  Г-жа  Б.  Ф.  Гофманъ. 

»  А.  В.  Ниландеръ. 

B.  А.  Эттингеръ. 

Г-жаА.  К.  Приходко. 

А.  Н.  Желтухинъ. 

Г-жаО.  А.  Шолковская. 

»  Л.  В.  Львова. 

Ф.  Л.  Безенкинъ. 
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Г-жа  Д.  Ф.  Пуцъ. 

П.  А.  Сонгайло. 

Н.  Д.  ТисФельдъ  (двѣ  трети 
присутственнаго  времени). 

Г-жа  М.  А.  Шолковская  (1 1  мѣся¬ 
цевъ). 

П.А.Глембоцкій(Пмѣсяцевъ). 

Ф.  Е.  Матвѣевъ  (съ  января  по 
16  ноября). 

К.  К.  Буга(съянв.  по20сент.). 

С.  Г.  Кизерицкая  (съ  20  ав¬ 
густа). 

A.  И.  Денискевичъ  (съ  25  ав¬ 
густа  по  20  ноября). 

К.  Ф.  Левандовскій  (съ  17 
ноября). 

Отдѣленіе  станцій  III  разряда: 

Завѣдующій:  Э.  Ю.  Бергъ. 

Физикъ:  Н.  П.  Комовъ. 

Адъюнктъ:  А.  И.  Гарнакъ. 

Штатный  вычислитель:  М.  Н.  Сырейщиковъ  (по  болѣз¬ 
ни  не  работалъ  въ  теченіе  4 
мѣсяцевъ). 

Нештатные  вычислители:  Г-жа  П.  А.  Максимова. 

Д.  I.  АгаФоновъ  (съ  23  сентя¬ 
бря). 

Г-жа  А.  А.  Гарнакъ  (временами, 
всего  4У2  мѣсяца). 

Отдѣленіе  пи  изданію  ежедневнаго  бюллетеня. 

Завѣдующій:  С.  Д.  Грибоѣдовъ. 

Физикъ:  И.  П.  Семеновъ. 

Штатные  адъюнкты:  А.  ГІ.  Лоидисъ. 

Б.  ГІ.  Мультановскій. 

B.  С.  Небржидъ-Небржидов- 
скій. 

Э.  У.  Нейманъ. 
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М.  РЫКАЧЕВЪ. 


П.  Э.  Штеллингъ  (съ  января 
по  17  мая;  исполнялъ  обязан¬ 
ности  сверхштатнаго  Физика 
въ  Отдѣленіи  станцій  II  раз¬ 
ряда). 

A.  H.  Бурцовъ  (въ  іюлѣ;  испол¬ 
нялъ  обязанности  сверхштат¬ 
наго  адъюнкта  въ  Отдѣленіи 
станцій  II  разряда). 

B.  М.  Турбинъ  (съ  1  сентября; 
исполнялъ  обязанности  сверх¬ 
штатнаго  Физика  въ  Отдѣленіи 
станцій  II  разряда). 

Нештатный  физикъ:  В.  Ф.  Безкровный. 

Нештатные  адъюнкты:  А.  Т.  Кузнецовъ. 

М.  А.  Рѣшетниковъ. 

Отдѣленіе  по  изданію  ежемѣсячнаго  и  еженедѣльнаго  бюллетеней. 

Завѣдующій:  А.  М.  Шенрокъ. 

Физикъ:  Д.  А.  Смирновъ. 

Адъюнктъ:  М.  П.  Умаровъ. 


Б.  Канцелярія  и  административная  часть. 

Въ  Канцеляріи  сосредоточена  почти  вся  административная  и  хозяйственная  часть; 
кромѣ  того,  Канцеляріею  ведется  переписка  по  всѣмъ  вопросамъ  болѣе  общаго  характера. 

Вслѣдствіе  вновь  возникавшихъ  вопросовъ,  въ  связи  съ  распространяющейся  съ  каж¬ 
дымъ  годомъ  дѣятельностью,  Обсерваторія  постоянно  вступаетъ  въ  сношенія  съ  новыми 
учрежденіями  и  лицами,  возникаютъ  новыя  потребности,  вырабатываются  новые  проекты, 
назначаются  комиссіи  для  разсмотрѣнія  новыхъ  запросовъ  практики  и  т.  д.  Все  это  въ  зна¬ 
чительной  степени  ложится  на  Канцелярію,  обычная,  текущая  работа  которой,  независимо 
отъ  этого,  все  увеличивается,  благодаря  естественному  росту  сѣти  и,  вообще,  метеорологи¬ 
ческой  службы  въ  Россіи. 

Канцелярія  завѣдуетъ  разсылкой  инструментовъ  на  станціи,  разсылкой  изданій  Обсер¬ 
ваторіи  и,  вообще,  исходящей  и  входящей  корреспонденціей.  Какъ  и  раньше,  при  Канцеляріи 
состояли  два  служителя  для  упаковки  посылокъ,  нашивки  адресовъ  и,  вообще,  для  испол¬ 
ненія  всѣхъ  порученій  но  Канцеляріи.  Складъ  изданій  Обсерваторіи  состоялъ  также,  по 
прежнему,  въ  вѣдѣніи  Канцеляріи. 
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Въ  отчетномъ  году  въ  Канцелярію  поступило  39.340  (въ  1902  г.  37.060)  входящихъ 
пакетовъ,  посылокъ,  бюллетеней  и  газетъ,  въ  томъ  числѣ  5.722  офиціальныхъ  отношенія, 
отправлено  же  было  109.130  (въ  1902  г.  116.130)  исходящихъ  пакетовъ,  посылокъ  и  бюл¬ 
летеней,  въ  томъ  числѣ  6.716  офиціальныхъ. 

Въ  число  исходящей  корреспонденціи  включены  205  экземпляровъ  ежедневпаго  бюл¬ 
летеня  и  525  экземпляровъ  ежемѣсячнаго  бюллетеня,  разсылавшіеся  внутри  Имперіи  и  за 
границу  (изъ  нихъ  44  экземпляра  ежедневнаго  и  18  экземпляровъ  ежемѣсячнаго  бюлле¬ 
теней  разсылались  по  подпискѣ).  Разныя  правительственныя  учрежденія,  ученыя  общества 
и  метеорологическія  станціи  получали  бюллетени  безплатно.  Входящая  и  исходящая  кор¬ 
респонденція  Отдѣленія  станцій  III  разряда  включена  въ  вышеприведенныя  общія  числа, 
но  туда  не  вошли  метеорологическія  депеши,  получаемыя  и  отправляемыя  непосредственно 
Отдѣленіемъ  по  изданію  ежедневнаго  бюллетеня. 

Канцеляріею  записано  было  1120  корректурныхъ  листовъ  и  сдѣлано  596  заказовъ 
у  разныхъ  поставщиковъ. 

Завѣдующій  Канцеляріею  Ученый  Секретарь  Обсерваторіи,  Е.  А.  Гейнцъ,  помимо 
своихъ  прямыхъ  обязанностей,  принималъ  въ  отчетномъ  году  участіе  во  многихъ  другихъ 
работахъ. 

Прежде  всего,  укажемъ  на  многочисленныя  справки  и  .тачныя  объясненія  посторон¬ 
нимъ  лицамъ  и  пріѣзжающимъ  въ  Петербургъ  наблюдателямъ  по  различнаго  рода  вопро¬ 
самъ  какъ  научнаго,  такъ  и  административнаго  характера.  Ученому  Секретарю,  наравнѣ 
съ  завѣдывающими  другихъ  отдѣленій,  приходилось  посвящать  много  времени  и  труда  на 
такого  рода  личные  переговоры.  Далѣе,  на  обязанности  Ученаго  Секретаря  лежатъ  довольно 
частые  разъѣзды  по  городу  для  различныхъ  справокъ  и  переговоровъ  съ  правительствен¬ 
ными  учрежденіями  и  должностными  лицами. 

При  всѣхъ  совѣщаніяхъ  въ  Обсерваторіи  по  поводу  новыхъ  вопросовъ  Ученый  Секре¬ 
тарь  всегда  принималъ  въ  нихъ  дѣятельное  участіе,  обыкновенно,  въ  качествѣ  дѣлопроиз¬ 
водителя. 

Въ  отчетномъ  году  г.  Гейнцъ  въ  слѣдующихъ  комиссіяхъ  исполнялъ  обязанности 
секретаря:  1)  въ  Строительной  Комиссіи  по  постройкѣ  магнитнаго  павильона  въ  Константи- 
новской  Обсерваторіи,  2)  въ  Комиссіи  для  выработки  лучшихъ  способовъ  сигнализаціи  для 
предупрежденія  жителей  столицы  объ  ожидаемыхъ  сильныхъ  подъемахъ  воды  въ  р.  Невѣ, 
3)  въ  Комиссіи  для  обсужденія  мѣръ  къ  осуществленію  регулярной  почной  службы  при 
Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи  и  4)  въ  Организаціонномъ  Бюро  по  пріему 
IV  Съѣзда  Международной  Ученой  Воздухоплавательной  Комиссіи. 

Далѣе,  въ  качествѣ  совѣщательнаго  члена,  г.  Гейнцъ  принималъ  участіе  въ  Водо¬ 
мѣрной  Комиссіи  и  въ  Комиссіи  при  Обществѣ  Охранепія  Народнаго  Здравія  по  выработкѣ 
программы  для  метеорологическихъ  станцій  на  курортахъ.  Во  время  командировки,  лѣтомъ 
истекшаго  года,  моего  помощника,  Э.  В.  Штеллинга,  г.  Гейнцъ  исполнялъ  обязанности 
секретаря  Сейсмической  Комиссіи. 

Зав.  Физ.-Ыат.  Отд. 
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М.  РЫКАЧЕВЪ. 


Съ  моего  согласія,  г.  Гейнцъ  и  въ  отчетномъ  году  продолжалъ  исполнять  обязан¬ 
ности  секретаря  «Бюро  по  международной  библіографіи  при  Императорской  Академіи 
Наукъ»,  состоящаго  подъ  предсѣдательствомъ  академика  А.  С.  Фаминцына. 

Съ  1  по  14  сентября  г.  Гейнцъ  былъ  командированъ  въ  Пятигорскъ,  на  II  Съѣздъ 
дѣятелей  по  климатологіи,  бальнеологіи  и  гидрологіи,  гдѣ  имъ  былъ  сдѣланъ  докладъ  о  не¬ 
періодическихъ  явленіяхъ  погоды  въ  Пятигорскѣ. 

Наконецъ,  въ  апрѣлѣ  прошлаго  года  г.  Гейнцъ  сдѣлалъ  докладъ  въ  Метеорологи¬ 
ческой  Комиссіи  Имп.  Русск.  Геогр.  Общества:  «Къ  вопросу  о  весеннемъ  иоловодьи  рѣкъ 
по  сравненію  съ  половодьемъ  послѣ  ливней». 

Г.  Р.  Пернъ  состоялъ,  попрежнему,  Смотрителемъ  и  исполнялъ  тѣ  же  обязанности, 
какъ  и  въ  прошломъ  году.  Подъ  его  руководствомъ  работали  14  служителей. 

Сверхъ  мелкихъ  починокъ  и  исправленій,  въ  отчетномъ  году  были  произведены,  подъ 
непосредственнымъ  присмотромъ  Смотрителя  Обсерваторіи,  слѣдующія  ремонтныя  работы: 
кабинетъ  Помощника  Директора  присоединенъ  къ  Отдѣленію  Ежедневнаго  Бюллетеня,  а  для 
Помощника  Директора  отдѣлена  комната  отъ  Отдѣленія  Ежемѣсячнаго  и  Еженедѣльнаго 
Бюллетеней;  съ  этою  цѣлью,  въ  кабинетѣ  Помощника  Директора  снята  перегородка,  постав¬ 
лена  новая  печь,  стѣны  оклеены  новыми  обоями,  а  полъ  покрытъ  линолеумомъ.  Въ  Отдѣ¬ 
леніи  Ежемѣсячнаго  и  Еженедѣльнаго  Бюллетеней  поставлена  новая  перегородка,  и  вся 
комната  оклеена  новыми  обоями.  Исправлены  всѣ  калориферы  и  печи. 


II.  Механическая  мастерская  и  инструменты. 

Механикомъ  К.  К.  Рорданцомъ  и  его  помощниками,  подъ  его  руководствомъ,  окон¬ 
чено  изготовленіе  двухъ  большихъ  новыхъ  деклинаторовъ  для  новаго  павильона  абсолютныхъ 
опредѣленій  въ  Константиновской  Обсерваторіи. 

Изготовленный  въ  мастерской  большой  универсальный  магнитный  теодолитъ  упакованъ 
К.  К.  Рорданцомъ,  отправленъ  въ  Константиновскую  Обсерваторію  въ  Павловскъ  и  тамъ 
имъ  же  собранъ. 

Отправленъ  туда  же  анемографъ  для  установки  на  вновь  выстроенную  башню. 

Изготовлены:  1)  Особаго  вида  снѣгомѣръ  съ  дѣленіями  въ  сантиметрахъ,  съ  дномъ  и 
краномъ  и  съ  пластинкою,  приспособленною  для  наблюденій  свѣже-выпавшаго  снѣга.  2)  Дру¬ 
гого  вида  снѣгомѣръ.  3)  Флюгеръ  изъ  алюминія  съ  указателемъ  скорости  вѣтра.  4)  Три 
англійскія  психрометрическія  клѣтки,  приспособленныя  для  полярныхъ  станцій.  5)  Выдви¬ 
гающійся  эбонитовый  штативъ  для  электрометра.  6)  20  новыхъ  снѣгомѣрныхъ  реекъ  съ 
желѣзными  наконечниками.  7)  Точный  металлическій  кругъ,  діаметромъ  1 12,84  сантиметра, 
съ  ручкою  для  повѣрки  снѣгомѣровъ.  8)  Римскіе  вѣсы  для  Константиновской  Обсерваторіи. 
9)  Приспособленіе  для  дѣленія  шкалъ  гигрометровъ. 
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Усовершенствованъ  самодѣйствующій  сифонъ  у  малаго  омброграФа  Главной  Обсерва¬ 
торіи.  Сдѣлано  приспособленіе  на  часовыхъ  барабанахъ  большого  атмо- омброграФа  для 
точной  жюстировки  при  наложеніи  бумаги. 

У  анемографа  Фрейберга-Ришара  устроена,  взамѣнъ  прежней,  новая,  усовершенство¬ 
ванная  непередвижная  контактная  пружина,  передающая  направленіе  вѣтра. 

Надъ  колодцемъ  лимниграфа  Гаслера  сдѣлана  желѣзная  подставка  для  прочной  уста¬ 
новки  новаго  лимниграфа  съ  двумя  пишущими  частями,  изъ  которыхъ  одна  устроена  для 
записей  механически  надъ  колодцемъ,  а  другая,  дѣйствующая  электрически,  установлена 
въ  Отдѣленіи  Ежедневнаго  Бюллетеня;  для  этой  цѣли,  проведены  провода  отъ  колодца  до 
упомянутаго  помѣщенія. 

Въ  барометрическомъ  шкафѣ  въ  Физическомъ  кабинетѣ  Обсерваторіи  сдѣланы  приспо¬ 
собленія  для  болѣе  удобнаго  подвѣшиванія  и  освѣщенія  барометровъ. 

Изготовляется  для  провѣрки  чашечныхъ  барометровъ  чугунный,  герметически  закры¬ 
вающійся  шкяфъ,  съ  приспособленіями  для  управленія  снаружи  передвиженіемъ  ноніусовъ 
внутри  шкафа. 

Для  провѣрки  термографовъ  устроено  электрическое  освѣщеніе  въ  ледникахъ  и  въ  хо¬ 
лодномъ  помѣщеніи  провѣрочнаго  отдѣленія.  Устроено  электрическое  освѣщеніе  въ  трехъ 
комнатахъ  послѣ  ремонта.  Устроено  телефонное  сообщеніе  Канцеляріи  съ  провѣрочнымъ 
отдѣленіемъ. 

Исправлены  для  разныхъ  станцій: 

29  волосныхъ  гигрометровъ, 

7  ртутныхъ  барометровъ, 

3  анероида, 

4  вѣсовыхъ  эвапорометра, 

3  Ришаровскихъ  самопишущихъ  прибора, 

1  психрометръ  Асмана, 

37  анемометровъ  устанавливались  на  приборѣ  Ком  ба  для  провѣрки  ихъ  при  разныхъ 
скоростяхъ. 

Наконецъ,  К.  К.  Рорданцомъ  провѣрены  20  камертоновъ. 

Сверхъ  того,  въ  мастерской  производили  крупныя  и  мелкія  починки  дѣйствующихъ 
приборовъ,  разныхъ  частей  машинъ  и  проч.  По  мѣрѣ  надобности,  чистились  и  смазывались 
анемографы  и  газовые  двигатели. 

Обсерваторія  пріобрѣла  въ  отчетномъ  году  за  свой  счетъ  изъ  мастерскихъ  Ф.  Мюл¬ 
лера,  Г.  Майкранца  и  Д.  Дремлюга  и  разослала  на  метеорологическія  станціи  ниже¬ 
слѣдующіе  приборы  установленнаго  типа: 

24  психрометрическихъ  термометра, 

22  минимальныхъ  » 

14  максимальныхъ  » 

8  волосныхъ  гигрометровъ, 
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10  термометрическихъ  клѣтокъ, 

176  паръ  дождемѣровъ  съ  складной  воронкообразной  защитой  НиФера, 

1 1  ртутныхъ  барометровъ, 

2  анероида, 

13  Флюгеровъ  съ  указателемъ  силы  вѣтра, 

1  солнечные  часы  Флеше, 

3  Фонаря, 

2  аспираціонныхъ  психрометра  Асмана, 

1  геліографъ  Кемпбель-Фуса, 

10  приборовъ  для  измѣренія  плотности  снѣжнаго  покрова, 

10  дождемѣровъ,  приспособленныхъ  для  измѣренія  продолжительности  и  интенсив¬ 
ности  ливней. 

За  границей  въ  отчетномъ  году  Обсерваторіей  не  было  заказано  для  станцій  за  ея  счетъ 
ни  одного  инструмента. 

По  просьбѣ  начальника  Виленскаго  пѣхотнаго  юнкерскаго  училища  выписаны  за  счетъ 
училища  изъ  Франціи,  отъ  Ришара  (J.  Richard  Frères  à  Paris)  3  барографа,  1  термографъ 
и  1  гигрографъ,  всѣ  съ  недѣльнымъ  ходомъ.  Всѣ  эти  приборы  были  провѣрены  въ  нашей 
Обсерваторіи. 

Кромѣ  того,  отъ  Ришара  выписано  въ  отчетномъ  году  за  счетъ  Обсерваторіи  82  годо¬ 
выхъ  запаса  лентъ  для  снабженія  ими  станцій,  на  которыхъ  дѣйствуютъ  Ришаровскіе  само¬ 
писцы. 

Для  Главной  Физической  и  Константиновской  Обсерваторій  въ  отчетномъ  году  пріоб¬ 
рѣтены  изъ-за  границы  слѣдующіе  приборы: 

Изъ  Германіи:  отъЭ.  Гу  нделяха  (Gehlberg)  600  измѣрительныхъ  стакановъ  для  дожде¬ 
мѣровъ;  отъ I.  Боша  (Strassburg  і./Е.)  нефоскопъ  и  метеорографъ;  отъ  СименсаиГальске 
(Berlin)  амперметръ;  отъ  О.  Плата  (Potsdam)  приборъ  для  изслѣдованія  атмосферной  пыли; 
отъ  Р.  Фуса  (Steglitz)  аспираціонный  психрометръ  и  5  максимальныхъ  термометровъ. 

Изъ  Италіи:  отъ  Г.  Мартинецъ  и  К0  (Firenze)  электрическій  прожекторъ. 

Изъ  Швеціи:  отъ  П.  Зеренсена  (Stockholm)  Фотограмметръ. 

Изъ  Франціи:  отъ  Бр.  Ришаръ  (Paris)  барографъ. 

Изъ  хранящагося  въ  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи  запаса  камер¬ 
тоновъ  въ  отчетномъ  году  были  выданы  безплатно  21  камертонъ  ученикамъ  регентскаго 
класса  Придворной  Капеллы  и  1  камертонъ  преподавателю  Капеллы  К.  П.  Степанову  — 
всего  22  камертона. 


III.  Библіотека  и  архивъ. 

Библіотека  увеличилась  въ  течете  отчетнаго  года  на  840  нумеровъ,  что  со¬ 
ставляетъ  1142  тома.  Изъ  нихъ  92  тома  были  куплены,  а  остальные  1050  получены 
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въ  обмѣнъ  или  въ  даръ.  Общее  число  книгъ  въ  библіотекѣ  къ  концу  отчетнаго  года 
достигло  38623.  .  • 

Библіотека  получаетъ  болѣе  600  періодическихъ  изданій,  изъ  которыхъ  161  нахо¬ 
дятся,  для  болѣе  удобнаго  пользованія,  въ  читальнѣ. 

Въ  отчетномъ  году  въ  библіотекѣ  была  произведена  ревизія. 

Библіотекой  и  архивомъ  пользовались  въ  отчетномъ  году  63  лица,  причемъ  изъ 
библіотеки  было  выдано  864  книги,  а  изъ  архива  записи  наблюденій  за  357  лѣтъ. 

Въ  архивъ  въ  теченіе  отчетнаго  года  поступило: 

1)  Книжки  и  таблицы  наблюденій  983  станцій  II  разряда  за  1901  г.  и  таблицы  10 
станцій  за  прежніе  годы. 

2)  Таблицы  наблюденій  16  финляндскихъ  маяковъ  за  1901  годъ. 

3)  Книжки  и  таблицы  наблюденій  125  станцій  надъ  температурою  почвы  за  тотъ 
же  годъ. 

4)  Таблицы  наблюденій  196  станцій  надъ  температурою  поверхности  земли  за  тотъ 
же  годъ. 

5)  Таблицы  наблюденій  129  станцій  надъ  испареніемъ  за  тотъ  же  годъ. 

6)  Записи  и  обработка  наблюденій  по  геліографу  на  154  станціяхъ  за  тотъ  же  годъ 
и  на  4  станціяхъ  за  прежніе  годы. 

7)  Таблицы  ежечасныхъ  метеорологическихъ  наблюденій  Иркутской  Обсерваторіи  за 
1900,  1901  и  1902  гг.  и  таблицы  ежечасныхъ  магнитныхъ  наблюденій  Иркутской  Обсер¬ 
ваторіи  за  1901  и  1902  гг. 

8)  Желѣзнодорожныя  наблюденія  за  зиму  1901 — 1902  г. 

9)  Книжки  объ  осмотрѣ  станцій:  за  1897  г.  —  33  книжки,  за  1898  г. — 30  кн.,  за 
1899  г. — 2  кн.,  за  1900  г. — 17  кн.,  за  1901  г. — 72  кн.,  за  1902  г. — 48  кн. 

10)  Оригиналы  наблюденій  станцій  III  разряда  надъ  грозами  и  осадками  въ  1901  г.  и 
надъ  снѣжнымъ  покровомъ  за  зиму  1900 — 1901  г. 

11)  Записи  и  обработка  самопишущихъ  приборовъ  75  станцій  за  1901  г. 

1 2)  Записи  самопишущихъ  приборовъ  Николаевской  ^Главной  Физической  Обсерва¬ 
торіи  (барографовъ  Гаслера  за  1901  и  1902  гг.,  Устери-Рейнахера  за  1900,  1901  и 
1902  гг.,  Ришара  за  1901  и  1902  гг.;  анемографовъ  Гаслера  за  1901  и  1902  гг., 
Ришара  за  1901  г.,  Фуса  за  1901  и  1902  гг.;  анемографа  для  вертикальныхъ  токовъ 
воздуха  за  1901  г.;  лимниграфа  Гаслера  за  1901  г.;  термографа  и  гигрографа  Ришара 
за  1901  г.;  омбро-атмограФа  и  малаго  омброграФа  Рорданца  за  1901  г.);  таблицы  чрезвы¬ 
чайныхъ  наблюденій  и  обработка  самопишущихъ  приборовъ  и  книжки  обыкновенныхъ  и 
чрезвычайныхъ  наблюденій  за  1901  годъ. 

Крайняя  тѣснота  въ  архивѣ  и  библіотекѣ,  на  которую  уже  неоднократно  указывалось 
въ  предыдущихъ  отчетахъ,  все  увеличивается.  Всѣ  вновь  поступающіе  рукописные  ориги¬ 
налы  наблюденій  приходится  складывать,  какъ  и  въ  прошломъ  году,  прямо  на  полу. 

Въ  библіотекѣ,  кромѣ  указанныхъ  выше  текущихъ  работъ,  продолжались,  какъ  и  въ 
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прошломъ  году,  составленіе  новаго  систематическаго  каталога  всѣхъ  книгъ,  карточнаго 
каталога  текущей  журнальной  литературы  и  составленіе  библіографіи  для  «Ежемѣсячнаго 
Бюллетеня». 

И  въ  отчетномъ  году  многочисленныя  справки  отнимали  у  библіотекаря  не  мало  вре¬ 
мени,  такъ  какъ  постороннимъ  лицамъ,  обыкновенно,  приходилось  давать  разнаго  рода  разъ¬ 
ясненія  и  совѣты.  За  подобными  справками  и  разъясненіями  часто  обращаются  также  и 
письменно,  и  нерѣдко  приходится  изготовлять  въ  библіотекѣ  копіи  съ  оригиналовъ  архива, 
сообщать  списки  работъ  по  разнымъ  вопросамъ  и  т.  п.  Въ  теченіе  отчетнаго  года  въ  чи¬ 
тальнѣ  Обсерваторіи  дѣлали  выписки  для  различныхъ  цѣлей  многія  постороннія  лица, 
широко  пользуясь  совѣтами  и  указаніями  библіотекаря. 

Кромѣ  того,  библіотекаремъ  сдѣлана,  по  присланному  каталогу,  оцѣнка  библіотеки 
Г.  И.  Вильда,  которую  вдова  Г.  И.  Вильда  предложила  Обсерваторіи  пріобрѣсти  у  нея. 

Частью  разрѣшеннаго  ему  отпуска  библіотекарь  воспользовался  для  того,  чтобы  при¬ 
нять  участіе  во  2-мъ  Всероссійскомъ  Съѣздѣ  дѣятелей  по  климатологіи,  гидрологіи  и  баль¬ 
неологіи,  состоявшемся  съ  1  по  7  сентября  1903  г.  въ  Пятигорскѣ,  гдѣ  онъ  сдѣлалъ  сооб¬ 
щеніе  «Объ  озонѣ  воздуха». 


IV.  Изданія  Обсерваторіи.  Ученые  труды  служащихъ  въ 

Обсерваторіи.  Справки. 

Николаевская  Главная  Физическая  Обсерваторія  разослала  въ  отчетномъ  году  раз¬ 
нымъ  учрежденіямъ,  ученымъ  обществамъ  и  отдѣльнымъ  лицамъ  слѣдующія  изданія ,  въ 
обмѣнъ  на  доставленныя  ей  наблюденія  и  печатныя  изданія. 

1)  Лѣтописи  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи  за  1901  г.  части  I  и  II, 
а  также  оттиски  различныхъ  отдѣловъ  ихъ. 

2)  Особое  Прибавленіе  къ  Лѣтописямъ,  содержащее  наблюденія  Прибайкальскихъ 
станцій  за  1899  и  1900  гг. 

3)  Отчетъ  по  Обсерваторіи  за  1901  г. 

4)  Грибоѣдовъ,  С.  Д.  Предостереженія  о  сильныхъ  вѣтрахъ  и  метеляхъ,  посланныя 
Главною  Физическою  Обсерваторіею  на  линіи  желѣзныхъ  дорогъ  зимою  1901 — 1902  г. 

Ежедневный  Метеорологическій  Бюллетень  разсылался  безвозмездно  внутри  Имперіи 
и  за  границу  въ  числѣ  161  экземпляра.  Сверхъ  того,  Обсерваторія  разсылала  безвоз¬ 
мездно  Ежемѣсячный  Метеорологическій  Бюллетень  въ  числѣ  507  экземпляровъ.  По  под¬ 
пискѣ  доставлялись  внутри  Имперіи:  40  экземпляровъ  Ежедневнаго  и  18  экземпляровъ 
Ежемѣсячнаго  Бюллетеней;  за  границу  4  экземпляра  Ежедневнаго  Бюллетеня. 

Въ  теченіе  отчетнаго  года  служащими  Обсерваторіи  были  напечатаны  слѣдующіе 
ученые  труды: 
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Подъ  моей  редакціей,  въ  Вѣстникѣ  II  Всероссійскаго  Съѣзда  дѣятелей  по  климатологіи, 
бальнеологіи  и  гидрологіи  была  напечатана  инструкція  для  метеорологическихъ  станцій  на 
курортахъ,  подъ  заглавіемъ:  «Какія  требованія  должны  быть  предъявляемы  къ  метеорологи¬ 
ческимъ  станціямъ,  устраиваемымъ  на  водахъ  и  въ  климатолѣчебныхъ  мѣстностяхъ». 
Въ  составленіи  этой  инструкціи,  которая  является  дополненіемъ  Инструкціи  Академіи 
Наукъ,  изъ  служащихъ  Обсерваторіи  принимали  участіе:  Гейнцъ,  Е.  А.,  Каминскій, 
А.  А.,  Коростелевъ,  Н.  А.,  Смирновъ,  Д.  А.,  Шенрокъ,  А.  М.,  и  Шукевичъ,  I.  Б. 

Бергъ,  Э.  Ю.  Дождемѣръ  для  спеціальныхъ  измѣреній  ливней  и  обильныхъ  дождей. — 
Ежемѣс.  Бюлл.  Н.  Г.  Ф.  Обе.,  1903,  №  5. 

Его  же.  Объ  организаціи  наблюденій  надъ  плотностью  снѣгового  покрова. — Ежемѣс. 
Бюлл.  Н.  Г.  Ф.  Обе.,  1903,  Ля  12. 

Власовъ,  В.  А.  Очеркъ  климатическихъ  условій  Полтавскаго  опытнаго  поля  за  15 
лѣтъ,  1886 — 1900.  Полтава.  1903. 

Гейнцъ,  Е.  А.  Водоносность  бассейна  верховьевъ  Оки  въ  связи  съ  осадками.  — 
Труды  Экспедиціи  для  изслѣдованія  верховьевъ  рѣкъ  Европейской  Россіи.  С.-Петербургъ. 
1903. 

Его  же.  Къ  вопросу  о  весеннемъ  ноловодьи  рѣкъ,  по  сравненію  съ  половодьемъ  послѣ 
ливней.  Мет.  Вѣсти.,  С.-Петербургъ.  1903. 

Его  же.  Рядъ  статей  («Снѣгъ  и  снѣжный  покровъ»,  «Роса»  и  «Пыльныя  бури»)  въ 
Полной  Энциклопедіи  русскаго  сельскаго  хозяйства.  С.-Петербургъ.  1903. 

Г  л  асе  къ,  С.  В.  Отчетъ  экспертовъ  международной  конференціи  о  мортирной 
стрѣльбѣ,  какъ  средствѣ  противъ  градобитій.  —  Ежемѣс.  Бюлл.  Тифл.  Физ.  Обе.  1903, 
в  1  —  5. 

Дубинскій,  В.  X.  Магнитная  буря  31  октября — 1  ноября  1903  г. — Ежемѣс.  Бюлл. 
Н.  Г.  Ф.  Обе.,  1903,  Ля  10. 

Кузнецовъ,  В.  В.  Устройство  полуцилиндрическаго  воздушнаго  змѣя  для  подъема 
самопишущихъ  метеорологическихъ  инструментовъ.  —  Ежемѣс.  Бюлл.  Н.  Г.  Ф.  Обе., 
1903,  Ля  6. 

Мультановскій,  Б.  П.  О  наблюденіяхъ  надъ  температурой  на  Брокенѣ  и  Пюп-де- 
Дом’ѣ.  —  Мет.  Вѣсти.,  С.-Петербургъ.  1903. 

Надѣинъ,  И.  К.  Южныя  полярныя  сіянія.  —  Мет.  Вѣсти.,  С.-Петербургъ.  1903. 

Розенталь,  Э.  Г.  Суточное  колебаніе  давленія  въ  С.-Петербургѣ  п  въ  Павловскѣ 
10 — 15  марта  1903  г.  —  Ежемѣс.  Бюлл.  Н.  Г.  Ф.  Обе.,  1903,  Ля  4. 

Его  же.  Ueber  die  elastische  Nachwirkung  bei  Aneroid-Barographeu.  —  Изв.  Имп. 
Акад.  Наукъ,  T.  XIX,  Ля  3. 

Его  же.  Die  Szintillation  der  Fixsterne  vom  Standpunkt  der  synoptischen  Meteoro¬ 
logie. — Meteor.  Zeitschrift.  Wien.  T.  38,  Ля  4. 

Рыкачевъ,  M.  А.  Отчетъ  по  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи  за 
1901  годъ.  —  Записки  Имп.  Акад.  Наукъ,  T.  XIII,  Ля  4.  1903. 
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Смирновъ,  Д.  А.  Замѣтка  о  необычныхъ  оптическихъ  явленіяхъ  въ  концѣ  1902  года 
и  о  связи  ихъ  съ  вулканическимъ  изверженіемъ  на  островѣ  Мартиникѣ. — Ежемѣс.  Бюлл. 
Н.  Г.  Ф.  Обе.,  1903,  №  1. 

Его  же.  Къ  вопросу  о  распредѣленіи  давленія  въ  1902  году.  —  Ежемѣс.  Бюлл. 
Н.  Г.  Ф.  Обе..  1903,  Ш  3. 

Шостаковичъ,  В.  Б.  О  зависимости  между  замерзаніемъ  и  уровнемъ  рѣкъ. — Ежемѣс. 
Бюлл.  Н.  Г.  Ф.  Обе.,  1903,  №  9. 

Его  же.  О  вскрытіи  и  замерзаніи  рѣкъ.  —  Мет.  Вѣсти.,  С.-Петербургъ.  1903. 

Штеллингъ,  П.  Э.  Кажущіяся  деформаціи  солнечнаго  диска.  —  Ежемѣс.  Бюлл. 
Н.  Г.  Ф.  Обе.,  1903,  №  2. 

Кромѣ  указанныхъ  выше,  уже  отпечатанныхъ  трудовъ,  въ  отчетномъ  году  мною  были 
представлены  для  напечатанія  въ  изданіяхъ  Императорской  Академіи  Наукъ  слѣдующія 
статьи  : 

1)  Отчетъ  по  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи  за  1902  г. 

2)  Коростелева,  Н.  А.  Новороссійская  бора. 

3)  Городенскаго,  М.  Н.  Къ  вопросу  о  вліяніи  вращенія  земли  на  возмущенія  въ 
атмосферѣ. 

4)  Булгакова,  Н.  А.  Вычисленія  электрической  емкости  плоскаго  конденсатора  огра¬ 
ниченныхъ  размѣровъ. 

Дубинскаго,  В.  X.  Магнитная  буря  31  октября — 1  ноября  1903  г.  по  наблюде¬ 
ніямъ  Константиновской  Обсерваторіи. 

6)  Смирнова,  Д.  А.  Объ  измѣреніи  радіаціи  помощью  термометровъ  и  нѣсколько 
опредѣленій  солнечной  радіаціи  въ  г.  Томскѣ. 

Николаевская  Главная  Физическая  Обсерваторія  выдала  въ  отчетномъ  году  разнымъ 
учрежденіямъ  и  лицамъ,  обращавшимся  къ  ней  съ  запросами,  нижеслѣдующія  справки1). 

Для  цѣлей  техническихъ  (какъ  практическихъ,  такъ  и  научныхъ)  выдано  59  справокъ 
касательно  температуры  воздуха,  направленія  и  силы  вѣтра,  осадковъ  и  прочихъ  метеоро¬ 
логическихъ  элементовъ  въ  разныхъ  мѣстахъ  Имперіи,  включая  сюда  значительное  число 
справокъ,  касающихся  уровня  Невы. 

Для  цѣлей  чисто  научныхъ  выдано  37  такихъ  же  справокъ. 

Для  цѣлей  судебной  экспертизы  выдано  по  требованіямъ  сторонъ,  а  также  и  самихъ 
судебныхъ  установленій  33  справки. 

Для  цѣлей  сельско-хозяйственныхъ  выдано  10  справокъ. 

Кромѣ  того,  были  даны  7  справокъ  относительно  элементовъ  земного  магнетизма  въ 
Павловскѣ,  Петербургской  губерніи,  и  другихъ  мѣстахъ  Имперіи  —  частью  для  научныхъ, 
частью  для  топографическихъ  цѣлей. 


1)  Подробный  перечень  этихъ  справокъ  помѣщенъ  въ  приложеніи  I  къ  настоящему  Отчету. 
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V.  Отдѣленіе  метеорологическихъ  наблюденій  и  повѣрки 

инструментовъ. 

А.  Наблюденія  въ  С.-Петербургѣ. 

Наблюденія  велись  въ  отчетномъ  году  по  программѣ  предыдущаго  года  за  исключе¬ 
ніемъ  слѣдующихъ  измѣненій: 

1)  прекращены  срочныя  наблюденія  надъ  испареніемъ  воды  по  эвапорометру  Вильда, 

производившіяся  съ  1872  года.  Опредѣленіе  же  испаренія  за  каждый  часъ  по  омбро-атмо-  % 

графу  Рорданца,  начатое  въ  1897  году  (съ  мая  мѣсяца),  продолжалось  и  въ  отчетномъ 

году.  Чтобы  привести  къ  эвапорометру  количества  испарившейся  воды,  опредѣляемыя  по 

записямъ  атмограФа,  вычисленъ  для  этого  прибора  переводный  множитель  на  основаніи 

наблюденій  по  обоимъ  приборамъ  съ  мая  1897  г.,  до  конца  1902  г.  Замѣтимъ  еще,  что 

атмограФЪ  не  требуетъ  особаго  ежедневнаго  ухода,  такъ  какъ  записи  его  получаются  на 

одной  и  той  же  лентѣ  съ  записями  омброграФа; 

2)  введены  на  нѣкоторое  время  срочныя  наблюденія  надъ  температурою  и  влаж- 
ностью  воздуха  по  аспираціонному  психрометру  Ассмана  въ  будкѣ  Вильда,  съ  тѣмъ, 
чтобы  выяснить  нѣкоторые  вопросы,  возникшіе  при  сравненіи  наблюденій  по  нормаль¬ 
ному  психрометру  (въ  цинковой  клѣткѣ)  и  по  психрометру  Ассмана,  устанавливаемому 
открыто; 

3)  введены  на  нѣкоторое  время  срочныя  наблюденія  надъ  скоростью  вѣтра  па 
метеорологической  площадкѣ  Обсерваторіи,  на  высотѣ  2  метровъ  надъ  почвою.  Эти 
наблюденія  предприняты,  чтобы  опредѣлить,  насколько  вѣтеръ  внизу  слабѣе,  чѣмъ  на 
башнѣ,  на  которой  ведутся  правильныя  наблюденія  надъ  вѣтромъ.  Свѣдѣнія  о  вѣтрѣ 
на  метеорологической  площадкѣ  могутъ  быть  полезными,  напримѣръ,  при  сравненіи 
показаній  не  защищеннаго  и  защищенныхъ  дождемѣровъ,  при  разработкѣ  наблюденій  надъ 
испареніемъ  воды,  при  сравненіи  различныхъ  способовъ  наблюденія  надъ  температурою 
и  влажностью,  какъ  то:  въ  будкѣ  Вильда  съ  вентиляціею  и  безъ  нея,  по  психрометру 
Ассмана,  и  пр.  До  сихъ  поръ  при  такихъ  сравненіяхъ  принимали  въ  разсчетъ  скорость 
вѣтра,  наблюдавшуюся  на  башнѣ,  не  приводя  ея  къ  высотѣ  установки  разсматриваемыхъ 
приборовъ. 

Что  касается  направленія  вѣтра  внизу,  то  въ  отчетномъ  году  производились  отъ  вре¬ 
мени  до  времени  наблюденія  по  Флюгеру,  установленному  на  метеорологической  площадкѣ, 
на  высотѣ  2  метровъ  надъ  почвою.  Эти  наблюденія  показали,  что  направленіе  вѣтра  внизу 
на  метеорологической  площадкѣ  вообще  хорошо  сходится  съ  направленіемъ,  которое  вѣтеръ 
имѣетъ  на  башнѣ. 


Заи.  Фиа.-Мат.  Отд. 
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Подробности  о  производствѣ  и  обработкѣ  наблюденій  и  результаты  сравненій  разныхъ 
способовъ  наблюденія  падъ  однимъ  и  тѣмъ  же  элементомъ  приводимъ  во  введеніи  къ  Лѣто¬ 
писямъ  Обсерваторіи,  часть  I. 

Б.  Повѣрка  инструментовъ. 

Въ  теченіе  отчетнаго  года  провѣрены  слѣдующіе  инструменты  : 

678  обыкнов.  ртутн.  термометровъ  (психром.,  почв,  и  др.), 

300  макс,  ртутн.  термометровъ, 

370  миним.  спирт,  термометровъ, 

25  спирт,  термометровъ, 

498  медицинск.  термометровъ, 

11  разн.  спеціальн.  термометровъ, 

127  волосн.  гигрометровъ, 

635  дождемѣрныхъ  сосудовъ, 

791  измѣрительныхъ  дождемѣрн.  стакановъ, 

1 6  снѣгомѣровъ,  приборовъ  для  опредѣленія  плотности  снѣжнаго  покрова, 

20  снѣгомѣрныхъ  реекъ, 

7  эвапорометровъ, 

59  ртути,  барометровъ, 

216  анероидовъ, 

60  гипсотермометровъ, 

60  Флюгеровъ, 

39  анемометровъ, 

4  анемометра  для  опредѣленія  вентиляціи, 

31  геліографъ, 

24  барографа, 

22  термографа, 

8  гигрографовъ, 

1  психрографъ, 

2  омброграФа  сист.  Рорданца, 

1  плювіографъ  Гельмана, 

7  барографовъ-высотомѣровъ, 

22  метеорографа, 

2  лимниграФа, 

1  солнечные  часы, 

2  хронометра, 

29  карманныхъ  часовъ, 

1  стѣнные  часы. 


ОТЧЕТЪ  ПО  НИКОЛАЕВСКОЙ  ГЛАВНОЙ  ФИЗИЧЕСКОЙ  ОБСЕРВАТОРІИ  ЗА  1903  Г.  1  $ 

Всего  провѣрено  4069  инструментовъ,  т.  е.  болѣе  чѣмъ  когда-либо  въ  прошлые  годы. 
(Въ  1902  г.  было  провѣрено  3587  инструментовъ). 

»  '  I  '  '  '*  Г  *  1  \ 

Кромѣ  того  измѣрены  въ  началѣ  года  I.  Б.  Шукевичемъ  внутренній  и  внѣшній  діа¬ 
метры  и  вѣсъ  кольца  отъ  теодолита  Главнаго  Гидрографическаго  Управленія  и  лейтенан¬ 
томъ  В.  М.  Рыкачевымъ  длина  линейки  отъ  того  же  теодолита.  Въ  іюнѣ  мѣсяцѣ  измѣрены 
I.  Б.  Шукевичемъ  длина,  діаметръ  и  вѣсъ  сплошного  цилиндрическаго  магнита,  принад¬ 
лежащаго  Константиновской  Обсерваторіи. 

Э.  Г.  Розенталемъ  произведены  опыты  надъ  точностью  показаній  барографовъ- 
высотомѣровъ  при  измѣненіяхъ  давленія  воздуха,  какимъ  они  подвергаются  при  подъемахъ 
шаровъ  и  змѣевъ,  а  именно, — надъ  зависимостью  показаній  барографовъ-высотомѣровъ  отъ 
послѣдѣйствія  упругихъ  ихъ  коробокъ.  Эти  опыты  и  результаты  ихъ  подробно  изложены 
г.  Розенталемъ  въ  статьѣ  «Ueber  die  elastische  Nachwirkung  bei  Aneroid-Barographen», 
опубликованной  въ  «Извѣст.  Имп.  Акад.  Наукъ»,  XIX,  №  3,  стр.  115 — 170. 

Наконецъ,  г.  Шукевичемъ  произведены  въ  концѣ  іюля  мѣсяца  опыты  надъ  волос¬ 
ными  гигрометрами,  главнымъ  образомъ,  чтобы  изучить  измѣненія  длины  волоска  гигро¬ 
метра  послѣ  того,  какъ  онъ  былъ  подвергнутъ  высокой  влажности. 


VI.  Состояніе  сѣти  метеорологическихъ  станцій  II  разряда  и 

осмотръ  этихъ  станцій. 

Метеорологическія  станціи  II  разряда  въ  Россіи  устраиваются  и  содержатся  — 
помимо  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи  и  подвѣдомственныхъ  ей  обсер¬ 
ваторій  — разными  вѣдомствами  и  учрежденіями,  а  также  частными  лицами;  эти  вѣдомства, 
а  также  нѣкоторыя  учрежденія,  вообще  говоря,  при  организаціи  метеорологическихъ 
наблюденій  намѣчаютъ  тѣ  или  иныя  спеціальныя  цѣли,  но  въ  то  же  время  они  не 
упускаютъ  изъ  виду  и  основныхъ  задачъ,  преслѣдуемыхъ  Николаевскою  Обсерваторіею,  и 
предоставляютъ  послѣдней  направлять  дѣятельность  ихъ  станцій  въ  отношеніи  основ¬ 
ныхъ  метеорологическихъ  наблюденій  сообразно  съ  установленною  ею  программою.  Такимъ 
образомъ  почти  всѣ  метеорологическія  станціи  II  разряда  въ  Имперіи  образуютъ  одну 
общую  сѣть. 

Въ  составъ  сѣти  станцій  II  разряда  входятъ  метеорологическія  станціи  1-го,  2-го  и 
3-го  класса,  какъ  это  подробно  объяснено  въ  моемъ  отчетѣ  за  прошлый  годъ. 

Съ  большей  части  станцій  Европейской  Россіи  и  нѣкоторыхъ  областей  Азіатской 
Россіи  наблюденія  доставлялись  непосредственно  въ  Николаевскую  Главную  Физическую 

Обсерваторію,  остальныя  же  станціи  входятъ  въ  составъ  районныхъ  сѣтей,  во  главѣ  кото- 
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рыхъ  поставлены  Екатеринбургская  и  Иркутская  магпитно-метеорологическія  Обсерваторіи 
и  ТиФлисская  Физическая  Обсерваторія. 

Сѣть  Екатеринбургской  Обсерваторіи  образуютъ  станціи  губерній  Пермской,  Тоболь¬ 
ской  и  Томской  и  областей  Акмолинской,  Семипалатинской  и  Тургайской.  Въ  составъ  сѣти 
Иркутской  Обсерваторіи  входятъ  станціи  въ  губерніяхъ  Енисейской  и  Иркутской,  а  также 
въ  областяхъ  Якутской  и  Забайкальской.  Большая  часть  станцій  на  Кавказѣ  принадле¬ 
житъ  къ  сѣти  Тифлисской  Обсерваторіи. 

Станціями  большей  части  Туркестанскаго  края  (въ  Сыръ-Дарьинской,  Ферганской  и 
Самаркандской  областяхъ,  а  также  въ  Аму-Дарьинскомъ  отдѣлѣ)  завѣдываетъ  Ташкентская 
Астрономическая  и  Физическая  Обсерваторія.  Вычисленныя  въ  Ташкентѣ  наблюденія  отсы¬ 
лаются  для  окончательной  обработки  въ  Николаевскую  Обсерваторію. 

Наблюденія  станцій  II  разряда,  находящихся  въ  непосредственномъ  вѣдѣніи  Нико¬ 
лаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи,  поступаютъ  въ  Отдѣленіе  станцій  II  разряда, 
гдѣ  и  производится  ихъ  обработка;  переписка  съ  этими  станціями  ведется  главнымъ  обра¬ 
зомъ  въ  томъ  же  Отдѣленіи.  Наблюденія  трехъ  вышеупомянутыхъ  районныхъ  сѣтей  соби¬ 
раются  и  обрабатываются  въ  Екатеринбургской,  Иркутской  и  Тифлисской  Обсерваторіяхъ, 
отсылающихъ  въ  Николаевскую  Обсерваторію  лишь  результаты  обработки  для  напечатанія 
въ  ея  Лѣтописяхъ.  Свѣдѣнія  о  состояніи  этихъ  сѣтей  сообщаются  ниже  въ  отчетахъ  дирек¬ 
торовъ  названныхъ  обсерваторій. 


Въ  1903  г.  доставляли  свои  наблюденія: 


Станціи  II  разряда. 


Непосредственно  въ  Николаевскую  Главную  Фи¬ 
зическую  Обсерваторію  или  же  при  посред- 

1  класса. 

2  класса. 

3  класса. 

ствѣ  Ташкентской  Обсерваторіи . 

445  *) 

193 

148 

Въ  Екатеринбургскую  Обсерваторію . 

73 

17 

15 

Въ  Иркутскую  Обсерваторію . 

42 

23 

4 

Въ  Тифлисскую  Обсерваторію . 

55 

19 

21 

Всего. .  . . 

615 

252 

188 

Такимъ  образомъ  въ  составъ  общей  сѣти  Николаевской  Главной  Физической  Обсерва¬ 
торіи  входили  1055  станцій  II  разряда. 


1)  Въ  это  число  не  включены  16  станцій  при  маякахъ  въ  Финляндіи,  съ  которыхъ  въ  Николаевскую 
Обсерваторію  доставлялись  копіи  съ  подлинныхъ  журналовъ  наблюденій,  отсылаемыхъ  въ  Гельсингфорсскую 
Обсерваторію,  а  также  станціи  Китайской  Восточной  желѣзной  дороги. 
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По  районамъ  эти  станціи  распредѣлены  слѣдующимъ  образомъ: 


С  т  а  н  ц 

іи  II  р  а з  р 

яда. 

1  класса. 

2  класса. 

3  класса. 

Въ  Европейской  Россіи . 

.  391 

172 

141 

На  Кавказѣ . 

24 

21 

Въ  Азіатской  Россіи . 

.  148 

54 

26 

Внѣ  предѣловъ  Россіи . 

.  10 

2 

0 

По  сравненію  съ  предыдущимъ  годомъ  въ  1903  г.  прибавилось: 

Станцій  П  разряда  1  класса .  32  или  5У20/0. 

»  II  »  2  »  .  4  »  менѣе  2 %. 

Станцій  II  разряда  3  класса  въ  1903  г.  было  на  12  меньше,  чѣмъ  въ  1902  г.,  т.  е. 
число  ихъ  сократилось  на  6°/0.  Такое  сокращеніе  объясняется  главнымъ  образомъ  тѣмъ, 
что  нѣкоторые  изъ  этихъ  менѣе  совершенныхъ  наблюдательныхъ  пунктовъ  были  преобра¬ 
зованы  въ  станціи  другихъ  типовъ. 

А.  Состояніе  сѣти  станцій  II  разряда,  доставляющихъ  свои  наблюденія  непосредственно  въ  Нико¬ 
лаевскую  Главную  Физическую  Обсерваторію. 

Въ  районахъ,  изъ  которыхъ  наблюденія  для  обработки  отсылаются  непосредственно 
или  при  посредствѣ  Ташкентской  Обсерваторіи  въ  Николаевскую  Главную  Физическую 
Обсерваторію,  общее  число  станцій  II  разряда  въ  1903  г.  по  сравненію  съ  1902  г.  воз¬ 
росло  на  2°/0,  число  станцій  II  разряда  1  класса  увеличилось  наЗ°/0,  а  число  станцій  2  класса 
на  4°/0;  число  станцій  3  класса  уменьшилось  на  5%. 

Изъ  станцій,  поименованныхъ  во  II  части  Лѣтописей  за  1902  г.,  до  начала  1903  г. 
прекратили  высылку  наблюденій  12  станцій  1  класса,  6  станцій  2  класса  и  18  станцій 
3  класса.  Въ  1903  г.  5  станцій  перемѣщены  въ  другіе  пункты.  Возобновлена  доставка 
наблюденій  изъ  одной  станціи  1  класса  и  изъ  3  станцій  3  класса.  Новыя  станціи  II  разряда 
открыты:  1  класса  въ  1 1  пунктахъ,  2  класса  въ  21  пунктѣ,  3  класса  въ  18  пунктахъ.  Пере¬ 
чень  всѣхъ  этихъ  станцій  помѣщенъ  въ  приложеніи  II.  Нѣкоторыя  станціи  были  преобра¬ 
зованы  изъ  низшаго  въ  высшій  классъ. 

Приведенныя  числа  показываютъ,  что  станціи  3  класса  не  отличаются  такимъ  постоян¬ 
ствомъ,  какъ  станціи  высшихъ  типовъ. 

Незначительный  приростъ  общаго  числа  станцій  II  разряда  объясняется  тѣмъ,  что 
Николаевская  Главная  Физическая  Обсерваторія,  по  недостатку  средствъ,  почти  лишена 
возможности  устраивать  новыя  станціи;  дабы  тѣмъ  не  менѣе  не  допустить  сокращенія  сѣти, 
опа  прилагаетъ  всѣ  старанія  къ  тому,  чтобы  сохранить  уже  существующія,  а  также  попол- 
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нить  и  привести  въ  порядокъ  не  вполнѣ  удовлетворительно  устроенныя  станціи  въ  такихъ 
пунктахъ,  гдѣ  постоянство  наблюденій  можетъ  быть  обезпечено. 

Въ  приложеніи  II  указано,  на  какія  средства  устроена  каждая  изъ  вновь  открытыхъ 
станцій.  Здѣсь  же  ограничимся  указаніемъ,  сколько  станцій  того  или  иного  типа  устроено 
отдѣльными  вѣдомствами,  учрежденіями  и  частными  лицами. 


Въ  1903  г.  устроены: 

Николаевскою  Главною  Физическою  Обсерваторіею . . 
Н.  Г.  Ф.  Обсерваторіею  и  Лѣснымъ  Департаментомъ. 
Учебными  заведеніями  Министерства  Народпаго  Про¬ 
свѣщенія  . . 

Морскимъ  Министерствомъ . 

Морскимъ  Министерствомъ  и  колоніей  Св.  Леонида .  . 

Департаментомъ  Земледѣлія . 

Главнымъ  Управленіемъ  Удѣловъ . . 

Военнымъ  Министерствомъ . 

Министерствомъ  Финансовъ . 

Владимірскимъ  губернскимъ  земствомъ . 

Уѣздными  земствами  Сѣвскимъ  и  Бендерскимъ . 

Управленіемъ  Гагринскаго  курорта . 

Частными  лицами . 


Станцій 

II  разряда. 

1  класса.  2  класса. 

3  класса. 

1 

5 

3 

1 

1 

— 

1 

_ 

1 

1 

— 

1 

1 

— 

— 

'  — 

3 

1 

2 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

5 

4 

.  - 

2 

,  -  ,  ... 

1 

— 

— 

2 

4 

7 

Въ  отчетѣ  за  1902  г.  было  упомянуто  о  томъ,  что  во  Владимірской  губерніи  на  средства 
губернскаго  земства  при  поддержкѣ  со  стороны  Главной  Физической  Обсерваторіи  было 
присту плено  къ  организаціи  густой  сѣти  станцій;  изъ  приведенныхъ  здѣсь  чиселъ  можно 
заключить,  что  дѣло,  начатое  въ  предыдущемъ  году,  успѣшно  продолжалось  и  въ  отчет¬ 
номъ  году. 

Изъ  новыхъ  станцій,  снабженныхъ  инструментами  на  средства  Н.  Г.  Ф.  Обсерваторіи, 
заслуживаютъ  особеннаго  вниманія  4  станціи  (въ  томъ  числѣ  2  временныя)  въ  восточной 
части  Печорскаго  края,  устроенныя  благодаря  содѣйствію  крестьянскаго  начальника  П.  П. 
Матафтина,  и  станція  на  Винокуровскомъ  пріискѣ  въ  южной  части  Оренбургской  губер¬ 
ніи.  Обсерваторія  снабдила  приборами  также  и  устроенныя  Лѣснымъ  департаментомъ  двѣ 
станціи  —  на  полянѣ  среди  лѣса  и  на  открытомъ  мѣстѣ  —  въ  Никитской  дачѣ  на  срединѣ 
склона  Яйлы,  вблизи  Ялты.  Эти  станціи  имѣютъ  весьма  важное  значеніе  для  климатологіи 
южнаго  берега  Крыма. 

Еще  въ  1898  г.  было  присту  плено  къ  организаціи  метеорологическихъ  наблюденій 
на  линіи  Китайской  Восточной  желѣзпой  дороги  на  средства  этой  дороги,  но  учрежденныя 
тогда  станціи  въ  нѣсколькихъ  пунктахъ  были,  за  исключеніемъ  одной,  уничтожены  китай- 
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дами  въ  1900  г.  Въ  1902  г.  управленіе  дороги  рѣшило  озаботиться  возстановленіемъ 
уничтоженныхъ  и  учрежденіемъ  ряда  новыхъ  метеорологическихъ  станцій  въ  Манчжуріи. 
Организовать  эти  станціи  и  завѣдывать  ими  было  поручено  П.  А.  Павлову,  который 
предварительно  былъ  на  нѣсколько  мѣсяцевъ  прикомандированъ  для  занятій  при  Главной 
Физической  Обсерваторіи.  По  сообщенію  г.  Павлова,  въ  1903  г.  на  линіи  Китайской 
Восточной  желѣзной  дороги  метеорологическія  станціи  II  разряда  дѣйствовали  въ  слѣдую¬ 
щихъ  пунктахъ:  въ  Харбинѣ,  на  Хинганскомъ  перевалѣ,  въ  Цицикарѣ,  Лаоянѣ,  Ташичао, 
Куаньчендзы,  Гунджулинѣ  и  Дальнемъ.  Наблюденія  этихъ  станцій  обрабатываются  въ 
Харбинѣ  подъ  руководствомъ  г.  Павлова  и  будутъ  присланы  для  напечатанія  въ  прило¬ 
женіи  къ  Лѣтописямъ  Обсерваторіи.  Станціи  въ  Манчжуріи  не  вошли  въ  приведенное  выше 
общее  число  станцій  нашей  сѣти. 

Изъ  786  станцій  II  разряда,  доставлявшихъ  свои  наблюденія  непосредственно  или 
черезъ  посредство  Ташкентской  Обсерваторіи  въ  Николаевскую  Обсерваторію,  были  обез¬ 
печены  содержаніемъ  хотя  бы  и  въ  весьма  ограниченномъ  размѣрѣ  423  станціи,  не  считая 
93  станцій,  содержавшихся  на  средства  казенныхъ  и  частныхъ  желѣзныхъ  дорогъ;  изъ 
этихъ  послѣднихъ  станцій  нѣкоторыя  не  отличаются  постоянствомъ  и  не  могутъ  быть  при¬ 
числены  къ  опорнымъ  пунктамъ  сѣти.  Въ  Приложеніи  III  указано,  на  средства  какихъ 
именно  вѣдомствъ  и  учрежденій  содержались  означенныя  423  станціи. 

Въ  виду  прекращенія  ассигнованій  изъ  средствъ  Либавскаго  биржевого  комитета  на 
содержаніе  станціи  при  Либавской  мореходной  школѣ,  по  ходатайству  Г.  Ф.  Обсерва¬ 
торіи,  Главное  Управленіе  Торговаго  мореплаванія  и  портовъ  приняло  этотъ  расходъ  на 
свой  счетъ. 

Нижегородскій  биржевой  комитетъ  тоже  прекратилъ  выдачу  вознагражденія  наблю¬ 
дателю  метеорологической  станціи  въ  Н.  Новгородѣ;  временно  эта  станція  содержится  на 
средства  мѣстнаго  реальнаго  училища,  при  которомъ  однако  наблюденія  прекратятся  въ  не¬ 
продолжительномъ  времени,  если  не  будутъ  изысканы  средства  на  наемъ  наблюдателя. 

По  ходатайству  Н.  Обсерваторіи,  г.  начальникъ  Закаспійской  области  согласился  назна¬ 
чить  наблюдателю  вновь  открытой  станціи  въ  Серахсѣ  постоянное  вознагражденіе  по  зем¬ 
ской  смѣтѣ  области. 

Главное  Гидрографическое  Управленіе  приняло  станцію  при  Вайдагубскомъ  маякѣ 
въ  свое  вѣдѣніе  съ  назначеніемъ  наблюдателю  платы  за  гидрологическія  наблюденія. 

Олонецкое  губернское  и  Лодейнопольское  уѣздное  земства,  тоже  по  ходатайству  Обсер¬ 
ваторіи,  приняли  участіе,  вмѣстѣ  съ  нею,  въ  оборудованіи  и  содержаніи  станціи  въ  Лодей- 
номъ  Полѣ. 

Хотя  число  обезпеченныхъ  станцій  и  растетъ,  но  вѣдомства  и  учрежденія,  приходящія 
на  помощь  Н.  Обсерваторіи,  могутъ  содержать  станціи  лишь  въ  тѣхъ  районахъ,  изученіемъ 
климата  которыхъ  они  заинтересованы  въ  данное  время  ;  при  этомъ  остаются  весьма  обшир¬ 
ныя,  большей  частью  мало  населенныя  пространства,  въ  которыхъ  метеорологическія  станціи 
устраиваются  и  содержатся  почти  исключительно  Обсерваторіей  и  въ  рѣдкихъ  случаяхъ 
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частными  лидами.  Принимая  во  вниманіе,  что  Обсерваторія  располагаетъ  весьма  ограни¬ 
ченнымъ  кредитомъ  на  этотъ  предметъ,  нельзя  и  ожидать  особенно  замѣтнаго  пополненія 
нашей  наблюдательной  сѣти  въ  такихъ  районахъ  безъ  усиленія  означеннаго  кредита. 

Въ  значительной  части  станцій  2  разряда  (въ  167  изъ  786)  наблюденія  производятся 
безвозмездно  или  за  плату  отъ  частныхъ  лицъ.  Нѣкоторыя  изъ  этихъ  станцій  на  частныя 
же  средства  прекрасно  обставлены  инструментами  и  дѣйствуютъ  образцово. 

Въ  Приложеніи  У  помѣщены  1)  списокъ  гг.  корреспондентовъ  Н.  Г.  Ф.  О.,  которые 
въ  теченіе  многихъ  лѣтъ  послѣ  утвержденія  ихъ  въ  этомъ  званіи  продолжали  исправно  вести 
наблюденія,  и  по  ходатайству  Обсерваторіи  удостоены  въ  отчетномъ  году  Высочайшихъ 
наградъ,  и 

2)  списокъ  лицъ,  которыя  за  услуги  по  изслѣдованію  климата  Россіи,  по  моему  пред¬ 
ставленію,  утверждены  въ  1903  г.  Императорскою  Академіею  Наукъ  въ  званіи  корреспон¬ 
дента  Н.  Г.  Ф.  О. 


Б.  Осмотръ  метеорологическихъ  станцій. 


Должность  ипспектора  метеорологическихъ  станцій  въ  отчетномъ  году  занималъ  Н.  А. 
Коростелевъ. 

Въ  1902  г.  г.  Коростелевымъ  былъ  осмотрѣнъ  рядъ  станцій  въ  восточной  части 
Европейской  Россіи,  преимущественно  въ  районахъ  средняго  и  нижняго  теченія  Волги; 
въ  отчетномъ  же  году  были  намѣчены  къ  осмотру  станціи  въ  мѣстности,  прорѣзываемой 
верховьями  Волги,  въ  районѣ  Николаевской  и  Московско-Виндаво-Рыбинской  желѣзныхъ 
дорогъ,  а  также  въ  сѣверозападныхъ  губерніяхъ,  въ  южной  части  Царства  Польскаго, 
въ  губерніяхъ  Черниговской,  Кіевской,  Подольской  и  Полтавской.  Сверхъ  того  было  рѣшено 
осмотрѣть  рядъ  такихъ  станцій  въ  другихъ  районахъ,  осмотръ  которыхъ  почему-либо  былъ 
особенно  желателенъ.  Большая  часть  станцій  въ  намѣчепномъ  районѣ  была  осмотрѣна 
г.  Коростелевымъ,  остальныя  посѣтили  С.  И.  Савиновъ,  Э.  В.  Штеллингъ  и  I.  Б. 
Шукевичъ.  Э.  В.  Штеллингу  было  также  поручено  осмотрѣть  нѣсколько  станцій  па  югѣ 
Россіи.  По  нѣскольку  станцій  въ  разныхъ  районахъ  Европейской  Россіи  посѣтили  А.  А. 
Каминскій,  В.  В.  Кузнецовъ  и  И.  П.  Семеновъ. 

Въ  теченіе  лѣта  и  осени  инспекторъ  метеорологическихъ  станцій  осмотрѣлъ  слѣдую¬ 
щія  станціи: 


1.  Григорово 

2.  Старая  Русса,  курортъ 

3.  Старая  Русса,  станція  жел.  дороги 

4.  ПарФинская  лѣсная  школа 

5.  Веребье 


Новгор.  губ. 
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Тверской  губ. 


►  Тульской  губ. 


6.  Вышній  Волочекъ 

7.  Тверь 

8.  Давыдово 

9.  Ржевъ 

10.  Великіе  Луки,  Псковской  губ. 

1 1 .  Вязьма  I  ~  .. 

„  >  Смоленской  губ. 

12.  Ельня  ( 

13.  Тула 

14.  Бѣлевъ 

15.  Богородидкъ 

16.  Жиздра,  Калужской  губ. 

17.  Минскъ,  станція 
въ  городѣ 

18.  Минскъ,  станція 
жел.  дор. 

19.  Маріина  Горка 

20.  Борисовъ 

21.  Щерсы 

22.  Осиповичи 

23.  Василевичи 

24.  Бабичи 

25.  Мозырь-Колен- 
ковичи 

26.  Пинскъ 


Минской  губ. 


Черниговской 

губ. 


27.  Новозыбковъ 

28.  Нѣжинъ 

29.  Глуховъ 

30.  Новгородъ-СѢ- 
верскъ 

31.  Шостенскій  за¬ 
водъ 

32.  Ваганичи 

33.  Конотопъ 

34.  Миргородъ,  Полт.  губ. 

35.  Люблинъ 

36.  Холмъ  I  Люблинской 

37.  Новая  Александ-  |  Губ. 

рія.  J 

38.  Собѣшппъ,  Сѣдлецкой  губ. 

39.  Радомъ. 

40.  Кѣльцы. 

41.  Калишъ. 

42.  Зомбковицы  (Пстроковской  губ.). 


Новые  барометры  доставлены  г.  Коростелевымъ  натри  станціи,  нивеллировки  произ¬ 
ведены  на  20  станціяхъ.  Изъ  осмотрѣнныхъ  имъ  станцій  17  ни  разу  не  были  обревизо¬ 
ваны  ранѣе. 

Въ  ноябрѣ  г.  Коростелевъ  былъ  командированъ  для  устройства  новой  станціи  въ 
имѣніи  «Островы»  (Петрок.  губ.)  Его  Императорскаго  Высочества  Наслѣдника  Цесаре¬ 
вича.  Въ  эту  поѣздку  онъ  доставилъ  новые  барометры  въ  Островы  и  Зомбковицы. 

I.  Б.  Шукевичъ  въ  концѣ  августа  и  въ  первой  половинѣ  сентября  осмотрѣлъ  слѣ¬ 
дующія  станціи: 

1.  Рославль,  Смол.  губ. 

2.  Чериковъ,  Могил,  губ. 

3.  Лубны,  гимназія,  Полт.  губ. 

4.  Лубны,  сельскохоз.  школа,  Полт.  губ. 

5.  Каменецъ-Подольскъ  1  Подольской 

6.  Ялтушковъ  )  губ. 

Зап.  Фи8.-Мат.  Отд. 


7.  Мартыновка 

8.  Алексѣевская 

9.  Ольховецъ 
10.  Златополь 


Кіевской  губ. 
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Нивеллировки  произведены  г.  Шукевичемъ  въ  двухъ  пунктахъ. 
С.  И.  Савиновъ  посѣтилъ  въ  августѣ  станціи: 

1.  Бѣжецкъ,  Тверской  губ. 

2.  Мышкинъ 

3.  Ростовъ 

4.  Каменская,  Донской  обл. 


Яросл.  губ. 


Онъ  доставилъ  на  станціи  5  барометровъ  и  произвелъ  нивеллировки  въ  двухъ  пунктахъ. 
Э.  В.  Штеллингъ  въ  іюлѣ  и  въ  августѣ  совершилъ  путешествіе  на  югъ  Россіи 
главнымъ  образомъ  съ  цѣлью  произвести  подъ  разными  параллелями  опыты  по  опредѣленію 
силы  тяжести,  но  при  этомъ  онъ  осмотрѣлъ  слѣдующія  станціи: 


1.  Ревель,  Эстл.  губ. 

2.  Юрьевъ,  Обсерв.  \ 

3.  Рига  '  / 

4.  Орелъ,  питомникъ. 

5.  Дьячково,  Полт.  губ. 

6.  Екатеринославъ. 


Лифл.  губ.  ’ 


7.  Курманъ-Кемельчи 

8.  Ѳеодосія,  портъ 

9.  Ѳеодосія,  лѣсничество 

10.  Ялта 

11.  Магарачъ 

12.  Никитская  дача 

13.  Ай-Петри 


Таврич. 

губ. 


Барометры  доставлены  г.  Штеллингомъ  на  три  станціи. 

Находясь  во  время  своего  отпуска  весною  отчетнаго  года  на  южномъ  берегу  Крыма, 
я  тоже  осматривалъ  станціи  въ  Ялтѣ  и  па  Ай-Петри.  Я  участвовалъ  также  въ  комиссіи  изъ 
представителей  разныхъ  вѣдомствъ,  осмотрѣвшей  Ай-Петринскую  станцію  съ  цѣлью  выяс¬ 
ненія  ея  нуждъ.  Заключеніе  этой  комиссіи  представлено  на  усмотрѣніе  Министерства  Путей 
Сообщенія.  Совмѣстно  съ  г.  Директоромъ  Лѣсного  департамента  я  выбралъ  мѣста  для 
устройства  двухъ  станцій  въ  Никитской  дачѣ  близъ  Ялты. 

А.  А.  Каминскому  въ  августѣ  отчетнаго  года  было  поручено  ознакомиться  съ  поста¬ 
новкою  наблюденій  въ  Каменностепномъ  опытномъ  лѣсничествѣ  и  на  Уютненскомъ  опыт¬ 
номъ  полѣ,  а  также  обсудить  съ  завѣдывающимъ  сѣтью  станцій  Владимірскаго  губернскаго 
земства  нѣкоторые  вопросы  по  организаціи  этой  сѣти.  Онъ  осмотрѣлъ  слѣдующія  станціи: 

1.  Владиміръ  губернскій.  4.  Каменная  степь 

2.  Уютное,  Курской  губ.  5.  Шиповская  дача 

3.  Калиновскій  хуторъ,  Ворон,  губ.  6.  Хрѣновской  боръ 

Барометры  доставлены  г.  Каминскимъ  на  три  станціи,  нивеллировки  произведены  вь 
двухъ  пунктахъ. 


Ворон. 

губ. 


# 
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В.  В.  Кузнецовъ  во  время  своей  поѣздки  въ  Олонецкую  губернію  весною  отчетнаго 
года  за  найденнымъ  тамъ  шаромъ-зондомъ  съ  инструментами  посѣтилъ  станціи: 

1.  Свирица  и  2.  Валданицы. 

И.  П.  Семеновъ  совершилъ  съ  научной  цѣлью  поѣздку  къ  Черному  морю  и  попутно 
осмотрѣлъ  слѣдующія  станціи: 

1.  Рамонь  1  4.  Липецкъ,  Тамб.  губ. 

2.  Павловскъ  J  °Р0Н-  5  Тихорѣцкая,  Куб.  обл. 

3.  Гремячка,  Ряз.  губ. 

Въ  Павловскъ  г.  Семеновымъ  доставленъ  ртутный  барометръ,  а  на  одной  станціи 
произведена  нивеллировка. 

Всего  въ  отчетномъ  году  изъ  общаго  числа  станцій,  доставлявшихъ  свои  наблюденія 
непосредственно  въ  Николаевскую  Главную  Физическую  Обсерваторію,  были  осмотрѣны 
83  станціи,  изъ  нихъ  35  впервые,  въ  предыдущемъ  же,  т.  е.  1902  году  было  осмотрѣно 
лишь  49  станцій1).  О  произведенномъ  осмотрѣ  станцій  въ  районахъ  сѣтей  Екатеринбург¬ 
ской,  Иркутской  и  Тифлисской  Обсерваторій  говорится  въ  помѣщенныхъ  ниже  отчетахъ 
директоровъ  названныхъ  Обсерваторій.  Общее  число  осмотрѣнныхъ  станцій  II  разряда  всей 
нашей  сѣти  въ  отчетномъ  году  было  154. 

Ограниченный  кредитъ  на  ревизію  станцій  даетъ  намъ  возможность  осматривать  почти 
исключительно  только  станціи  II  разряда  1  класса,  и  то  лишь  черезъ  значительные  проме¬ 
жутки  времени.  Трудно  доступныя  станціи,  напримѣръ,  на  сѣверовостокѣ  Европейской 
Госсіи,  на  сѣверѣ  Азіатской  Россіи  и  въ  особенности  на  Дальнемъ  Востокѣ  осматриваются 
чрезвычайно  рѣдко  (на  Дальнемъ  Востокѣ  не  осматривались  съ  1891  г.)  въ  виду  большой 
стоимости  командировокъ  въ  такія  мѣстности. 


VII.  Отдѣленіе  станцій  И  разряда. 

На  Отдѣленіе  станцій  II  разряда  возложены  обработка  наблюденій  этихъ  станцій, 
надзоръ  за  печатаніемъ  ихъ  въ  Лѣтописяхъ  Обсерваторіи,  а  также  работы  по  завѣдыванію 
сѣтью  станцій. 

Работами  Отдѣленія,  какъ  и  раньше,  завѣдывали  P.  Р.  Бергманъ  и  А.  А.  Камин¬ 
скій.  По  заведенному  порядку  P.  Р.  Бергманъ  завѣдывалъ  обработкою  и  изданіемъ  основ¬ 
ныхъ  наблюденій  станцій  II  разряда  за  1902  г.;  онъ  велъ  также  переписку  относительно 
этихъ  наблюденій.  На  А.  А.  Каминскомъ  лежало  завѣдываніе  собираніемъ  и  обработкою 


1)  На  страницѣ  37  отчета  за  1902  г.  вкралась  опечатка:  ошибочно  сказано,  что  было  осмотрѣно  89  станцій 
въ  Европейской  Россіи  и  всего  130,  тогда  какъ  на  самомъ  дѣлѣ  было  обревизовано  всего  90  станцій. 
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основныхъ  наблюденій  за  1903  г.,  а  также  обработкою  записей  нѣкоторыхъ  самоотмѣчаю¬ 
щихъ  приборовъ  станцій  II  разряда  какъ  за  1902  г.,  такъ  и  за  1903  г.;  онъ  велъ  пере¬ 
писку  относительно  всѣхъ  этихъ  наблюденій  и  относительно  устройства  новыхъ  станцій; 
сверхъ  того,  ему  были  поручены  работы  общаго  характера  но  завѣдыванію  сѣтью  станцій 
II  разряда. 

Въ  отчетномъ  году  Отдѣленіемъ  станцій  II  разряда  окончательно  подготовлены  къ  пе¬ 
чати  слѣдующіе  отдѣлы  Лѣтописей  Обсерваторіи: 

1)  II  часть  Лѣтописей  за  1902  г.  Метеорологическія  наблюденія  по  международной 
системѣ  станцій  II разряда  въ  Россіи  (Эта  часть  окончена  печатаніемъ  въ  январѣ  1903  г.). 
Въ  этой  части  Лѣтописей  напечатаны  наблюденія  607  станцій  II  разряда  1  класса  и  248 
станцій  II  разряда  2  и  3  классовъ,  т.  е.  всего  855  станцій  за  1902  г.,  4  станцій  за  1901  г. 
и  одной  станціи  за  1900  г.  Полностью  приведены  наблюденія  91  станціи  за  1902  г.,  въ 
томъ  числѣ  наблюденія  8  станцій  при  опытныхъ  лѣсничествахъ,  которыя  напечатаны  на 
средства  Лѣсного  департамента. 

По  сравненію  съ  Лѣтописями  1901  г.  число  станцій  II  разряда  въ  Лѣтописяхъ  1902  г. 
увеличилось  на  50. 

Въ  той  же  II  части  Лѣтописей  за  1902  г.,  кромѣ  введенія  (23  страницы)  и  числовыхъ 
.таблицъ  съ  наблюденіями  (546  н- 354),  помѣщены  составленныя  P.  Р.  Бергманомъ 
а)  обозрѣніе  станцій,  наблюденія  которыхъ  за  1902  г.  напечатаны  (59  стр.),  и  б)  особыя 
замѣчанія  объ  отдѣльныхъ  станціяхъ  (78  стр.).  Сверхъ  того,  дана  таблица  (17  стр.)  со 
свѣдѣніями  о  томъ,  котораго  числа  на  каждой  станціи  наблюдался  послѣдній  морозъ  и  въ 
какой  день  послѣдній  разъ  выпалъ  снѣгъ  въ  первомъ  полугодіи  1902  г.,  а  также  котораго 
числа  отмѣченъ  первый  морозъ  и  въ  какой  день  выпалъ  первый  снѣгъ  во  второмъ  полугодіи 
того  же  года.  Во  Французскомъ  изданіи  замѣчанія  о  станціяхъ  сокращены. 

Наблюденія  станцій  II  разряда  надъ  осадками  напечатаны  не  только  во  ІІ-ой,  но  и  въ 
І-ой  части  Лѣтописей,  вмѣстѣ  съ  наблюденіями  станцій  III  разряда. 

Въ  первый  разъ  дана  во  II  части  Лѣтописей  1902  г.  таблица  параллельныхъ  наблю¬ 
деній  по  двумъ  или  нѣсколькимъ  дождемѣрамъ,  дѣйствовавшимъ  на  нѣкоторыхъ  станціяхъ 
II  разряда. 

2)  Глава  V  въ  I  частгі  Лѣтописей  за  1902  г.  подъ  заглавіемъ:  « Самоотмѣчающіе 
метеорологическіе  приборы  станцій  II  разряда »  (19  стр.).  Въ  этой  главѣ  напечатаны: 
а)  ежемѣсячные  и  годовые  выводы  изъ  ежечасныхъ  данныхъ  давленія  воздуха  по  записямъ 
барографовъ  Ришара  7  станцій  за  1902  г.  и  3  станцій  за  1901  г.,  б)  такіе  же  выводы 
изъ  результатовъ  записей  термографовъ  Ришара  6  стапцій  за  1902  г.,  3  станцій  за  1901  г. 
и  одной  станціи  за  1898—1900  гг.,  в)  выводы  изъ  результатовъ  записей  гигрографовъ 
Ришара  2  стапцій  за  1902  г.  и  г)  выводы  изъ  результатовъ  записей  анемографовъ  2  станцій 
за  1902  г.  Во  введеніи  къ  этой  главѣ  кромѣ  необходимыхъ  поясненій  дается  перечень 
записей  самоотмѣчающихъ  приборовъ,  доставленныхъ  въ  1 902  г.  въ  Николаевскую  и  под¬ 
вѣдомственныя  ей  обсерваторіи. 
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3)  Глава  VI  той  же  I  части  Лѣтописей  за  1902  г.  подъ  заглавіемъ:  « Наблюденія 
надъ  солнечнымъ  сіяніемъ  и  перечень  наблюденій  надъ  температурою  поверхности  земли , 
температурою  почвы  и  испареніемъ ,  произведенныхъ  на  станціяхъ  II  разряда  въ  1902  г.» 
(24-НІ34  стр.).  Въ  этой  главѣ  напечатаны  наблюденія  надъ  нродоляштельностью  солнеч¬ 
наго  сіянія,  произведенныя  помощью  геліографовъ  на  142  станціяхъ  въ  1902  г.  и  на  одной 
станціи  въ  1894  г. 


А.  Работы  по  завѣдыванію  сѣтью  станцій  II  разряда. 

Дѣятельность  Отдѣленія  заключалась  въ  тѣхъ  же  работахъ  и  въ  выполненіи  тѣхъ  же 
задачъ,  какія  перечислены  въ  прошлогоднемъ  отчетѣ. 

Отдѣленію  было  передано  на  разсмотрѣніе  и  для  отвѣта  2100  входящихъ  бумагъ, 
относящихся  къ  наблюденіямъ  станцій  II  разряда;  Отдѣленіемъ  написано  1877  отношеній 
соотвѣтственнаго  содержанія. 

А.  А.  Каминскій  давалъ  объясненія  и  сообщалъ  требуемыя  свѣдѣнія  наблюдателямъ 
и  другимъ  лицамъ,  обращавшимся  лично  въ  Обсерваторію  за  совѣтами  относительно  орга¬ 
низаціи  или  обработки  наблюденій.  Въ  отчетномъ  году  были  даны  словесныя  объясненія 
73  лицамъ. 

Отдѣленіе  выдавало  испрашиваемыя  свѣдѣнія  о  результатахъ  наблюденій  за  1902  и 
1903  гг.,  равно  какъ  и  списки  существующихъ  станцій  II  разряда  въ  разныхъ  частяхъ 
Имперіи,  отвѣчая  на  соотвѣтствующіе  запросы  разныхъ  вѣдомствъ  и  частныхъ  лицъ.  При 
этомъ  въ  Отдѣленіи  сдѣлано  39  болѣе  или  менѣе  значительныхъ  выписокъ. 

А.  А.  Каминскій  имѣлъ  также  надзоръ  за  печатаніемъ  тетрадей  и  бланковъ  для 
записи  наблюденій. 

Выработать  маршруты  для  лицъ,  которыхъ  предполагалось  командировать  для  осмотра 
станцій,  я  тоже  поручилъ  г.  Каминскому. 

А.  А.  Каминскій  исполнялъ  обязанности  секретаря  состоящей  при  Русскомъ  Обществѣ 
Охраненія  Народнаго  Здравія  Метеорологической  Комиссіи,  онъ  былъ  также  избранъ  това¬ 
рищемъ  завѣдывающаго  Отдѣломъ  климатологіи  на  2-мъ  Съѣздѣ  дѣятелей  но  климатологіи, 
гидрологіи  и  бальнеологіи  въ  память  Петра  Великаго;  на  этотъ  съѣздъ,  состоявшійся  въ 
началѣ  сентября  отчетнаго  года  въ  Пятигорскѣ,  онъ  былъ  командированъ  въ  качествѣ 
представителя  Обсерваторіи  и  во  время  Съѣзда  исполнялъ  обязанности  завѣдывающаго 
Отдѣломъ  по  климатологіи.  Къ  Съѣзду  было  подготовлено  упомяпутой  комиссіей  при  его 
участіи  руководство  для  производства  метеорологическихъ  наблюденій  въ  лѣчебныхъ  мѣст¬ 
ностяхъ;  сверхъ  того,  на  этомъ  Съѣздѣ  г.  Каминскій  сдѣлалъ  докладъ  о  нѣкоторыхъ  осо¬ 
бенностяхъ  климата  южнаго  берега  Крыма.  Послѣ  Съѣзда  онъ  сообщилъ  въ  одномъ  изъ 
засѣданій  У  Отдѣленія  Русскаго  Общества  Охраненія  Народнаго  Здравія  о  трудахъ  Съгъзда 
по  Отдѣлу  климатологіи. 
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По  моему  предложенію  г.  Каминскій  составилъ  докладъ  состоявшей  подъ  моимъ 
предсѣдательствомъ  особой  Комиссіи  Императорскаго  Общества  Судоходства  по  раз¬ 
смотрѣнію  проектовъ  организаціи  метеорологической  службы  для  сѣвера  Европейской 
Госсіи. 

Въ  ноябрѣ  отчетнаго  года  онъ  былъ  избранъ  секретаремъ  Постоянной  Водомѣрной 
Комиссіи  Императорской  Академіи  Наукъ. 

Подъ  руководствомъ  г.  Каминскаго  начата  при  Отдѣленіи  обработка  метеорологи¬ 
ческихъ  наблюденій  Русской  Полярной  экспедиціи  1901  — 1903  гг. 

Онъ  продолжалъ  также  обработку  метеорологическихъ  наблюденій  Тибетской  экспе¬ 
диціи  Императорскаго  Русскаго  Географическаго  Общества,  снаряженной  подъ  началь¬ 
ствомъ  П.  К.  Козлова. 


Б.  Окончательная  обработка  и  подготовленіе  къ  печати  основныхъ  наблюденій  станцій 

II  разряда  за  1902  г. 

Работами  по  подготовленію  къ  печати  основныхъ  срочныхъ  наблюденій  за  1902  г. 
руководилъ  P.  Р.  Бергманъ;  онъ  же  надзиралъ  за  печатаніемъ  ихъ  во  II  части  Лѣто¬ 
писей  за  1902  г. 

Въ  отчетномъ  году,  въ  дополненіе  къ  доставленнымъ  въ  1902  г.,  получены  1035 
мѣсячныхъ  журналовъ  наблюденій  со  станцій  II  разряда  за  1902  г.  Сверхъ  того,  посту¬ 
пило  104  мѣсячныхъ  журнала  съ  наблюденіями  за  прежніе  годы  (до  1902  г.). 

Всего  мѣсячныхъ  журналовъ  съ  наблюденіями  1902  г.  непосредственно  въ  Николаев¬ 
скую  Главную  Физическую  Обсерваторію  доставлено  8563  (за  1901  г. —  798G),  а  именно: 

5061  (въ  1901  г.  было  4625)  со  станцій  II  разряда  1  класса, 

1999  (въ  1901  г.  »  1806)  »  II  »  2  » 

1503  (въ  1901  г.  »  1555)  »  П  »  3  » 

Всѣ  поступавшія  наблюденія  подвергались  контролю,  состоявшему  въ  томъ,  что  ходъ 
отдѣльныхъ  метеорологическихъ  элементовъ  сравнивался  съ  ходомъ  этихъ  элементовъ  на 
сосѣднихъ  станціяхъ,  а  въ  сомнительныхъ  случаяхъ  наблюденія  провѣрялись  помощью 
синоптическихъ  картъ  ежедневнаго  метеорологическаго  бюллетеня. 

Для  значительной  части  станцій  мѣсячныя  таблицы  наблюденій  но  записямъ  въ  книж¬ 
кахъ  вычисляются  въ  Отдѣленіи  станцій  II  разряда,  доставленныя  же  со  станцій  таблицы, 
наравнѣ  съ  составленными  въ  Отдѣленіи,  провѣряются  еще,  насколько  оказывается  необхо¬ 
димымъ,  по  оригинальнымъ  записямъ  въ  книжкахъ,  послѣ  чего  производится  контроль  вы¬ 
численныхъ  среднихъ  величинъ. 

Вычислителями  Отдѣленія  но  этому  отдѣлу  исполнены  слѣдующія  работы: 


ОТЧЕТЪ  ПО  НИКОЛАЕВСКОЙ  ГЛАВНОЙ  ФИЗИЧЕСКОЙ  ОБСЕРВАТОРІИ  ЗА  1903  Г. 
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Вычислено  мѣсячныхъ 
таблицъ  за  1902  г.  . 

Проконтролировано  и  от¬ 
части  перевычислено 
мѣсячныхъ  таблицъ 
за  тотъ  же  годъ .... 

Вычислено  и  проконтро¬ 
лировано  годовыхъ 
выводовъ  за  1902  г. 


1047 


3068 


440 


Для  станцій  1  класса. 

Для  станцій  2  и  3  классовъ. 

f  въ  1902  г.  за  1901  г.  1 

1  (  въ  1902  г.  за  1901  г.  1 

\  483  J 

V  742  {  477  } 

{  въ  1902  г.  за  1901  г.  ) 

1  /  въ  1902  г.  за  1901  г.  ) 

\  '  1408  j 

Г-  2854  {  1254  } 

(  въ  1902  г.  за  1901  г.  \ 

!  f  въ  1902  г.  за  1901г.  \ 

V  426  j 

Ь  199  {  185  / 

Сверхъ  того  вычислены  и  провѣрены  наблюденія  надъ  осадками  для  112  станцій, 
остальныя  наблюденія  которыхъ  не  изданы.  Дапныя  объ  осадкахъ  для  этихъ  станцій  помѣ¬ 
щены  въ  соотвѣтственномъ  отдѣлѣ  I  части  Лѣтописей  1902  г. 

Продержана  по  2  раза  корректура  238  полулистовъ  числовыхъ  таблицъ  для  II  части 
Лѣтописей  за  1902  г. 

Приведенныя  числа  свидѣтельствуютъ  о  томъ,  что  въ  отчетномъ  году  оставалось  испол¬ 
нить  значительно  больше  вычисленій  за  1902  г.,  чѣмъ  было  сдѣлано  въ  1902  г.  за  1901  г. 
Этимъ  и  объясняется,  почему  обработка  наблюденій  1902  г.  затянулась  до  конца  ноября 
1903  г.,  тогда  какъ  въ  1902  г.  вычисленія  за  1901  г.  были  окончены  въ  срединѣ  сентября. 


В.  Собираніе,  контроль  и  вычисленіе  основныхъ  наблюденій  станцій  II  разряда  за  1903  г. 

Собираніемъ,  контролемъ  и  вычисленіемъ  наблюденій  по  основной  серіи  приборовъ 
станцій  II  разряда  за  1903  г.  завѣдывалъ  А.  А.  Каминскій. 

Въ  теченіе  отчетнаго  года  доставлено  со  станцій  II  разряда  въ  Николаевскую  Главную 
Физическую  Обсерваторію  8144  мѣсячныхъ  журнала  наблюденій  этого  же  года  (въ  1902  г. 
поступило  7528),  а  именно: 

4688  со  станцій  II  разряда  1  класса  (въ  1902  г.  за  1902  г.  4346), 

1997  »  П  »  2  »  (въ  1902  г.  за  1902  г.  1815), 

1459  »  II  »  3  »  (въ  1902  г.  за  1902  г.  1367). 

Наблюденія  за  отчетный  годъ  провѣрялись  и  вычислялись  совершенно  такимъ  же 
образомъ,  какъ  и  наблюденія  1 902  г.  (см.  выше). 

Къ  обработкѣ  наблюденій  1903  г.  было  приступлено  значительно  позднѣе,  чѣмъ  начи¬ 
налась  обработка  наблюденій  предыдущихъ  лѣтъ,  вслѣдствіе  чего  вычисленія  за  означенный 
годъ  подвинулись  весьма  мало.  Вычислителями  исполнены  слѣдующія  работы: 


Для  станцій  2  и  3  классовъ. 
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Вычислено  мѣсячпыхъ  таблицъ 
наблюденій  за  1903  г . 

Проконтролировано  и  отчасти  пе- 
ревычислено  мѣсячпыхъ  таб¬ 
лицъ  наблюденій  за  тотъ  же 
годъ. 


Діія  станцій  1  класса. 

(  въ  1902  г.  за  |  (  въ  1902  г.  за  \ 

\  1902  г.  587  I  °  \  1902  г.  182  } 


въ  1902  г.  за  | 
1902  г.  1676  / 


(  въ  1902  г.  за  ^ 
\  1902  г.  654  ( 


Г.  Собираніе  дополнительныхъ  наблюденій  и  обработка  записей  самопишущихъ  приборовъ 

станцій  II  разряда. 

Этими  работами  завѣдывалъ  А.  А.  Каминскій. 

Наблюденія  надъ  продолжительностью  солнечнаго  сіянія  по  геліографамъ  въ  1903  г. 
доставлялись  непосредственно  въ  Николаевскую  Главную  Физическую  Обсерваторію  со  145 
стапцій. 

Въ  отчетномъ  году  обрабатывались  записи  геліографовъ  за  1902  г.  Вычислены  664 
мѣсячныя  таблицы  солнечнаго  сіянія,  провѣрены  1072  таблицы.  Вычислены  и  провѣрены 
годовые  выводы  изъ  наблюденій  надъ  солнечпымъ  сіяніемъ  для  121  станціи. 

По  два  раза  продержана  корректура  41  полулиста  числовыхъ  таблицъ  съ  этими 
наблюденіями  за  1902  г. 

На  нѣкоторыхъ  станціяхъ  II  разряда,  кромѣ  геліографовъ,  находятся  въ  дѣйствіи 
и  другіе  самопишущіе  приборы ,  записи  которыхъ  доставляются  въ  Обсерваторію.  За  1903  г. 
въ  Николаевской  Обсерваторіи  получены  записи: 


барографовъ 
термографовъ 
гигрографовъ 
психрографа . 
анемографовъ 
омбрографовъ 
атмограФа  .  . 
лимниграфа  . 


съ  39  станцій, 

»  39  » 

»  24  » 

»  1  » 

»  6  » 

»  2  » 

»  1  » 

»  2  » 


Въ  эти  числа  не  вошли  стапцій,  съ  которыхъ  записи  самоотмѣчающихъ  приборовъ 
доставляются  въ  Екатеринбургскую,  Иркутскую  и  Тифлисскую  Обсерваторіи. 

На  нѣсколькихъ  станціяхъ  обработка  записей  самопишущихъ  приборовъ  производится 
учредителями  этихъ  станцій  или  завѣдывающими  ими,  большей  частью  безъ  всякаго  за  то 
вознагражденія. 


ОТЧЕТЪ  110  НИКОЛАЕВСКОЙ  ГЛАВНОЙ  ФИЗИЧЕСКОЙ  ОБСЕРВАТОРІИ  ЗА  1903  Г. 
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Въ  отчетномъ  году  обрабатывали  записи  самопишущихъ  приборовъ  безвозмездно: 


Фамиліи  гг.  корреспондентовъ. 

А.  С.  Бялыницкій-Би- 

руля . 

Ѳ.  П.  Вангенгеймъ .... 

Н.  А.  Карповъ . 

Капитанъ  С.  С.  Соколовъ. 
Князь  П.  II.  Трубецкой  . 

С.  С.  Чемолосовъ  и  уче¬ 
ники  Лубенской  гимназіи 
Г.  А.  Яковлевъ . 


Названія  станцій. 

Новое  Королево 

(Витебской  губ.). 

Уютное  (Кур¬ 
ской  губ.). 

Новгородъ  -  Сѣ- 
верскъ. 

Тула. 

Плоти  (Подоль¬ 
ской  губ.). 

Лубны  (Полт. 
губ.). 

Сагуны  (Ворон, 
губ.). 


Записи  какихъ  именно  приборовъ. 

Барографа  и  термографа. 

Термографа. 

Термографа. 

Барографа,  термографа  и  гигрографа. 
Барографа,  термографа,  гигрографа  и 
анемографа. 

Барографа,  термографа,  гигрографа  и 
омброграФа. 

Барографа,  термографа  и  гигрографа. 


По  предложенію  тѣхъ  вѣдомствъ,  на  средства  которыхъ  содержатся  станціи  Ай-пет- 
ринская,  Мархотская  и  въ  Портъ-Кундѣ,  гг.  наблюдателями  этихъ  станцій  производилась 
въ  1903  г.  обработка  слѣдующихъ  записей: 


Названія  станцій. 

Ай-Петри . 

Мархотскій  перевалъ  . . .  . 
Портъ-Кунда . 


Записи  какихъ  именно  приборовъ. 

Барографа  и  термографа. 

Барографа,  термографа,  гигрографа  и  анемографа. 
Анемографа  и  лимниграфа. 


Въ  отчетномъ  году  въ  Отдѣленіи  станцій  II  разряда  произведена  обработка  записей 
барографа  и  термографа  Мархотской  станціи  съ  января  1901  г.  по  апрѣль  1902  г.,  баро¬ 
графа  и  термографа  Новороссійской  станціи  за  1901  г.,  барографа  и  термографа  Лубен¬ 
ской  станціи  съ  января  по  апрѣль  1902  г.,  барографа  станціи  въ  Сагунахъ  съ  мая  по 
августъ  1903  г. 

Провѣрена  обработка  записей  одного  барографа  за  1901  г.,  7  барографовъ  за  1902  г., 
одного  термографа  за  1898 — 1901  гг.,  6  термографовъ  за  1902  г.,  двухъ  гигрографовъ 
за  1902  г.,  двухъ  анемографовъ  за  1902  г.  и  одного  омброграФа  за  1902  г.;  сверхъ  того, 
проконтролированы  9  таблицъ  ежечасныхъ  данныхъ  давленія  воздуха  по  барографу  за 
1902  г.  и  29  такихъ  же  таблицъ  разныхъ  станцій  за  1903  г.,  наконецъ,  провѣрена  обра¬ 
ботка  записей  термографовъ  за  1903  г.  въ  29  таблицахъ. 

Отдѣленіе  разсматривало  получаемыя  имъ  записи  и  заботилось  объ  устраненіи  замѣ¬ 
чаемыхъ  въ  нихъ  недостатковъ,  зависящихъ  отъ  неправильнаго  ухода  за  приборами  или 
отъ  другихъ  причинъ.  Оно,  попреяшему,  давало  также  указанія  относительно  обработки 
записей  лицамъ,  желающимъ  заняться  этой  работою. 

Заи.  Фиэ.-Мат.  Отд. 
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Въ  1903  г.  доставлялись  непосредственно  въ  Николаевскую  Главную  Физическую 
Обсерваторію  слѣдующія  дополнительныя  наблюденія  станцій  II  разряда: 


надъ  температурою  поверхности  земли . съ  216  станцій, 

надъ  температурою  почвы  на  разныхъ  глубинахъ  .  .  »  138  » 
надъ  испареніемъ  воды  въ  тѣни .  »  137  » 


надъ  видомъ  и  движеніемъ  облаковъ  въ  3  срока  ....  »  2 1 5  » 

На  1  станціи  облака  наблюдались  ежечасно  съ  утра  до  вечера.  Помощью  нефоскопа 
Финемана  наблюденія  дѣлались  на  3  станціяхъ  (Кирилловъ,  Сагуны  и  У Фа). 


VIII.  Отдѣленіе  метеорологическихъ  станцій  III  разряда. 

Благодаря  отпущеннымъ  спеціальнымъ  средствамъ,  Отдѣленіе  станцій  III  разряда 
приступило  въ  1903  году,  согласно  предиамѣчепному  плану,  къ  систематическому  попол¬ 
ненію  сѣти  дождемѣрныхъ  станцій  въ  предѣлахъ  Европейской  Россіи  и  устроило  въ  теченіе 
отчетнаго  года  100  новыхъ  станцій,  помимо  32  другихъ,  у чрежденныхъ  съ  цѣлью  удер¬ 
жать  существовавшую  въ  1902  году  сѣть  на  прежнемъ  уровнѣ. 

Далѣе,  на  Отдѣленіе  было  возложено  дѣло  организаціи,  пока  въ  видѣ  опыта,  регуляр¬ 
ныхъ  наблюденій  надъ  плотностью  снѣгового  покрова  и  надъ  интенсивностью  ливней  и 
обильныхъ  дождей.  Для  этой  цѣли,  йодъ  моимъ  руководствомъ,  были  выработаны  завѣды- 
вающимъ  Отдѣленіемъ  Э.  Ю.  Бергомъ  инструкціи  для  производства  и  записыванія  озна¬ 
ченныхъ  наблюденій.  Въ  отчетномъ  году  Обсерваторія  уже  успѣла  снабдить  10  станцій 
приборами  для  измѣренія  ливней  и  9  станцій  приборами  для  опредѣленія  плотности  снѣго¬ 
вого  покрова. 

Наконецъ  слѣдуетъ  замѣтить,  что,  благодаря  содѣйствію  Министерства  Путей  Сооб¬ 
щенія,  начиная  съ  лѣта  1903  года,  оказалось  возможнымъ  приступить  къ  періодическому 
осмотру  по  крайней  мѣрѣ  тѣхъ  дождемѣрныхъ  станцій,  которыя  устроены  на  желѣзнодо¬ 
рожныхъ  линіяхъ  или  вблизи  желѣзнодорожныхъ  станцій.  Завѣдывающимъ  Отдѣленіемъ 
были  осмотрѣны  лѣтомъ  1903  года,  во  время  его  отпуска,  5  дождемѣрныхъ  станцій:  въ 
Везенбергѣ,  Лугѣ,  Плюссѣ,  Якобштадтѣ  и  Геринѣ. 

Занятія  въ  Отдѣленіи ,  кромѣ  вышеупомянутыхъ  работъ,  состояли: 

1)  въ  завѣдываніи  сѣтью  метеорологическихъ  станцій  III  разряда  и  въ  перепискѣ  со 
станціями  и  съ  разными  учрежденіями; 

2)  въ  критическомъ  разборѣ  матеріала  наблюденій  и  въ  вычисленіи  и  печатаніи  выво¬ 
довъ  изъ  наблюденій  надъ  атмосферными  осадками,  грозами,  снѣговымъ  покровомъ  и  вскры¬ 
тіемъ  и  замерзаніемъ  водъ  станцій  II  и  III  разрядовъ  и  въ  исполненіи  другихъ  научныхъ 
изслѣдованій; 
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3)  въ  канцелярскихъ  работахъ,  исполняемыхъ  помимо  общей  канцеляріи,  и  въ  выдачѣ 
различныхъ  справокъ. 

Для  сохраненія  нормальнаго  хода  работъ  въ  Отдѣленіи  оказалось  необходимымъ  испол¬ 
нять  часть  текущихъ  спѣшныхъ  работъ  въ  неслужебное  время  за  особую  плату;  въ  этихъ 
экстренныхъ  работахъ  принимали  участіе  почти  всѣ  служащіе  въ  Отдѣленіи. 

По  примѣру  предшествующихъ  лѣтъ  мы  приводимъ  здѣсь  свѣдѣнія,  характеризующія 
размѣры  входящей  и  исходящей  почты  и  поступившаго  въ  Отдѣленіе  станцій  III  разряда 
матеріала  наблюденій  въ  теченіе  1903  года;  рядомъ  даны  соотвѣтствующія  свѣдѣнія  за 


прошлый  годъ: 

1903  г.  1902  г. 

Число  входящихъ  пакетовъ  и  посылокъ . 11925  11891 

въ  нихъ  заключалось:  1)  входящихъ  бумагъ .  2869  2331 

2)  дождемѣрныхъ  мѣсячныхъ  таблицъ .  8865  8421 

3)  грозовыхъ  »  »  .  6248  5746 

4)  снѣгомѣрныхъ  »  »  .  7431  7793 

5)  свѣдѣній  о  вскрытіи  и  замерзаніи  водъ  ....  4421  4842 

Число  исходящихъ  пакетовъ  и  посылокъ .  6706  *)  6954 

въ  нихъ  заключалось:  1)  исходящихъ  бумагъ .  2500  2141 


2)  инструкцій,  запасовъ  таблицъ  и  конвертовъ, 

выводовъ  изъ  наблюденій  за  1 902  г.  и проч.  5003  *)  5238 

А.  Сѣть  метеорологическихъ  станцій,  производящихъ  наблюденія  надъ  осадками,  грозами  и  снѣговымъ 

покровомъ  (и  вскрытіемъ  и  замерзаніемъ  водъ). 

Числа  станцій  II  и  III  разрядовъ  въ  предѣлахъ  Россійской  Имперіи,  выславшихъ 
вышеозначенныя  наблюденія  за  1903  годъ  Николаевской  Главной  Физической  Обсерва¬ 
торіи  и  подвѣдомственнымъ  ей  Филіальнымъ  Обсерваторіямъ,  были  слѣдующія1 2): 

Станціи,  выславшія  наблюденія  надъ 
осадками  грозами  снѣгов.  покровомъ. 

Въ  Николаевскую  Главную  Физическую 

Обсерваторію .  1673  1131  1345 

»  Тифлисскую  Физическую  Обсерва¬ 
торію  .  208  76  144 


1)  Число  исходящихъ  нумеровъ  уменьшилось  потому,  что  въ  1908  году  выводы  изъ  наблюденій  надъ 
вскрытіемъ  и  замерзаніемъ  водъ  были  высланы  не  всѣмъ  метеорологическимъ  станціямъ,  какъ  это  дѣлалось 
прежде,  а  лишь  тѣмъ,  которыя  доставили  наблюденія  надъ  этими  явленіями. 

2)  Приведенныя  числа  станцій  слѣдуетъ  считать  предварительными;  вполнѣ  точныя  числа  станцій  II  и 
III  разряда,  а  равно  и  общее  число  ихъ  дается  въ  I  ч.  Лѣтописей,  которыя  издаются  позже  годового  отчета. 

5* 
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Станцій,  выславшія  наблюденія  надъ 


Въ  Екатеринбургскую  Магнитно-Метео¬ 
рологическую  Обсерваторію . 

»  Иркутскую  Магнитно-Метеорологиче¬ 
скую  Обсерваторію . 

осадками 

297 

99 

грозами 

193 

54 

снѣгов.  покровомъ. 

250 

73 

Всего . 

2277 

1454 

1812 

Эти  станціи  распредѣляются  слѣдующимъ  образомъ: 

дождемѣрныя 

грозовыя 

снѣгомѣрныя. 

Европейская  Россія . 

1686 

1154 

1378 

Кавказъ . 

223 

85 

155 

Азіатская  Россія . 

368 

215 

279 

Общее  число  станцій  III  разряда  въ  1903  году  въ  предѣлахъ  Имперіи  равняется  1601, 
въ  томъ  числѣ  1222  дождемѣрныя,  остальныя  379  станцій  доставляли  только  наблюденія 
надъ  грозами,  снѣговымъ  покровомъ  (и  вскрытіемъ  и  замерзаніемъ  водъ). 

Въ  числѣ  дождемѣрныхъ  станцій,  выславшихъ  наблюденія  за  1903  г.,  находилось 
211  станцій,  принадлежащихъ  слѣдующимъ  мѣстнымъ  сѣтямъ: 

Число  станцій. 

1)  Сѣть  Императ.  ЛиФляндскаго  Экономическаго  Общества.  .  40 

2)  Сѣть  Уральскаго  Общества  Любителей  Естествознанія  ...  55 

3)  Сѣть  Юго-Запада  Россіи .  8 

4)  Приднѣпровская  Сѣть .  8 

5)  Сѣть  Востока  Россіи .  4 

6)  Сѣть  Полтавскаго  губернскаго  Земства  (и  Константино- 

градскаго  уѣзднаго  Земства) .  40 

7)  Сѣть  Таврическаго  губернскаго  Земства .  8 

8)  Финляндская  Сѣть .  13 

9)  Сѣть  Главнаго  Управленія  Алтайскаго  Округа .  35 


Подробныя  свѣдѣнія  о  состояніи  сѣтей  станцій,  подвѣдомственныхъ  Филіальнымъ 
Обсерваторіямъ,  сообщены  въ  помѣщенныхъ  ниже  отчетахъ  директоровъ  этихъ  Обсер¬ 
ваторій. 

Что  касается  до  сѣти  станцій  III  разряда,  подвѣдомственныхъ  непосредственно  Нико¬ 
лаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи,  то  слѣдуетъ  замѣтить,  что  при  устройствѣ  на 
средства  Обсерваторіи  вышеупомянутыхъ  132  новыхъ  дождемѣрныхъ  станцій  было  обра¬ 
щено  особое  вниманіе  на  возможное  пополненіе  пробѣловъ  сѣти  въ  сѣверныхъ,  сѣверо- 
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западныхъ  и  западныхъ  губерніяхъ  Европейской  Россіи.  Задачу  эту  однако  нельзя  считать 
еще  оконченною,  такъ  какъ  оказалось,  что,  несмотря  на  обширную  переписку  по  поводу 
пріисканія  добровольныхъ  наблюдателей,  въ  означенныхъ  губерніяхъ  сравнительно  не  легко 
найти  лицъ,  желающихъ  взять  на  себя  безвозмездный  трудъ  по  производству  наблюденій. 

Нельзя  не  упомянуть  о  существенномъ  содѣйствіи,  которое  намъ  было  оказано  г.  ин¬ 
женеромъ  гидротехникомъ  Минскаго  Управленія  Государственныхъ  Имуществъ,  Евгеніемъ 
Владиміровичемъ  Оппоковымъ,  по  организаціи  на  средства  Обсерваторіи  дождемѣрныхъ 
станцій  какъ  въ  Минской,  такъ  и  въ  нѣкоторыхъ  изъ  смежныхъ  губерній.  Благодаря  его 
стараніямъ,  удалось  пополнить  весьма  замѣтные  пробѣлы  въ  интересной  области  Полѣсья. 

Далѣе  слѣдуетъ  замѣтить,  что,  по  ходатайству  Владимірскаго  губернскаго  Земства, 
Обсерваторія  предоставила  въ  его  распоряженіе  10  паръ  дождемѣровъ  для  устройства 
дождемѣрныхъ  станцій  въ  предѣлахъ  Владимірской  губерніи. 

Названія  всѣхъ  132  станцій,  устроенныхъ  въ  1903  году,  приведены  по  губерніямъ 
въ  особомъ  приложеніи  въ  концѣ  сего  отчета. 

Въ  теченіе  отчетнаго  года  Отдѣленіе  получило  заявленія  о  желаніи  производить  метео¬ 
рологическія  наблюденія  еще  отъ  48  лицъ,  которымъ  однако  не  могли  быть  высланы 
дождемѣры  потому,  что  поблизости  уже  имѣлись  дождемѣрныя  станціи.  Обсерваторія 
предложила  37  изъ  этихъ  лицъ  производить  наблюденія  надъ  грозами,  снѣговымъ  покро¬ 
вомъ  и  вскрытіемъ  и  замерзаніемъ  водъ,  не  требующія  особыхъ  приборовъ. 

Для  ремонта  поврежденныхъ  дождемѣровъ  на  станціяхъ  III  разряда  Отдѣленіе  выслало 
въ  отчетномъ  году  81  дождемѣрный  сосудъ,  24  измѣрительныхъ  стакана  и  32  воронко¬ 
образныхъ  щита  (въ  томъ  числѣ  37  сосудовъ,  10  стакановъ  и  10  щитовъ,  бывшихъ  уже 
въ  употребленіи,  но  вполнѣ  годныхъ). 

Изъ  числа  станцій  III  разряда,  прекратившихъ  производство  наблюденій  или  получив¬ 
шихъ  новые  дождемѣры,  въ  1903  году  Отдѣленіе  получило  обратно  всего  62  сосуда, 
14  стакановъ  и  11  щитовъ. 

Изъ  25  же  станцій,  прекратившихъ  производство  наблюденій  въ  1903  г.  (отчасти 
въ  1902  г.),  дождемѣры,  высланные  въ  свое  время  на  средства  Обсерваторіи,  къ  сожа¬ 
лѣнію  не  могли  быть  получены  назадъ,  несмотря  на  неоднократныя  просьбы. 

За  производство  безвозмездно  въ  теченіе  продолжительнаго  времени  исправныхъ  наблю¬ 
деній  по  программѣ  станцій  III  разряда  66  лицъ  въ  1903  году  утверждены  Император¬ 
скою  Академіею  Наукъ  въ  почетномъ  званіи  Корреспондента  Николаевской  Главной  Физи¬ 
ческой  Обсерваторіи;  списокъ  этихъ  лицъ  помѣщенъ  въ  приложеніи  V  вмѣстѣ  съ  наблю¬ 
дателями  станцій  II  разряда,  удостоенными  званія  Корреспондента. 

Всѣ  работы  по  завѣдыванію  сѣтью,  переписка  со  станціями,  каталоги  станцій  II  и  III 
разряда  и  наблюдателей,  станціонныя  карты  и  книги  разсылаемыхъ  и  получаемыхъ  прибо¬ 
ровъ  велись  Отдѣленіемъ  въ  прежнемъ  порядкѣ. 
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Б.  Обработка  и  изданіе  наблюденій  и  другія  научныя  работы. 

Обработка,  вычисленіе  и  печатаніе  наблюденій  надъ  атмосферными  осадками,  грозами 
и  вскрытіемъ  и  замерзаніемъ  водъ  за  1902  годъ  и  надъ  снѣговымъ  покровомъ  за  зиму 
1901  — 1902  велись  такъ  же,  какъ  и  въ  предшествующіе  годы. 

Въ  выводахъ,  изданныхъ  за  1902  г.,  приведены: 

Наблюденія  надъ  осадками .  1990  станцій  II  и  III  разряда. 

»  »  грозами .  1265  »  »  »  » 

»  »  снѣговымъ  покровомъ .  1508  »  »  »  » 

»  »  вскрытіемъ  и  замерзаніемъ  водъ ...  1 9 1 6  »  »  »  » 

Въ  общій  алфавитный  указатель  вошли  2367  станцій  II  и  III  разряда,  для  которыхъ 
показаны  губерніи,  Фамиліи  наблюдателей,  координаты  станцій,  высоты  станцій  надъ  уров¬ 
немъ  моря,  высоты  дождемѣровъ  надъ  поверхностью  земли,  разряды  станцій  и  родъ  наблю¬ 
деній,  помѣщенныхъ  для  каждой  станціи  въ  отдѣльныхъ  выводахъ. 

Печатаніе  выводовъ  изъ  вышеупомянутыхъ  наблюденій  за  1902  г.,  введеній  къ  нимъ 
на  русскомъ  языкѣ  и  алфавитнаго  указателя  станцій  было  окончено  3  декабря  отчет¬ 
наго  года. 

Число  корректуръ,  прочитанныхъ  въ  теченіе  1903  года,  равняется  146  полулистамъ 
(въ  томъ  числѣ  133  числовыхъ  таблицъ),  не  считая  корректуръ  инструкцій,  таблицъ  для 
записыванія  наблюденій,  циркуляровъ  и  нроч. 

Обработка  наблюденій  за  1903  годъ  и  связанныя  съ  нею  работы  по  критической 
оцѣнкѣ  наблюденій  и  по  -перепискѣ  съ  наблюдателями  и  нроч.  исполнялись  совершенно 
такъ  же,  какъ  и  въ  предшествующіе  годы. 

Въ  отчетномъ  году  просмотрѣно  243  новыхъ  описанія  установки  дождемѣровъ  или 
сообщенія  объ  измѣненіяхъ  въ  установкѣ  и  системѣ  дождемѣровъ.  Географическія  коорди¬ 
наты  были  опредѣлены  для  249  новыхъ  станцій,  а  высота  надъ  уровнемъ  моря  —  для  119 
дождемѣрныхъ  станцій. 

Кромѣ  этихъ  регулярныхъ  текущихъ  работъ,  относящихся  къ  изданію  вышеупомяну¬ 
тыхъ  наблюденій,  въ  Отдѣленіи  продолжалась  подъ  руководствомъ  Э.  ІО.  Берга  обработка 
данныхъ  о  повторяемости  дней  съ  снѣговымъ  покровомъ.  Послѣ  предварительнаго  крити¬ 
ческаго  разбора  наблюденій  за  зиму  1901 — 1902  г.  для  большей  части  станцій  II  и  III 
разрядовъ  въ  Европейской  Россіи  и  для  станцій  въ  сѣверной  части  Кавказа  и  въ  сосѣднихъ 
Азіатскихъ  губерніяхъ,  были  опредѣлены  числа  дней  съ  снѣговымъ  покровомъ  за  декады. 
Затѣмъ  эти  данныя  за  всю  зиму  1901  — 1902  г.  для  915  станцій  были  занесены  на  карту 
и  но  нимъ  построены  линіи  съ  одинаковымъ  числомъ  дней  съ  снѣговымъ  покровомъ,  какъ 
это  было  сдѣлано  за  предшествующія  9  зимъ.  Далѣе  были  дополнены  сводныя  таблицы  за 
10  зимъ  данными,  относящимися  къ  2  зимамъ  1900  — 1901  и  1901 — 1902  гг.  — Нако- 
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нецъ,по  этимъ  сводными»  таблицамъ  сдѣлана  выборка  станцій,  которыя  имѣли  полныя  10-ти 
лѣтнія  наблюденія;  248  такихъ  станцій  были  занесены  на  карту  и  въ  дополненіе  къ  нимъ 
выбрапы  потомъ  еще  99  станцій,  имѣющихъ  не  менѣе  7  лѣтъ  наблюденій,  съ  тою  цѣлью, 
чтобы  на  основаніи  данныхъ  всѣхъ  этихъ  по  возмояшости  равномѣрно  распредѣленныхъ 
станцій,  вновь  построить  линіи  съ  одинаковымъ  числомъ  дней  съ  снѣговымъ  покровомъ. 

Завѣдывающій  Отдѣленіемъ  Э.  ІО.  Бергъ  написалъ  2  статьи  но  поводу  организаціи 
наблюденій  надъ  плотностью  снѣгового  покрова  и  надъ  интенсивностью  ливней  и  обильныхъ 
дождей,  помѣщенныхъ  въ  Ежемѣсячномъ  Бюллетенѣ  за  1903  г.,  издаваемомъ.  Обсерва¬ 
торіею. 

Онъ  же  принималъ  также  участіе  въ  разнаго  рода  совѣщаніяхъ  и  состоялъ  членомъ 
постоянной  водомѣрной  комиссіи  цри  Императорской  Академіи  Наукъ. 


В.  Канцелярскія  работы  и  справки. 

■ч 

Помимо  веденія  журналовъ  и  книгъ  для  отправки  и  полученія  корреспонденціи,  таб¬ 
лицъ  наблюденій  и  проч.,  Отдѣленіемъ  былъ  разосланъ  осенью  1903  года  1890  станціямъ 
II  и  III  разряда  годовой  запасъ  таблицъ  для  записыванія  наблюденій  надъ  осадками,  гро¬ 
зами  и  проч.  и  запасъ  конвертовъ  для  безплатной  ихъ  высылки  въ  Обсерваторію  на  1904  г. 

Въ  концѣ  отчетнаго  года  были  разосланы  выводы  изъ  наблюденій  надъ  осадками, 
грозами,  снѣговымъ  покровомъ  и  проч.  за  1902  годъ  1310  станціямъ.  Тѣ  же  изданія  были 
доставлены  и  станціямъ,  входяіцимъ  въ  составъ  сѣтей  Филіальныхъ  Обсерваторій  черезъ 
посредство  послѣднихъ. 

Кромѣ  различныхъ  справокъ,  вызываемыхъ  запросами  со  стороны  наблюдателей,  От¬ 
дѣленіе  выдало  тѣ  справки,  которыя  выпали  па  его  долю,  въ  спискѣ,  сообщенномъ  въ 

приложеніи  I. 

Оно  сообщало,  по  прежнему,  но  просьбѣ  Прусскаго  Правительства,  г.  Президенту 
провинціи  Западной  Пруссіи  въ  зимніе  мѣсяцы  ежедневныя  свѣдѣнія  о  состояніи  снѣго¬ 
вого  покрова  въ  бассейнѣ  р.  Вислы. 

Г.  профессору  Срезневскому  въ  Юрьевѣ  высылались  ежемѣсячно  копіи  съ  дожде¬ 
мѣрныхъ  наблюденій  станцій  II  и  III  разряда  въ  Прибалтійскихъ  губерніяхъ. 

Для  ежемѣсячнаго  бюллетеня,  издаваемаго  Обсерваторіею,  въ  Отдѣленіи  станцій  III 
разряда  производились  вычисленія  наблюденій  надъ  осадками  (по  декадамъ)  и  составлялись 
свѣдѣнія  о  повторяемости  дней  съ  грозами  и  спѣговымъ  покровомъ  для  станцій,  входящихъ 
въ  таблицы  бюллетеня. 

Наконецъ,  по  просьбѣ  г.  начальника  изслѣдованія  Нѣмано-Виндавскаго  воднаго  Пути, 
въ  Отдѣленіи  были  вычислены  многолѣтнія  среднія  мѣсячныя  и  годовыя  количества  осад¬ 
ковъ  для  13  станцій  по  1903  годъ  и  кромѣ  того  сообщены  тѣ  же  свѣдѣнія  объ  осадкахъ 
за  отдѣльные  годы  для  30  станцій  Курляндской  и  Ковенской  губерній. 
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IX.  Отдѣленіе  по  изданію  ежедневнаго  метеорологическаго 

бюллетеня. 

А.  Распредѣленіе  работъ. 

Занятія  въ  Отдѣленіи  продолжались,  какъ  и  раньше,  ежедневно,  не  исключая  воскрес¬ 
ныхъ  и  праздничныхъ  дней,  съ  9  часовъ  утра  до  ЗУ2  дня  и  отъ  6  до  8г/2  часовъ  вечера. 
Дѣятельность  Отдѣленія  попрежнему  заключалась  въ  составленіи  ежедневныхъ  синопти¬ 
ческихъ  картъ  за  три  срока  (7  ч.  утра,  1  ч.  дня  и  9  ч.  вечера),  въ  изготовленіи  бюлле¬ 
теня  и  попутныхъ  экстренныхъ  работахъ  —  отправкѣ  штормовыхъ  предостереженій  въ 
приморскіе  пункты,  предупрежденій  о  метеляхъ  на  желѣзныя  дороги,  спеціальныхъ  пред¬ 
сказаній  погоды  въ  разныя  мѣстности  Россіи  и  проч.,  и  наконецъ  въ  сопряженныхъ  съ  этою 
дѣятельностью  обработкахъ  матеріаловъ  и  изслѣдованіяхъ. 

Въ  дни,  когда  Петербургу  угрожали  высокіе  подъемы  воды,  въ  Отдѣленіи  устраива¬ 
лись  экстренныя  ночпыя  дежурства,  при  чемъ  изготовлялись  карты  района  Финскаго  залива 
на  основаніи  экстренныхъ  депешъ  съ  спеціальныхъ  водомѣрно-метеорологическихъ  станцій. 

Б.  Обмѣнъ  метеорологическими  телеграммами,  ежедневный  бюллетень  и  пополненіе 

синоптическихъ  картъ. 

Въ  началѣ  отчетнаго  года  осуществилось  мѣропріятіе,  существенно  важное  для  улуч¬ 
шенія  штормовыхъ  предостереженій  для  Балтійскаго  моря:  съ  18  января  стали  приходить 
полуденныя  депеши  изъ  Бодэ  и  Христіанзунда,  при  чемъ  эта  мѣра  вызвала  лишь  весьма 
небольшой  ежегодный  расходъ  со  стороны  Обсерваторіи. 

Число  русскихъ  станцій,  высылающихъ  ежедневныя  метеорологическія  телеграммы, 
увеличилось  на  2  станціи:  съ  18  января  н.  ст.  стали  приходить  депеши  изъ  Троицкосавска, 
а  съ  18  марта  изъ  Бугульмы.  Прекратились  депеши  и  не  возобновлялись  до  конца  года  изъ 
Ирбита,  Кутаиса,  Эривани  и  Красноводска.  Такимъ  образомъ  къ  концу  отчетнаго  года  От¬ 
дѣленіе  нолучало  ежедневно  276  телеграммъ,  изъ  которыхъ  190  утреннихъ  и  86  послѣ¬ 
полуденныхъ;  изъ  193  станцій,  высылающихъ  депеши,  было  122  русскихъ  и  71  загра¬ 
ничныхъ. 

Число  отправляемыхъ  ежедневно  метеорологическихъ  депешъ  осталось  безъ  измѣне¬ 
нія, —  каждый  день  Отдѣленіе  высылало  въ  опредѣленные  по  возможности  часы  42  теле¬ 
граммы,  изъ  которыхъ  29  въ  разныя  мѣста  Имперіи  и  13  за  границу.  Что  касается  этихъ 
послѣднихъ  депешъ,  то  Обсерваторіей  сдѣланы  успѣшные  шаги  къ  тому,  чтобы  перейти  отъ 
высылки  сборныхъ  депешъ  къ  единичнымъ  телеграммамъ,  которыя  направлялись,  бы  за  гра¬ 
ницу  непосредственно  съ  отдѣльныхъ  русскихъ  станцій.  Эта  мѣра  тѣмъ  болѣе  своевременна, 
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что  Обсерваторія  уже  пользуется  такою  системою  для  депешъ,  которыя  опа  получаетъ  изъ 
Франціи,  Италіи  и  Германіи. 

Общее  число  депешъ,  посланпыхъ  дежурными  Физиками  и  заключавшихъ  штормовыя 
и  желѣзнодорожныя  предостереженія,  а  также  спеціальныя  предсказанія  погоды  для 
отдѣльныхъ  мѣстностей  Россіи,  возросло  до  4200  противъ  3550,  отправленныхъ  въ 

1902  году. 

Внѣшность  и  содержаніе  ежедневнаго  бюллетеня  остались  безъ  измѣненія;  въ  немъ 
помѣщались  данныя  158  станцій,  изъ  которыхъ  100  —  русскихъ,  а  58  —  заграничныхъ. 

Опоздавшія  депеши  съ  русскихъ  станцій  (полученныя  послѣ  1  ч.  40  м.  дня)  печата¬ 
лись  нопрежнему  въ  видѣ  ежемѣсячныхъ  прибавленій  къ  бюллетепю.  Въ  началѣ  отчетнаго 
года  въ  видѣ  особаго  приложенія  къ  бюллетеню  была  напечатана,  какъ  и  раньше,  карта 
станцій,  высылающихъ  въ  Обсерваторію  ежедневныя  метеорологическія  телеграммы,  съ 
указаніемъ  высотъ  барометровъ  надъ  уровнемъ  моря. 

Пополненіе  синоптическихъ  картъ  и  въ  отчетномъ  году  не  могло  быть  произведено 
въ  полномъ  объемѣ  по  причинамъ,  которыя  уже  упомянуты  въ  отчетахъ  за  предшествующіе 
2  года.  Въ  отчетномъ  году  были  пополнены  текущія  синоптическія  карты  опоздавшими 
русскими  и  заграничными  станціями  и  кромѣ  того  на  утреннія  и  вечернія  карты  были 
нанесены  наблюденія  Скандинавскихъ  станцій  но  «Bulletin  du  Nord»  за  1901,  1902  и 

1903  годы. 

Попрежнему  на  утреннія  карты  1903  г.  были  наклеены  вырѣзки  изъ  газетъ  съ  сооб¬ 
щеніями  о  погодѣ. 

Вт,  теченіе  1903  г.  закончено  вычисленіе  новыхъ  таблицъ  приведенія  барометра  къ 
уровню  моря  для  станцій,  высоты  которыхъ  пришлось  исправить  по  новѣйшимъ  даннымъ. 
Всего  Отдѣленіемъ  въ  отчетномъ  году  изготовлено  17  такихъ  таблицъ. 


В.  Штормовыя  предостереженія. 

Число  пунктовъ,  получающихъ  штормовыя  предостереженія,  увеличилось  въ  отчет¬ 
номъ  году  на  1 ,  а  именно  съ  іюля  предостереженія  стали  посылаться  въ  Біернеборгъ  на 
Ботническомъ  заливѣ.  Такимъ  образомъ  въ  1903  году  штормовыя  предостереженія  посы¬ 
лались  35  приморскимъ  станціямъ,  изъ  которыхъ  10  расположены  на  Балтійскомъ  морѣ  и 
заливахъ,  4 — па  Ладожскомъ  и  Онежскомъ  озерахъ,  1  —  на  Бѣломъ  морѣ  и  20  —  на  Чер¬ 
номъ  и  Азовскомъ  моряхъ;  изъ  числа  послѣднихъ  Поти  и  Батумъ  получаютъ  большею  частью 
лишь  извѣщенія  объ  ожидаемыхъ  буряхъ  въ  районѣ  Керчь  —  Новороссійскъ. 

Оцѣнка  успѣшности  штормовыхъ  предостереженій  произведена  на  прежнихъ  основа¬ 
ніяхъ.  Результаты  ея  приведены  въ  приложеніи  YI  въ  видѣ  двухъ  таблицъ,  составленныхъ 
отдѣльно  для  Балтійскаго  и  Бѣлаго  морей  съ  озерами  и  для  Чернаго  моря  съ  Азовскимъ. 

Въ  общей  совокупности  для  всѣхъ  районовъ  получаемъ: 


Зап.  Фив.  -Мат.  Отд. 
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Для  Балтійскаго  и 
Бѣлаго  морей. 


Число  удачныхъ  предостереженій .  48°/0 

»  отчасти  удачныхъ  »  24% 

»  опоздавшихъ  »  3% 

»  неудачныхъ  »  25% 


Для  Чернаго  и 
Азовскаго  морей. 

57% 

21% 

3% 

19% 


Непредупрежденныя  бури,  превысившія  норму  сильнаго  вѣтра  на  1  баллъ,  со¬ 
ставляютъ: 


для  Балтійскаго  и  Бѣлаго  морей .  16%  всѣхъ  наблюдавшихся  бурь 

»  Чернаго  и  Азовскаго  »  .  24%  »  »  » 


Соединяя  удачныя  съ  отчасти  удачными,  получаемъ  число  болѣе  или  менѣе  удачныхъ 


предостереженій  въ  1903  году: 

для  Балтійскаго  и  Бѣлаго  морей .  72% 

»  Чернаго  и  Азовскаго  »  .  78°/0 


Сравнительно  съ  предшествующими  годами,  отчетный  годъ  носитъ  особый  характеръ, 
такъ  какъ  обычно  первое  мѣсто  но  успѣшности  штормовыхъ  предостереженій  занимаетъ 
Балтійское  море,  а  не  Черное. 


Г.  Предостереженія  для  желѣзныхъ  дорогъ. 

По  соглашенію  съ  желѣзнодорожнымъ  вѣдомствомъ  установлено,  что  на  будущее 
время  желѣзнодорожный  отчетъ  долженъ  содержать  лишь  краткую  вѣдомость  успѣшности 
предостереженій  въ  теченіе  сезона  зимы;  основная  же  часть  отчета  должна  представлять 
дополнительные  ежегодные  выпуски  къ  общему  изслѣдованію  метелей  и  заносовъ,  произве¬ 
денному  по  матеріаламъ,  имѣющимся  въ  Отдѣленіи.  Къ  подготовительнымъ  операціямъ  для 
этого  основного  изслѣдованія  приступлено  въ  концѣ  отчетнаго  года. 

Всего  зимою  1902 — 03  г.  было  послано  на  желѣзныя  дороги  280  предостереженій, 


изъ  которыхъ  оказалось: 

удачныхъ  вполнѣ  или  отчасти .  78%% 

опоздавшихъ .  5% 

неудачныхъ .  1 6%% 


Непредупрежденныхъ  метелей  было  32,  т.  е.  12%  всѣхъ  наблюдавшихся.  Въ  этомъ 
отношеніи  отчетный  сезонъ  нѣсколько  уступаетъ  зимѣ  1901 — 02  года,  когда  на  455  пре¬ 
достереженій  было  37  непредупрежденныхъ  метелей,  но  превосходитъ  всѣ  предшествую¬ 
щіе  годы. 
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Что  же  касается  до  мѣръ,  необходимыхъ  для  дальнѣйшаго  усовершенствованія  желѣз¬ 
нодорожныхъ  предостереженій,  о  которыхъ  упоминалось  въ  отчетахъ  за  послѣдніе  годы, 
то  могу  отмѣтить,  что  въ  Отдѣленіи  предприняты  нѣкоторыя  подготовительныя  работы  для 
введенія  ночной  службы.  Увеличеніе  личнаго  состава  Отдѣленія  дало  возможность  въ  самомъ 
концѣ  отчетнаго  года  приступить  къ  детальному  изученію  синоптическаго  матеріала  примѣ¬ 
нительно  къ  предсказанію  метелей.  Для  начала  предположено  разобрать  за  10  лѣтъ  всѣ 
случаи  метелей,  вредно  отозвавшихся  на  правильномъ  движеніи  поѣздовъ  и  проч.,  какъ-то: 
прекращеніемъ  движенія,  уменьшеніемъ  состава  поѣздовъ,  поврежденіемъ  телеграфа  и 
т.  п., —  независимо  отъ  того,  было  ли  послано  Обсерваторіею  предостереженіе  или  нѣтъ. 


Д.  Оцѣнка  предсказаній  погоды. 

Результаты  оцѣнки  общихъ  и  порайонныхъ  предсказаній  погоды,  помѣщаемыхъ  въ 
ежедневномъ  бюллетенѣ  и  разсылаемыхъ  ежедневно  по  телеграфу  въ  университетскіе  города 
и  на  нѣкоторыя  изъ  метеорологическихъ  станцій,  даны  въ  слѣдующей  таблицѣ  (способъ 
оцѣнки  былъ  такой  же,  какъ  и  въ  прошлые  годы). 


Число  удачныхъ  предсказаній  въ  %  33  1903  г. 


РАЙОНЫ 

ЕВРОПЕЙСКОЙ  РОССІИ. 

Январь. 

Февраль. 

Мартъ. 

Апрѣль. 

!  Май. 

Іюнь. 

Іюль. 

Августъ. 

Сентябрь. 

Октябрь. 

Ноябрь. 

Декабрь. 

Годъ. 

Сѣверо-западъ . 

а 

76 

78 

78 

85 

82 

85 

79 

82 

81 

81 

77 

67 

79%' 

Западъ . 

Н 

И 

76 

66 

79 

83 

77 

79 

90 

93 

84 

79 

80 

75 

80  » 

Центръ  . . 

<Х> 

а 

76 

70 

88 

79 

92 

82 

86 

87 

85 

83 

84 

79 

83  » 

Сѣверо-востокъ . 

о> 

79 

66 

89 

82 

74 

78 

77 

84 

68 

77 

66 

67 

76  » 

Востокъ  . 

л 

83 

88 

83 

88 

79 

80 

86 

84 

78 

82 

79 

89 

83  » 

Юго-востокъ . 

о 

88 

70 

93 

91 

78 

88 

82 

82 

86 

76 

80 

88 

84» 

Юго-западъ . 

00^ 

79 

77 

84 

77 

78 

90 

73 

77 

93 

67 

62 

82 

78» 

ЭЛЕМЕНТЫ  ПОГОДЫ. 

Осадки  . 

ИГ 

я 

78 

67 

81 

81 

75 

78 

77 

80 

85 

78 

71 

84 

78  » 

Облачность . 

о 

67 

64 

77 

100 

69 

100 

67 

73 

83 

75 

57 

50 

71  » 

Температура  . 

рц 

82 

81 

89 

86 

86 

89 

89 

90 

81 

78 

80 

74 

84» 

Вѣтеръ . 

м. 

50 

80 

75 

— 

— 

— 

60 

50 

50 

— 

67 

67 

67» 

Всего . 

80 

74 

85 

83 

80 

83 

82 

84 

82 

78 

75 

78 

80.4% 

6* 
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И.  РЫКАЧЕВЪ. 


По  числу  предсказаній  для  отдѣльныхъ  районовъ  (4767)  1903  годъ  нѣсколько  усту¬ 
паетъ  предшествующимъ  годамъ,  но  зато  но  успѣшности  (80.4°/0)  занимаетъ  среди  пихъ 
первое  мѣсто. 

Форма  спеціальныхъ  предсказаній  для  С.-Петербурга  нѣсколько  измѣнена  въ  отчет¬ 
номъ  году:  съ  марта  мѣсяца  предсказанія  эти  стали  печататься  не  ежедневно,  но  преиму¬ 
щественно  при  ояшдающихся  перемѣнахъ  погоды  ;  при  этомъ  въ  предсказаніяхъ  указывался 
обыкновенно  общій  характеръ  погоды  въ  блияшйшіе  дни.  Успѣшность  предсказаній  для 
С.-Петербурга  (число  которыхъ  значительно  уменьшилось)  оказалась  73°/0,  т.  е.  приблизи¬ 
тельно  одинаковой  съ  предшествующими  3  годами. 

Число  телеграфныхъ  предсказаній,  посылаемыхъ  Обсерваторіею  въ  отвѣтъ  на  слу¬ 
чайные  запросы  и  по  абонементу,  продолжаетъ  быстро  увеличиваться  съ  каждымъ  годомъ. 
Въ  отчетномъ  году  такихъ  телеграммъ  было  отправлено  3175  противъ  2460,  посланныхъ 
въ  1902  году,  что  составляетъ  увеличеніе  на  29 °/0.  Наиболѣе  многочисленными  и  успѣш¬ 
ными,  какъ  и  всегда,  оказались  предсказанія,  высылаемыя  въ  бассейны  Волги  и  Камы 
осенью  передъ  закрытіемъ  навигаціи  и  касающіяся  главнымъ  образомъ  температуры  воз¬ 
духа.  Постоянное  возрастаніе  числа  лицъ  и  учрежденій,  получающихъ  телеграфныя  пред¬ 
сказанія  погоды  въ  теплое  время  года  для  сельско-хозяйственныхъ  цѣлей  въ  черноземномъ 
районѣ,  указываетъ  на  значительную  пользу,  ими  приносимую. 

Въ  отчетномъ  году  въ  теченіе  2  мѣсяцевъ,  съ  1  августа  по  1  октября  ст.  стиля,  еже¬ 
дневно  посылались  телеграфныя  предсказанія  погоды  въ  Ярославль  на  выставку  Сѣвер¬ 
наго  Края. 

Несмотря  па  отсутствіе  ночной  службы,  необходимой  для  правильной  организаціи  пред¬ 
сказаній  наводненій,  Обсерваторія  продолжала  въ  отчетномъ  году  давать  успѣшныя  пред¬ 
сказанія  высокихъ  подъемовъ  воды  въ  Невѣ,  чему  не  мало  способствовало  предупредительно 
предоставленное  ей  ТелеграФпымъ  вѣдомствомъ  право  въ  любое  время  запрашивать  по  те¬ 
леграфу  нѣсколько  метеорологическихъ  станцій,  расположенныхъ  на  Финскомъ  заливѣ,  о 
ходѣ  метеорологическихъ  элементовъ  и  о  высотѣ  воды  въ  моментъ  полученія  депеши. 
Подъемы  воды  около  5  Футовъ  26  января  (8  Февраля)  и  27  іюля  (9  августа)  были  свое¬ 
временно  и  достаточно  точно  предсказаны  Обсерваторіей.  Выдающееся  по  своимъ  размѣ¬ 
рамъ  паводпеніе  12  (25)  ноября  было  вполнѣ  заблаговременно  предусмотрѣно  Обсервато¬ 
ріей  (за  18  часовъ  до  наивысшей  точки  подъема).  Къ  сожалѣнію,  она  не  могла  дополнить 
свое  предостереженіе  указаніемъ  болѣе  точной  предѣльной  высоты  за  неимѣніемъ  ночной 
службы.  Такія  указанія  могли  бы  быть  сдѣланы  лишь  на  основаніи  вечерней  карты  того  же 
дня,  для  которой  нужпый  матеріалъ  былъ  полученъ  лишь  на  слѣдующее  утро,  т.  е.  когда 
наводненіе  уже  наступило.  Между  тѣмъ  ночная  служба  дала  бы  возможность  Обсерваторіи 
достаточно  точно  опредѣлить  крайній  предѣлъ  ожидавшагося  наводненія  около  12  часовъ 
ночи  па  12  (25)  ноября,  т.  е.  еще  достаточно  своевременно.  Наводненіе  это  было  самое 
высокое,  какое  наблюдалось  въ  теченіе  послѣднихъ  79  лѣтъ,  со  времени  знаменитаго  навод¬ 
ненія  1824  г.  На  слѣдующій  день  послѣ  наводненія,  13  (26)  ноября,  Обсерваторія  увѣдо- 
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мила  полицію  и  всѣ  заинтересованныя  учреядденія  о  возмояшости  повторенія  наводненія, 
обѣщая,  впрочемъ,  окончательно  высказаться  по  этому  поводу  вечеромъ.  Тревога  на  этотъ 
разъ  оказалась  напрасной,  и  уже  въ  10  часовъ  вечера  Обсерваторія  имѣла  возможность 
сообщить,  что  нризнаки  наводненія  исчезли;  дѣйствительно,  подъемъ  воды  состоялся  на 
слѣдующее  утро,  но  достигъ  только  3%  Футовъ  выше  ординара. 


X.  Отдѣленіе  ежемѣсячнаго  и  еженедѣльнаго  бюллетеней. 

Отдѣленіе  работало  въ  отчетномъ  году  въ  томъ  же  составѣ,  что  и  въ  прошломъ  году. 
Отпускомъ  на  2  мѣсяца  пользовался  завѣдывающій  Отдѣленіемъ  А.  М.  Шенрокъ. 

Отдѣленіемъ  было  отправлено  въ  отчетномъ  году  53  офиціальныхъ  отношеній  и 
получено  2387  телеграммъ,  т.  е.  въ  среднемъ  по  46  телеграммъ  каждую  недѣлю. 

Ежемѣсячный  бюллетень  издавался  въ  томъ  же  видѣ,  какъ  и  въ  предыдущій  годъ. 
Изъ  296  станцій  (кромѣ  Кавказскихъ)  въ  среднемъ  37  опаздывали  присылкой  своихъ  наблю¬ 
деній,  вслѣдствіе  чего  онѣ  не  попадали  въ  таблицы  бюллетеня. 

Въ  отчетномъ  году  Вѣстникъ  Финансовъ  и  Промышленности,  гдѣ  до  сихъ  поръ  печа¬ 
тались  наши  еженедѣльные  бюллетени,  по  нѣкоторымъ,  преимущественно  Финансовымъ 
соображеніямъ,  прекратилъ  печатаніе  ихъ.  Такъ  какъ  въ  свое  время,  при  учреяіденіи  на¬ 
стоящаго  Отдѣленія,  изданіе  еженедѣльныхъ  бюллетеней  было  рѣшепо  согласно  требова¬ 
ніямъ  представителей  нѣсколькихъ  вѣдомствъ,  то  Обсерваторія  не  сочла  удобнымъ  вовсе 
прекратить  изданіе  этого  бюллетеня.  Вслѣдствіе  этого  она  обратилась  въ  редакцію  Извѣстій 
Министерства  Земледѣлія  и  Государственныхъ  Имуществъ,  съ  предложеніемъ  помѣщать 
еженедѣльные  бюллетени  въ  этомъ  изданіи.  Редакція  согласилась  ихъ  печатать,  но  къ  со¬ 
жалѣнію  лишь  одинъ  текстъ,  безъ  таблицъ.  Такимъ  образомъ  недѣльные  обзоры  погоды 
помѣщались  въ  отчетномъ  году  въ  названномъ  изданіи:  таблицы  же,  необходимыя  для 
составленія  обзоровъ,  изготовлялись  попреяшему,  но  оставались  въ  Обсерваторіи. 

Въ  отчетномъ  году  въ  прибавленіи  къ  ежемѣсячному  бюллетеню  были  помѣщены  78 
рефератовъ.  Въ  составленіи  рефератовъ  принимали  участіе  слѣдующія  лица: 


Бергъ, 


Мультановскій, 


Ваннари, 

Власовъ, 


Розенталь, 

Смирновъ, 

Франкенъ, 

Шенрокъ, 


Дубинскій, 

Каминскій, 

Лоидисъ, 


Шипчинскій, 

И.  Штеллингъ. 
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ІИ.  РЫЕАЧЕВЪ. 


Кромѣ  того  въ  бюллетенѣ  были  помѣщены  1 5  статей  п  записокъ  слѣдующихъ  авторовъ: 


Бергъ, 

Дубипскій, 

Каминскій, 

Кузнецовъ, 


Розенталь, 
Смирновъ, 
Шостаковичъ, 
П.  Штеллипгъ. 


Печатаемая  въ  концѣ  бюллетеня  библіографія  составлялась,  попрежнему,  библіотека¬ 
ремъ  Обсерваторіи  г.  Ваниари. 

Редакціонныя  работы  по  обзору  литературы,  попрежнему,  производились  А.  М. 
Шепрокомъ  совмѣстно  съ  Д.  А.  Смирновымъ.  Подробный  алфавитный  указатель  къ 
этому  обзору  былъ  составленъ  г.  Шепрокомъ. 

А.  М.  Шепрокъ  и  Д.  А.  Смирновъ  участвовали,  кромѣ  того,  въ  составленіи  инструк¬ 
ціи  для  спеціальныхъ  наблюденій  па  метеорологическихъ  станціяхъ  при  курортахъ.  А.  М. 
Шепрокъ  написалъ  инструкцію  для  наблюденія  прозрачности  воздуха  и  для  опредѣленія 
содержанія  въ  немъ  пыли.  Д.  А.  Смирновъ  составилъ  инструкцію  для  актипометрическихъ 
наблюденій  и  для  опредѣленія  разсѣянія  электричества. 

Д.  А.  Смирновъ  окончилъ  въ  1903  г.  свою  работу  «Объ  измѣреніи  радіаціи  помощью 
термометровъ  и  нѣсколько  опредѣленій  солнечной  радіаціи  въ  Томскѣ»,  которая  была  мною 
представлена  въ  Академію  Наукъ  и  ею  одобрена  къ  напечатанію.  Кромѣ  того  г.  Смир¬ 
новъ  былъ  занятъ  построеніемъ  и  изслѣдованіемъ  спеціальныхъ  приборовъ  для  наблюденій 
земного  магнетизма  и  электричества  па  воздушныхъ  шарахъ,  а  также  организаціей  этихъ 
наблюденій,  при  чемъ  онъ  два  раза  самъ  участвовалъ  въ  полетахъ  на  шарахъ,  оборудован¬ 
ныхъ  и  пущенныхъ  воздухоплавательнымъ  паркомъ.  Конструированные  Д.  А.  Смирно¬ 
вымъ  приборы  были  изготовлены  по  порученію  и  па  средства  Военнаго  Инженернаго  Вѣ¬ 
домства. 

Въ  настоящемъ  году  Обсерваторія  была  приглашена  къ  участію  въ  международной 
Фотографической  выставкѣ,  устроенной  С .  -  П  стер  бу  р  г  с  к  и  м  ъ  Фотографическимъ  Обществомъ. 
Устройство  нашего  отдѣла  и  наблюденіе  за  нимъ  я  поручилъ  А.  М.  Шенроку.  Наши 
экспонаты  были  награждены  золотой  медалью. 


XI.  Константиновская  Магнитно -Метеорологическая  Обсер¬ 
ваторія. 

А.  Магнитно  -  метеорологическая  часть  Обсерваторіи. 

Личный  сосжавъ.  Завѣдывающимъ  Обсерваторіею  состоялъ  В.  X.  Дубинскій;  стар¬ 
шимъ  наблюдателемъ  —  С.  И.  Савиновъ;  младшими  наблюдателями  —  цѣлый  годъ:  И.  К. 
ІІадѣинъ  и  В.  Ф.  Франкенъ;  двое  другихъ  младшихъ  наблюдателей  —  В.  В.  Шипчин- 
скій  и  Б.  П.  Мультановскій — въ  теченіе  года  оставили  Обсерваторію;  первый  изъ  нихъ 
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1  марта  перешелъ  па  должность  лаборанта  при  Физическомъ  кабинетѣ  Ими.  Лѣсного  Инсти¬ 
тута;  второй  перешелъ  1  августа  въ  Николаевскую  Главную  Физическую  Обсерваторію  на 
должность  адъюнкта  при  Отдѣленіи  Ежедневнаго  Бюллетеня.  На  освободившіяся  такимъ 
образомъ  мѣста  поступили,  послѣ  предварительнаго  ознакомленія  у  пасъ  съ  производствомъ 
наблюденій:  1  марта  Иванъ  Ивановичъ  Лудри,  окончившій  курсъ  математическихъ  наукъ 
въ  Имнерат.  Юрьевскомъ  Университетѣ  и  работавшій  передъ  тѣмъ  въ  Никол.  Главп.  Физич. 
Обсерв.,  и  1  ноября  Димитрій  Филипповичъ  Нездюровъ,  только  что  окончившій  курсъ 
естественныхъ  наукъ  при  Имнерат.  С.-Петербургскомъ  Университетѣ. 

Отпуски  и  командировки.  Отпусками  пользовались  въ  отчетномъ  году:  В.  X.  Дубин- 
скій  въ  теченіе  6  недѣль  съ  1  іюля  но  12  августа,  В.  В.  Шипчинскій  съ  15  по  28  Фев¬ 
раля,  И.  К.  Надѣинъ  съ  1  но  28  іюня  и  Б.  П.  Мультановскій  съ  5  по  31  іюля.  Съ  25 
августа  по  20  сентября  С.  И.  Савиновъ  но  порученію  Николаевской  Главной  Физической 
Обсерваторіи  осматривалъ  рядъ  метеорологическихъ  станцій  ея  сѣти. 

Постройки  и  ремонтъ.  Съ  самаго  основанія  Обсерваторіи  одинъ  изъ  важнѣйшихъ 
метеорологическихъ  элементовъ  —  вѣтеръ  —  не  могъ  быть  наблюдаемъ  съ  должною  точ¬ 
ностью;  причиною  этому  была  недостаточная  вышина  башни,  на  которой  установлены  ане¬ 
мометры:  несмотря  на  сравнительно  большую  высоту,  на  которой  установленъ  Робинзонов- 
скій  анемометръ  анемографа  Мунро  (26.8  м.'  надъ  поверхностью  земли),  все  же  нѣкоторыя 
изъ  окружающихъ  Обсерваторію  деревьевъ  были  на  нѣсколько  метровъ  (до  5)  выше  ане¬ 
мометра;  онъ  находился  лишь  нѣсколько  выше  средняго  уровня  вершины  деревьевъ  парка. 
Вредное  вліяніе  лѣса  весьма  наглядно  обнаружилось  изъ  отпечатанныхъ  въ  Лѣтописяхъ 
двухлѣтнихъ  сравнительныхъ  наблюденій  анемографовъ,  установленныхъ  въ  Константиеов- 
ской  Обсерваторіи  въ  Павловскѣ  и  въ  Главной  Обсерваторіи  въ  С.-Петербургѣ  за  1878  и 
1879  гг.  Послѣ  того  мы  печатали  въ  Лѣтописяхъ  наблюденія  лишь  С.-Петербургскаго  ане¬ 
мографа.  Упомяпутый  недостатокъ  въ  установкѣ  Константиповской  Обсерваторіи  сдѣлался 
особенно  ощутительнымъ  въ  послѣдніе  годы,  когда  мы  занялись  изслѣдованіемъ  верхнихъ 
слоевъ  атмосферы  помощью  летучихъ  змѣевъ  —  мы  не  имѣли  для  этихъ  наблюденій  доста¬ 
точно  надежныхъ  сравнительныхъ  данныхъ  вблизи  земной  поверхности.  Поэтому  при  проек¬ 
тированіи  организаціи  змѣйковаго  Отдѣленія  я  внесъ  между  прочимъ  представленіе  о  над¬ 
стройкѣ  надъ  башней  высокаго  станка  для  анемометровъ.  Эта  работа  приведена  въ  испол¬ 
неніе  С.-Петербургскимъ  металлическимъ  заводомъ  лѣтомъ  отчетнаго  года. 

Въ  концѣ  отчета  воспроизведена  цинкографически  Фотографія  главнаго  зданія  Кон- 
стантиновской  Обсерваторіи,  снятая  непосредственно  послѣ  установки  дополнительной  башни 
(анемометры  были  установлены  нѣсколько  позже).  Новая  башня  квадратнымъ  основаніемъ 
своимъ  (въ  3.30  метра  стороны)  покоится  на  стѣнахъ  каменной  башни  и  закрѣплена  съ 
ними  помощью  впущенныхъ  много  ниже  въ  стѣны  желѣзныхъ  отростковъ.  Отъ  основанія 
башня  постепенно  суживается,  но  не  прямою  линіею,  а  немного  вогнутою  внутрь  дугою  и 
заканчивается  на  высотѣ  18.5  метра  квадратною  вершиною  (1.06  м.  стор.),  на  которой 
наложена  желѣзная  же  квадратная  (2.03  м.  стор.)  со  срѣзанными  углами  площадка,  окру- 
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женная  перилами  въ  1.22  м.  выпитою.  На  высотѣ  6.1  метра  и  12.3  м.  отъ  основанія  распо¬ 
ложены  промежуточныя  квадратныя  площадки  (у  одной  сторопа  =  1.88  м.,  у  другой 
=  1.28  м.),  которыми  башня  дѣлится  на  3  одинаковой  вышины  этажа.  Отъ  площадки  къ 
площадкѣ  ведетъ  внутри  башни  узкая,  довольно  крутая,  по  безопасная  лѣстница;  для  устра¬ 
ненія  возможности  свалиться  съ  лѣстницы  въ  сторону,  съ  одной  ея  стороны  къ  другой  пере¬ 
кинуты  дугообразно  желѣзныя  полукруглыя  нолоски,  крестообразно  связанныя  между  собою; 
надъ  лѣстницею  получается  такимъ  образомъ  родъ  легкаго  пизкаго  свода.  Точныя  измѣренія 
показали,  что  высота  верхней  площадки  этой  желѣзной  надстройки  надъ  верхнею  площадкою 
старой  башни  равна  18.48  метра;  вмѣстѣ  съ  перилами  вышина  новой  башни  равна  19.70 
метра.  Вышина  площадки  каменной  башни  надъ  цоколемъ  главнаго  зданія  равна  22.80 
метр.;  цоколь  на  0.53  м.  выше  поверхности  земли  у  крыльца  Обсерваторіи  и  на  0.07  м. 
выше  репера1),  къ  которому  отнесена  произведенная  въ  1880  году  пивеллировка  для  опредѣ¬ 
ленія  высоты  барометровъ  Обсерваторій  надъ  уровнемъ  моря.  На  основаніи  этихъ  чиселъ, 
верхній  край  перилъ  башни  на  43,0  метра  выше  поверхности  земли  у  крыльца  главнаго  зданія. 

Вѣсъ  желѣзной  надстройки  не  превышаетъ  255  пудовъ  (около  4177  килогр.);  такое 
количество  желѣза,  какъ  показали  произведенныя  изслѣдованія,  не  можетъ  оказать  замѣт¬ 
наго  вліянія  па  наши  магнитные  приборы,  изъ  которыхъ  ближайшіе  находятся  па  разстоя¬ 
ніи  120  метровъ  отъ  башни. 

Вся  башня  была  изготовлена  и  предварительно  собрана  на  металлическомъ  заводѣ, 
а  затѣмъ  перевезена  частями  и  построена  на  мѣстѣ  въ  теченіе  одного  мѣсяца,  іюня.  При¬ 
боры  съ  верхней  площадки  и  съ  верхняго  этажа  башни  были  сняты  и  времепно  уста¬ 
новлены:  анемометры  на  мачтахъ  надъ  жилымъ  домомъ  персонала  Обсерваторіи,  геліографъ 
на  столбѣ  близъ  зданія  отдѣленія  для  изслѣдованія  разныхъ  слоевъ  атмосферы. 

Для  установки  геліографа,  къ  верхней  площадкѣ  каменной  башни,  съ  южной  стороны 
ея,  былъ  сдѣланъ  изъ  желѣза  родъ  балкона  со  столомъ,  на  которомъ  установлены  приборы. 

Постройка  новаго  павильона  для  абсолютныхъ  магнитпыхъ  наблюденій  была  въ  отчет¬ 
номъ  году  совершенно  закончена. 

Другихъ  крупныхъ  ремонтныхъ  работъ  въ  отчетномъ  году  пе  было;  въ  одной  изъ 
квартиръ  младшихъ  наблюдателей,  а  именпо  въ  квартирѣ,  находящейся  въ  пристройкѣ  къ 
восточному  жилому  дому,  были  перекрашены  потолки,  стѣны  покрыты  новыми  обоями  и  въ 
кухнѣ  исправлена  штукатурка. 

Библіотека  въ  отчетномъ  году  увеличилась  покупкою  книгъ  и  обмѣномъ  изданій  на 
206  книгъ  и  брошюръ;  въ  это  число,  по  примѣру  прошлаго  года,  вошли  только  отдѣльные 
томы  книгъ  или  брошюръ,  по  не  вошли  отдѣльные  номера  періодическихъ  изданій  или 
отдѣльные  выпуски  книгъ. 

Къ  числу  инструментовъ  прибавилось  въ  отчетномъ  году:  купленный  у  проФ.  Эдель- 
мана  въ  Мюнхенѣ  большой  индукціонный  инклинаторъ  системы  Вильда-Эдельмана  съ  боль- 


1)  Головка  винта  въ  цоколѣ  зданія. 
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шпмъ  теодолитомъ  и  гальванометромъ  Розенталя  для  установки  въ  новомъ  павильонѣ; 
большой  однобитный  теодолитъ,  изготовленный  въ  мастерской  Николаевской  Главной  Физи¬ 
ческой  Обсерваторіи,  предназначенный  также  для  новаго  павильона;  анемографъ  Фрейбергъ- 
Рорданца,  изготовленный  также  въ  мастерской  Николаевской  Главной  Физической  Обсерва¬ 
торіи  (анемометръ  установленъ  на  новой  пашей  башнѣ,  а  пишущая  часть,  соединенная  съ 
анемометромъ  помощью  9  электрическихъ  проводовъ,  помѣщена  въ  дежурной  комнатѣ  глав¬ 
наго  зданія);  пріобрѣтенный  отъ  J.  L.  Rosé  въ  Упсалѣ  абсолютный  актинометръ  системы 
Онгстрема  послѣдняго  образца  (комненсаціопыый  электрическій);  пріобрѣтенный  отъ  меха¬ 
ника  В.  Л.  Францена  въ  С.-Петербургѣ  актинометръ  Віоля-Савельева;  пріобрѣтенные 
отъ  Ф.  О.  Мюллера  въ  С.-Петербургѣ,  взамѣнъ  лопнувшихъ  отъ  перегрѣванія  въ  ваннахъ 
пиргеліометра  Хвольсона  термометровъ,  два  раздѣленныхъ  па  0?1  термометра;  пріобрѣ¬ 
тенные  отъ  Ф.  О.  Мюллера  въ  С.-Петербургѣ  4  психрометрическихъ  термометра  и  отъ 
Майкранца  въ  С.-Петербургѣ  4  психрометрическихъ,  2  почвенныхъ,  2  максимальныхъ 
и  2  минимальныхъ  термометра.  —  Актинометръ  Віоля-Савельева  переданъ  во  временное 
пользованіе  капитану  Недзвѣцкому,  выразившему  желаніе  производить  актинометрическія 
наблюденія  въ  Чарджуѣ,  въ  Бухарскомъ  ханствѣ. 

Въ  мастерской  Копстаптиновской  Обсерваторіи,  помимо  обыденнаго  обслуживанія 
электрическаго  освѣщенія  и  частыхъ  мелкихъ  работъ  по  исправленію  приборовъ,  произве¬ 
дены  слѣдующія  болѣе  крупныя  работы:  изготовлены  всѣ  части  для  установки  анемометровъ 
на  верху  новой  башни,  установлены  самые  приборы,  проведены  электрическіе  провода, 
установлены,  регулированы  и  жюстированы  пишущія  части  прибора;  произведена  вре¬ 
менная  установка  анемометровъ  па  крышѣ  жилого  дома;  на  столбѣ  индукціоннаго  инклина¬ 
тора  сдѣланы  приспособленія  для  закрѣпленія  вертушки,  которою  вращается  ось  индукціон¬ 
наго  инклинатора;  изготовленъ  и  установленъ  приборъ  для  сигнализаціи  отклоненій  магнита 
склоненія  болѣе  чѣмъ  на  4°  для  своевременнаго  наблюденія  магнитныхъ  возмущеній. 

Нормальныя  работы  производились,  за  немногими  исключеніями,  въ  томъ  же  порядкѣ 
и  объемѣ,  какъ  и  раньше;  большая  часть  наблюденій  за  отчетный  годъ  обработана  и  сдана 
въ  печать. 

Въ  нормальныхъ  метеорологическихъ  наблюденіяхъ  произошли  нѣкоторыя  перемѣны, 
вызванныя  постройкой  новой  желѣзной  башни.  Перемѣны  коснулись  только  наблюденій 
надъ  продолжительностью  солнечнаго  сіянія  и  надъ  вѣтромъ. 

Оба  геліографа,  Величко  и  Кемпбеля,  въ  іюнѣ  были  сняты  съ  каменной  башни;  геліо¬ 
графъ  Величко  временно  установленъ  на  столбѣ  на  участкѣ  змѣйковаго  отдѣленія;  дѣйствіе 
геліографа  Величко  временно  прекращено.  Въ  сентябрѣ  оба  геліографа  установлены  на 
особомъ  желѣзномъ  балконѣ,  выдвинутомъ  съ  юга  отъ  основанія  желѣзной  башни.  Высота 
ихъ  надъ  землей  осталась  та  же,  что  и  прежде. 

Въ  іюнѣ  же  были  разобраны  и  сняты  съ  каменной  башни  всѣ  анемометры  и  анемо¬ 
графы.  Изъ  нихъ  анемометръ  Горлахера  временно  былъ  установленъ  на  деревянномъ 
шестѣ  на  конькѣ  крыши  жилого  дома  (на  высотѣ  20.4  м.  надъ  землей).  Рядомъ,  на  другомъ 
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подобномъ  же  шестѣ,  былъ  установленъ  Флюгеръ.  Наблюденія  по  этимъ  приборамъ  дѣлались 
съ  іюня  по  октябрь.  Къ  этому  времени  былъ  установленъ  на  верхней  площадкѣ  повой  же¬ 
лѣзной  башни  анемографъ  Рорданца.  Туда  же  былъ  перенесенъ  и  анемометръ  Горлахера. 
Въ  новомъ  помѣщеніи  анемометры  находятся  на  высотѣ  45  метровъ  надъ  поверхностью 
земли,  т.  е.  на  18,2  метр,  выше,  чѣмъ  на  старой  каменной  башнѣ. 

Подробности  о  перемѣщеніи  названныхъ  приборовъ,  о  сравнительныхъ  наблюденіяхъ 
по  нимъ  при  старой  и  новой  установкѣ  и  пр.  сообщаются  во  Введеніи  къ  наблюденіямъ 
Константиновской  Обсерваторіи  за  1903  г.  въ  I  ч.  Лѣт.  Ник.  Гл.  Физ.  Обе. 

Изъ  дополнительныхъ  наблюденій  продолжались  попрежнему  слѣдующія: 

1)  отсчеты  по  психрометру  Ассмапа  одновременно  съ  отсчетами  психрометра  въ  нор¬ 
мальной  будкѣ; 

2)  наблюденія  по  тремъ  вѣсовымъ  почвеннымъ  испарителямъ  моей  системы  ; 

3)  ежедневныя  наблюденія  надъ  плотностью  снѣжнаго  покрова  во  все  время  его 
существованія  ; 

4)  отсчеты  по  колѣнчатому  термометру  безъ  металлической  оправы,  помѣщенному  на 
песчаномъ  холмѣ,  на  глубинѣ  5  сантим. 

5)  дѣйствовалъ  съ  апрѣля  по  октябрь,  какъ  и  въ  прежніе  годы  грозоотмѣтчикъ  По¬ 
пова.  Вмѣсто  прежде  употреблявшагося  прибора  въ  этомъ  году  пользовались  экземпляромъ, 
изготовленнымъ  въ  мастерской  Константиновской  Обсерваторіи  въ  1899  г.  для  экспедиціи 
на  Шпицбергенъ.  Часы  прибора  были  передѣланы  съ  суточнаго  на  9-ти  часовой  ходъ, 
такъ  что  одинъ  часъ  занимаетъ  31,5  мм.  бумаги.  Грозоотмѣтчикъ  (вмѣсто  башни)  уста¬ 
новленъ  въ  большой  комнатѣ  наблюдателей,  для  большаго  удобства  ухода  за  приборомъ. 

Сверхъ  того,  были  введены  слѣдующія  новыя  дополнительныя  наблюденія: 

1)  срочныя  взвѣшиванія  водяного  испарителя,  подобнаго  имѣвшемуся  раньше,  но 
установленнаго  на  высотѣ  чашки  атмограФа  Рорданца  и  заключеннаго  въ  деревянную  жалу- 
зейную  будочку,  какъ  и  чашка  атмограФа  Рорданца.  Эти  наблюденія  были  введены  но  моему 
распоряженію,  въ  виду  постоянной  разницы  въ  количествѣ  испаряющейся  воды  въ  атмографѣ 
Рорданца  и  въ  старомъ  испарителѣ,  установленномъ  ближе  къ  поверхности  земли  и  въ  бу¬ 
дочкѣ  иной  Формы  и  величины. 

2)  Съ  декабря  начаты  наблюденія  по  психрометру,  максимальному  и  минимальному 
термометрамъ  въ  будкѣ  Французскаго  образца,  окруженной  деревьями.  Подобныя  наблю¬ 
денія  уже  производились  въ  теченіе  двухъ  лѣтъ  (1898 — 99),  но  тогда  будка  не  была  окру¬ 
жена  деревьями,  какъ  это  требуется  Французской  инструкціей.  Одновременно  производятся 
отсчеты  по  психрометру  Ассмана,  помѣщенному  на  высотѣ  термометровъ  Французской  будки. 

Подробности,  относящіяся  какъ  къ  нормальнымъ,  такъ  и  къ  дополнительнымъ  наблю¬ 
деніямъ,  помѣщаются  въ  упомянутомъ  выше  «Введеніи». 

Магнитныя  наблюденія  производились  въ  томъ  же  объемѣ  и  по  тѣмъ  же  приборамъ, 
что  и  въ  прошломъ  году. 

Изъ  сверхпрограммныхъ  работъ  слѣдуетъ  указать  па  слѣдующія:  усиленное  произ- 
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водство  актипометрическихъ  наблюденій  прошлымъ  лѣтомъ,  для  сравненія  актинометровъ 
Віоля-Савельева  и  Онгстрема  съ  служащимъ  у  насъ  пиргеліометромъ  Хвольсона;  продол¬ 
женіе  въ  первые  два  мѣсяца  года  магнитныхъ  наблюденій  но  программѣ  Германской  антаркти¬ 
ческой  экспедиціи;  опредѣленіе  постоянныхъ  нашего  одпопитпаго  теодолита  Вильда-Фрей- 
берга.  Наконецъ,  сюда  же  пужпо  отнести  продолжавшіяся  и  въ  отчетномъ  году  сейсми¬ 
ческія  наблюденія  помощью  сейсмографа  Боша. 

Въ  отчетномъ  году  слѣдующія  лица  обращались  въ  Обсерваторію  съ  разнаго  рода 
справками,  которыя  всегда  по  возможности  удовлетворялись. 

11,  12  и  14  марта  ст.  ст.  подполковникъ  H.  Н.  Оглоблинскій  дѣлалъ  у  насъ  опре¬ 
дѣленія  постоянныхъ  своего  прибора  и  получилъ  затѣмъ  нѣкоторыя  данныя,  для  приведенія 
показаній  прибора  къ  одному  и  тому  же  времени. 

30  іюня  посланы  проФ.  Вольф  еру  въ  Цюрихъ  крайнія  изъ  среднихъ  ежечасныхъ 
величинъ  склонепія  за  1901  и  1902  годы. 

30  іюня  посланъ  директору  Гельсингфорсской  Метеорологической  Обсерваторіи  длин¬ 
ный  рядъ  величинъ  элементовъ  земного  магнетизма  для  приведенія  нѣкоторыхъ  путевыхъ 
наблюденій  къ  одной  эпохѣ. 

14  августа  про<і>.  Э.  Е.  Лейстъ  опредѣлялъ  у  пасъ  постоянныя  своего  магнитнаго 
прибора  и  получилъ  впослѣдствіи  нѣкоторыя  необходимыя  ему  величины  магнитныхъ  эле¬ 
ментовъ  по  нашимъ  приборамъ. 

Между  18  и  23  августа  помощникъ  директора  Тифлисской  Обсерваторіи  Р.  Ѳ.  Асса- 
Фрей  производилъ  рядъ  наблюденій  помощью  теодолита,  принадлежащаго  Тифлисской 
Обсерваторіи  и  провѣрявшагося  у  пасъ. 

7  и  8  сентября  В.  В.  Александровъ,  наблюдатель  Николаевской  Главной  Физиче¬ 
ской  Обсерваторіи,  дѣлалъ  у  пасъ  актипометрическія  наблюденія  по  привезенному  съ  собою 
актинометру  Хвольсона,  для  опредѣленія  постоянной  этого  прибора. 

22  сентября  сообщены  Судебному  Слѣдователю  2-го  участка  Царскосельскаго  уѣзда 
суточныя  среднія  и  минимальныя  температуры  за  время  съ  1  мая  по  15  іюня  1903  г. 

27  сентября  сообщены  Царскосельской  Инженерной  Дистанціи  С.-Петербургскаго  Воен¬ 
наго  Округа  среднія  суточныя  температуры  за  время  съ  1  октября  1 902  г.  по  1  мая  1 903  года. 

8  октября  сообщены  Начальнику  работъ  по  постройкѣ  водопровода  для  I  Царскаго  Села 
и  Павловска  суточныя  среднія  и  крайнія  температуры  и  суточные  осадки  за  время  съ  мая 
по  октябрь  1903  года. 

Въ  отчетномъ  году  Обсерваторію  посѣтило,  какъ  и  въ  прошлые  годы,  большое  число 
лицъ  (болѣе  250);  между  прочими  академикъ  Баклупдъ  изъ  Пулкова,  физики  А.  Потре- 
ліусъ  и  О.  Іохансонъ  изъ  Гельсингфорса  и  болѣе  или  мепѣе  многочисленныя  группы:  сту- 
дентовъ  Университета  во  главѣ  съ  С.  А.  Совѣтовымъ  и  В.  В.  Шипчинскимъ,  участни¬ 
ковъ  съѣзда  преподавателей  въ  школахъ  Воспитательнаго  дома,  участниковъ  съѣзда  парод- 
ныхъ  учителей  С.-Петербургскаго  учебнаго  округа,  юнкеровъ  Виленскаго  Пѣхотнаго 
Юнкерскаго  Училища. 
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Б.  Отдѣленіе  по  изслѣдованію  разныхъ  слоевъ  атмосферы  при  Константиновой 

Обсерваторіи. 

Личный  составъ.  Завѣдываюіцимъ  Отдѣленіемъ  состоялъ,  по  прежнему,  старшій  наблю¬ 
датель  В.  В.  Кузнецовъ.  Адъюнктъ  А.  В.  Носовъ  регулярно  занимался  только  до  конца 
мая,  а  затѣмъ  оставилъ  службу  и  съ  тѣхъ  поръ  исполнялъ  лишь  экстренныя  работы  за 
особую  плату.  Съ  20  января  былъ  приглашенъ  для  занятій  въ  Отдѣленіи  С.  Л.  Русаковъ, 
который  съ  іюня  до  конца  года  исполнялъ  обязанности  адъюнкта.  Въ  течепіе  лѣта  при  всѣхъ 
международныхъ  и  многихъ  другихъ  подъемахъ  шаровъ  и  змѣевъ  производилъ  безвозмездно 
наблюденія  студентъ  М.  М.  Рыкачевъ.  Съ  20  іюня  по  20  августа  занимался  вычисле¬ 
ніями  и  наблюденіями  H.  Н.  Калитинъ  въ  обычное  для  занятій  время,  а  съ  20  августа 
до  конца  года  онъ  работалъ  только  въ  теченіе  двухъ  часовъ  ежедневно. 

Кромѣ  механика  М.  Т.  Хохлова,  работавшаго  въ  теченіе  всего  года,  былъ  пригла¬ 
шенъ  съ  1  Февраля  до  конца  года  механикъ  В.  Д.  Алексѣевъ,  такъ  какъ  требовалось 
заготовить  въ  запасъ  самопишущіе  инструменты  для  поднятія  на  шарахъ -зондахъ  и  па 
змѣяхъ. 

Съ  8  но  15  мая  В.  В.  Кузнецовъ  былъ  командированъ  для  осмотра  двухъ  метеоро¬ 
логическихъ  станцій  2-го  разряда,  одной  въ  Свирицѣ,  С.-Петербургской  губ.,  и  другой  въ 
имѣніи  Валданицахъ,  Олонецкой  губ.;  съ  9  по  17  іюпя  онъ  былъ  командированъ  для  осмотра 
двухъ  змѣйковыхъ  станцій:  въВильиѣ  при  Пѣхотномъ  Юнкерскомъ  Училищѣ  и  въКовнѣ  при 
крѣпостномъ  воздухоплавательномъ  отдѣленіи.  Въ  Виленскомъ  Юнкерскомъ  Училищѣ  В.  В. 
Кузнецовъ  сдѣлалъ  гг.  юнкерамъ  сообщеніе  о  научныхъ  изслѣдованіяхъ  разныхъ  слоевъ 
атмосферы. 

Съ  19  апрѣля  по  13  мая  С.  Л.  Русаковъ  отбывалъ  лагерный  сборъ  ратпиковъ 
ополченія. 

Всего  въ  отчетномъ  году  въ  Отдѣленіи  было  произведено  103  подъема  метеоро¬ 
графа  на  змѣяхъ,  изъ  нихъ: 

8  на  высоту  до  500  метровъ 
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Въ  двухъ  случаяхъ  высота  не  была  опредѣлена. 

Шаровъ-зондовъ  было  выпущено  13,  изъ  которыхъ  8  дали  результаты,  5  не 
найдены. 

Свободныхъ  полетовъ  съ  научною  цѣлью  было  совершено  3,  всѣ  на  шарахъ,  принад¬ 
лежащихъ  Учебному  Воздухоплавательному  Парку.  Одинъ  изъ  полетовъ  былъ  сдѣланъ  на 
средства  Отдѣленія  Константиновской  Обсерваторіи,  а  два  па  средства  Главнаго  Военнаго 
Иняіепернаго  Управленія. 

Помимо  производства  подъемовъ  и  ихъ  обработки,  въ  Отдѣленіи  много  времени  было 
посвящено  обработкѣ  международныхъ  наблюденій  надъ  облаками  за  189 G/7  и  1897/8  года 
и  подготовленію  этихъ  наблюденій  къ  печати. 

Ежемѣсячно  въ  дни  международныхъ  подъемовъ  производились,  когда  обстоятельства 
позволяли,  опредѣленія  высоты,  направленія  и  скорости  движенія  облаковъ  помощью  фото- 
грамметровъ  и  змѣевъ;  въ  этихъ  наблюденіяхъ  за  мартъ,  апрѣль,  май  и  іюнь  мѣсяцы  при¬ 
нималъ  участіе  Б.  П.  Мультановскій  за  особое  вознагражденіе.  Результаты  наблюденій 
печатались  въ  изданіяхъ  международной  ученой  воздухоплавательной  комиссіи. 

Благодаря  разрѣшенію  начальника  Учебпаго  миннаго  отряда,  контръ-адмирала  Карла 
Михаиловича  Тикоцкаго,  и  полному  содѣйствію  командира  миннаго  крейсера  «Посадникъ», 
капитана  Александра  Григорьевича  Лозинскаго,  были  организованы  25  и  26  іюля  и  22 
августа  опыты  поднятій  метеорографа  па  змѣяхъ  во  время  хода  судна  въ  Финскомъ  заливѣ. 

В.  В.  Кузнецовымъ  были  конструированы:  актинометръ  для  наблюденій  на  свобод¬ 
ныхъ  воздушныхъ  шарахъ,  основанный  на  принципѣ  актинометра  О.  Д.  Хвольсона.  Ме¬ 
теорографъ,  записывающій  давлепіе,  температуру,  влажность  воздуха  и  скорость  вѣтра,  и 
метеорографъ,  записывающій  давленіе,  температуру,  влажность  и  давленіе  вѣтра. 

Въ  мастерской  Отдѣленія  было  изготовлено:  одинъ  актинометръ  для  наблюденій  на 
свободныхъ  шарахъ,  1 1  термо-барографовъ  для  шаровъ-зондовъ,  2  термо-баро-гигрограФа 
и  4  баро-термо-гигро-анемограФа  для  поднятій  на  змѣяхъ;  сдѣлано  40  новыхъ  змѣевъ  и 
исправлены  поломанные  при  полетахъ. 

Въ  отчетномъ  году  были  установлены  6-ти  сильный  керосиновый  двигатель  и  динамо- 
машина,  устроенъ  водопроводъ  въ  домѣ  Отдѣленія,  проложенъ  кабель  изъ  мастерской  къ 
мѣсту,  гдѣ  установлена  механическая  лебедка,  и  въ  сараи,  гдѣ  хранятся  змѣи  и  пускаются 
шары-зонды,  поставлены  Фундаменты  для  вращающагося  желѣзнаго  сарая,  въ  которомъ 
помѣщается  механическая  лебедка,  и  для  прожектора,  предназначеннаго  для  опредѣленія 
высоты  облаковъ  въ  темную  часть  сутокъ. 

Кромѣ  вышеприведенныхъ  работъ,  въ  мастерской  Отдѣленія  были  изготовлены  8  ме¬ 
теорографовъ  для  подъемовъ  на  змѣяхъ,  40  змѣевъ  и  другія  принадлежности  для  змѣйко¬ 
выхъ  станцій,  устраиваемыхъ  Главнымъ  Военнымъ  Инженернымъ  Управленіемъ  въ  Брестѣ, 
Кіевѣ,  ТифлисѢ  и  Ташкентѣ,  одинъ  метеорографъ  для  Новороссійскаго  Университета,  одинъ 
метеорографъ  для  Центральнаго  учрежденія  но  метеорологіи  и  геодинамикѣ  въ  Римѣ,  одинъ 
анемодинамометръ  для  крейсера  «Лейтенантъ  Ильинъ»  и  одинъ  металлическій  термометръ 
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для  опредѣленія  температуры  внутри  шара  для  СПБ.  Учебнаго  Воздухоплавательнаго  Парка. 
Всѣ  эти  приборы  были  изготовлены  подъ  наблюденіемъ  В.  В.  Кузнецова  мастерами, 
приглашенными. на  средства  поименованныхъ  учрежденій. 

Кромѣ  наблюденій,  произведенныхъ  въ  Обсерваторіи,  въ  Отдѣленіе  поступили  въ  от¬ 
четномъ  году  записи  метеорографовъ,  полученные  во  время  f  о  подъемовъ  па  змѣяхъ,  за¬ 
пускавшихся  СПБ.  Учебнымъ  Воздухоплавательнымъ  Паркомъ  (наибольшая  высота  2580 
метровъ  была  получена  3-го  іюля),  а  также  во  время  13  подъемовъ  па  змѣяхъ,  совер¬ 
шенныхъ  въ  Виленскомъ  Пѣхотномъ  Юпкерскомъ  Училищѣ  (наибольшая  высота  990  метровъ 
была  получена  5  іюля),  и  наконецъ  наблюденія,  произведенныя  гг.  офицерами  СПБ.  Учеб¬ 
наго  Воздухоплавательнаго  Парка  во  время  двухъ  полетовъ  на  свободныхъ  шарахъ.  Всѣ 
эти  наблюденія  обрабатываются  въ  Отдѣленіи. 


XII.  Екатеринбургская  Обсерваторія. 

Директоръ  Екатеринбургской  Обсерваторіи,  Г.  О.  Абельсъ,  доставилъ  мнѣ  слѣдующій 
отчетъ  за  1903  годъ,  для  представленія  Императорской  Академіи  Наукъ. 

Личный  составъ  слушаніяхъ  Екатеринбургской  Обсерваторіи  въ  началѣ  отчетнаго  года 
былъ  слѣдующій:  директоромъ  Обсерваторіи  состоялъ  Г.  О.  Абельсъ,  его  помощникомъ 
П.  К.  Мюллеръ,  завѣдывающими  двухъ  Отдѣленій  Обсерваторіи  С.  Я.  Ганиотъ  и  А.  Р. 
Бейеръ,  исполняющимъ  должность  адъюпкта  К.  Л.  Сабанѣевъ;  наблюдателями  и  вы¬ 
числителями  были:  А.  А.  Коровинъ,  Н.  И.  Изможеровъ,  В.  Е.  Морозовъ,  А.  И. 
Шаньгипъ,  Г.  А.  Вершининъ,  М.  А.  Вершининъ,  С.  И.  Яковлевъ,  А.  П.  Трапез¬ 
никовъ,  И.  И.  Четвериковъ,  Ф.  II.  Рыбаковъ,  В.  П.  Волегова  и  Е.  М.  ПІапшеле- 
вичъ.  Въ  теченіе  года  произошли  слѣдующія  перемѣпы:  въ  мартѣ  принужденъ  былъ  оста¬ 
вить  службу  К.  X  Сабанѣевъ,  а  въ  августѣ  ушелъ  отъ  пасъ  С.  И.  Яковлевъ,  на- 
шедшій  болѣе  выгодную  для  себя  службу;  вновь  были  приняты  наблюдателями  или 
вычислителями  по  вольному  найму:  въ  іюнѣ  Г.  А.  Папуловъ,  въ  августѣ  П.  А.  Пар- 
шаковъ  и  въ  сентябрѣ,  вслѣдствіе  увеличивающихся  работъ  Обсерваторіи,  еще  А.  Ф. 
Дитрихъ. 

Чтобы  во  время  окопчить  обработку  поступившихъ  съ  нашихъ  метеорологическихъ 
станцій  наблюденій,  кромѣ  того,  еще  были  приглашены,  пріѣхавшія  въ  Екатеринбургъ  на 
время  лѣтнихъ  каникулъ,  Н.  Л.  Пироговская  и  Э.  Р.  Эрдманъ,  которыя,  служивъ  раньше 
въ  Обсерваторіи,  были  знакомы  съ  ея  работами.  Не  смотря  па  такое  увеличеніе  рабочихъ 
силъ  Обсерваторіи,  еще  пришлось  болѣе  опытнымъ  вычислителямъ  предложить,  за  особую 
плату,  также  и  вечернія  занятія.  Всего  эти  служащіе  занимались  вечерами  и  въ  празднич¬ 
ные  дни  въ  теченіе  1532  часовъ. 

Составъ  низшихъ  служителей  состоялъ,  понрежнему,  изъ  одного  разсыльнаго,  двухъ 
дворниковъ  и  одного  ночного  караульнаго. 
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Отпускомъ  никто  изъ  служащихъ  пе  пользовался,  если  пе  считать,  что  были  осво¬ 
бождены  отъ  службы  Н.  И.  Изможеровъ  на  8  дней  въ  сентябрѣ  и  В.  П.  Волегова  на  10 
дней  въ  августѣ.  Продолжительное  же  время,  съ  27  мая  до  27  августа,  отсутствовалъ 
С.  Я.  Ганнотъ,  бывшій  въ  это  время  въ  командировкѣ  для  ревизіи  метеорологическихъ 
станцій.  Подробности  объ  этой  командировкѣ  будутъ  сообщены  ниже. 

Канцелярскими  дѣлами  Обсерваторіи,  за  исключеніемъ  оффиціальной  переписки,  ко¬ 
торая,  попревшему,  вся  лежала  на  директорѣ,  занимался,  какъ  и  раньше,  наблюдатель  А.  А. 
Коровинъ  и  подъ  его  руководствомъ  Е.  М.  Шаншелевичъ. 

Входящихъ  нумеровъ  записано  3800,  а  исходящихъ  3083,  въ  томъ  числѣ  581  по¬ 
сылка,  которыя  записывались  въ  особую  книгу.  Сюда,  впрочемъ,  понрежнему,  не  вошли 
отсылаемыя  ежедневно  въ  Николаевскую  Главную  Физическую  Обсерваторію  телеграммы 
о  погодѣ,  а  также  и  всѣ  таблицы  наблюденій,  получаемыя  чрезъ  Уральское  Общество 
Любителей  Естествознанія  отъ  наблюдателей  пашей  Пермской  сѣти  метеорологическихъ 
станцій. 

А.  А.  Коровинымъ  же'  велись  ташке  и  инвентарныя  книги  Обсерваторіи  и  книги 
бухгалтеріи,  въ  которыя  записана  въ  отчетномъ  году  151  ассигновка  на  выдачу  денегъ 
изъ  казначейства. 

Ремонтныя  работы  были  произведены  слѣдующія: 

Въ  павильонѣ  для  абсолютныхъ  измѣреній  земного  магнетизма  переложили  печь,  поль¬ 
зуясь  для  нея,  за  исключеніемъ  трубы,  бѣлымъ,  пе  содержащимъ  желѣзныхъ  частицъ, 
кирпичемъ.  Кромѣ  того,  стѣны  и  потолокъ  этого  помѣщенія  обшили  тесомъ,  подложивъ 
йодъ  него  картонъ,  и  затѣмъ  окрасили  ихъ  въ  бѣлый  цвѣтъ  масляной  краской.  Этотъ  ремонтъ 
былъ  вызванъ  тѣмъ  обстоятельствомъ,  что  обои,  которыми  раньше  оклеивали  эти  комнаты, 
при  измѣненіи  степени  влажности  неизбѣжно  рвались.  Не  мѣшаетъ  также  упомянуть,  что 
на  самый  восточный  изъ  имѣющихся  въ  этомъ  помѣщеніи  столбовъ  была  наложена  новая 
мраморная  плита. 

Также  и  въ  корпусѣ  магнитометровъ  понадобился  ремонтъ,  чтобы  приготовить  помѣ¬ 
щеніе  для  установки  магнитографа,  который  былъ  полученъ  въ  іюлѣ  мѣсяцѣ  отчетнаго  года. 
Рѣшивъ  номѣстить  этотъ  приборъ  въ  комнатѣ,  которая  была  занята  до  тѣхъ  поръ  нашей, 
такъ  называемой,  «старой  серіею  магнитометровъ»,  мы  должны  были  озаботиться  соблю¬ 
деніемъ  слѣдующихъ  условій:  во-нервыхъ,  чтобы  столбы  для  установки  новыхъ  приборовъ 
были  устроены  на  надлежащихъ  мѣстахъ,  т.  е.  чтобы  они  подходили  къ  размѣрамъ  магни¬ 
тографа;  во-вторыхъ,  нужно  было  исключить  дневной  свѣтъ,  могущій  повліять  на  Фотогра¬ 
фическую  бумагу;  и  въ  третьихъ,  нужно  было  сдѣлать  возможнымъ  регулированіе  темпера¬ 
туру  комнаты  инымъ  способомъ,  именно,  пе  открывапіемъ  или  закрываніемъ  дверей  и  оконъ, 
какъ  это  дѣлалось  раньше. 

Для  достиженія  послѣдней  цѣли,  была  переложена  ближайшая  къ  этой  комнатѣ,  «сред¬ 
няя»,  нечь,  причемъ  въ  послѣднюю  вставили  довольно  большой  мѣдный  цилиндръ,  изъ  кото¬ 
раго  провели  душникъ  въ  комнату  магнитографа. 
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Изъ  столбовъ,  имѣвшихся  уже  въ  комнатѣ  магнитографа,  столбъ  Лойдовыхъ  вѣсовъ 
былъ  немного  передвинутъ  къ  югу;  столбы  же  однонитнаго  и  двунитпаго  приборовъ  оста¬ 
вили  на  своихъ  прежнихъ  мѣстахъ,  причемъ,  одпако,  нужно  было  ихъ  сложить  немного 
выше.  Изъ  трехъ  столбовъ,  на  которыхъ  раньше  помѣщались  зрительныя  трубы,  убрали 
два  крайнихъ  столба  и  вмѣсто  нихъ  сложили  новый  столбъ  для  помѣщенія  па  пемъ  часовъ 
магнитографа,  а  на  среднемъ  столбѣ  впослѣдствіи  установили  пишущую  часть  магнитографа, 
покрывъ  этотъ  столбъ  мраморною  плитою. 

Чтобы  не  впускать  въ  эту  комнату  дневного  свѣта,  дверь,  ведущая  въ  нее  со  стороны 
сосѣдней  комнаты  Эдельмановскихъ  магнитометровъ,  была  сдѣлана  двойною,  а  имѣющіяся 
въ  этой  комнатѣ  три  окна  и  стеклянная  дверь  задѣланы  красною  матеріею,  не  пропускаю¬ 
щею  актипическаго  свѣта.  Потолокъ,  стѣны  и  полъ,  по  исправленіи  послѣдняго,  были  выкра¬ 
шены  масляной  краской  въ  черный  цвѣтъ. 

Кромѣ  указанныхъ  работъ,  въ  этомъ  зданіи  была  переложена  находящаяся  въ  сѣверо- 
западномъ  его  углу  печь  и  исправлена  штукатурка  въ  корридорѣ. 

Наконецъ,  понадобился  еще  небольшой  ремонтъ  забора. 

Изъ  другихъ  работъ  здѣсь  еще  слѣдуетъ  упомянуть,  что  оконечный  мѣдный  листъ 
нашего  громоотвода  пришлось  вынуть  изъ  колодца,  въ  который  онъ  былъ  погруженъ,  такъ 
какъ  сосѣди  Обсерваторіи  пожелали  этотъ  колодецъ  углубить.  Этотъ  листъ  затѣмъ  зарыли 
въ  сыромъ  мѣстѣ  внутри  нашей  ограды,  недалеко  отъ  прежняго  его  мѣста1). 

Пріобрѣтенія.  Главное  обогащеніе  Обсерваторіи  въ  отчетномъ  году  состояло  въ  пріоб¬ 
рѣтеніи  магнитографа,  которымъ  она  одна,  изъ  всѣхъ  русскихъ  Обсерваторій,  еще  не  была 
снабжена.  Этотъ  магнитографъ  изготовленъ  въ  мастерской  профессора  Эдельмана  въ 
Мюнхенѣ,  вполнѣ  согласно  съ  описаніемъ,  даннымъ  покойнымъ  Г.  И.  Вильдомъ  въ  статьѣ, 
изданной  Николаевскою  Главною  Физическою  Обсерваторіею:  Exposition  universelle  de 
1900  à  Paris.-Pavillon  météorologique  et  magnétique  de  l’Observatoire  physique  central 
Nicolas  à  St.-Pétersbourg.  S.-Pétersb.  1900. 

Уплата  за  этотъ  приборъ,  который  мы  будемъ  называть  магнитографомъ  Вильда- 
Эдельмана,  была  произведена,  главнымъ  образомъ,  изъ  сбереженій  предыдущаго  года, 
а  именно:  изъ  суммъ  1902  года  уплачено  1492  рубля  60  коп.  и  изъ  суммъ  отчетнаго  года 
738  рублей,  а  всего  2230  р.  60  к.  (=  4814,50  германскихъ  марокъ). 

Кромѣ  того,  пріобрѣтены  для  Обсерваторіи: 

1)  Вѣсы  центезимальные  (50  рублей). 

2)  Три  столика  (15  рублей). 

3)  «Солнечный  треугольникъ»  проФ.  Глазенапа  (14  руб.  50  коп.). 

4)  Четыре  термометра  для  магнитографа  (30  руб.). 

5)  Стеклянная  шкала  для  измѣренія  записей  магнитографа  (25  рублей). 

1)  Чтобы  въ  будущемъ  легче  было  найти  мѣсто  этого  листа,  упомянемъ,  что  вырытая  для  него,  глубиною 
около  одной  сажени,  яма  находится  въ  трехъ  аршинахъ  къ  югу  отъ  забора,  имѣющаго  въ  этомъ  мѣстѣ,  изъ-за 
упомянутаго  колодца,  выступъ,  противъ  средины  второго  звена  выступа,  считая  отъ  запада. 
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Для  станцій  нашей  сѣти  пріобрѣтены  слѣдующіе  приборы: 

6)  3  чашечныхъ  барометра, 

7)  3  анероида, 

8)  5  волосныхъ  гигрометровъ, 

9)  8  психрометрическихъ  термометровъ, 

10)  4  максимальныхъ  термометра, 

11)  5  минимальныхъ  термометровъ, 

12)  3  барографа  системы  бр.  Ришаръ, 

13)  3  термографа  »  »  » 

14)  2  запасныхъ  часовъ  къ  самопишущимъ  приборамъ, 

1 5)  1 0  перьевъ  для  самопишущихъ  приборовъ, 

16)  1  солнечные  часы  системы  Флеше, 

17)  1  почвенный  термометръ  съ  оправой  для  глубины  0,2  м., 

18)  1  »  »  безъ  оправы, 

1 9)  8  ручныхъ  Фонарей, 

20)  3  чашки  для  эвапорометра, 

21)  30  дождемѣрныхъ  измѣрительныхъ  стакановъ, 

22)  2  карманныхъ  часовъ, 

23)  3  прибора  для  измѣренія  плотности  снѣга,  съ  принадлежностями, 

24)  29  паръ  дождемѣровъ  съ  защитою  НиФера, 

25)  1  пара  »  безъ  защиты, 

26)  10  паръ  блоковъ  къ  вентиляторамъ  психрометрическихъ  клѣтокъ. 


Стоимость  приборовъ,  поименованныхъ  йодъ  нумерами  6 — 26,  1415  рублей  75  ко- 
неекъ. 

Еще  было  куплено  разныхъ  мелкихъ  вещей,  которыя  записаны  на  приходъ  не  въ  шну¬ 
ровую,  а  въ  простую  книгу,  на  131  рубль. 

Книгъ  и  журналовъ  куплено  20  названій,  въ  26  томахъ,  на  151  р.  45  к.  Кромѣ  того, 
получено  въ  даръ  96  названій,  въ  107  томахъ.  На  переплетъ  книгъ  израсходовано  14 
рублей.  Нашей  библіотекой  завѣдывалъ,  попрежнему,  П.  К.  Мюллеръ. 

Въ  мастерской  Обсерваторіи  работалъ  наблюдатель  В.  Е.  Морозовъ,  который,  осо¬ 
бенно  въ  теченіе  второго  полугодія,  исключительно  былъ  занятъ  механическими  работами, 
причемъ  онъ  долженъ  былъ  заниматься  не  только  въ  обычное  служебное  время,  а  часто 
также  по  вечерамъ  и  рано  утромъ.  Имъ  были  изготовлены  вышеупомянутые  дождемѣры  и 
блоки,  мѣдный  цилиндръ  и  душники  для  печи;  имъ  же  исправленъ  и  вычищенъ  ртутный 
барометръ;  затѣмъ,  кромѣ  немалаго  числа  мелкихъ  вещей  и  разныхъ  починокъ,  имъ  сдѣ¬ 
ланы  слѣдующіе  предметы:  4  подставки  для  геліографовъ,  2  цинковыхъ  ведра  для  хра¬ 
ненія  пробъ  снѣга,  взятыхъ  для  измѣренія  ихъ  плотности,  и  2  станка  для  установки  термо- 

Заа.  Физ.-Мат.  Отд.  в 
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метровъ  въ  англійскихъ  психрометрическихъ  будкахъ,  причемъ  самыя  будки  сдѣланы  были 
также  въ  нашей  мастерской,  нанятымъ  для  того  плотникомъ  подъ  надзоромъ  г.  Морозова. 

Весьма  важныя  услуги  оказалъ  г.  Морозовъ  также  и  при  установкѣ  магнито¬ 
графа,  для  котораго  требовалось  устройство  разныхъ  сооруженій.  Такъ,  напримѣръ, 
имъ  устроенъ  валикъ,  черезъ  который  провели  шнурокъ  съ  гирей  часовъ,  для  того, 
чтобы  гиря  двигалась  въ  нѣкоторомъ  отдаленіи  отъ  столба  часовъ  и  попадала  въ 
устроенный  для  предохраненія  ея  отъ  нечаянныхъ  толчковъ  желобъ.  На  днѣ  этого 
желоба,  длина  котораго  =  2  метрамъ,  устроенъ  электрическій  контактъ,  связанный  со 
звонкомъ,  который  долженъ  звонить  въ  случаѣ,  если  забудутъ  во -время  завести  часы, 
и  гиря  опустится  до  дна  желоба.  Введены  были  также  нѣкоторыя  усовершенствованія 
въ  приспособленіи  для  укрѣпленія  Фотографическихъ  бумагъ  на  ихъ  валикахъ,  опу¬ 
щены  ниже  рамки  съ  волосками,  видимыми  въ  подзорныхъ  трубкахъ,  и,  наконецъ,  уже 
въ  началѣ  1904  г.,  устроена  вспомогательная  пружина  къ  часовому  механизму.  Причина, 
вызвавшая  необходимость  въ  такой  пружинѣ,  заключалась  въ  слѣдующемъ:  у  нашего 
магнитографа  отмѣтки  времени  на  Фотографическихъ  бумагахъ  получаются  тѣмъ,  что 
валики,  на  которые  эта  бумага  наложена,  при  помощи  часового  механизма  во  всѣ  чет¬ 
ные  часы  быстро  передвигаются  на  небольшое  разстояніе,  а  разъ  въ  сутки  на  довольно 
большое  разстояніе.  Вотъ,  во  время  этого  послѣдняго  интервала,  вся  сила  тяжести  гири 
часовъ  уходитъ,  въ  теченіе  5 — 6  секундъ,  на  переставленіе  валиковъ,  такъ  что  верхнее 
колесо,  въ  которое  захватываетъ  якорь  часовъ,  на  это  время  останавливалось.  По  этой 
причинѣ  якорь  могъ  ударять  на  зубцы  колеса  и  оттого  переставляться.  Затѣмъ,  часы  шли 
неправильно,  или  дая;е  останавливались.  Упомянутой  же  вспомогательной  пружиной,  кото¬ 
рую  г.  Морозовъ  изготовилъ  по  указанію  г.  Мюллера,  этотъ  недостатокъ  въ  часахъ 
былъ  устраненъ. 

Наконецъ,  г.  Морозовымъ  сдѣланы  3  ванны  для  проявленія  магнитограммъ, 
1 3  штукъ  подставокъ  подъ  ножки  магнитныхъ  приборовъ,  аншлаги  къ  рейкѣ,  при  помощи 
которой  опредѣляется  чувствительность  магнитныхъ  варіаціонныхъ  приборовъ,  и  еще  раз¬ 
ные  другіе  предметы.  Кромѣ  того,  г.  Морозовъ,  попрежнему,  имѣлъ  надзоръ  за  гальвани¬ 
ческими  батареями,  съ  ихъ  проводами,  и  за  самопишущими  приборами. 

Не  могу  не  обратить  вниманія  на  то,  что  Екатеринбургская  Обсерваторія,  какъ  пока¬ 
зываетъ  приведенный  перечень  сдѣланныхъ  въ  ея  мастерской  работъ,  уже  не  можетъ  обой¬ 
тись  безъ  своего  механика,  обязанности  котораго  исполняетъ  нашъ  наблюдатель  В.  Е.  Мо¬ 
розовъ. 

Наблюденія  и  научныя  работы  Обсерваторіи.  Кромѣ  постоянныхъ  наблюденій  Обсер¬ 
ваторіи,  о  которыхъ  представленъ  особый  подробный  отчетъ,  печатаемый  въ  Лѣтописяхъ 
Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи,  произведены  еще  слѣдующія  наблюденія 
и  работы: 

Наблюденія  надъ  суточнымъ  ходомъ  температуры  въ  пескѣ  дѣлались,  какъ  и  въ  прежніе 
годы,  съ  1  іюня  по  30  сентября. 


ОТЧЕТЪ  ПО  НИКОЛАЕВСКОЙ  ГЛАВНОЙ  ФИЗИЧЕСКОЙ  ОБСЕРВАТОРІИ  ЗА  1903  Г. 


59 


Также  продолжались,  въ  зимнее  время,  наблюденія  надъ  глубиною  снѣжнаго  покрова 
и  ежечасные  отсчеты  по  термометру,  положенному  на  поверхность  снѣга. 

Самопишущій  дождемѣръ  Гельмана  дѣйствовалъ  съ  3-го  мая  по  1-е  октября,  когда 
его,  вслѣдствіе  наступившихъ  морозовъ,  разобрали. 

Другіе  самопишущіе  приборы  дѣйствовали  въ  теченіе  всего  года,  причемъ,  однако,  у 
термографа  и  гигрографа,  попрежнему,  случались  перерывы  въ  записяхъ,  происшедшіе 
оттого,  что  ихъ  часы  въ  большіе  морозы  останавливались. 

Наблюденія  надъ  облаками  въ  дни  международныхъ  воздушныхъ  полетовъ,  а  также  и 
въ  смежные  съ  ними  дни,  дѣлались,  какъ  и  въ  прежніе  годы,  и  ихъ  результаты  немедленно 
сообщались  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи. 

Упомянутыя  въ  прошлогоднемъ  отчетѣ  международныя  экстренныя  магнитныя  наблю¬ 
денія  продолжались  до  15  Февраля.  Всѣ  эти  наблюденія,  по  ихъ  обработкѣ  г.  Мюллеромъ, 
были  представлены  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи. 

По  предложенію  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи,  въ  послѣднюю  зиму 
начаты  измѣренія  плотности  снѣга,  согласно  присланной  намъ  программѣ.  Производство 
этихъ  наблюденій  я  поручилъ  В.  Е.  Морозову,  сдѣлавъ  предварительно  распоряженіе  объ 
очисткѣ  для  этихъ  наблюденій  подходящаго  мѣста  въ  сѣверовосточномъ  углу  обсерватор¬ 
скаго  участка. 

Такія  же  наблюденія  надъ  плотностью  снѣга  взялись  дѣлать,  по  предложенію  Екате¬ 
ринбургской  Обсерваторіи,  Ѳ.  Н.  Панаевъ  въ  Перми,  И.  М.  Варушкинъ  въ  Кизелов- 
скомъ  заводѣ  и  М.В.  Шкуновъ  въ  Томской  сельско-хозяйственной  школѣ,  для  каковой  цѣли 
они  были  снабжены,  за  счетъ  Екатеринбургской  Обсерваторіи,  надлежащими  приборами. 

Весьма  много  времени  было  потрачено  па  установку  магнитографа,  которою  мы  обя¬ 
заны  преимущественно  стараніямъ  П.  К.  Мюллера.  Кромѣ  упомянутаго  уже  переустрой¬ 
ства  помѣщенія  этого  прибора,  были  изслѣдованы  всѣ  его  части. 

Часовой  механизмъ,  у  котораго  нѣкоторая  часть  согнулась  во  время  его  пересылки, 
пришлось  отдать  для  исправленія  здѣшнему  часовому  мастеру.  Несмотря  на  то,  однако,  и 
впослѣдствіи  еще  не  удалось  достигнуть  вполнѣ  безупречнаго  ихъ  дѣйствія. 

Всѣ  мѣдныя  части  приборовъ  были  изслѣдованы,  поднесеніемъ  ихъ  къ  магнитометру, 
относительно  содержанія  въ  нихъ  желѣзныхъ  частицъ,  которыхъ,  однако,  не  оказалось. 

Углы  между  тремя  отдѣльными  частями  зеркалецъ,  прикрѣпляемыхъ  къ  оправамъ 
магнитовъ,  были  опредѣлены  при  помощи  астрономическаго  теодолита,  къ  которому  г.  Мо¬ 
розовъ  сдѣлалъ  приспособленіе,  чтобы  зеркальца  могли  быть  установлены  въ  центрѣ  теодо¬ 
лита.  Такъ  какъ  эти  углы  оказались  слишкомъ  большими,  то  зеркальца  всѣхъ  приборовъ 
были  переставлены. 

По  установкѣ  приборовъ  на  ихъ  мѣста  требовалась  продолжительная  ихъ  жюстировка, 
прежде  чѣмъ  удалось  получить  удовлетворительныя  Фотографическія  записи.  Предвари¬ 
тельно,  конечно,  были  опредѣлены  или  жюстированы  коэффиціенты  ихъ  чувствительности  и 
вліянія  температуры. 
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До  переустройства  комнаты  магнитографа,  въ  скоромъ  времени  послѣ  уборки  помѣ¬ 
щавшейся  здѣсь  старой  серіи  магнитометровъ,  на  каждомъ  изъ  ихъ  столбовъ  нами  были 
сдѣланы  опредѣленія  всѣхъ  трехъ  элементовъ  земного  магнетизма,  съ  цѣлью  выяснить,  на 
сколько  они  отличаются  въ  этихъ  мѣстахъ  отъ  соотвѣтственныхъ  величинъ  въ  нашемъ 
павильонѣ,  гдѣ  производятся  нормальныя  магнитныя  наблюденія. 

Вслѣдствіе  всѣхъ  этихъ  работъ,  а  также  и  вслѣдствіе  недостатка  въ  средствахъ  на 
покупку  потребныхъ  для  него  матеріаловъ,  магнитографъ  въ  отчетномъ  году  еще  не  былъ 
пущенъ  въ  постоянный  ходъ,  а  потому  еще  не  сообщаются  подробные  результаты  его 

вывѣрки. 

Тѣ  записи  магнитографа,  которыя  получились  при  предварительномъ  изслѣдованіи  при¬ 
бора,  проявлялись  въ  нашей  Фотографической  комнатѣ,  которою  пользовались  также  и  для 
обработки  Фотографическихъ  снимковъ  съ  метеорологическихъ  станцій,  обревизованныхъ 
въ  отчетномъ  году. 

Непосредственный  надзоръ  за  всѣми  наблюденіями  Обсерваторіи  и  ихъ  обработкою 
имѣлъ  мой  помощникъ,  П.  К.  Мюллеръ,  который,  кромѣ  того,  еще  завѣдывалъ  библіо¬ 
текою  и  запасомъ  инструментовъ  для  станцій  нашей  сѣти. 

Попрежнему,  въ  Обсерваторіи  составлялись  ежемѣсячные  бюллетени  объ  осадкахъ  въ 
Пермской  губерніи,  издаваемые  Уральскимъ  Обществомъ  Любителей  Естествознанія. 

Какъ  въ  прежніе  годы,  такъ  и  въ  отчетномъ  году  Обсерваторію  посѣтили  разныя  лица, 
желавшія  съ  нею  ознакомиться.  Такъ,  оказалъ  честь  Обсерваторіи  своимъ  посѣщеніемъ 
енископъ  Екатеринбургскій  и  Ирбитскій,  Преосвященный  Никаноръ.  Изъ  другихъ  же  лицъ, 
посѣтившихъ  Обсерваторію,  здѣсь  упомянемъ  сопровождаемыхъ  своими  учителями  учениковъ 
старшихъ  классовъ  Екатеринбургскаго  реальнаго  училища,  Екатеринбургской  классической 
гимназіи,  ученицъ  Пермской  Маріинской  гимназіи  и  учениковъ  перваго  и  второго  Екате¬ 
ринбургскихъ  городскихъ  училищъ. 

Попрежнему,  приходилось  Обсерваторіи  также  оказывать  содѣйствіе  разнымъ  лицамъ 
и  учрежденіямъ  по  снабженію  ихъ  инструментами.  Такъ,  при  ея  посредничествѣ  3-й  Си¬ 
бирскій  казачій  полкъ,  въ  Зайсанѣ,  пріобрѣлъ  барографъ  и  термографъ  системы  бр.  Ришаръ, 
анероидъ,  солнечные  часы  и  солнечный  треугольникъ  проФ.  Глазенапа. 

Студенту  С.  В.  Линдеру  были  даны,  на  время,  карманный  анероидъ  и  термометръ  для 

опредѣленія  высоты  горъ. 

Для  лѣсного  ревизора  П.  П.  Кавадерова  былъ  провѣренъ  анероидъ. 

Для  нѣкоторыхъ  изслѣдованій  при  Кушвинскомъ  заводѣ  тамошней  метеорологической 

станціи  были  даны,  на  время,  два  анемометра. 

Изъ  выданныхъ  Обсерваторіею  справокъ  упомянемъ  слѣдующія: 

1)  Екатеринбургскому  Мѣстному  Лазарету:  выводы  изъ  метеорологическихъ  наблю¬ 
деній  Обсерваторіи  за  1902  г. 

2)  Екатеринбургскому  Воинскому  начальнику:  списокъ  астрономически  опредѣленныхъ 
пунктовъ  Екатеринбургскаго  уѣзда. 
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3)  Крестьянину  П.  Яремчуку:  о  выпаденіи  снѣга  въ  Маріинскѣ  въ  первую  половину 
ноября  мѣсяца  годовъ  1900,  1901  и  1902. 

4)  Студенту  О.  Э.  Лямбекъ:  наблюденія  надъ  давленіемъ  и  температурою  воздуха  въ 
Богословскѣ  съ  20  іюля  до  10  сентября  1902  г. 

5)  Управленію  Сибирской  ж.  д.:  объ  осадкахъ,  выпадающихъ  но  линіи  Сибирской  ж.  д., 
о  силѣ  и  продолжительности  ливней  и  о  толщинѣ  спѣжнаго  покрова. 

6)  Профессору  А.  И.  Воейкову:  данныя  объ  осадкахъ  въ  Пермской  губерніи. 

7)  Судебному  слѣдователю  6-го  участка  Верхотурскаго  уѣзда:  о  погодѣ,  бывшей  въ 
Турьипской  волости  22  и  23  августа  1902  года. 

8)  Юрисконсультской  части  Управленія  Сибирской  ж.  д.:  о  погодѣ,  бывшей  21 — 28 
марта  1900  года  на  участкѣ  дороги  отъ  Каинска  до  Омска. 

9)  Духовному  слѣдователю  градо-Екатеринбургскихъ  соборовъ  и  церквей:  о  погодѣ 
въ  Екатеринбургѣ  ночью  на  22  августа  1903  года. 

10)  Студенту  С.  Линдеру:  наблюденія  надъ  давленіемъ  и  температурою  воздуха  въ 
Екатеринбургѣ  за  30  іюля,  за  2  и  28  августа  1903  г. 

11)  Управляющему  «Новой  компаніи  изумрудовъ»:  разныя  свѣдѣнія  по  климатологіи 
Екатеринбургскаго  уѣзда. 

12)  Профессору  Казанскаго  Университета  П.  И.  Кротову:  еягечасныя  наблюденія 
Екатеринбургской  Обсерваторіи  надъ  давленіемъ  и  температурою  воздуха  за  время  отъ 
5  іюня  по  5  августа  1903  г. 

13)  Г.  А.  Шмидтъ,  въ  Потсдамской  Обсерваторіи:  наблюденія  надъ  магнитною  бурею 
31  октября  1903  г. 

14)  Редакціи  издаваемаго  въ  Екатеринбургѣ  еженедѣльнаго  журнала  «Уральское  Гор¬ 
ное  Обозрѣніе»  сообщались  для  напечатанія  такіе  же  выводы  изъ  наблюденій  Обсерваторіи, 
какъ  въ  прежніе  годы. 

1 5)  Наконецъ,  какъ  и  раньше,  давались  частыя  справки  на  запросы  по  телефону  со 
стороны  телеграфной  конторы  относительно  магнитныхъ  возмущеній,  а  со  стороны  раз¬ 
ныхъ  другихъ  учрежденій  и  частныхъ  лицъ  о  времени. 

Считаю  долгомъ  довести  до  свѣдѣнія  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи 
о  найденной  новой  магнитной  аномаліи:  завѣдывающій  рудниками  Алапаевскаго  завода, 
А.  Копаловъ,  сообщилъ  Обсерваторіи,  что  при  межеваніи  земель  въ  Алапаевской  дачѣ, 
на  30-й  верстѣ  отъ  Алапаевска  и  въ  5  верстахъ  къ  WSW  отъ  деревни  Ясашной,  по 
дорогѣ  въ  Тагилъ,  было  замѣчено,  что  магнитная  стрѣлка  отклонилась  къ  востоку  граду¬ 
совъ  на  10  отъ  ея  направленія  въ  сосѣднихъ  пунктахъ.  Это  мѣсто  находится  немного 
западнѣе  рѣчки  Павчихи,  впадающей  въ  рѣку  Синячиху,  близъ  дороги  у  межевого  столба, 
который  поставленъ  на  просѣкѣ,  проведенной  по  направленію  отъ  SW  па  NE.  Мѣсто 
аномаліи,  повидимому,  небольшое;  по  крайней  мѣрѣ,  въ  90  саженяхъ  отъ  того  столба,  какъ 
къ  SW,  такъ  и  къ  NE  отъ  него,  по  просѣкѣ,  неправильное  показаніе  стрѣлки,  мало  по  малу 
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уменьшаясь,  исчезло.  Еще  пишетъ  г.  Копаловъ,  что  вблизи  этого  мѣста  желѣзной  руды 
не  найдено,  а  произведенныя  небольшія  развѣдки  обнаружили  залегающій  здѣсь  породой 
змѣевикъ. 

Сообразуясь  съ  небольшимъ  планомъ  той  мѣстности,  приложеннымъ  къ  сообщенію 
г.  Копалова,  и  десятиверстной  картой  Главнаго  штаба,  я  нашелъ  слѣдующія  географи¬ 
ческія  координаты  этой  аномаліи:  сѣверная  широта  =  57°5б'  и  восточная  долгота  отъ 
Пулкова  =  30°58\ 


Отдѣленіе  сѣти  метеорологическихъ  станцій. 

Работами  этого  Отдѣленія  завѣдывалъ  А.  Р.  Бейеръ,  а  подъ  его  руководствомъ  зани¬ 
мались  повѣркой  и  обработкой  наблюденій,  поступившихъ  со  станцій  сѣти,  слѣдующія  лица: 
Н.  Изможеровъ,  А.  Шаньгинъ,  В.  Волегова,  А.  Трапезниковъ  и,  начиная  съ  сен¬ 
тября  мѣсяца,  Г.  Папуловъ,  а  съ  іюля  по  августъ  Н.  Пироговская  и  Э.  Эрдманъ.  На¬ 
конецъ,  временно  здѣсь  еще  занимались  Г.  Вершининъ  и  М.  Вершининъ. 

Вся  переписка  съ  гг.  наблюдателями  сѣти  велась,  какъ  и  въ  прошломъ  году,  директо¬ 
ромъ  Обсерваторіи,  па  которомъ,  кромѣ  того,  конечно,  лежало  также  и  общее  завѣдываніе 
станціями. 

Во  время  вышеупомянутой  командировки  г.  Ганнотомъ  были  обревизованы  слѣдую¬ 
щія  станціи  второго  разряда:  1)  Челябинскъ,  ж.-д.  станція,  2)  Челябинскъ,  мельница 
г.  Кузнецова,  3)  Курганъ,  4)  Старо-Сидорово,  5)  Петропавловскъ,  6)  Петропавловская 
сельско-хозяйствеппая  школа,  7)  Сарымбетъ,  8)  Кокчетавъ,  9)  Боровская  лѣсная  школа, 
10)  Атбасаръ,  11)  Акмолинскъ,  12)  Спасскій  заводъ,  13)  Каркаралинскъ,  14)  Павлодаръ, 
15)  Омскъ,  16)  Татарская,  17)  Каинскъ,  ж.-д.  станція,  18)  Каипскъ,  городъ,  19)  Каргат- 
скій  Форностъ,  20)  Чулымъ,  21)  Правая  Обь,  22)  Колывань,  23)  Тайга,  24)  Маріинскъ, 
25)  Ачинскъ,  26)  Томскъ,  27)  Томская  сельско-хозяйственная  школа,  28)  Камень,  29)  Бар¬ 
наулъ,  30)  Бійскъ,  31)  Тоуракская,  32)  Кочубаево. 

Главнымъ  результатомъ  поѣздки  г.  Ганнота  было  приведеніе  въ  порядокъ  и  вывѣрка 
ртутныхъ  барометровъ,  въ  которые  на  девяти  изъ  упомянутыхъ  станцій,  вслѣдствіе  неосто¬ 
рожнаго  обращенія  съ  этими  приборами  со  стороны  наблюдателей,  попало  болѣе  или  менѣе 
значительное  количество  воздуха.  Кромѣ  того,  два  пункта,  а  именно  Сарымбетъ  и  Тоурак- 
ское,  при  этомъ  случаѣ  были  снабжены  новыми  ртутными  барометрами. 

Состояніе  сѣти  станцій  второго  разряда,  доставлявшихъ  свои  наблюденія  въ  отчетномъ 
году  въ  Екатеринбургскую  Обсерваторію,  показано  въ  слѣдующей  табличкѣ,  въ  которой, 
для  сравненія,  помѣщены  также  и  соотвѣтствующія  данныя  за  предыдущій  годъ. 
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Число  станцій  II  разряда. 


Въ  губерніяхъ. 

Въ  1902  г. 

Въ  1903  г. 

1  кл. 

2  кл. 

3  кл. 

Сумма. 

1  кл. 

2  кл. 

3  кл. 

Сумма. 

Пермской . . 

20 

2* 

4 

26 

20 

2 

4 

26 

Тобольской  . 

9 

4 

2 

15 

9 

5 

3 

17 

Томской  . 

20 

7 

5 

32 

22 

7 

4 

33 

Акмолинской  . 

7 

2 

2 

11 

8 

2 

3 

13 

Тургайской . . 

4  ' 

— 

— 

4 

4 

— 

— 

4 

Семипалатинской  . 

7 

— 

8 

10 

7 

— 

1 

8 

Оренбургской.  ...  . 

2 

— 

— 

2 

2 

1 

— 

3 

Енисейской . 

1 

— 

— 

1 

1 

— 

— 

1 

Сумма  . 

70 

15 

16 

101 

73 

17 

15 

105 

Измѣненія  въ  нашей  сѣти  станцій  II  разряда  произошли  слѣдующія: 

Въ  Пермской  губерніи  станція  3  класса  Юрло  закрылась  въ  сентябрѣ  1902  года,  а 
въ  октябрѣ  1903  года  открылась  новая  станція  3-го  класса  въ  Григорьевскомъ. 

Въ  Тобольской  губерніи  съ  января  1903  года  начала  дѣйствовать  новая  станція  2-го 
класса  въ  Сатыженскомъ,  о  которой  упомянуто  уже  въ  прошлогоднемъ  отчетѣ,  а  новая 
станція  3  класса  открылась  въ  Щелконоговѣ  въ  ноябрѣ  1903  года. 

Въ  Томской  губерніи  Усть-Искитимъ  перешла  въ  III  разрядъ.  Въ  Яновѣ  въ  апрѣлѣ 
1903  года  открылась  новая  станція  3  класса.  Тоуракская  станція,  снабженная  недоста¬ 
вавшими  у  нея  приборами  за  счетъ  Кабинета  Его  Величества,  переведена  въ  1  классъ. 
Станція  Салаиръ,  дѣйствовавшая  въ  прошломъ  году  только  какъ  станція  3  класса,  хотя 
она  снабжена  всѣми  приборами  станцій  II  разряда  1  класса,  въ  отчетномъ  году  причислена 
нами  къ  станціямъ  1  класса,  такъ  какъ  она  начала  вести  въ  концѣ  года  полныя  наблюденія. 
Наконецъ,  станція  Каргатскій  Форпостъ,  бывшая  3  класса,  преобразована  пока  во  2  классъ, 
благодаря  тому,  что  туда  осенью  1903  г.,  по  распоряженію  старшаго  инженера  Важеев- 
скаго,  состоящаго  при  экспедиціи  гидро-техническихъ  работъ  въ  Западной  Сибири,  были 
перевезены  приборы  изъ  города  Каинска.  Бывшая  въ  Каинскѣ  станція  съ  1904  года  счи¬ 
тается  закрытою. 

Въ  Акмолинской  области  возникли  двѣ  новыя  станціи,  а  именно:  первая  въ  Сарымбетѣ, 
гдѣ  теперь  живетъ  Аиртавскій  лѣсничій,  3.  А.  Буторинъ,  который,  какъ  сказано  въ  прошло¬ 
годнемъ  отчетѣ,  сперва  хотѣлъ  устроить  станцію  II  разряда  въ  с.  Кривоозерномъ.  Станція 
Сарымбетъ  оборудована  Екатеринбургскою  Обсерваторіею  въ  объемѣ  1  класса.  Ртутный 
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барометръ  туда  былъ  доставленъ  Г.  Ганнотомъ  во  время  его  командировки.  Другая  стан¬ 
ція  образовалась  при  Атбасарской  сельско -хозяйственной  школѣ,  куда  Метеорологическое 
Бюро,  состоящее  при  Министерствѣ  Земледѣлія  и  Государственныхъ  Имуществъ,  прислало 
слѣдующіе  приборы:  Флюгеръ,  дождемѣры,  одинъ  почвенный  термометръ  для  глубины  3-хъ 
сантиметровъ  и  геліографъ  Величко.  Эта  станція,  причисленная  нами  къ  3  классу,  начала 
дѣйствовать  въ  октябрѣ  отчетнаго  года. 

Въ  Семипалатинской  области  станція  Узунъ-Булакъ  въ  октябрѣ  1902  г.  перестала 
дѣйствовать  какъ  станція  3  класса  и  перешла  въ  ЦІ  разрядъ.  Одновременно  станція  3  класса 
Чибунды  была  переведена  обратно  въ  Ямышевскій  поселокъ. 

Въ  Верхнеуральскѣ,  куда  приборы  были  посланы  въ  предыдущемъ  году,  наблюденія 
начались  въ  Февралѣ  1903  года.  Эту  станцію  пока  еще  нужно  считать  во  2  классѣ,  такъ 
какъ  у  нея  еще  нѣтъ  ртутнаго  барометра. 

Наконецъ,  еще  нужно  упомянуть,  что  станція  Уркачъ  закрылась  было  31  мая, 
вслѣдствіе  того,  что  соляной  промыслъ,  при  которомъ  она  была  устроена,  перешелъ 
въ  другія  руки.  Однако,  съ  согласія  новаго  владѣльца  промысломъ,  все  таки  удалось 
съ  ноября  мѣсяца  возобновить  производство  наблюденій.  При  этомъ  случаѣ  Обсервато¬ 
рія  считаетъ  долгомъ  выразить  свою  благодарность  прежнему  владѣльцу  Уркача,  И.  С. 
Назарову,  пожертвовавшему  станціи  всѣ  тѣ  сооруженія  и  приборы,  которые  принадле¬ 
жали  ему  лично. 

Станція  Павлодаръ,  начавшая  дѣйствовать  5  іюня,  къ  сожалѣнію,  за  выѣздомъ  наблю¬ 
дателя,  уже  31  іюля  закрылась. 

Новыми  барографами,  системы  братьевъ  Ришаръ,  были  снабжены  слѣдующіе  пункты: 
Акмолинскъ,  Тургай,  Зайсанъ  и  Тобольская  сельско-хозяйственная  школа. 

Для  перваго  изъ  этихъ  пунктовъ  приборъ  былъ  пріобрѣтенъ  на  средства  Степного 
Генералъ-Губернаторства,  для  второго  па  средства  Обсерваторіи,  для  Зайсана  на  средства 
3-го  Сибирскаго  Казачьяго  полка,  а  Тобольская  с.-х.  школа  пріобрѣла  барографъ,  малыхъ 
размѣровъ,  на  свои  собственныя  средства. 

Такимъ  образомъ,  Екатеринбургская  Обсерваторія  въ  отчетпомъ  году  получала  записи 
барографовъ  всего  съ  1 9  станцій,  включая  сюда  и  записи  самой  Обсерваторіи. 

Еще  нужно  упомянуть,  что  завѣдующій  инженерною  частью  Сибирскаго  Военнаго 
Округа,  генералъ-маіоръ  К.  Ф.  Холостовъ,  въ  Омскѣ,  любезно  передалъ  Обсерваторіи 
записи  своего  барографа  за  время  съ  1898  по  1902  гг. 

Новыми  термографами  снабжены  станціи  Тургай  и  Зайсанъ;  однако,  въ  послѣднемъ 
пунктѣ  этотъ  приборъ,  повидимому,  еще  не  пущенъ  въ  ходъ.  Всего  же  получены  въ  Обсер¬ 
ваторіи  записи  термографовъ  съ  1 6  станцій  (термографъ,  имѣвшійся  при  Челябинской 
ж.-д.  станціи,  въ  Февралѣ  мѣсяцѣ  отчетнаго  года  былъ  украденъ). 

Новые  геліографы  установлены  въ  Тургаѣ,  Атбасарѣ,  при  мельницѣ  г.  Кузнецова 
близъ  Челябинска,  въ  Атбасарской  и  въ  Томской  сельскохозяйственныхъ  школахъ.  Изъ  этихъ 
приборовъ  первые  два,  купленные  Обсерваторіею, — системы  Кемпбеля,  а  послѣдніе  два  — 
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системы  Величко.  При  мельницѣ  г.  Кузнецова  имѣются  приборы  той  и  другой  системы. 
Наконецъ,  къ  станціямъ,  снабженнымъ  геліографами,  еще  нужно  причислить  Каргатскій 
Форпостъ,  куда  геліографъ,  системы  Величко,  былъ  перенесенъ  изъ  города  Каинска.  Всего 
дѣйствовали  геліографы  въ  17  пунктахъ,  отчасти,  впрочемъ,  не  въ  теченіе  всего  года. 

Испареніе  наблюдалось,  послѣ  того,  какъ  станція  Акмолинскъ  была  снабжена  новымъ 
эвапорометромъ,  всего  въ  11  пунктахъ.  Кромѣ  того,  въ  концѣ  отчетнаго  года  снабжена 
эвапорометромъ  Петропавловская  сельско-хозяйственная  школа,  но  наблюденій  съ  этого 
пункта  еще  не  получено. 

Температура  почвы  на  разныхъ  глубинахъ  наблюдалась  на  тѣхъ  же  станціяхъ,  какъ 
въ  прошломъ  году,  и,  кромѣ  того,  начиная  съ  октября,  еще  въ  Атбасарской  сельско-хозяй¬ 
ственной  школѣ,  всего  въ  17  пунктахъ. 

Наконецъ,  изъ  экстраординарныхъ  наблюденій  производились  въ  нашей  сѣти  еще  слѣ¬ 
дующія:  наблюденія  надъ  температурою  на  поверхности  земли  въ  21  пунктѣ,  подробныя 
наблюденія  надъ  облаками  въ  22  пунктахъ  и  наблюденія  по  нефоскопу  въ  1  пунктѣ. 

Подробные  списки  всѣхъ  станцій,  которыя  снабжены  самопишущими  приборами,  или 
на  которыхъ  дѣлаются  вышеупомянутыя  экстренныя  наблюденія,  доставлены  въ  Николаев¬ 
скую  Главную  Физическую  Обсерваторію  для  помѣщенія  въ  списки,  печатаемые  въ  ея  Лѣ¬ 
тописяхъ. 

Число  станцій,  наблюдатели  которыхъ  получаютъ  вознагражденіе  отъ  Екатерин¬ 
бургской  Обсерваторіи,  возросло  въ  отчетномъ  году  до  37,  а  общее  число  всѣхъ  плат¬ 
ныхъ  станцій  достигло  61,  если  въ  приведенномъ  въ  отчетѣ  за  1901  годъ  спискѣ 
станцій,  получающихъ  вознагражденіе  отъ  другихъ  вѣдомствъ,  не  произошло  измѣ¬ 
неній. 

Нѣкоторымъ  станціямъ  Обсерваторія  должна  была  оказать  содѣйствіе  своими  сред¬ 
ствами  также  и  по  устройству  приспособленій  для  установки  приборовъ  и  относительно  ихъ 
ремонта. 

Новыя  станціи  III  разряда,  въ  которыхъ  наблюдаются  только  осадки,  снѣжный  покровъ 
и  грозы,  или  только  нѣкоторыя  изъ  этихъ  явленій,  открыты  въ  отчетномъ  году  въ  21  пунктѣ. 
Кромѣ  того,  въ  5  пунктахъ  возобновили  свою  дѣятельность  закрывшіяся  было  станціи,  а 
4  существовавшія  уже  раньше  станціи  были  переведены  въ  другія,  сосѣднія  мѣста.  При¬ 
числяя  сюда  также  и  тѣ  вышеупомянутыя  двѣ  станціи,  которыя  перешли  изъ  II  разряда 
въ  ІІІ-ій,  общее  число  всѣхъ  новыхъ  станцій  III  разряда  оказывается,  такимъ  образомъ,  32. 
Эти  станціи  слѣдующія: 

Пермской  губерніи:  1)  Заспалово,  2)  Камышловъ  II,  3)  Мысы,  4)  Храмцевское, 
5)  Юговской  заводъ,  6)  Благодатный  пріискъ,  7)  Верхъ-У солье,  8)  Кыласово,  9)  Верхъ- 
Нейвинскъ,  10)  Очерскій  заводъ,  11)  Романовка,  12)  Воздвиженское,  13)  Бымовскій 
заводъ. 

Тобольской  губерніи:  14)  Зырянская,  15)  Вагайскія  юрты,  16)  Коркинское,  17)  За¬ 
вод  оуковскій  хуторъ,  18)  Чернорѣченская,  19)  Тобольскъ  III. 
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Томской  губерніи:  20)  Таловка,  21)  У кокъ,  22)  Вьюнское,  23)  Верхъ-Ирменскос, 
24)  Карачинское,  25)  Лянинское,  26)  Прослауха,  27)  Усть-Искитимъ. 

Акмолинской  области:  28)  Акмолинская  сельско-хозяйственная  школа. 

Семипалатинской  области:  29)  Григорьевскій  поселокъ,  30)  Узунъ-Булакъ,  31)  Усть- 
Каменогорскъ. 

Оренбургской  губерніи:  32)  Покровское  имѣніе. 

Изъ  поименованныхъ  станцій  пункты  4,  5,  7  и  8  были  снабжены  новыми  дождемѣ¬ 
рами  Уральскимъ  Обществомъ  Любителей  Естествознанія;  а  пупкты  2,  3,  6,  9,  14,  15, 
16,  17,  21,  22,  25,  28,  29  и  32  иолу  чили  приборы  отъ  Екатеринбургской  Обсерваторіи. 
Пунктъ  1  устроенъ  г.  Панаевымъ,  а  пункты  10,  11,  12,  13,  18,  20,  24,  26,  27  и  30 
пользовались  имѣвшимися  уже  у  нихъ  дождемѣрами  или  перевезенными  къ  нимъ  изъ  сосѣд¬ 
нихъ  закрывшихся  станцій  приборами.  Пункты  19,  23  и  31,  не  имѣя  дождемѣровъ,  наблю¬ 
даютъ  только  снѣжный  покровъ  и  грозы. 

Съ  другой  стороны,  въ  отчетномъ  году  прекратили  наблюденія  или,  по  крайней  мѣрѣ, 
прекратили  ихъ  высылку  слѣдующія  23  станціи  III  разряда:  въ  Пермской  губерпіи: 
1)  Апниское,  2)  Волково,  3)  Козьмодемьянское,  4)  Кыштымъ  II,  5)  Нагорная,  6)  Нытва, 
7)  Пермь  II,  8)  Синарское,  9)  Усолье,  10)  Усть-Боровая.  Въ  Тобольской  губерніи:  11)Елап- 
ское.  Въ  Томской  губерніи:  12)  Бѣлоглазовское,  13)  Ганюшкино  зимовье,  14)  Глубокое, 
15)  Ключевское,  1 6)  Медвѣдское,  17)  Онгудай,  18)  Усть-Каменогорское  село,  19)  Ново- 
Николаевскій  поселокъ.  Въ  Акмолинской  области:  20)  Петропавловскъ  II,  21)  Щученское. 
Въ  Енисейской  губерніи:  22)  Ачинскъ  II  и  въ  Оренбургской  губерніи:  23)  Шмурло. 

Всего  .дѣйствовали  въ  отчетномъ  году  193  дождемѣрныхъ  станціи  III  разряда,  а  если 
къ  нимъ  причислить  ташке  и  станціи  II  разряда,  присылавшія  наблюденія  падъ  осадками, 
то  оказывается,  что  всѣхъ  дождемѣрныхъ  станцій  было  297  —  на  15  станцій  больше, 
чѣмъ  въ  предыдущемъ  году. 

Подробныя  наблюденія  падъ  грозами  были  получены  изъ  193  станцій,  а  наблюденія 
надъ  снѣжнымъ  покровомъ  изъ  250  станцій  II  и  III  разрядовъ.  Первыхъ  противъ  преды¬ 
дущаго  года  было  больше  на  13,  а  вторыхъ  на  5. 

Распредѣленіе  по  губерніямъ  или  областямъ  какъ  дождемѣрныхъ,  такъ  и  снѣгомѣр¬ 
ныхъ  и  грозовыхъ  станцій  дается  въ  I  части  Лѣтописей  Николаевской  Главной  Физической 
Обсерваторіи. 

Подробный  списокъ  приборовъ,  которыми  Екатеринбургская  Обсерваторія  снабдила 
въ  отчетномъ  году  какъ  вновь  устроенныя  станціи,  такъ  и  существовавшія  уже  станціи  для 
ремонта  или  пополненія  ихъ  приборовъ,  помѣщается  въ  концѣ  сего  отчета;  здѣсь  же  при¬ 
водимъ  ихъ  число,  а  именно: 

1  ртутный  барометръ, 

1  анероидъ, 

21  психрометрическій  термометръ, 
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1 1  минимальныхъ  термометровъ, 

8  максимальныхъ  термометровъ, 

14  волосныхъ  гигрометровъ, 

8  термометровъ  для  поверхности  земли, 

2  цинковыхъ  клѣтки  съ  вентиляторами, 

73  дождемѣрныхъ  сосуда, 

33  защиты  НиФера  къ  дождемѣрамъ, 

38  измѣрительныхъ  стакановъ, 

2  Флюгера  съ  однимъ  указателемъ  скорости  вѣтра, 

1  Флюгеръ  съ  двумя  указателями  скорости  вѣтра, 

8  ручныхъ  Фонарей, 

1  барографъ  системы  бр.  Ришаръ, 

1  термографъ  »  »  » 

2  пера  для  самопишущихъ  приборовъ, 

2  геліографа  системы  Кемпбеля, 

1  эвапорометръ, 

5  наръ  блоковъ  для  вентиляторовъ, 

1  деревянная  клѣтка  англійской  системы, 

2  карманныхъ  часовъ, 

3  прибора,  съ  принадлежностями,  для  измѣренія  плотности  снѣга. 

Кромѣ  того,  Обсерваторія  воспользовалась  еще  средствами,  предоставленными  въ  ея 
распоряженіе,  въ  размѣрѣ  до  200  рублей  ежегодно,  Его  Высокопревосходительствомъ 
г.  Степнымъ  Генералъ-Губернаторомъ  на  метеорологическія  станціи  въ  Семипалатинской  и 
Акмолинской  областяхъ,  для  снабженія  станціи  Акмолинскъ  барографомъ  и  станціи  при 
Петропавловской  сельско-хозяйственной  школѣ  апероидомъ,  эвапорометромъ  и  геліографомъ. 

Число  поступившихъ  въ  Обсерваторію  наблюденій  за  1903  годъ  показано  въ  слѣ¬ 
дующей  табличкѣ,  гдѣ,  для  сравненія,  дано,  по  прошлогоднему  отчету,  также  и  число 
наблюденій  1902  года. 

Поступило 
въ  1902  г.  въ  1903  г. 


Наблюдательскихъ  книжекъ  станцій  II  разряда .  1045  х)  1091 

Мѣсячныхъ  таблицъ  станцій  II  разряда .  638  622 

Книжекъ  и  таблицъ  съ  наблюденіями  случайнаго  характера  .  46  59 

Книжекъ  экстраординарныхъ  наблюденій  (надъ  облачностью, 

температурою  почвы  и  испареніемъ) .  288  304 

Таблицъ  экстраординарныхъ  наблюденій  (кромѣ  вышеупомя¬ 
нутыхъ  наблюденій,  еще  таблицы  геліографа) .  335  364 


1)  Недавно  поступили  въ  Обсерваторію  еще  10  книжекъ  и  G  таблицъ  съ  наблюденіями  за  1902  годъ. 

9* 
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Поступило 
въ  1902  г.  въ  1903  г. 


Дождемѣрныхъ  таблицъ .  2085  2140 

Грозовыхъ  таблицъ .  781  864 

Снѣгомѣрныхъ  таблицъ . Г .  1670  1615 

Таблицъ  о  вскрытіи  и  замерзаніи  водъ .  539  546 

Сообщеній  о  землетрясеніяхъ .  —  92 


При  провѣркѣ  и  обработкѣ  наблюденій  придеряшвались  тѣхъ  же  правилъ,  которыя 
уже  подробно  изложены  въ  предыдущихъ  отчетахъ  и  повтореніе  которыхъ  поэтому  будетъ 
излишнимъ.  Упомянемъ  здѣсь  только,  что  практиковавшійся  уже  въ  прошломъ  году  спо¬ 
собъ  повѣрки  наблюденій,  состоящій  въ  томъ,  что  всѣ  наблюденія  давленія  и  температуры 
воздуха  изображались  въ  видѣ  кривыхъ  на  разграфленной  бумагѣ,  также  и  въ  отчетномъ 
году  оказалъ  большія  услуги  при  суяаденіи  о  доброкачественности  наблюденій,  обнаруживая 
какъ  невольные  промахи  въ  наблюденіяхъ,  такъ  и  тѣ,  впрочемъ,  немногочисленные  случаи, 
когда  нѣкоторые  изъ  наблюдателей  позволяли  себѣ  пополнить  пробѣлы  въ  своихъ  отсчетахъ 
вымышленными  числами.  Записями  такихъ  наблюдателей  мы,  конечно,  не  воспользовались. 

Много  времени  требовала  повѣрка  волосныхъ  гигрометровъ,  производившаяся,  какъ 
и  раньше,  посредствомъ  сравненія  показаній  гигрометровъ  съ  наблюденіями,  сдѣланными 
въ  лѣтніе  мѣсяцы  по  психрометрамъ.  Если  наблюденія  влажности  казались  сомнительнаго 
достоинства,  то  ихъ  къ  напечатапію  не  представляли. 

Поступившія  въ  Обсерваторію  наблюденія  мы  старались,  по  возможности,  скорѣе  про¬ 
сматривать  и  провѣрять,  чтобы  во-время  обратить  вниманіе  гг.  наблюдателей  на  желаемыя 
улучшенія.  Окончательно  же,  конечно,  наблюденія  1903  года  не  могли  быть  обработаны 
ко  времени  представленія  сего  отчета.  Закончена  была  обработка  всѣхъ  наблюденій  преды¬ 
дущаго  1902  года,  которыя  частями  представлялись  въ  Николаевскую  Главную  Физиче¬ 
скую  Обсерваторію,  въ  опредѣленные  послѣднею  сроки. 

Въ  Отдѣленіи  предупрежденій  о  метеляхъ  продолжались  начатыя  въ  прошломъ  году 
подготовительныя  работы,  которыя,  однако,  задерживались  тѣмъ,  что  завѣдующій  Отдѣле¬ 
ніемъ,  С.  Я.  Ганнотъ,  въ  теченіе  трехъ  мѣсяцевъ  находился  въ  командировкѣ  для  ревизіи 
метеорологическихъ  станцій  и  но  возвращеніи  въ  Обсерваторію  продолжительное  время 
былъ  занятъ  составленіемъ  отчета  о  своей  поѣздкѣ.  Кромѣ  того,  работавшій  въ  этомъ  От¬ 
дѣленіи  въ  качествѣ  и.  д.  адъюнкта,  К.  Л.  Сабанѣевъ,  въ  мартѣ  оставилъ  службу.  На¬ 
чиная  съ  апрѣля,  работы  адъюнкта  были  поручены  вычислителю  Г.  А.  Вершинину. 

Въ  теченіе  отчетнаго  года  были  составлены  синоптическія  карты  за  вторую  половину 
1901  года,  по  двѣ  карты  за  каждый  день,  и  внесены  въ  журналы  всѣ  дапныя  для  составле¬ 
нія  картъ  за  1902  г.  Затѣмъ,  начато  вычисленіе  нормальной  температуры  за  7  часовъ  утра 
для  разныхъ  станцій  сѣти  Екатеринбургской  Обсерваторіи  и  для  нѣкоторыхъ  сосѣднихъ 
пунктовъ  Европейской  Россіи  и  Восточной  Сибири.  Для  этой  цѣли  мы  воспользовались  еже¬ 
мѣсячными  средними  величинами,  напечатанными  въ  Лѣтописяхъ  Николаевской  Главной  Фи- 
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зической  Обсерваторіи,  за  послѣднія  25  лѣтъ,  по  1901  годъ  включительно.  При  этомъ  про¬ 
пуски  въ  наблюденіяхъ  были  пополнены  интерполяціею  по  сосѣднимъ  станціямъ.  Впрочемъ, 
эта  работа,  которою,  подъ  руководствомъ  завѣдующаго  Отдѣленіемъ,  былъ  занятъ  преиму¬ 
щественно  М.  А.  Вершининъ  только  въ  теченіе  I1/,  мѣсяца,  еще  не  окончена,  а  потому 
подробнѣе  о  ней  будетъ  сообщено  лишь  въ  будущемъ,  по  ея  окончаніи.  , 

Наконецъ,  въ  приложеніи  приводимъ  списокъ  приборовъ,  которые  въ  отчетномъ  году 
были  разослапы  Обсерваторіею  метеорологическимъ  станціямъ  ея  сѣти. 


XIII.  Иркутская  Обсерваторія. 

Г.  Директоръ  Иркутской  Магнитпо-Метеорологической  Обсерваторіи,  А.  В.  Возне¬ 
сенскій,  доставилъ  мнѣ  слѣдующій  отчетъ  за  1903  годъ,  для  представленія  его  Импера¬ 
торской  Академіи  Наукъ. 

1.  Личный  составъ. 

Составъ  служащихъ  Иркутской  Обсерваторіи  въ  1903  году  былъ  слѣдующій:  дирек¬ 
торъ  Обсерваторіи  А.  В.  Вознесенскій,  помощникъ  его  Р.  Г.  Розенталь,  завѣдующій 
Отдѣленіемъ  сѣти  станцій  В.  Б.  Шостаковичъ,  завѣдующій  Отдѣленіемъ  штормовыхъ 
предостереженій  И.  И.  Манухинъ  до  1-го  августа.  Г.  Манухинъ  указаннаго  числа  оста¬ 
вилъ  службу  въ  Обсерваторіи,  выйдя  въ  отставку  по  семейнымъ  обстоятельствамъ. 

Затѣмъ,  1)  въ  качествѣ  наблюдательницъ  и  вычислительницъ  въ  Отдѣленіи  наблюденій, 
подъ  руководствомъ  Р.  Г.  Розенталя,  занимались  въ  1903  году  М.  И.  Самсонова,  А.  Н. 
Тищевская  и  С.  Н.  Иванова  въ  теченіе  всего  года,  О.  И.  Могилева,  К.  Г.  Шише- 
лова  и  Е.  В.  Ткачъ  съ  начала  года,  —  первая  до  30  іюня,  вторая  до  10  іюля  и  третья  до 
20  августа,  А.  Г.  Давыденко  съ  1  іюля,  Л.  В.  Хорошева  съ  27  августа  и  А.  Е.  Во¬ 
робьева  съ  20  ноября.  Кромѣ  того,  Л.  И.  Крылова  занималась  вычисленіемъ  наблю¬ 
деній  съ  12  іюля  по  20  ноября.  Г-жи  Могилева,  Ткачъ  и  Шишелова  оставили  службу 
въ  Обсерваторіи,  а  г-жа  Крылова  переведена  въ  другое  Отдѣленіе. 

Сверхъ  того,  временными  срочными  наблюденіями  для  южно-полярной  экспедиціи 
занималась  г-жа  Е.  Д.  Ганъ.  При  отсчетахъ  черезъ  каждыя  20  секундъ,  кромѣ  г-жи 
Ганъ,  принимали  участіе  еще  г.  Е.  К.  Ганъ  и  временно  Р.  Г.  Розенталь. 

Временное  участіе  въ  работахъ  Отдѣленія  принимали  Е.  К.  Ганъ,  занимавшійся  вы¬ 
численіями  по  нѣсколько  часовъ  въ  день  съ  25  Февраля  по  20  мая,  и  г.  Мальцевъ,  зани¬ 
мавшійся  перепискою  таблицъ  съ  20  Февраля  по  13  апрѣля. 

2)  Въ  Отдѣленіи  сѣти  станцій,  подъ  руководствомъ  В.  Б.  Шостаковича,  вычисле¬ 
ніемъ  наблюденій  занимались,  въ  общемъ,  18  лицъ,  работавшихъ,  въ  общей  сложности,  въ 
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теченіе  97.8  мѣсяца,  что  равняется  8.2  годовыхъ  служащихъ.  Въ  теченіе  всего  года  рабо¬ 
тали  Л.  В.  Шитикова,  М.  А.  Горская,  В.  В.  Граженская  и  Г.  Т.  Поповъ;  затѣмъ, 
отъ  б  до  8  мѣсяцевъ  работали  Е.  В.  Воротникова,  Е.  П.  Міодушевская  (Козьмина), 

з.  Ф.  Граженская  и  О.  Г.  Медоксъ;  далѣе,  отъ  2  до  5  мѣсяцевъ  работали  В.  Н.  Уфтю- 
жаиинова,  М.  Е.  Костромитинова,  Н.  В.  Граженская,  Е.  К.  Рейнгардтъ,  А.  Д. 
Ширмеръ,  В.  О.  Францкій;  наконецъ,  остальные  гг.  А.  Мальцевъ  и  Т.  И.  Матвѣевъ 
и  г-жи  Л.  П.  Крылова  и  Э.  А.  Сотникова  работали  каждый  менѣе  двухъ  мѣсяцевъ. 

Изъ  числа  поименованныхъ  выше  лицъ  оставили  службу  въ  Отдѣленіи:  г-жи  Е,  К. 
Рейнгардтъ  (переведена  въ  другое  Отдѣленіе),  Э.  А.  Сотникова  и  гг.  А.  Мальцевъ  и 
Т.  Матвѣевъ,  назначенный  смотрителемъ  Дагарскаго  маяка,  и  оставили  Обсерваторію 
совсѣмъ:  г-жи  Костромитинова,  Воротникова,  Н.  В.  Граженская  и  А.  Д.  Ширмеръ. 

Въ  работахъ  Отдѣленія  практиковались  гг.  Матвѣевъ,  Архангельскій,  Бѣляев- 
скій  и  г-жи  Козьмина  и  Кулигина,  въ  общей  сложности,  въ  теченіе  45  дней. 

3)  Вычисленіемъ  сейсмическихъ  наблюденій,  а  также  связанными  съ  ними  Фотографи¬ 
ческими  работами  занималась  въ  теченіе  всего  года  г-жа  Е.  Д.  Ганъ,  подъ  руководствомъ 
директора  Обсерваторіи.  Сюда  же  должны  быть  отнесены  занятія  по  уходу  за  сейсмогра¬ 
фами,  а  также  всѣми  необходимыми  отсчетами  и  пр.  при  ежедневномъ  осмотрѣ  ихъ.  Въ  от¬ 
сутствіе  директора  Обсерваторіи  такими  работами  занимался  механикъ  Е.  К.  Ганъ. 

4)  Канцелярскими  работами,  веденіемъ  денежныхъ  и  маячныхъ  дѣлъ  и  прочею  пере¬ 
пискою  но  Обсерваторіи,  подъ  руководствомъ  директора  Обсерваторіи,  занимались  послѣдо¬ 
вательно  г-жи  Е.  Ф.  Нерике,  Е.  К.  Рейнгардтъ  и  съ  20  мая  Э.  А.  Сотникова. 

5)  Въ  механической  мастерской  занимались  въ  теченіе  всего  года  механикъ  Е.  К. 
Ганъ  и,  подъ  его  руководствомъ,  поступившій  въ  качествѣ  ученика,  сначала  безплатно,  а 
йотомъ  за  небольшое  вознагражденіе,  П.  Самсоновъ. 

6)  Временно  для  лѣтнихъ  разъѣздокъ  по  Байкалу  и  веденія  отчетности  но  сдачѣ  и 
покупкѣ  товаровъ  для  маяковъ  и  для  разсчетовъ  съ  работами  приглашенъ  былъ  студентъ 
Г.  В.  Яхонтовъ. 

Наконецъ,  въ  качествѣ  разсыльныхъ  и  сторожей  служили  въ  Обсерваторіи  постоянно 
4  лица.  Изъ  нихъ  трое  служили  въ  теченіе  цѣлаго  года  и  только  одно  мѣсто  занимали  по¬ 
слѣдовательно  2  лица. 

Изъ  числа  служащихъ  Обсерваторіи  въ  теченіе  отчетнаго  года  были  въ  команди¬ 
ровкахъ  : 

1)  Завѣдывающій  Отдѣленіемъ  сѣти  станцій,  В.  Б.  Шостаковичъ,  со  2  по  19  марта, 
для  ревизіи  станцій  въ  югозападной  части  Забайкалья.  Имъ  посѣщены  были  всего  9  станцій, 

и,  сверхъ  того,  при  маякѣ  Хараузъ  была  произведена  небольшая  съемка  и  рядъ  промѣровъ 
Фарватера  Селенги,  для  выясненія  вопроса  о  необходимости  переноса  створныхъ  огней  въ 
устьѣ  названной  рѣки. 

2)  Директоръ  Обсерваторіи,  А.  В.  Вознесенскій,  съ  10  по  20  іюня  объѣздилъ  Бай¬ 
кальскіе  маяки,  для  рѣшенія  вопросовъ  о  ихъ  ремонтѣ  и  прочихъ  нуждахъ.  Попутно  имъ 
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была  устроена  новая  метеорологическая  станція  2-го  разряда  1-го  класса  при  Дагарскомъ 

маякѣ. 

3)  Онъ  же  былъ  въ  командировкѣ  съ  12  іюля  но  13  сентября,  для  осмотра  метеорологи¬ 
ческихъ  станцій  въ  Забайкальѣ.  Сверхъ  посѣщенія  19  станцій,  перечень  которыхъ  приве¬ 
денъ  ниже,  имъ  были  произведены  попутно  магнитныя  наблюденія  въ  14  пунктахъ,  а  также 
установлены  сейсмическіе  приборы  на  вновь  устраивавшейся  станціи  въ  Читѣ. 

4)  Механикъ  Обсерваторіи,  Е.  К.  Ганъ,  съ  4  по  11  октября  былъ  командированъ  въ 
Читу,  для  окончательнаго  устройства  сейсмической  станціи  при  мѣстномъ  складѣ  винной  мо¬ 
нополіи,  гдѣ  ранѣе  того  А.  В.  Вознесенскимъ  были  уже  установлены  приборы,  за  исклю¬ 
ченіемъ  неисправныхъ  контактныхъ  и  движущихъ  часовъ. 

2.  Администрація. 

Переписка  въ  отчетномъ  году  велась,  въ  общемъ,  по  прежнему— по  общимъ  вопросамъ 
и  маячнымъ  дѣламъ  мною,  по  дѣламъ  же  Отдѣленія  сѣти  Станцій  В.  Б.  Шостаковичемъ. 
Измѣненіе  въ  отчетномъ  году  сдѣлано  только  одно:  вся  переписка  по  денежнымъ  дѣламъ, 
ранѣе  раздѣлявшаяся  между  мною  и  г.  Шостаковичемъ,  снова  сосредоточена  въ  моихъ 
рукахъ,  въ  видахъ  большей  экономіи  времени  и  большаго  однообразія.  Само  собою  раз¬ 
умѣется,  что  во  время  моей  болѣзни  и  командировокъ  вмѣстѣ  съ  прочими  обязанностями 
моими  и  только  что  указанныя  исполнялъ  мой  помощникъ  Р.  Г.  Розенталь;  а  обязанности 
завѣдывающаго  сѣтью  станцій,  вмѣсто  отсутствующаго  В.  Б.  Шостаковича,  исправлялъ  я. 

Вся  переписка,  выполненная  въ  1903  году,  по  журналамъ  Обсерваторіи  сводится  къ 
3322  Ж°Ж  входящихъ  бумагъ  и  151  Ж®  посылокъ  съ  инструментами.  Въ  числѣ  поступленій 
слѣдуетъ  считать  1279  ЖЖ  разнаго  рода  наблюденій.  Число  отправленныхъ  пакетовъ  и  по¬ 
сылокъ  доходитъ  до  2497  ЖЖ. 

Кромѣ  того,  ежедневно  отправлялись  по  2  телеграммы  съ  условленными  свѣдѣніями 
о  погодѣ  въ  Николаевскую  Главную  Физическую  Обсерваторію  и  въ  Ци-ка-вей-скую  Об¬ 
серваторію  около  Шанхая.  Затѣмъ,  ежедневные  бюллетени  со  свѣдѣніями  о  погодѣ  посы¬ 
лались  въ  редакціи  двухъ  мѣстныхъ  газетъ:  «Восточнаго  Обозрѣнія»  и  «Иркутскихъ  Гу¬ 
бернскихъ  Вѣдомостей». 

Библіотека  Обсерваторіи  увеличилась  въ  отчетномъ  году,  въ  общемъ,  на  443  поступ¬ 
ленія.  Изъ  этого  числа  получено  въ  даръ  отъ  различныхъ  русскихъ  и  иностранныхъ  учрежде¬ 
ній  28  повременныхъ  изданій  и  103  книги,  въ  131  томѣ;  остальная  часть,  а  именно  10 
книгъ,  въ  12  томахъ,  и  12  повременныхъ  изданій  пріобрѣтены  покупкою. 

Обсерваторіею  пріобрѣтены  за  счетъ  кредита  отчетнаго  года  слѣдующіе  приборы: 

а)  для  снабженія  станцій: 

49  различнаго  рода  термометровъ, 

1  термографъ  Ришара, 
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1  барографъ, 

7  часовъ, 

10  паръ  дождемѣровъ  съ  защитами, 

1  волосной  гигрометръ, 

8  термометрическихъ  клѣтокъ, 

4  Флюгера, 

10  Фонарей, 

2  снѣгомѣра, 

б)  для  Обсерваторіи: 

1  астрономическіе  часы  отъ  Штрасера  и  Роде  (пока  еще  не  полученные), 

1  компенсаціонный  маятникъ  изъ  никелевой  стали  отъ  РиФлера, 

5  <і>ероФонпыхъ  (домашняго  телефона)  станцій, 

1  пишущая  машина  Ремингтонъ, 

1  токарный  станокъ-самоточка. 

Изъ  мебели  въ  отчетпомъ  году  пріобрѣтены  два  письменныхъ  стола  и  шкаФЪ  для 
элементовъ. 

Какъ  въ  предыдущемъ  годовомъ  отчетѣ,  такъ  и  въ  настоящемъ  приходится  констати¬ 
ровать  необходимость  крупныхъ  перерасходовъ  на  жалованье  вычислителямъ  и  наблюдате¬ 
лямъ  и  на  хозяйственные  и  канцелярскіе  расходы.  Оба  эти  перерасхода  покрылись,  правда, 
какъ  и  въ  минувшіе  годы,  сбереженіями  по  другимъ  статьямъ  нашего  кредита,  но  самая 
необходимость  подобныхъ  сбереженій  наноситъ  ущербъ  другимъ  Функціямъ  Обсерваторіи, 
что,  несомнѣнно,  весьма  нежелательно.  Перерасходъ  на  личный  составъ  объясняется  край¬ 
ней  недостаточностью  жалованья  нашихъ  вычислителей  и  наблюдателей  и  слишкомъ  большою 
для  штатнаго  состава  служащихъ  суммою  работъ,  требующихся  отъ  Обсерваторіи.  Прихо¬ 
дится  съ  каждымъ  годомъ  увеличивать  число  служащихъ,  а  также  съ  каждымъ  годомъ  ста¬ 
новится  все  труднѣе  удержать  на  продолжительное  время  работающихъ  въ  Обсерваторіи 
лицъ,  не  имѣя  возможности  увеличить  имъ  вознагражденіе.  Второй  перерасходъ,  на  хозяй¬ 
ственныя  надобности,  вызванъ,  главнымъ  образомъ,  увеличивающеюся  потребностью  нашихъ 
зданій  въ  ремонтѣ,  а  также  значительно  повышеннымъ  въ  сравненіи  съ  прошлыми  годами 
расходомъ  на  отопленіе,  съ  каждымъ  годомъ  все  дорожающее.  Въ  ближайшемъ  будущемъ 
придется,  очевидно,  пересмотрѣть  наши  кредиты  въ  этомъ  отношеніи. 

Въ  отчетномъ  году  какого-нибудь  особенно  крупнаго  ремонта  произведено  не  было, 
если  не  считать  постройки  особаго  погреба,  необходимаго  для  квартирантовъ  нашего 
жилого  дома,  которые  (за  исключеніемъ  директора)  до  послѣдняго  времени  пе  имѣли  воз¬ 
можности  сохранять  па  зиму  съѣстные  припасы,  что  въ  Иркутскихъ  условіяхъ  прямо 
необходимо. 

Сверхъ  обычныхъ  провѣрокъ  разныхъ  приборовъ  для  надобностей  самой  Обсерва¬ 
торіи,  въ  отчетномъ  году  были  провѣрены  еще  для  различныхъ  станцій,  а  такяш  по 
просьбѣ  другихъ  учреяаденій  и  частныхъ  лицъ: 
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26  барометровъ, 

11  анероидовъ, 

10  гигрометровъ, 

3  термометра, 

1  гипсотермометръ. 


Перечень  справокъ,  выданныхъ  нашею  Обсерваторіею  различнымъ  лицамъ  и  учрежде¬ 
ніямъ  въ  теченіе  отчетнаго  года,  приведенъ  въ  приложеніи  VIII. 

Механикомъ  Обсерваторіи  въ  отчетномъ  году,  сверхъ  постояннаго  надзора  за  бата¬ 
реями  и  самопишущими  приборами  Обсерваторіи,  произведены  еще  слѣдующія  крупныя 
работы: 

1)  Для  Обсерваторіи  былъ  4  раза  вычищенъ  термографъ,  3  раза  гигрогра<і>ъ,  2  раза 
анемографъ  Мунро,  2  раза  анемометръ  Фрейберга,  часы  контактные  для  барографа. 
Исправлялись,  по  мѣрѣ  надобности,  другіе  приборы  —  двукратно  Ассмановскій  психрометръ, 
2  раза  почвенные  термометры  на  глубинѣ  0.4  м.  и  3  раза  термометры  на  глубинѣ  0.8  м., 
затѣмъ,  деклинаторъ  и  индукціонный  инклинаторъ.  Не  мало  времени  заняли  работы  по  пере¬ 
дѣлкѣ  магнитографа,  главнымъ  образомъ,  его  освѣтительной  части.  Также  довольно  много 
времени  потребовалось  затратить  па  чистку  магнитографа  и  на  приспособленіе  его  для  непо¬ 
средственныхъ  отсчетовъ,  произведенныя  въ  маѣ  отчетнаго  года.  Наконецъ,  механикомъ  же 
Обсерваторіи  были  выполнены  работы  по  проводкѣ  домашняго  телефона  (ФероФОна)  между 
различными  зданіями  Обсерваторіи  и  по  проводкѣ  линіи  для  электрическаго  соединенія  под¬ 
земелья  съ  главнымъ  зданіемъ  Обсерваторіи. 

2)  Для  сейсмическихъ  наблюденій  работы  механика  состояли  въ  помощи  при  ежеднев¬ 
номъ  уходѣ  за  сейсмографами,  а  отчасти,  въ  отсутствіе  директора,  въ  совершенно  само¬ 
стоятельномъ  надзорѣ  за  этими  приборами.  Само  собою  разумѣется,  что  онъ  же  оказывалъ 
существенную  помощь  при  установкѣ  заново  тѣхъ  или  другихъ  приборовъ.  Въ  отчетномъ 
году  такая  установка  была  продѣлана  вновь  послѣ  чистки  приборовъ  Боша  №  1 1 А  и 
№  1 1  В.  Частичная  установка  производилась  также  послѣ  каждой  чистки  приборовъ:  Мильпа 
2  раза  и  Цёльнера  2  раза.  Кромѣ  того,  чистились  3  прибора  Боша  7  А,  1 1  А,  11В, 
контактные  часы  Мильна,  3  раза  контактные  часы  Боша,  въ  томъ  числѣ  1  разъ  для  Ка- 
банска,  часы  Лебнера,  причемъ,  помимо  чистки,  къ  нимъ  придѣлывался  новый  компенсаціон¬ 
ный  маятникъ  изъ  никелевой  стали  РиФлера,  и  были  сдѣланы  нѣкоторыя  добавочныя  приспо¬ 
собленія  въ  часахъ;  затѣмъ,  7  разъ  подвергались  различнымъ  поправкамъ  то  тѣ,  то  другіе 
часы  къ  приборамъ  Боша  —  частью  для  вспомогательныхъ  сойсмическихъ  станцій  въ  Читѣ 
и  въ  Кабанскѣ,  при  чемъ  въ  часахъ  №  1 1  В  пришлось  сдѣлать  заново  3  оси  и  перемѣнить 
шестерню.  Наконецъ,  механикомъ  были  сдѣланы  4  цинковыя  кюветки  для  проявленія  лентъ 
сейсмографовъ,  и  выполненъ  цѣлый  рядъ  мелкихъ  приспособленій  для  храненія  лентъ  и  луч¬ 
шей  установки  сейсмическихъ  приборовъ. 

Зал.  Фпз.-Мат.  Отд. 
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3)  Для  надобностей  сѣти  станцій  механикъ  Обсерваторіи  наполнилъ  9  ртутныхъ  ба¬ 
рометровъ,  исправилъ  8  гигрометровъ,  3  солнечныхъ  часовъ,  4  Флюгера,  привелъ  въ  поря¬ 
докъ  и  вычистилъ  8  часовыхъ  механизмовъ  отъ  различныхъ  самопишущихъ  приборовъ,  пе 
считая  міюгихъ  мелкихъ  исправленій  другихъ  приборовъ.  Сверхъ  указаннаго,  па  обязан¬ 
ности  мехапика  лежала  упаковка  всѣхъ  приборовъ,  отправлявшихся  на  станціи  (подробный 
списокъ  этихъ  приборовъ  приведенъ  ниже),  что  требовало  значительной  траты  времепи, 
особенно,  при  очень  тяжелыхъ  условіяхъ  почтовой  доставки  инструментовъ  на  наши  стапціи. 
Всѣ  отправки  въ  Верхоянскій  и  Колымскій  округа  Якутской  области  мы  запаиваемъ,  напри¬ 
мѣръ,  въ  цинкъ,  что,  конечно,  сильпо  удорояшетъ  и  осложняетъ  упаковку.  Благодаря  при¬ 
нятымъ  предосторожностямъ  и  тщательной  упаковкѣ,  въ  отчетномъ  году  намъ  не  приходи¬ 
лось  получать  жалобъ  на  порчу  инструментовъ  въ  дорогѣ.  На  обязанности  того  же  меха- 
пика  лежали,  пріемъ  и  приведеніе  въ  порядокъ  всѣхъ  получаемыхъ  приборовъ.  Въ  отчет¬ 
номъ  году  число  полученій  различнаго  рода  приборовъ  превысило  150,  таково  же,  прибли¬ 
зительно  было  и  число  отправокъ. 

Изъ  указаннаго  перечпя  работъ  механика  видно,  насколько  серьезна  и  плодотворна 
была  дѣятельность  нашего  неоффиціальнаго  мехапика.  Должность  эта  является  необходимой 
по  всей  совокупности  работъ  Обсерваторіи,  между  тѣмъ,  нашимъ  новымъ  штатомъ  опа 
совсѣмъ  пе  принимается  въ  разсчетъ,  и  намъ  приходится  всѣ  расходы  но  мастерской  и  на 
наемъ  мехапика  покрывать  урѣзками  отъ  другихъ  назначеній.  Было  бы  крайне  желательно 
при  первой  возможности  возбудить  вопросъ  объ  учрежденіи  у  насъ  штатной  должности  ме¬ 
ханика. 


3.  Наблюденія  въ  самой  Обсерваторіи. 

Наблюденія  въ  самой  Обсерваторіи  продолжались,  въ  общемъ,  въ  прежнемъ  объемѣ, 
какъ  метеорологическія,  такъ  и  магнитныя.  Въ  числѣ  послѣднихъ  изъ  нихъ  въ  отчетномъ 
году  наблюденія  но  второй  серіи  приборовъ  (магнитографа)  производились  до  ноября  мѣ¬ 
сяца  только  непосредственныя,  а  не  Фотографическія,  по  причинамъ,  объясненнымъ  въ 
отчетѣ  за  1902  годъ.  Съ  ноября  приборъ  этотъ  снятъ  для  коренной  передѣлки  его  освѣти¬ 
тельной  части  и  нѣкоторыхъ  другихъ  деталей,  необходимость  чего  выяснилась  при  вре¬ 
менномъ  дѣйствіи  прибора.  Для  приспособленія  прибора  подъ  керосиновое  освѣщеніе  по¬ 
требовалось  сдѣлать  совершенно  новый  Фонарь  и  приспособить  къ  нему  особыя  лампы,  при¬ 
чемъ  всѣ  эти  принадлежности  необходимо  было  сдѣлать  изъ  мѣди,  не  содержащей  желѣза, 
и  подгоняя  всѣ  части  къ  имѣющимся  уже  остальнымъ  частямъ,  что  въ  значительной  мѣрѣ 
затрудняетъ  и  осложняетъ  работу.  Послѣдняя  начата  была  въ  мастерской  Обсерваторіи 
еще  въ  поябрѣ,  но  не  закончена  къ  началу  новаго  года. 

Въ  минувшемъ  1  902  году  встрѣтилось  нѣсколько  сомнительныхъ  случаевъ  въ  измѣ¬ 
реніяхъ  абсолютнаго  наклоненія.  Такъ  какъ  эти  наблюденія  повліяли  довольно  замѣтнымъ 
образомъ  на  измѣненіе  нормальнаго  положенія  Лойдовыхъ  вѣсовъ  то  они  заставили  насъ 
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произвести  рядъ  новыхъ  тщательныхъ  сравненій  показаній  индукціоннаго  инклинатора  со 
стрѣлочнымъ.  Эти  сравнительныя  показанія  были  произведены  въ  отчетномъ  году  Р.  Г. 
Розенталемъ  и  указали,  что  разница  между  показаніями  обоихъ  приборовъ  (причемъ  для 
стрѣлочнаго  инклинатора  были  взяты  всѣ  наши  стрѣлки)  осталась  прежняя.  Между  тѣмъ, 
нормальныя  положенія  вѣсовъ,  довольно  рѣзко  измѣнившіяся  въ  ноябрѣ  и  декабрѣ  1902  года, 
постепенно  приблизились  къ  прежнимъ  величинамъ  безъ  всякаго  рѣзкаго  перехода.  Такимъ 
образомъ,  можно  считать  выясненнымъ,  что  абсолютныя  наблюденія  наклоненія  ведутся  у 
насъ  попрежнему,  и  отмѣченныя  выше  отклоненія  должны  быть  отнесены  къ  чисто  случай¬ 
нымъ  явленіямъ. 

Въ  Февралѣ  отчетнаго  года  было  окончено  производство  учащенныхъ  магнитныхъ 
наблюденій  въ  назначенные  срочные  дни  и  часы  по  программѣ  и  просьбѣ  Германской  южно¬ 
полярной  экспедиціи.  Эта  значительная  работа,  производившаяся  въ  теченіе  цѣлаго  года, 
доставила  намъ  довольно  много  хлопотъ,  такъ  какъ  инструкціею  требовалось  производство 
2  раза  въ  мѣсяцъ  не  только  особыхъ  ежечасныхъ  наблюденій,  но  и  особыхъ  учащенныхъ 
наблюденій  черезъ  каждыя  20  секундъ  въ  теченіе  одного  часа,  постоянно  переходившаго 
съ  одного  срока  на  другой.  Всѣ  вычисленія  этихъ  наблюденій  были  закончены  въ  отчет¬ 
номъ  году  подъ  руководствомъ  Р.  Г.  Розенталя,  а  отчасти  и  лично  имъ. 

Въ  программѣ  метеорологическихъ  наблюденій  никакихъ  перемѣнъ  въ  отчетномъ  году 
не  было. 

Изъ  особыхъ  работъ  Обсерваторіи  слѣдуетъ  отмѣтить,  выполненное  совмѣстно  съ  чле¬ 
нами  Русской  Полярной  Экспедиціи,  лейтенантами  Колчакомъ  и  Матисеномъ,  двукрат¬ 
ное  опредѣленіе  по  телеграфу  долготы  Якутска.  Въ  мартѣ  отчетнаго  года  это  опредѣленіе 
было  сдѣлано  А.  В.  Колчакомъ  и  мною,  а  въ  сентябрѣ  Ѳ.  А.  Матисеномъ  и  Р.  Г.  Ро¬ 
зенталемъ.  Указанная  работа  оказалась  возможной,  только  благодаря  просвѣщенному  со¬ 
дѣйствію  г.  начальника  Иркутскаго  Почтово-ТелеграФнаго  Округа,  H.  Н.  Скаковскаго, 
предоставлявшаго  въ  наше  временное  распоряженіе  телеграфную  линію  на  громадномъ  про¬ 
тяженіи  отъ  Иркутска  до  Якутска,  т.  е.  на  разстояніи  болѣе  3000  верстъ.  По  распоряжепію 
H.  Н.  Скаковскаго,  2  раза  устанавливался  въ  Обсерваторіи  особый  телеграфный  аппа¬ 
ратъ,  чѣмъ  значительно  упрощалась  передача  времени  изъ  Обсерваторіи.  Благодаря  этой 
работѣ,  долгота  Якутска  теперь  опредѣлена  достаточно  точно  для  того,  чтобы  этотъ  городъ 
впредь  можно  было  считать  надежнымъ  отправнымъ  пунктомъ  для  будущихъ  экспедицій. 
Слѣдуетъ  замѣтить,  что  Якутскъ  является  вторымъ  пунктомъ  на  Ленѣ,  долгота  котораго 
опредѣлена  по  телеграфу  при  посредствѣ  Иркутской  Обсерваторіи.  Первый  пунктъ,  Ки- 
ренскъ,  уже  ОФФИЦІально,  такъ  сказать,  признанъ  основнымъ  по  долготѣ  пунктомъ  при 
геодезическихъ  работахъ,  произведенныхъ  въ  Витимской  золотоносной  системѣ  членами 
Военно-Топографическаго  Отдѣла  Главнаго  Штаба. 

Своею  поѣздкою  для  ревизіи  метеорологическихъ  станцій  въ  Забайкальѣ  я  воспользо¬ 
вался  для  производства  магнитныхъ  наблюденій  въ  различныхъ  мѣстахъ,  посѣщенныхъ 

мною.  Всѣ  наблюденія  производились  мною  при  помощи  походныхъ  Французскихъ  прибо- 
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ровъ  Маскара-Муро,  прекраспо  приспособленныхъ  для  быстрыхъ  путевыхъ  наблюденій. 
Во  время  указанной  поѣздки  мною  опредѣлено  магнитное  склоненіе  въ  14  пунктахъ,  гори¬ 
зонтальная  сила  въ  8,  а  наклоненіе  въ  3  пунктахъ. 

Часть  указанныхъ  наблюденій,  а  именно,  наблюденія  надъ  склоненіемъ,  уже  обрабо¬ 
таны  мною,  въ  связи  съ  прежпими  моими  наблюденіями.  Сводка  какъ  моихъ  наблюденій, 
такъ  и  наблюденій  прежнихъ  изслѣдователей  даетъ  очень  интересные  результаты,  указы¬ 
вающіе  па  аномальный  ходъ  изогонъ  въ  окрестностяхъ  Байкальскаго  озера. 

Р.  Г.  Розенталь  продолжалъ  и  въ  отчетномъ  году  свои  изслѣдованія  надъ  плотностью 
снѣга  въ  Иркутскѣ.  Онъ  свелъ  свои  результаты  въ  одно  цѣлое,  и  статья  его  по  этому  пред¬ 
мету  совершенно  подготовлена  имъ  къ  печати. 

Относительно  сейсмическихъ  наблюденій  Иркутской  Обсерваторіи  слѣдуетъ  сказать, 
что  въ  1903  году  наблюденія  производились  почти  безъ  перерывовъ  по  3  серіямъ  различ¬ 
ныхъ  приборовъ.  Съ  начала  отчетнаго  года  нашимъ  паиболѣе  чувствительнымъ  приборомъ 
являются  маятники  Цёльнера.  Въ  общемъ,  эти  приборы  даютъ  чуть  ли  не  вдвое  большее 
число  землетрясеній,  чѣмъ  считавшійся  до  того  наиболѣе  чувствительнымъ  у  насъ  приборъ 
Мильна.  Такимъ  образомъ,  соотвѣтственно  увеличился  и  матеріалъ,  подвергаемый  разра¬ 
боткѣ.  Уходъ  за  приборомъ  Цёльпера  оказался  не  особенно  сложнымъ,  благодаря  прекрас¬ 
ной  работѣ  какъ  самыхъ  маятниковъ,  такъ  и  пишущей  части.  Маятпики  хорошо  сохра¬ 
няютъ  свое  «нормальное»  положеніе  и  продолжительность  качаній.  Такъ  же  хорошо  ра¬ 
ботаетъ  и  пишущая  часть,  хотя  скорость  вращенія  барабана  не  остается  одинаковой,  что, 
быть  можетъ,  столько  же  зависитъ  отъ  несовершенства  часового  механизма,  сколько  и  отъ 
не  совсѣмъ  точной  цилиндричности  самого  барабана,  на  который  натягивается  бумага.  Ука¬ 
занныя  несовершенства,  впрочемъ,  далеко  не  такъ  велики,  чтобы  имѣли  вредное  вліяніе  на 
точность  отсчетовъ  нашихъ  сейсмограммъ.  Благодаря  принятому  способу  отсчета  по  осо¬ 
бому  масштабу,  приготовленному  по  образцу  «поперечныхъ»  масштабовъ,  отсчеты  кривыхъ 
дѣлаются,  сравнительно,  легко  и  быстро  при  любой  длинѣ  отрѣзка  между  двумя  отмѣтками 
времени  па  кривыхъ.  Значительно  больше  хлопотъ  доставили  намъ  контактные  часы  Лёб- 
пера,  дающіе  отмѣтки  времени  на  кривыхъ  Цёльнеровскихъ  маятниковъ.  Несмотря  на  очень 
хорошее  состояніе  температуръ  въ  нашемъ  сейсмическомъ  подземельѣ,  ходъ  ихъ  очень 
сильно  и  временами  неправильно  мѣнялся  въ  теченіе  года.  Причину  измѣненія  хода  слѣ¬ 
дуетъ  искать  въ  несовершенствѣ  подвѣса  маятника  часовъ,  состоящаго  изъ  деревяннаго 
стеряшя  съ  тяжелой  свинцовой  чечевицей.  При  всѣхъ  регулировкахъ  маятника  соединеніе 
его  съ  механизмомъ  часовъ  нѣсколько  измѣнялось,  благодаря  чему  послѣ  каждой  регули¬ 
ровки  ходъ  часовъ  мѣнялся  совершенно  независимо  отъ  величины  подъема  или  опусканія 
маятника.  Нѣтъ  сомнѣнія,  что  пріобрѣтенный  нами  въ  концѣ  года  компенсаціонный  маят¬ 
никъ  РиФлера  изъ  никелевой  стали,  съ  очень  маленькимъ  коэффиціентомъ  измѣненія  отъ 
температуры  и  съ  остроумными,  солидными  приспособленіями  для  цѣлесообразнаго  подвѣса 
и  регулировки  его  длины,  значительно  улучшитъ  ходъ  часовъ.  Очень  много  хлопотъ  и 
непріятностей  доставили  намъ  также  бензиновыя  лампы  Цёльнеровскихъ  приборовъ.  Всѣ 
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почти  перерывы  въ  дѣйствіяхъ  этихъ  приборовъ  объясняются  неисправностью  и  капризами 
лампъ.  Такъ  какъ  всякій  приходъ  въ  подземелье  неизбѣжно  нарушаетъ  правильность  дѣй¬ 
ствія  всѣхъ  нашихъ  сейсмографовъ,  то  намъ  приходится  ограничиваться  посѣщеніемъ  под¬ 
земелья  только  одинъ  разъ.  Бензиновыя  же  лампы,  при  всей  тщательности  и  аккуратности 
ухода  за  ними,  далеко  не  всегда  работали  безукоризненно  въ  теченіе  цѣлыхъ  сутокъ,  и  иногда 
цѣлыми  недѣлями  намъ  приходилось  терять  запись  одной  изъ  составляющихъ  прибора.  По 
этой  то  причинѣ  мы  все  время  работали  съ  2  лампами,  хотя  при  болѣе  надежномъ  и  постоян¬ 
номъ  источникѣ  свѣта  можно  было  бы  ограничиться  и  одною  лампою.  Нельзя  не  выразить 
пожеланія,  чтобы  намъ  дали  возможность  перейти  на  электрическое  освѣщеніе  сейсмогра¬ 
фовъ  въ  возможно  непродолжительномъ  времени. 

Что  касается  общаго  достоинства  результатовъ,  доставляемыхъ  записями  всѣхъ  3-хъ 
нашихъ  сейсмографовъ,  долженъ  сказать,  что  въ  настоящей  Формѣ  записи,  доставляемыя 
Цёльнеровскими  маятниками,  несмотря  на  громадную  чувствительность  этихъ  приборовъ, 
все  же  оставляютъ  желать  значительныхъ  улучшеній.  Какъ  я  уже  имѣлъ  случай  упомянуть 
въ  прошлогоднемъ  отчетѣ,  и  здѣсь  излишняя  свобода  движенія  маятниковъ, — вообще  говоря, 
необходимая  — ,  является  далѣе  извѣстнаго  предѣла  вредной,  такъ  какъ  маятники,  разъ  выве¬ 
денные  изъ  положенія  равновѣсія,  чрезвычайно  долго  продолжаютъ  свои  колебанія  свой¬ 
ственнаго  имъ  періода.  Дальнѣйшія  мелкія  движенія  почвы  ими  уже  не  передаются,  такъ 
какъ  они  маскируются  собственными  движеніями  маятниковъ.  Такимъ  образомъ,  безъ  над¬ 
лежащихъ  успокоителей  (демпферовъ)  сейсмограммы  Цёльнеровскихъ  маятниковъ  далеко  не 
даютъ  полной  картины  всего  землетрясенія.  Въ  этомъ  отношеніи  самые  элементарные  изъ 
нашихъ  маятниковъ  —  сейсмографы  Боша  —  даютъ  лучшіе  результаты,  несмотря  на  го¬ 
раздо  меньшую  чувствительность  ихъ.  Этотъ  очень  деликатный  и  спорный  вопросъ  практи¬ 
ческой  сейсмологіи  о  введеніи  успокоителей,  къ  сожалѣнію,  не  получилъ  еще  достаточно 
практическаго  разрѣшенія,  мы  же,  съ  своей  стороны,  пока  не  имѣли  времени  запяться  из¬ 
ученіемъ  на  практикѣ  различныхъ  способовъ  успокоенія  маятниковъ. 

Въ  остальныхъ  сейсмическихъ  приборахъ  никакихъ  существенныхъ  перемѣнъ  не  было, 
за  исключеніемъ  необходимой  чистки  и  затѣмъ  установки  послѣ  нея  приборовъ  вновь. 

Въ  отчетномъ  году  мы  продолжали  собирать  свѣдѣнія  о  болѣе  сильныхъ  землетрясе¬ 
ніяхъ,  наблюдавшихся  безъ  приборовъ.  Помимо  цѣлой  группы,  сравнительно,  небольшихъ 
землетрясеній,  намъ  удалось  болѣе  подробно  прослѣдить  распространеніе  и  связь  ихъ  съ  тек¬ 
тоникой  мѣстности  для  двухъ  землетрясеній,  12  апрѣля  и  26  ноября.  Изслѣдованіе  этихъ 
двухъ  землетрясеній  дало  намъ  возможность  сдѣлать  нѣсколько  интересныхъ  заключеній. 

Въ  концѣ  отчетнаго  года,  по  ходатайству  Постоянной  Центральной  Сейсмической  Ко¬ 
миссіи,  телеграфнымъ  начальствомъ  былъ  выполненъ  рядъ  работъ  для  соединенія  второ¬ 
степенныхъ  сейсмическихъ  станцій  въ  Кабанскѣ  и  въ  Красноярскѣ  съ  Иркутскою  Обсерва¬ 
торіею  посредствомъ  особой  телеграфной  линіи.  Устройство  это  имѣло  въ  виду  дать  возмож¬ 
ность  еженедѣльно  передавать  сигналы  времени  на  указанныя  станціи  непосредственно  изъ 
Обсерваторіи.  Благодаря  этому,  исключилась  бы  значительная  доля  погрѣшностей  въ  опре- 


78 


М.  РЫКАЧЕВЪ. 


дѣленіи  времени,  допускаемыхъ  теперь  наблюдателями  указанныхъ  станцій,  за  неимѣніемъ 
возможности  точно  провѣрять  свои  часы.  При  сочувственномъ  отношеніи  начальниковъ 
Почтово-ТелеграФныхъ  Округовъ  Забайкальскаго  и  Иркутскаго,  гг.  Данилевичаи  Ска- 
ковскаго,  необходимыя  добавочныя  линіи  въ  Иркутскѣ,  Красноярскѣ  и  Кабанскѣ  были 
проведены  очень  скоро,  на  сейсмическихъ  станціяхъ  и  въ  Обсерваторіи  были  поставлены 
телеграфные  аппараты.  Уже  въ  декабрѣ  мѣсяцѣ  мы  имѣли  возможность  передавать  ежене¬ 
дѣльно  сигналы  времени  на  указанныя  станціи,  хотя  и  съ  нѣкоторыми  перерывами,  неиз¬ 
бѣжными  на  первое  время,  когда  вся  система  передачи  еще  не  вполнѣ  урегулирована,  а 
главнымъ  образомъ,  совершенно  не  выяснена  пока  обязательность  содѣйствія  почтово-теле- 
граФнаго  персонала  для  передачи  сигналовъ  съ  сейсмическихъ  станцій.  Но  этотъ  вопросъ, 
чисто  матеріальный,  уже  не  такъ  важенъ;  гораздо  важнѣе  самая  возможность  правильной 
передачи  времени  на  разстояніе  болѣе  1000  верстъ  отъ  центральной  станціи,  какою  является 
Иркутская.  Какъ  только  указанная  организація  будетъ  окончательно  проведена,  наблюденія 
нашихъ  вспомогательныхъ  станцій  получатъ  несравненно  большую  цѣну,  сравнительно  съ 
настоящими,  а  при  однородности  приборовъ  и  безупречности  отмѣтокъ  на  нихъ  времени, 
дадутъ  очень  цѣнные  результаты. 

Здѣсь  же  слѣдуетъ  упомянуть,  что  въ  отчетномъ  году  былъ  изданъ  3-й  Ж»  «Списка 
землетрясеній»,  содержащій  результаты  наблюденій  Обсерваторіи  и  нашихъ  корреспонден¬ 
товъ  за  послѣднюю  треть  1902  года.  Изданіе  это  —  на  русскомъ  и  Французскомъ  язы¬ 
кахъ —  мы  имѣемъ  возможность  продолжать,  благодаря  сочувственному  отношенію  къ  на¬ 
шему  дѣлу  Восточно-Сибирскаго  Отдѣла  Императорскаго  Русскаго  Географическаго  Об¬ 
щества.  Въ  обмѣнъ  на  это  изданіе  мы  получали  значительное  количество  публикацій  различ¬ 
ныхъ  учрежденій  и  лицъ,  интересующихся  сейсмологіей.  Къ  сожалѣнію,  моя  продолжи¬ 
тельная  болѣзнь  и  значительное  накопленіе  дѣлъ  послѣ  нея  и  послѣ  не  менѣе  продолжитель¬ 
ной  поѣздки  въ  Забайкалье  не  позволили  мнѣ  издать  слѣдующіе  выпуски  этого  изданія  свое¬ 
временно.  Въ  настоящее  время  обработка  всѣхъ  наблюденій  1903  года  уже  закончена,  и  я 
надѣюсь  въ  ближайшемъ  будущемъ  наверстать  потерянное  время  изданіемъ  сразу  всѣхъ 
наблюденій  1903  года. 

Упомянемъ  также,  что  въ  отчетномъ  году  была  устроена  3-я  вспомогательная  сейсми¬ 
ческая  станція  въ  районѣ  Обсерваторіи,  а  именно,  въ  Читѣ.  Во  время  своей  поѣздки  въ  За¬ 
байкалье  для  ревизіи  станцій  я  просилъ  г.  Управляющаго  Акцизными  Сборами  Забайкаль¬ 
ской  Области,  А.  О.  Вержболовича,  оказать  намъ  свое  содѣйствіе  для  устройства  сейсми¬ 
ческой  станціи  въ  Читѣ.  Я  встрѣтилъ  съ  его  стороны  самое  широкое  сочувствіе,  и,  благо¬ 
даря  ему,  нашлись  не  только  мѣсто  для  установки  приборовъ  въ  особой  комнатѣ  строющагося 
склада  монополіи,  но  и  наблюдатель,  инженеръ-техпологъ  И.  С.  Климентовъ,  любезно 
взявшій  на  себя  хлопоты  по  устройству  Фундаментовъ  и,  вообще,  станціи,  а  также  и  произ¬ 
водство  наблюденій.  Инструменты  были  установлены  мною  въ  первыхъ  числахъ  сентября, 
но,  къ  сожалѣнію,  не  окончательно,  такъ  какъ  часы  приборовъ  (контактные  и  отъ  прибора  А) 
испортились,  и  мнѣ  пришлось  ихъ  отвезти  въ  Иркутскъ,  позднѣе  же  прислать  механика  для 
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окончательной  установки  приборовъ.  Станція  начала  дѣйствовать  въ  концѣ  октября.  Такимъ 
образомъ,  съ  открытіемъ  этой  станціи  закончено  намѣченное  давно  уже  устройство  въ  на¬ 
шемъ  районѣ  3-хъ  вспомогательныхъ  сейсмическихъ  станцій. 


4.  Работы  отдѣленія  сѣти  станцій. 

Работами  этого  Отдѣленія  руководилъ  въ  отчетномъ  году,  попрежнему,  В.  Б.  Шоста¬ 
ковичъ,  а  подъ  его  надзоромъ  работали  вышеуказанныя  лица.  Въ  среднемъ,  въ  Отдѣленіи 
занимались  8.2  годовыхъ  работника.  Обработка  наблюденій  1902  года  была  закончена  въ 
отчетномъ  году  къ  1 2  сентября,  а  обработка  записей  самопишущихъ  приборовъ  окончена 
только  къ  1 5  октября.  Такая  задержка  въ  обработкѣ,  сравнительно  съ  предыдущимъ  годомъ, 
объясняется  усиленнымъ  контролемъ  вычислительныхъ  работъ.  Всѣ  выводы  и  выборки 
наблюденій,  дѣлающіеся  въ  Отдѣленіи,  продѣлываются  самостоятельно  2  раза.  Вторичный 
контроль  этихъ  вычисленій  дѣлается  или  завѣдывающимъ  Отдѣленіемъ,  или  старшей  вы¬ 
числите  льштцей,  Л.  В.  Шитиковой,  которой  поручается,  вообще,  болѣе  отвѣтственная  работа. 

Въ  теченіе  отчетнаго  года  вычислено  всего  таблицъ  наблюденій,  произведенныхъ  но  3 
раза  въ  сутки,  за  1902  годъ  196  и  за  1903  годъ  505,  сверхъ  того,  таблицъ  самопишущихъ 
приборовъ  за  1901  — 1902  года  151  и  89  таблицъ  ежечасныхъ  наблюденій  въ  Верхоянскѣ. 
Помимо  того,  были  составлены  выводы  изъ  наблюденій  станцій  2-го  разряда,  а  также  сдѣ¬ 
ланы  вычисленія  всѣхъ  полученныхъ  наблюденій  станцій  3-го  разряда.  Въ  общемъ,  можно 
констатировать  нѣкоторый  успѣхъ  въ  скорости  обработки,  такъ  какъ,  переводя  всю  работу 
на  число  условныхъ  единицъ  работы  (время,  потребное  для  вычисленія  1  таблицы  ст.  2-го 
разряда  1-го  класса),  получаемъ,  что  на  одного  вычислителя  въ  годъ  приходилось  въ  1903 
году  247  таблицъ,  тогда  какъ  въ  1902  году  только  216  таблицъ.  Это  тѣмъ  болѣе  цѣнный 
успѣхъ,  что,  помимо  ускоренія,  обезпечена  и  большая  надежность  результатовъ  вычисленій 
путемъ  усиленнаго,  какъ  объяснено  выше,  контроля.  Тѣмъ  не  менѣе,  несмотря  на  этотъ 
успѣхъ,  намъ  приходится  невольно  задаваться  вопросомъ  и  о  сокращеніи  обработки,  такъ 
какъ  наличный  составъ  служащихъ  оказывается  далеко  не  достаточнымъ  для  выполненія 
требующихся  отъ  Отдѣленія  и  отчасти  взятыхъ  имъ  на  себя  для  большей  пользы  дѣла  ра¬ 
ботъ.  Особенно  тяжело  отразилась  на  работахъ  нашихъ  обработка  записей  самопишущихъ 
приборовъ  нашихъ  станцій.  Какъ  ни  желательно  было  использовать  возможно  подробнѣе 
этотъ  цѣнный  матеріалъ,  особенно  интересный,  именно,  у  насъ,  гдѣ  вокругъ  озера  Байкала 
имѣется  рядъ  станцій,  совершенно  своеобразныхъ  по  своимъ  климатическимъ  условіямъ, 
тѣмъ  не  менѣе,  намъ  приходится  въ  настоящее  время  совершенно  отказаться  отъ  сложныхъ 
вычисленій  записей  самопишущихъ  приборовъ  и  сосредоточить  свои  силы  исключительно  на 
обработкѣ  обычныхъ  наблюденій  станцій  2-го  и  3-го  разрядовъ.  Сверхъ  послѣднихъ,  впро¬ 
чемъ,  въ  отчетномъ  году  продолжалась  обработка  ежечасныхъ  наблюденій  станціи  Вер¬ 
хоянскъ  отчасти  за  1901  годъ  и  преимущественно  за  1902-й.  Къ  пачалу  1904  года  обра- 
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ботка  наблюденій  1902  года  этой  станціи  почти  совершенно  закончена,  составлены  уже 
годовые  выводы  всѣхъ  элементовъ,  за  исключеніемъ  вѣтра. 

Продолжалось,  также  нопрежнему,  собираніе  свѣдѣній  о  вскрытіи  и  замерзаніи  водъ 
въ  Восточной  Сибири.  Обработка  этихъ  наблюденій  за  1902  годъ,  сдѣланная  В.  Б.  Шоста¬ 
ковичемъ,  уже  напечатана  въ  Извѣстіяхъ  Восточно-Сибирскаго  Отдѣла  Императорскаго 
Русскаго  Географическаго  Общества.  Имъ  же  составлена,  во  внѣслужебное  время,  статья 
«О  зависимости  между  замерзаніемъ  и  уровнемъ  рѣкъ»,  напечатанная  въ  «Ежемѣсячномъ 
бюллетенѣ  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи». 


5.  Состояніе  сѣти  станцій. 

Въ  сѣти  станцій,  подчиненныхъ  Иркутской  Магнитно-Метеорологической  Обсервато¬ 
ріи,  въ  отчетномъ  году  произошли  слѣдующія  измѣненія. 

а)  Станціи  2-го  разряда: 

Вновь  оборудованы  въ  1903  году  5  станцій. 

1- го  класса  —  одна  станція  Дагары,  устроенная  вмѣсто  закрывшейся  съ  іюня  станціи 
въ  Душкачапѣ.  Новая  станція  находится  въ  1 5  верстахъ  отъ  прежней,  въ  СВ.  концѣ  озера 
Байкала,  при  Дагарскомъ  маякѣ.  Станція  эта  расположена  на  открытой  низменной  мѣст¬ 
ности  въ  устьѣ  рѣки  Верхней  Апгары  и,  благодаря  своему  положенію,  даетъ  болѣе  точныя 
представленія  о  климатическихъ  условіяхъ  побережья,  чѣмъ  Душкачанская  станція,  распо¬ 
ложенная  уже  въ  нѣкоторомъ  удаленіи  отъ  озера  и  на  склонѣ  горъ.  Такъ  какъ  станція  на¬ 
ходится  у  болѣе  оживленнаго  мѣста  рыбной  ловли  (омуля)  на  Байкалѣ,  то  ея  обычныя 
наблюденія,  въ  связи  съ  производящимися  здѣсь  наблюденіями  надъ  температурою  воды 
въ  рѣкѣ  и  въ  озерѣ,  дадутъ,  несомнѣнно,  очень  интересныя  данныя  для  выясненія  условій 
рыбнаго  промысла  на  Байкалѣ. 

2- го  класса  —  устроены  3  новыя  станціи: 

1)  Безносово — на  Березовомъ  хребтѣ,  водораздѣлѣ  ме ладу  бассейнами  Ангары  и  Лены. 
Эта  стапція  по  своему  пололюнію  является  очень  желательной  для  насъ,  такъ  какъ  она  по¬ 
полнитъ  давно  ощущаемый  пробѣлъ  между  станціями  вдоль  желѣзной  дороги  и  па  Ленѣ. 

2 )  Догъ- Инское —  станція  въ  Нерчинско-Заводскомъ  округѣ  Забайкальской  области, 
въ  долинѣ  р.  Газимура. 

3)  Дудинка  —  въ  селеніи  того  лее  имени,  въ  устьѣ  р.  Енисея,  подъ  69°22'  сѣверной 
широты.  Эта  станція  является  для  насъ  давно  желанной,  вслѣдствіе  своего  высокаго  сѣвер¬ 
наго  положенія.  Устроенная  ранѣе,  сравнительно,  давно  уже,  стапція  въ  с.  Караулъ 
(Толстый  Носъ)  дѣйствуетъ  далеко  не  правильно,  съ  большими  перерывами.  Новая  станція 
въ  Дудинкѣ  уже  начала  дѣйствовать  съ  осени  1903  года.  Основаніемъ  ея  мы  обязаны 
г-ну  П.  Е.  Островскихъ,  который  пріискалъ  намъ  наблюдателя,  г.  Юданова,  и  взялъ  на 
себя  хлопоты  по  устройству  этой  станціи.  Безплатную  доставку  въ  Дудинку  приборовъ  и 
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будки,  а  также  установку  послѣдней  на  мѣстѣ  средствами  команды  парохода  «Скотія»  взяла 
на  себя  Компанія  Енисейскаго  Пароходства.  Приборы  и  средства  на  содержаніе  станціи 
дала  Иркутская  Обсерваторія. 

3-го  класса  —  одна  станція  Машутъ  —  въ  верхнемъ  теченіи  р.  Онона,  почти  на  госу¬ 
дарственной  границѣ. 

Изъ  названныхъ  станцій  прислали  въ  отчетномъ  году  свои  наблюденія  Дагары,  Ду¬ 
динка  и  Безносово.  Всѣ  три  указанныя  станціи  содержатся  на  средства  Иркутской  Обсер¬ 
ваторіи  и  устроены  также  за  ея  счетъ. 

Въ  отчетномъ  году  закрыты  слѣдующія  станціи: 

1- го  класса  Душкачанъ,  за  переводомъ  станціи  въ  Дагары. 

2- го  класса  —  двѣ:  Монды,  вслѣдствіе  отказа  наблюдателя,  который  не  могъ  найти 
себѣ  замѣстителя  на  время  отлучекъ,  и  Тайшетъ,  гдѣ  не  нашлось  наблюдателя.  Впрочемъ, 
о  возобновленіи  наблюденій  на  этой  послѣдней  станціи  или,  вѣрнѣе,  вблизи  ея,  въ  Бирюсѣ, 
велись  переговоры,  увѣнчавшіеся  позднѣе  успѣхомъ. 

3- го  класса  —  три:  Усть-Тунгузское,  Родчево  и  Доронинское. 

Наблюденія  въ  1903  году  получались  со  слѣдующихъ  69  станцій  2-го  разряда: 

1-го  класса.  2-го  класса.  3-го  класса.  Всего. 


Въ  1902  году .  35  28  9  72 

Убыло  въ  1903  году  .  .  1  9  5  15 

Прибыло  въ  1903  году.  8  4  0  12 

Въ  1903  году .  42  23  4  69 


Такимъ  образомъ,  число  станцій  1-го  класса  увеличилось  на  7,  2-го  класса  убавилось 
на  5  и  3-го  также  убавилось  на  5. 

Разсматривая  детально  прибыль  и  убыль  станцій,  мы  видимъ,  что  изъ  числа  перво¬ 
классныхъ  станцій  убавилась  одна  станція  Култукъ,  за  переходомъ  ея,  временно,  вслѣдствіе 
порчи  барометра,  во  2-й  классъ.  Прибавилось  же  въ  этомъ  классѣ  8:  одна — Дагары,  вновь 
открытая,  6  —  Нерчинскъ,  Оловянная,  Стрѣтенскъ,  Троицкосавскъ,  Хилокъ  и  Ямаровка  за 
переходомъ  изъ  второго  класса  въ  первый  и  одна — Акша  —  за  переходомъ  въ  первый  изъ 
третьяго  класса. 

Изъ  станцій  2-го  класса  убавилось  9;  изъ  нихъ  закрыта  одна — Тайшетъ,  на  двухъ  — 
Ужурская  и  Яблоновая  —  наблюденія  прерваны,  быть  можетъ,  только  временно,  и  6  — 
Нерчинскъ,  Оловянная,  Стрѣтенскъ,  Троицкосавскъ,  Хилокъ  и  Ямаровка  были  снабжены 
барометрами  и  вслѣдствіе  этого  перечислены  въ  1-й  разрядъ.  Въ  этомъ  же  классѣ  приба¬ 
вились  двѣ  новыхъ — Безносово  и  Дудинка,  затѣмъ,  перешли  также  двѣ:  одна — Култукъ  — 
изъ  перваго  класса  и  вторая  —  Хараузъ  —  изъ  третьяго. 

Число  третьеклассныхъ  станцій  убавилось  на  5.  Изъ  нихъ  перешли:  въ  первый  классъ 
одна  —  Акша,  во  второй  также  одна — Хараузъ;  закрыты  же  3,  именно:  Доронинское,  Род¬ 
чево  и  Усть-Тунгузское. 

3»и.  Физ.-Мзт,  Отд. 
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Изъ  всего  сказаннаго  видно,  что  въ  отчетномъ  году,  какъ  и  въ  предыдущемъ, 
замѣчается  постепенное  расширеніе  программы  наблюденій  на  нашихъ  станціяхъ,  вслѣд¬ 
ствіе  чего  станціи  и  переходятъ  постепенно  изъ  низшихъ  разрядовъ  въ  высшіе.  Вмѣстѣ  съ 
тѣмъ,  замѣчается  прекращеніе,  вѣроятно,  только  временное,  роста  числа  станцій,  такъ  какъ, 
повидимому,  число  станцій,  при  данныхъ  условіяхъ,  близко  уже  къ  предѣлу.  По  крайней 
мѣрѣ,  на  дальнѣйшее  расширеніе  сѣти  разсчитывать  въ  ближайшемъ  будущемъ  безъ  болѣе 
крупныхъ  пожертвованій  трудно.  Въ  отчетномъ  году  изъ  числа  69  станцій  2-го  разряда 
получали  вознагражденіе  за  свои  наблюденія  51,  т.  е.  74  °/0  общаго  числа  станцій.  Новыя 
предложенія  наблюдать  были  въ  большинствѣ  случаевъ  связаны  съ  условіями  уплаты  той 
или  другой  суммы.  Такимъ  образомъ,  обезпеченіе  содержанія  однѣхъ  станцій,  какъ  будто, 
вліяетъ  на  предъявленіе  требованій  объ  уплатѣ  вознагражденія  со  стороны  другихъ,  до 
того  безплатныхъ  станцій. 

Изъ  числа  указанныхъ  станцій  2-го  разряда  въ  отчетномъ  году  были  осмотрѣны  коман¬ 
дированными  отъ  Иркутской  Обсерваторіи  лицами  всего  27  станцій,  а  именно: 


В.  Б.  Шостаковичемъ  станціи: 

1.  Верхняя  Мишиха.  4.  Мысовая. 

2.  Голоустное.  5.  Ольхонъ. 

3.  Лиственичное.  6.  Песчаная  Бухта. 


7.  Переемная. 

8.  Троицкосавскъ. 

9.  Хараузъ. 


А.  В.  Вознесенскимъ: 

1.  Акатуй. 

2.  Акша. 

3.  Борзя. 

4.  Верхнеудинскъ. 

5.  Верхняя  Мишиха. 

6.  Кабанскъ. 

7.  Могзонъ. 


8.  Мысовая 

9.  Нерчинскій  Заводъ. 

10.  Нерчинскъ. 

11.  Оймуръ. 

12.  Оловянная. 

13.  Петровскій  Заводъ. 

14.  Стрѣтенскъ. 


15.  Хараузъ. 

16.  Хилокъ. 

17.  Чита. 

18.  Ямаровка. 

19.  Яблоновая. 

20.  Дагары  (вновь  устроен¬ 
ная). 


Такимъ  образомъ,  все  вниманіе  Иркутской  Обсерваторіи  въ  отношеніи  ревизіи  станцій 
въ  отчетномъ  году  было  направлено  на  Забайкальскую  область,  давно  уже  нами  не  посѣ¬ 
щавшуюся.  При  посѣщеніи  этихъ  станцій  было  обнаружено  много  недостатковъ,  большая 
часть  коихъ  устранена,  и,  вообще,  ревизія  оказалась  давно  желанною  и  мѣстами  совершенно 
необходимою.  Даже  на  такихъ  старыхъ  и  считавшихся  исправными  станціяхъ,  какъ  Чита 
и  Нерчинскій  Заводъ,  обнаружены  крупныя  и  порою  непростительныя  погрѣшности.  Та¬ 
кимъ  образомъ,  еще  разъ  подтвердилась  крайняя  необходимость  возможно  болѣе  частаго  по¬ 
сѣщенія  станцій,  и  намъ  остается  только  пожалѣть,  что,  при  небольшомъ  составѣ  старшихъ 
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служащихъ  Обсерваторіи,  мы  не  имѣемъ  возможности  удѣлять  на  ревизію  такъ  много  вре¬ 
мени,  какъ  это  было  бы  желательно.  Та  же  необходимость  посѣщенія  станцій  сознается  и 
нѣкоторыми  наблюдателями,  и  намъ  не  разъ  уже  приходилось  слышать  жалобы  на  невни¬ 
маніе  со  стороны  Обсерваторіи,  выразившееся  тѣмъ,  что  станція  не  посѣщается  никѣмъ 
изъ  Обсерваторіи  въ  теченіе  болѣе  или  менѣе  долгаго  времени.  Къ  сожалѣнію,  не  смотря 
на  всю  необходимость  такихъ  освѣжающихъ  и  упорядочивающихъ  наблюденія  посѣщеній, 
намъ  все  же,  по  неволѣ,  приходится  ограничивать  свои  разъѣзды.  Громадный  районъ,  за¬ 
нятый  нашимъ  округомъ,  не  позволяетъ  посѣщать  всѣхъ  станцій  достаточно  часто.  Такъ,  мы 
изъ  года  въ  годъ  откладываемъ  очень  продолжительныя  поѣздки  въ  Енисейскую  губернію, 
гдѣ  надо  осмотрѣть  станціи  вдоль  по  Енисею,  отъ  Китайской  границы  до  океана,  и  въ  Якут¬ 
скую  область,  гдѣ  также  находится  довольно  много  станцій  очень  важныхъ,  но  никогда  не 
посѣщавшихся  свѣдущими  людьми. 

Изъ  числа  посѣщенныхъ  въ  1903  году  станцій  на  10  изъ  нихъ  доставлены  ртутные 
барометры,  провѣренные  затѣмъ  на  мѣстѣ.  Эти  станціи  слѣдующія: 


4.  Лиственичное 

5.  Нерчинскъ. 

6.  Оловянная. 

7.  Стрѣтенскъ. 


1.  Акша. 

2.  Верхняя  Мишиха. 

3.  Дагары. 


8.  Троицкосавскъ. 

9.  Хилокъ. 

10.  Ямаровка. 


Сверхъ  того,  провѣренный  ртутный  барометръ  былъ  переданъ  г.  Начальнику  Ана¬ 
дырскаго  округа  для  доставки  на  ст.  Марково  въ  Анадырскомъ  округѣ. 

Во  время  ревизіи  Забайкальскихъ  станцій  мною  былъ  осмотрѣнъ  перевалъ  черезъ 
Яблоновый  хребетъ,  около  желѣзнодорожной  линіи,  съ  цѣлью  выбора  удобнаго  мѣста  для 
перевальной  станціи.  Такое  мѣсто  найдено  мною  около,  такъ  называемой,  «Грязной  Выемки» 
на  перевалѣ,  на  вершинѣ  одной  изъ  возвышенностей  и  на  высотѣ  свыше  1100  метровъ  надъ 
уровнемъ  моря.  По  собраннымъ  мною  свѣдѣніямъ,  устройство  метеорологической  станціи 
является  здѣсь  вполнѣ  возможнымъ,  при  содѣйствіи  только  со  сторопы  желѣзнодорожнаго 
управленія.  Устроенная  здѣсь  станція  могла  бы  дать  очень  интересные  результаты,  такъ 
какъ  явилась  бы,  въ  полномъ  смыслѣ  слова,  перевальною  станціею.  Соотвѣтственное  хода¬ 
тайство  мною  уже  возбуждено.  Содержаніе  станціи  и  устройство  Обсерваторія  принимаетъ 
при  этомъ  на  себя. 

б)  Станціи  3-го  разряда. 

Изъ  числа  этихъ  станцій  въ  1903  году  были  закрыты  7  станцій: 


1.  Б  ейское  ст.  О. 

2.  Яковлевскій  Заводъ  ст.  0. 

3.  Есаульское  ст.  О.  С. 

4.  Малый  Касъ  ст.  О.  С. 


5.  Шимки  ст.  О.  С. 

G.  Ильинскій  Заводъ  ст.  О.  Г. 

7.  Екатерининскій  пріискъ  ст.  С.  Г. 
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Открыты  14  станцій: 

1.  Бо-Ханъ  ст.  О. 

2.  Доно  ст.  О. 

3.  Догъ-Инское  ст.  О. 

4.  Заиграево  ст.  О. 

5.  Мокрушино  ст.  С. 

G.  Амосовскій  разъѣздъ  ст.  С. 

7.  Коновалово  ст.  С. 
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8.  Гаргинскія  воды  ст.  С. 

9.  Нюйское  ст.  О.  Г. 

10.  Усть-Янское  ст.  С. 

11.  Покровское  ст.  О. 

12.  Екатерино-Никольское  ст.  О. 

13.  Пристань  Зея  ст.  О. 

14.  Поярково  ст.  О. 


Вмѣстѣ  со  станціями  2-го  разряда  общее  число  станцій  сѣти  Иркутской  Магнитно- 
Метеорологической  Обсерваторіи,  высылавшихъ  подробныя  наблюденія  надъ  осадками  и 
грозами  за  1903  г.  и  надъ  снѣжнымъ  покровомъ  за  зиму  1902  —  1903  гг.,  было: 


Станціи  2-го  разряда: 

Станціи 

о 

и 

со 

разряда : 

Общее  число: 

Губерніи  и  области 

0 

Г 

с 

ГС 

0 

Г  С 

ог 

ОС 

ГС 

огс 

0 

Г 

С 

Енисейская  . 

13 

1 

3 

7 

— 

—  3 

— 

— 

1 

4 

17 

13 

18 

Иркутская  . 

20 

1 

4 

11 

3 

_  2 

1 

2 

— 

7 

33 

20 

26 

Якутская  . 

12 

— 

2 

7 

— 

—  — 

2 

— 

— 

1 

15 

10 

10 

Забайкальская  . 

23 

1 

7 

10 

5 

—  1 . 

— 

1 

— 

— 

29 

11 

19 

Амурская . 

0 

— 

— 

— 

5 

—  — 

— 

— 

— 

— 

5 

— 

— 

Монголія . 

1 

— 

— 

— 

— 

—  — 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

— 

Всего  .  .  . 

69 

3 

16 

15 

13 

—  в 

3 

3 

1 

12 

100 

54 

73 

Въ  1902  году  общее  число  такихъ  станцій  соотвѣтственно  было  102,  52,  71;  слѣдо- 
довательно,  въ  отчетномъ  году  число  дождемѣрныхъ  станцій  убавилось  на  2,  грозовыхъ  же, 
какъ  и  снѣгомѣрныхъ,  на  2  прибавилось. 

в)  Экстраординарныя  наблюденія. 

Изъ  такихъ  наблюденій  въ  отчетномъ  году  продолжались  начатыя  ранѣе  ежечасныя 
наблюденія  въ  Верхоянскѣ  и  усиленныя  параллельныя  наблюденія  на  станціяхъ  Казачье  и 
Русское  Устье.  Къ  сожалѣнію,  вопросъ  о  продолженіи  наблюденій  въ  теченіе  всего  1903 
года  не  былъ  рѣшенъ  своевременно;  вслѣдствіе  запоздалаго  ассигнованія  денегъ  на  это 
и  дальности  разстоянія,  надлежащее  увѣдомленіе  дошло  до  Верхоянска  значительно  позднѣе 
назначеннаго  срока  прекращенія  ежечасныхъ  наблюденій.  Такимъ  образомъ,  въ  1903  году 
ежечасныя  наблюденія  въ  Верхоянскѣ  были  прерваны  на  2  мѣсяца.  Наблюденія  г.  Басова 
и  его  товарищей  такъ  же  безукоризненны,  какъ  и  прежнія  наблюденія  г.  Абрамовича. 

Остальныя  чрезвычайныя  наблюденія  нашихъ  станцій  сводились,  по  прежнему,  глав¬ 
нымъ  образомъ,  къ  записямъ  самопишущихъ  приборовъ  —  а  именно:  22  термографовъ, 
22  барографовъ,  1  анемографа,  1  гигрографа,  5  геліографовъ  (прибавились  2  новыя  стан¬ 
ціи —  Усолье  и  Красноярскъ),  затѣмъ,  къ  наблюденіямъ  надъ  температурою  воды  24  стан- 
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цій,  надъ  уровнемъ  водъ  1 1  станцій,  въ  томъ  числѣ  одной  съ  мареографомъ.  Наконецъ,  на 
5-и  станціяхъ  наблюдали  облачность  по  расширенной  программѣ,  на  2-хъ  испареніе  воды,  на 
3-хъ  температуру  почвы  и  на  7-и  дѣлали  наблюденія  надъ  температурою  поверхности 
почвы. 

г)  Разсылка  приборовъ. 

Въ  отчетномъ  году  Обсерваторіею  разослано  по  станціямъ: 


1 .  Барометровъ  ртутныхъ .  11 

2.  Анероидовъ . 4 

3.  Психрометрическихъ  термометровъ .  15 

4.  Минимальныхъ  термометровъ .  8 

5.  Максимальный  термометръ .  1 

6.  Родниковыхъ  термометровъ .  7 

7.  Толуоловый  термометръ .  1 

8.  Гигрометровъ .  12 

9.  Солнечныхъ  часовъ  Флеше .  3 

1 0.  Карманныхъ  часовъ .  4 

11.  Дождемѣровъ .  39 

1 2 .  Защитъ  НиФера .  12 

13.  Флюгеровъ .  6 

14.  Клѣтокъ  психрометрическихъ .  8 

15.  Фонарей .  9 

16.  Станокъ  для  установки  термометра  у  окна .  1 

17.  Измѣрительныхъ  стакановъ  къ  дождемѣрамъ .  11 


6.  Работы  Отдѣленія  штормовыхъ  предостереженій. 

Въ  отчетномъ  году  дѣятельность  Отдѣленія,  въ  лицѣ  одного  только  завѣдывающаго  От¬ 
дѣленіемъ  И.  И.  Манухина,  была  сосредоточена  въ  Николаевской  Главной  Физической 
Обсерваторіи,  куда  онъ  былъ  командированъ  для  разработки  синоптическаго  матеріала  въ 
Петербургѣ. 

Подъ  руководствомъ  Директора  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи,  онъ 
занимался  обработкою  путей  циклоновъ  и  антициклоновъ  въ  Россійской  Имперіи  съ  1898 
до  1900  г.  по  синоптическимъ  картамъ  Отдѣленія  Ежедневнаго  Бюллетеня,  причемъ  эти 
карты  были  предварительно,  по  возмояшости,  пополнены. 

1  августа  1903  года  г.  Манухинъ  оставилъ  службу  въ  Обсерваторіи,  выйдя  въ  от¬ 
ставку  по  болѣзни.  Съ  этого  времени  должность  завѣдывающаго  Отдѣленіемъ  штормовыхъ 
предостереженій  остается  вакантной,  равно  какъ  и  должность  адъюнкта  этого  отдѣленія, 
вакантная  еще  съ  начала  года. 
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7.  Завѣдываніе  маяками  на  озерѣ  Байкалѣ. 

Въ  отчетномъ  году  дѣятельность  маяковъ  на  Байкалѣ  поддерживалась,  въ  общемъ,  въ 
прежнихъ  размѣрахъ.  Измѣненія  произошли  въ  слѣдующемъ.  Начатыя  еще  осенью  1902 
года  работы  по  перенесенію  маяка  Хараузъ,  вмѣстѣ  съ  домомъ  при  немъ,  на  новое  мѣсто, 
вглубь  материка,  закончены  въ  началѣ  зимы  1903  года,  и  новый  маякъ  съ  начала  новаго 
года  дѣйствуетъ  надлежащимъ  образомъ.  Нѣсколько  измѣнилось  положеніе  маяка,  а  именно, 
вслѣдствіе  переноса  маячной  пирамиды  на  250  саженъ  къ  ЮВ,  измѣнились  координаты 
маяка.  При  перестройкѣ  маякъ  повышенъ,  такъ  что  въ  настоящее  время  высота  огня  надъ 
поверхностью  земли  у  маяка  59  Футъ,  вмѣсто  прежнихъ  48.  Такимъ  образомъ,  соотвѣт¬ 
ственно  увеличилась  дальность  горизонта  маяка.  Въ  настоящее  время  данныя  для  положенія 


маяка  слѣдующія: 

Широта  сѣверная .  52°16'23,/ 

Долгота  отъ  Гринвича .  106°16'39" 

Высота  огня  надъ  уровнемъ  земли .  59  Футъ 

»  »  »  »  Байкала .  61  Футъ 

Математическая  дальность  горизонта .  8.9  мили. 


Всѣми  работами  по  перенесенію  маяка  и  перестройкѣ  какъ  маяка,  такъ  и  дома  и  бани 
при  немъ,  руководилъ  смотритель  маяка  С.  Ереминъ.  Всѣ  онѣ  выполнены  вполнѣ  хорошо. 

При  томъ  же  маякѣ  Хараузъ  имѣются  2  створныхъ  огня,  указывающіе  входъ  въ  устье 
р.  Селенги.  Такъ  какъ  Фарватеръ  въ  устьѣ  Селенги  быстро  мѣняетъ  свое  направленіе,  то 
съ  каждымъ  годомъ  приходится  переносить  огни  съ  одного  мѣста  на  другое.  Для  опредѣ¬ 
ленія  направленія  Фарватера,  мною  командированъ  былъ  для  производства  промѣровъ  въ 
устьѣ  рѣки  и  въ  Байкалѣ  В.  Б.  Шостаковичъ.  Имъ  были  указаны  надлежащія  направ¬ 
ленія  створовъ,  а  установка  створныхъ  огней  была  выполнена  позже  уже  смотрителемъ 
маяка. 

Кромѣ  капитальнаго  ремонта  маячныхъ  строеній  въ  Хараузѣ,  болѣе  или  менѣе  крупныя 
постройки  и  ремонтъ  были  произведены  въ  домѣ  Котельпиковскаго  маяка,  гдѣ  пришлось 
перебрать  полъ,  потолки  и  крышу  и  исправить  черный  полъ.  Сверхъ  того,  при  этомъ  маякѣ 
поставленъ  былъ  амбаръ,  выстроенный  сначала  на  Ушканьемъ  Островѣ  изъ  заготовлен¬ 
наго  здѣсь  лѣса.  Такой  же  амбаръ  былъ  построенъ  на  Ушканьемъ  Островѣ  для  надобностей 
маяка,  имѣющагося  па  самомъ  островѣ.  Въ  домѣ  Ушканьяго  маяка  пришлось  также  про¬ 
извести  довольно  значительный  ремонтъ. 

При  Дагарскомъ  маякѣ  выстроена  новая  баня,  весь  домъ  вновь  проконопаченъ,  иолы 
и  потолки  въ  немъ  сбиты,  исправлена  печь  и  пр. 

На  Душкачанскомъ  и  Голоустьинскомъ  маякахъ  исправлены  печи  и  сдѣланъ  другой, 
болѣе  мелкій  ремонтъ. 
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На  Туркинскомъ  маякѣ  выстроена  конюшня  и  сдѣланъ  необходимый  ремонтъ  въ 

домѣ. 

Всѣми  указанными  работами,  необходимость  которыхъ  выяснилась  при  моемъ  весен¬ 
немъ  объѣздѣ  маяковъ,  руководилъ  приглашенный  нами  временно  для  этихъ  занятій  Г.  В. 
Яхонтовъ,  разъѣзжавшій  по  Байкалу  въ  теченіе  всей  почти  навигаціи.  Такъ  какъ  къ  на¬ 
чалу  навигаціи  еще  не  вошелъ  въ  силу  контрактъ  съ  пароходствомъ  «Потапова  и  К0», 
предусматривавшій  правильные  рейсы  пароходства  вокругъ  Байкала,  съ  заходомъ  на  всѣ 
маяки,  обо  многихъ  Яіе  маякахъ  Обсерваторія  долгое  время  не  имѣла  никакихъ  вѣстей,  то 
для  объѣзда  маяковъ  я  долженъ  былъ  нанять,  за  сравнительно  крупную  сумму  (800  р.), 
пароходъ  указанной  компаніи  «Іаковъ»,  на  которомъ  и  были  доставлены  на  всѣ  маяки  какъ 
запасъ  керосина  для  освѣщенія  маяковъ,  такъ  и  припасы  первой  необходимости,  обезпе¬ 
чивавшіе  существованіе  маячныхъ  смотрителей  на  первое  время.  Этотъ  объѣздъ  оказался 
вполнѣ  своевременнымъ. 

Позднѣе  утверждено  надлежащее  росписаніе  пароходныхъ  рейсовъ,  и  маяки  снабжа¬ 
лись  уже  правильно  какъ  провизіей,  такъ  и  остальнымъ,  имъ  необходимымъ.  Ремонтъ 
маяковъ,  сопряженный  съ  доставкой  на  нихъ  рабочихъ  и  матеріаловъ,  оказался  также  воз¬ 
можнымъ  только  послѣ  указаннаго  утвержденія  правильныхъ  пароходныхъ  рейсовъ.  —  Въ 
будущемъ  году  этихъ  затрудненій,  повидимому,  не  будетъ,  такъ  какъ  контрактъ  съ  паро¬ 
ходствомъ  «Потапова  и  К0»  заключенъ  на  2  года.  Позднѣе  же,  вѣроятно,  опять  могутъ 
встрѣтиться  разнаго  рода  неудобства  и  затрудненія  изъ  за  доставки  на  маяки  всего  необ¬ 
ходимаго. 


XIV.  Тифлисская  Обсерваторія. 

Г.  Директоръ  Тифлисской  Обсерваторіи,  С.  В.  Гласекъ,  доставилъ  мнѣ  слѣдующій 
отчетъ  для  представленія  Императорской  Академіи  Наукъ. 

Главныя  заботы  Обсерваторіи  въ  отчетномъ  году  были  направлены  къ  возможно 
быстрому  возстановленію  всѣхъ  погорѣвшихъ  въ  прошломъ  году  зданій. 

Получивъ  въ  началѣ  года  извѣщеніе,  что  кредитъ  на  возстановленіе  зданій  разрѣшенъ, 
но  что,  тѣмъ  не  менѣе,  потребуется  еще  нѣкоторое  время  для  исполненія  необходимыхъ  Фор¬ 
мальностей,  я  рѣшилъ,  опасаясь  потери  времени,  начать  постройку,  не  ожидая  перевода 
ассигнованныхъ  суммъ  въ  Тифлисское  казначейство,  и  пользоваться  временно  кредитами 
Обсерваторіи  для  текущихъ  расходовъ  по  постройкѣ,  съ  тѣмъ,  чтобы  возстановить  таковые, 
послѣ  полученія  разрѣшенной  суммы. 

Благодаря  этому,  постройку  можно  было  начать  ранней  весной,  до  Пасхи,  и  окончить 
до  наступленія  осени.  Постройка  велась  хозяйственнымъ  способомъ,  и  намъ  удаюсь  вести 
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работы  на  столько  экономно,  что  представилась  возможность  не  ограничиться  лишь  воз¬ 
становленіемъ  зданій  въ  прежнемъ  ихъ  видѣ,  но  и  произвести  нѣкоторыя  измѣненія  и  улуч¬ 
шенія,  вызываемыя  насущными  нуждами  Обсерваторіи  при  современномъ  ея  кругѣ  дѣя¬ 
тельности. 

Такъ  какъ  было  разрѣшено  возводить  каменныя  зданія,  на  мѣсто  погорѣвшихъ  дере¬ 
вянныхъ,  то  необходимо  было  тщательное  испытаніе  Фундаментовъ  подъ  западной  пристрой¬ 
кой  (меридіанной  залой),  подъ  которой  находился  еще  родъ  подвала.  Южная  пристройка 
въ  этомъ  отношеніи  не  возбуждала  опасеній,  такъ  какъ  тамъ  были  подведены  прочные 
Фундаменты  во  время  постройки  подвала  для  нѣкоторыхъ  сейсмографовъ,  въ  прошломъ  году. 
Дѣйствительно,  оказалось,  что  Фундаменты  и  стѣны  подвала  подъ  меридіанной  залой  были 
только  на  видъ  толсты,  а  кладка  ихъ  была  на  столько  плоха,  что  возводить  на  нихъ  камен- 
пое  зданіе  было  бы,  по  меньшей  мѣрѣ,  рискованно. 

Такимъ  образомъ,  явилась  необходимость  разобрать  эти  стѣны  и  Фундаменты  на  про¬ 
тяженіи  10  саженъ  и  высотою  1,5  сажени,  а  на  ихъ  мѣсто  возвести  новые.  Пользуясь 
этимъ  случаемъ,  было  рѣшено  преобразовать  это  подвалообразное  помѣщеніе  йодъ  мери¬ 
діанной  залой  въ  настоящій  подвалъ,  отдѣливъ  его  стѣною  отъ  той  части,  въ  которой  нахо¬ 
дятся  очень  массивные  Фундаменты  столбовъ  подъ  пассажный  инструментъ  и  подъ  колли¬ 
маторы,  которые,  нуждаясь  въ  полной  изолировкѣ,  не  допускали  устройства  теплаго,  сплош- 
наго  потолка.  Одновременно  были  устроены  въ  стѣнахъ  этого  новаго  подвала  вентилиціон- 
ныя  трубы;  новый  же  калориферъ,  отопляющій  помѣщеніе  магнитографа  подъ  централь¬ 
нымъ  заломъ,  былъ  поставленъ  такъ,  чтобы  отапливать  также  и  этотъ  новый  подвалъ. 
Въ  настоящее  время  послѣдній  представляетъ  собою  чрезвычайно  сухое  и  теплое  помѣщеніе 
въ  8  квадратныхъ  саженъ,  пригодное,  напримѣръ,  для  установки  сейсмическихъ  инстру¬ 
ментовъ,  нуждающихся  въ  постоянной  температурѣ,  и,  вообще,  дающее  возможность  произ¬ 
водить  опыты  съ  подобнаго  рода  инструментами,  даже  если  они  снабжены  Фотографической 
регистраціей.  Помѣщеніе  это  въ  будущемъ  можетъ  оказать  весьма  существенныя  услуги, 
если  будетъ  предпринята  установка  приборовъ  для  изслѣдованія  и  регистраціи  вертикальной 
слагающей  сейсмическихъ  толчковъ. 

Такъ  какъ  продолженіе  западной  пристройки  образуетъ  помѣщеніе  для  магнито¬ 
метровъ  Эдельмана,  подъ  которымъ  находилось  тоже  (судя  но  планамъ)  что  то  въ  родѣ 
подвала,  къ  которому,  однако,  входа  не  существовало,  то  являлась  возможность  воспользо¬ 
ваться  настоящимъ  случаемъ  и  присоединить  это  помѣщеніе  къ  общему  циклу  подваловъ 
Обсерваторіи.  Для  этой  цѣли,  былъ  прорытъ  въ  толстомъ  слоѣ  земли,  отдѣляющемъ  это  по¬ 
мѣщеніе  отъ  подвала  подъ  меридіаннымъ  заломъ,  небольшой  тоннель,  который  выложенъ 
кирпичемъ  и  снабженъ  дверью. 

Что  касается  самой  западной  пристройки,  то  и  въ  ней  сдѣланы  нѣкоторыя  измѣненія. 
Ранѣе  она  представляла  изъ  себя  одинъ  огромный  залъ,  въ  которомъ  находился  только 
нашъ  малый  пассажный  инструментъ. 


ОТЧЕТЪ  ПО  НИКОЛАЕВСКОЙ  ГЛАВНОЙ  ФИЗИЧЕСКОЙ  ОБСЕРВАТОРІИ  ЗА  1903  Г. 
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Такимъ  образомъ,  все  это  громадное  помѣщеніе  оставалось  неиспользованнымъ.  Такъ 
какъ  прежняя  легкая  деревянная  постройка  замѣнялась  теперь  каменной,  то  явилась  возмож¬ 
ность  отдѣлить  часть  этого  зала  особой  стѣной,  оставивъ  для  пассажнаго  инструмента  лишь 
помѣщеніе,  необходимое  для  удобнаго  производства  наблюденій.  Это  помѣщеніе  снабжено, 
кромѣ  меридіанной  скважины,  еще  однимъ  узкимъ  готическимъ  окномъ  съ  сѣверной  стороны, 
и  въ  немъ  находятся  всѣ  прежніе  столбы,  т.  е.  столбъ  для  пассажнаго  инструмента  и  два 
столба  для  коллиматоровъ.  На  первый  изъ  нихъ  положена  новая  массивная  плита  изъ  алгет- 
скаго  камня;  столбъ  этотъ  окруженъ  деревянной  площадкой  со  ступеньками,  что  даетъ  воз¬ 
можность  наблюдателю  свободно  двигаться  во  время  наблюденій.  Изъ  остальной  выдѣленной 
части  западной  пристройки  образовалась  обширная  свѣтлая  комната,  отапливаемая  отчасти 
одною  печью,  отчасти  теплымъ  воздухомъ  изъ  находящагося  въ  подвалѣ  калорифера,  раз¬ 
мѣры  котораго  были  для  этой  цѣли  немного  увеличены. 

Уже  давно  ощущалось  крайнее  неудобство  отдаленности  помѣщенія  для  занятій  млад¬ 
шихъ  наблюдателей  отъ  главнаго  зданія  Обсерваторіи.  Комната,  въ  которой  занимались  млад¬ 
шіе  наблюдатели,  и  кабинетъ  помощника  директора  находились  до  сихъ  поръ  въ  жиломъ 
зданіи,  которое  отстоитъ  очень  далеко  отъ  главнаго  зданія  Обсерваторіи,  и  младшимъ  наблю¬ 
дателямъ  приходилось  постоянно  проходить  для  различныхъ  справокъ  и  нѣкоторыхъ  работъ 
весь  садъ  Обсерваторіи,  не  говоря  уже  о  томъ,  что  всѣ  записи  инструментовъ,  я^урпалы, 
таблицы  и  пр.  приходилось  переносить  и  сохранять  въ  жиломъ  зданіи,  гдѣ  они  обрабатывались. 
Неудобство  такого  расположенія  помѣщеній  особенно  чувствительно  отзывалось  на  заня¬ 
тіяхъ  помощника  директора,  Р.  Ѳ.  АссаФрея,  подъ  непосредственнымъ  руководствомъ  ко¬ 
тораго  состоитъ  вся  инструментальная  часть  и  производство  наблюденій.  Ему  приходилось 
ежедневно  много  разъ  проходить  этотъ  путь  и  терять  при  этомъ  драгоцѣнное  время.  Во  из¬ 
бѣжаніе  всего  этого  и  была  устроена  въ  западной  пристройкѣ  упомянутая  комната,  въ  кото¬ 
рой  въ  настоящее  время  занимаются  всѣ  младшіе  наблюдатели,  кромѣ  дежурнаго,  который 
во  время  дежурства  занимается  въ  особой,  дежурной  комнатѣ.  Въ  новое  помѣщеніе  для  на¬ 
блюдателей  перенесены  также  всѣ  шкафы  съ  записями  инструментовъ,  съ  журналами,  табли¬ 
цами  и  пр.  Что  касается  кабинета  для  помощника  директора,  то  таковой  устроенъ  въ  южной 
пристройкѣ,  надъ  подваломъ  съ  сейсмографами,  построеннымъ  въ  прошломъ  году.  Въ  этой 
южной  пристройкѣ  находились  ранѣе,  до  пожара,  старинные  сейсмоскопы,  не  представляв¬ 
шіе  болѣе  никакого  научнаго  интереса.  Во  время  устройства  подвала  для  сейсмографовъ, 
ихъ  пришлось  устранить,  и  они  были  поставлены  въ  меридіанной  залѣ,  гдѣ  и  сгорѣли  во  время 
пожара.  Южная  пристройка  образуетъ  въ  настоящее  время  одну  большую,  очень  свѣтлую 
комнату  нѣсколько  страннаго  вида,  такъ  какъ  въ  ея  глубинѣ  находится  массивная  башня, 
изолированная  отъ  пола  и  проходящая  сквозь  потолокъ  подъ  крышу;  подъ  крышей  она  окру¬ 
жена  особой  тѣсной  камерой,  снабженной  дверцами.  Сквозь  эту  башню  проходятъ  латунные 
прутья,  на  которыхъ  подвѣшена  гиря  маятника  Канкани,  вѣсомъ  въ  300  килограммовъ.  Эта 
гиря  находится  въ  подвалѣ  подъ  южной  пристройкой,  гдѣ  и  помѣщены  пишущія  части  маят¬ 
ника  Канкани. 

Зап.  Фив. -Мат.  Отд. 
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Въ  новомъ  кабинетѣ  помощника  директора  помѣщенъ,  кромѣ  необходимой  мебели,  еще 
особый  столъ,  очень  большихъ  размѣровъ,  особенно  удобный  для  измѣренія  длинныхъ  лентъ 
сейсмографовъ;  очень  хорошее  освѣщеніе  этой  комнаты  дѣлаетъ  ее  весьма  цѣнной  для  по¬ 
добнаго  рода  занятій.  Она  снабжена  изразцовой  печью  и,  кромѣ  того,  воздушнымъ  отопле¬ 
ніемъ  отъ  калорифера  въ  подвалѣ  для  сейсмографовъ.  Къ  этому  калориферу  сдѣланъ  особый 
входъ  съ  южной  стороны,  которымъ  пользуется  сторожъ  для  топки  калорифера;  кромѣ  того, 
этотъ  входъ  даетъ  возможность  проникнуть  въ  узкіе  коридоры,  окружающіе  подвалъ  для  сей¬ 
смографовъ,  къ  которымъ  ведутъ  двое  дверей,  по  одной  съ  каждой  стороны  калорифера.  Теп¬ 
лый  воздухъ  изъ  нагрѣвательной  камеры  поступаетъ  въ  эти  коридоры,  окружаетъ  подваль¬ 
ное  помѣщеніе,  входитъ  по  двумъ  отверстіямъ  во  внутрь  подвала  и  затѣмъ  выходитъ  наружу 
черезъ  особую  вытяжную  трубу,  нагрѣваемую  тѣмъ  же  калориферомъ. 

Всѣ  постройки  были  окончены  къ  сентябрю  мѣсяцу,  когда  можно  было  приступить  къ 
внутреннему  устройству  комнатъ  и  къ  установкѣ  сейсмографовъ  въ  новомъ  подвалѣ,  равно 
какъ  и  другихъ  приборовъ.  Сейсмографъ  Ми  льна  былъ  перенесенъ  изъ  временнаго  помѣ¬ 
щенія  въ  Физическомъ  кабинетѣ  въ  подвалъ  и  установленъ  на  соотвѣтственномъ  столбѣ; 
пишущая  его  часть  установлена  на  прочномъ  дубовомъ  столѣ,  впущенномъ  въ  асфальтовый 
полъ  подвала.  Вслѣдъ  за  тѣмъ  былъ  подвѣшенъ  и  установленъ  вертикальный  маятникъ  Кан- 
кани  въ  особомъ  отдѣленіи  подвала  подъ  башней.  Это  отдѣленіе  освѣщается  двумя  неболь¬ 
шими  окнами;  противъ  оконъ  установлены  большія  зеркала  на  шарнирахъ,  помощью  кото¬ 
рыхъ  можно  бросать  дневной  свѣтъ  па  любую  часть  сейсмографа.  Это  помѣщеніе  отдѣлено 
отъ  общаго  подвала  толстою  занавѣсью  изъ  краснаго  сукна,  такъ  что  дневной  свѣтъ  не  про¬ 
никаетъ  въ  общее  помѣщеніе  подвала,  въ  которомъ  установленъ  сейсмографъ  Ми  льна.  Другіе 
столбы,  предназначенные  для  тяжелыхъ  маятниковъ  Боша  и  для  второй  слагающей  маятника 
Мильна,  пока  пустуютъ.  Въ  подвалѣ  установлены,  кромѣ  того,  часы  Гаслера.  Эти  часы  сильно 
пострадали  во  время  пожара,  но  механизмъ  уцѣлѣлъ.  Къ  нимъ  былъ  подобранъ  имѣвшійся 
въ  Обсерваторіи  шкафъ,  оставшійся  послѣ  тифлисской  выставки  и  служившій  тогда 
для  установки  барометра.  Часовыхъ  дѣлъ  мастеръ  Гене  собралъ  эти  часы,  сдѣлалъ  новую 
штангу  для  маятника  и  снабдилъ  ихъ,  кромѣ  того,  минутнымъ  контактомъ,  за  очень  умѣрен¬ 
ную  цѣну.  Такимъ  образомъ,  получились  какъ  бы  новые,  прекрасные  часы,  подходящіе  какъ 
разъ  для  маятника  Канкани.  Впослѣдствіи  они  будутъ  производить  ежеминутные  контакты 
въ  записяхъ  тяжелыхъ  маятниковъ  Боша. 

Такъ  какъ  испрашиваемый  кредитъ  на  пополненіе  сгорѣвшихъ  инструментовъ,  въ  суммѣ 
двухъ  тысячъ  пятисотъ  рублей,  былъ  разрѣшенъ  только  на  1904  годъ,  то  въ  текущемъ 
году  нельзя  было  привести  въ  полный  порядокъ  инструментальную  часть  Обсерваторіи. 
Тѣмъ  не  менѣе,  одну  изъ  главныхъ  потерь  удалось  пополнить  теперь  же,  благодаря  чрезвы¬ 
чайной  любезности  начальника  Военно- Топографическаго  Отдѣла  Кавказскаго  Военнаго 
Округа,  генерала  П.  П.  Кульберга,  который  уже  съ  давнихъ  лѣтъ  при  каждомъ  случаѣ 
оказывалъ  свое  просвѣщенное  содѣйствіе  Обсерваторіи.  Благодаря,  именно,  этому  содѣй¬ 
ствію,  Отдѣломъ  былъ  переданъ  Обсерваторіи  въ  постоянное  пользованіе  прекрасный  большой 
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пассажный  инструментъ  Гербста№  9.  Объективъ  этого  инструмента,  діаметромъ  въ  7  см., — 
прекраснаго  качества;  окуляръ  снабженъ  микрометромъ  и  сѣтью  изъ  девяти  нитей;  имѣется 
также  автоматическое  приспособленіе  для  перекладыванія  цапФовъ;  труба  ломанная.  Въ 
ноябрѣ  я  приступилъ  къ  установкѣ  и  подробному  изслѣдованію  инструмента,  которое  было 
окончено  къ  концу  года.  Это  неожиданное  подспорье  дастъ  Обсерваторіи  возможность  въ 
будущемъ  году  сдѣлать  болѣе  свободный  выборъ  при  покупкѣ  недостающихъ  ипструментовъ, 
не  стѣсняясь  средствами,  а  главное  —  позволитъ  ей  пріобрѣсти  термографъ  съ  постоянной 
электрической  вентиляціей  и  тѣмъ  самымъ  довести  наши  регистраціи  температуры  до  воз¬ 
можнаго  совершенства.  Въ  виду  этой  надежды,  я  счелъ  возможнымъ  уже  въ  этомъ  году 
воспользоваться  благопріятнымъ  случаемъ  и  присоединить  главное  зданіе  Обсерваторіи  къ 
магистрали  электрическаго  освѣщенія,  устраивавшагося  Фирмою  Шуккертъ  по  Михайлов¬ 
ской  улицѣ.  Такъ  какъ  вести  проводы  для  одного  только  термографа  представляло  мало  вы¬ 
годы,  то  я  рѣшилъ  одновременно  снабдить  электрическимъ  свѣтомъ  все  зданіе  Обсерваторіи 
и,  кромѣ  того,  Физическій  кабинетъ  и  химическую  лабораторію,  мимо  зданія  которыхъ  прохо¬ 
дитъ  магистраль.  Одновременно  было  сдѣлано  соотвѣтственное  количество  штепселей  для 
ручного  Фонаря  у  наружныхъ  метеорологическихъ  приборовъ  и  въ  башнѣ  нашего  рефрак¬ 
тора;  одна  общая  лампа  въ  40  свѣчей  освѣщаетъ  всю  площадку,  на  которой  производятся 
метеорологическія  наблюденія.  Такимъ  образомъ,  все  главное  зданіе  Обсерваторіи  и  его 
подвалы  освѣщаются  теперь  электричествомъ  и  много  выиграли  въ  смыслѣ  безопасности  въ 
пожарномъ  отношеніи;  при  наблюденіяхъ  въ  комнатѣ  и  на  дворѣ  наблюдатели  пользуются 
также  электрическимъ  свѣтомъ. 

Всѣ  отхожія  мѣста  и  сточныя  трубы  обсерваторскихъ  зданій  соединялись  до  сихъ  поръ 
съ  выгребными  ямами.  Не  говоря  уже  о  негигіеничности  подобнаго  устройства  и  его  боль¬ 
шихъ  неудобствахъ,  оно  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  служило  постояннымъ  источникомъ  расхода  и  чув¬ 
ствительно  отзывалось  на  бюджетѣ  Обсерваторіи.  Съ  постепеннымъ  улучшеніемъ  отхожихъ 
мѣстъ  и  введеніемъ  ватерклозетовъ  расходъ  по  очисткѣ  выгребныхъ  ямъ  еще  увеличился 
и  достигъ  въ  послѣдніе  годы  суммы  свыше  ста  рублей  ежегодно.  Такъ  какъ  выгребныя  ямы 
являлись,  кромѣ  этого,  причиной  сырости,  проникавшей  постепенно  въ  стѣны  зданій,  то  я  на¬ 
шелъ  необходимымъ  и  своевременнымъ  устройство  канализаціи.  Эта  крупная  работа  была 
успѣшно  исполнена  ранней  весной,  до  начала  другихъ  ремонтныхъ  работъ.  Была  проложена 
сѣть  цементныхъ  трубъ  изъ  всѣхъ  зданій,  которая,  соединяясь  въ  одну  магистральную 
трубу  соотвѣтственнаго  сѣченія,  связана  съ  главной  магистральной  трубой  городской  кана¬ 
лизаціи,  проходящей  мимо  южной  ограды  обсерваторскаго  участка.  Расходы  по  этой  работѣ 
разложены  на  два  года. 

Въ  заключеніе  своего  бѣглаго  обзора  скажу,  что,  благодаря  кредитамъ,  исходатайствован¬ 
нымъ  Императорской  Академіей  Наукъ,  отъ  постигшаго  нашу  Обсерваторію  въ  прошломъ 
году  несчастія,  нарушившаго  ея  регулярную  яіизнь  и  дѣятельность  и  уничтожившаго  тѣ 
усовершенствованія,  которыя  въ  теченіе  многихъ  лѣтъ  были  введены,  осталось  къ  концу  от¬ 
четнаго  года  только  очень  тяжелое  воспоминаніе. 
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I.  Администрація  и  матеріальная  часть. 

Въ  теченіе  отчетнаго  года  произошли  слѣдующія  перемѣны  въ  личномъ  составѣ 
Обсерваторіи: 

Съ  20-го  января  по  7-е  іюня  г-жа  T.  Р.  Ас  с аФ реи  занималась  въ  библіотекѣ,  а  въ 
началѣ  сентября  она  заняла  должность  наблюдательницы. 

Съ  16-го  апрѣля  поступила  въ  качествѣ  вычислительницы  С.  С.  Двораковская, 
работавшая  по  1  мая  безплатно,  а  затѣмъ  за  плату. 

Съ  6-го мая  зачисленъ  наблюдателемъ  Г.  А.  Мгалобишвили,  который  6-го  сентября 
оставилъ  службу  въ  Обсерваторіи. 

10-го  іюня  оставилъ  службу  Б.  М.  Слуцкій. 

Па  должность  старшаго  наблюдателя  назначенъ  съ  1-го  мая  адъюнктъ  Николаевской 
Главной  Физической  Обсерваторіи  по  отдѣленію  ежедневнаго  бюллетеня,  П.  Э.  Штеллингъ, 
прибывшій  въ  Тифлисъ  10-го  іюля. 

Съ  9-го  іюня  по  1-е  августа  въ  библіотекѣ  занималась  госпожа  Ш.  С.  Бекъ-На- 
зарьянцъ. 

20-го  іюля  поступилъ  на  службу  С.  Г.  Гаваловъ,  въ  качествѣ  младшаго  наблюдателя. 

Съ  25-го  іюля  поступила  на  службу  г-жа  Е.  В.  Штеллингъ. 

Съ  1-го  августа  прекратила  занятія  г-жа  А.  I.  Ягулова. 

В.  0.  Бердзеновъ,  оставившій  въ  прошломъ  году,  по  болѣзни,  службу  въ  Обсерва¬ 
торіи,  съ  10  августа  1903  г.  вновь  зачисленъ  вычислителемъ. 

5-го  сентября  оставилъ  службу  въ  Обсерваторіи  И.  А.  Рогулинъ;  до  концагодаонъ 
въ  разное  время  исполнялъ  срочныя  работы. 

Въ  теченіе  отчетнаго  года  пользовались  отпускомъ: 

Помощникъ  директора  Р.  О.  АссаФрей  въ  іюлѣ  и  августѣ; 

Н.  Л.  Домбровскій  съ  7-го  іюля  по  6  сентября. 

А.  I.  Ягулова  съ  25  іюня  по  9  іюля. 

По  болѣзни  не  занимались  А.  I.  Ягулова  съ  24  по  31  іюля  и  С.  С.  Двораковская 
съ  6  по  11  октября. 

Въ  августѣ  С.  В.  Гласекъ,  совмѣстно  со  старшимъ  наблюдателемъ  П.  Э.  Штеллин- 
гомъ,  ѣздили  съ  12  по  22  число  въ  Эриванскую  губ.,  для  доставки  инструментовъ  на  Сар- 
дарбулагскій  постъ  пограничной  стражи,  у  подножія  Арарата,  и  для  устройства  тамъ 
станціи  2-го  разряда. 

Старшій  наблюдатель  И.  В.  Фигуровскій  былъ  въ  командировкѣ  для  осмотра  ме¬ 
теорологическихъ  станцій:  на  сѣверномъ  Кавказѣ  съ  29  августа  по  18  сентября  и  въ 
Закавказьѣ  съ  3-го  по  16-е  ноября.  Всего  имъ  осмотрѣно  за  это  время  11  слѣдующихъ 
станцій: 
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Грозный,  Терской  области. 
Воздвиженская,  Терской  области. 


Шелкозаводская,  »  » 

Кизляръ  I,  »  » 

Кизляръ  II,  »  » 

Гори,  Тифлисской  губ. 
Боржомъ,  »  » 

Цеми,  »  » 

Бакурьяни,  »  » 

Дамнало,  »  » 


Самтреди,  Кутаисской  губ. 

Во  время  поѣздки  на  сѣверный  Кавказъ  И.  В.  Фигуровскій  принялъ  участіе,  но 
моему  порученію,  во  2  съѣздѣ  дѣятелей  по  бальнеологіи,  климатологіи  и  гидрологіи  въ  Пя¬ 
тигорскѣ,  гдѣ  имъ  было  прочитано  3  доклада: 

1)  Климатическій  очеркъ  Кавказа. 

2)  Береговые  бризы  и  горнодолиниые  вѣтры  на  Кавказѣ. 

3)  Общіе  и  мѣстные  вѣтры  на  Кавказѣ. 

Съ  1 4  по  1 6  декабря  г.  Штеллингъ  былъ  командированъ  на  сейсмическія  станціи  въ 
Батумъ  и  Боржомъ. 

Канцелярія  и  библіотека.  Веденіемъ  бухгалтеріи,  полученіемъ  и  отправкой  почты  и 
перепиской  бумагъ  занималась  въ  теченіе  всего  года  г-жа  А.  Н.  Мошкина,  исполнявшая  эту 
обязанность  до  іюня  мѣсяца  подъ  руководствомъ  И.  В.  Фи'гуровскаго,  а  съ  прибытіемъ  на 
мѣсто  службы  П.  Э.  Штеллинга  руководство  ея  занятіями  было  возложено  мною  на  по¬ 
слѣдняго.  Всю  денежную  отчетность,  требовавшую  въ  этомъ  году  сравнительно  большой  за¬ 
траты  времени,  вслѣдствіе  постройки  обгорѣвшихъ  зданій  Обсерваторіи,  какъ  и  общую  пе¬ 
реписку  по  дѣламъ  Обсерваторіи,  велъ  но  моему  порученію  г.  Штеллингъ. 

По  журналамъ  въ  отчетномъ  году  значится  4024  нумера  входящихъ  бумагъ,  посы¬ 
локъ  и  пакетовъ  и  8434  нумера  исходящихъ.  Въ  эти  числа  не  вошли  ежедневно  получае¬ 
мыя  съ  18  станцій  на  Кавказѣ  телеграммы  о  погодѣ. 

Библіотекою  завѣдывалъ  помощникъ  директора,  Р.  О.  АссаФрей;  подъ  его  руковод¬ 
ствомъ  занималась  въ  библіотекѣ,  отъ  6  до  10  часовъ  въ  недѣлю,  г-жа  Т.  Р.  АссаФрей  съ 
начала  года  до  9  іюня  и  съ  1  августа  до  конца  года,  а  въ  промежуточное  время  г-жаШ.  С. 
Бекъ  -Назарьянцъ.  Библіотека  увеличилась  въ  отчетномъ  году  на  364  тома  картъ  и 
брошюръ. 

Инструменты  и  механическая  мастерская.  Въ  1903  г.  пріобрѣтены  покупкою  слѣ¬ 
дующіе  инструменты,  которые  и  были  разосланы  безплатно  метеорологическимъ  станціямъ 
Кавказской  сѣти: 
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Барометръ  Паррота .  1 

Психрометрическихъ  клѣтокъ .  4 

»  термометровъ .  5 

Максимальныхъ  »  .  2 

Минимальныхъ  »  .  2 

Волосной  гигрометръ .  1 

Дождемѣровъ .  5 

Измѣрительныхъ  стакановъ .  4 

Солнечный  треугольникъ .  1 


Механическая  мастерская  исполняла  текущія  работы  по  исправленію  поврежденныхъ 
инструментовъ  Кавказскихъ  станцій,  по  содержанію  въ  порядкѣ  самопишущихъ  и  другихъ 
приборовъ  Обсерваторіи,  по  упаковкѣ  инструментовъ,  предназначенныхъ  для  отправки  на 
метеорологическія  станціи.  Два  раза  въ  недѣлю,  какъ  и  въ  прошломъ  году,  заряжались 
аккумуляторы. 

Кромѣ  этихъ  обычныхъ  работъ,  слѣдуетъ  отмѣтить  еще  слѣдующія:  установленъ  сей¬ 
смографъ  Канкани;  перенесенъ  и  установленъ  въ  новомъ  подвалѣ  сейсмографъ  Мильна; 
установлены  въ  амбарѣ  тяжелые  маятники  Боша;  сдѣланы  подъемный  механизмъ  и  блоки 
для  клапановъ  меридіанной  комнаты;  велись  работы  по  очисткѣ  и  полировкѣ  магнитныхъ 
варіаціонныхъ  инструментовъ  Эдельмана  и  подзорныхъ  трубъ  къ  нимъ;  изготовлялись  ла¬ 
тунныя  отдушины  для  подваловъ;  наполненъ  и  починенъ  барографъ  Вильда-Гаслера. 
Много  времени  пошло  также  на  присмотръ  за  рабочими  во  время  постройки.  Механикъ  Об¬ 
серваторіи  исполнялъ,  кромѣ  того,  какъ  и  въ  прежніе  годы,  обязанности  смотрителя  зданій. 

Состояніе  и  ремонтъ  зданій.  Кромѣ  работъ,  о  которыхъ  я  упомянулъ  въ  началѣ  моего 
отчета,  слѣдуетъ  отмѣтить  еще  слѣдующія:  вертящаяся  башня  рефрактора  снаружи  выкра¬ 
шена,  и  сдѣлана  расшивка  ея  швовъ  цементомъ;  внутри  исправлена  штукатурка;  приведена 
также  въ  исправность  и  выкрашена  ея  крыша.  Главное  зданіе  Обсерваторіи,  уцѣлѣвшее  отъ 
пожара,  выкрашено  снаружи  желтой  краской.  Сѣверная  деревянная  пристройка  также  вы¬ 
крашена  въ  подходящій  цвѣтъ  масляными  красками.  Пострадавшій  асфальтовый  тротуаръ 
кругомъ  зданія  приведенъ  въ  порядокъ.  Отремонтирована  временная  квартира  для  старшаго 
наблюдателя  П.  Э.  Штеллинга,  и  произведены  мелкія  починки  въ  другихъ  квартирахъ 
служащихъ. 


II.  Дѣятельность  учрежденія,  какъ  магнитной,  метеорологической  и  сейсмической  Об¬ 
серваторіи. 

Срочныя  магнитныя  и  метеорологическія  наблюденія,  ихъ  вычисленіе  и  обработка  за¬ 
писей  самопишущихъ  приборовъ  производились,  въ  общемъ,  подъ  руководствомъ  помощника 
директора,  Р.  Ѳ.  АссаФрея;  однако,  я  счелъ  полезнымъ  устроить  дежурства  по  Обсерва- 
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торіи,  въ  которыхъ  чередовались  гг.  АссаФрей  и  Фигуровскій,  а  съ  іюля  мѣсяца  и  г. 
Штеллингъ.  Послѣ  окончанія  срочныхъ  занятій  присмотръ  за  инструментами  и  дѣятельно¬ 
стью  дежурнаго  наблюдателя  переходитъ  къ  дежурному  по  Обсерваторіи.  Эта  мѣра,  облег¬ 
чая  помощника  директора,  вводитъ  гг.  старшихъ  наблюдателей  въ  кругъ  главной  дѣятель¬ 
ности  Обсерваторіи  по  производству  наблюденій,  по  надзору  за  дѣйствіемъ  самопишущихъ 
приборовъ  и  по  уходу  за  ними.  Кромѣ  того,  г.  Штеллингу  была  поручена  мною  провѣрка 
обработки  записей  барографа  Гаслера  и  анемографа  Рорданца.  Г-ну  АссаФрею  былъ 
порученъ  надзоръ  за  печатаніемъ  наблюденій.  Къ  сожалѣнію,  увеличеніе  работы  за  послѣдніе 
годы  и  осложненія  вслѣдствіе  пожара,  сопровождавшіяся  большой  тратой  времени,  не  позво¬ 
лили  г-ну  АссаФрею  съ  прежней  пунктуальностью  закончить  провѣрку  наблюденій,  вслѣд¬ 
ствіе  чего  печатаніе  ихъ  нѣсколько  опоздало.  Въ  отчетномъ  году  доведено  почти  до  конца 
печатаніе  наблюденій  за  1900  годъ  и  начато  печатаніе  наблюденій  за  1901  годъ.  Въ  на¬ 
стоящее  время  провѣрка  закончена  общими  силами,  и  дальнѣйшей  задержки  въ  печатаніи  не 
предвидится.  1900  и  1901  гг.  будутъ  разосланы  въ  1904  году. 

Въ  производствѣ  и  вычисленіи  непосредственныхъ  наблюденій,  обработкѣ  записей  само¬ 
пишущихъ  приборовъ  и  въ  чтеніи  корректуръ  участвовали  весь  годъ  гг.  Г.  А.  Ильинъ  и 
П.  Г.  Узнадзе,  до  24  марта  г.  Д.  Гургенидзе,  до  21  августа  И.  В.  Рогулинъ,  съ  4 
мая  до  24  іюня  г.  Г.  А.  Мгалобишвили ;  съ  26  іюня  г.  С.  Г.  Гаваловъ;  съ  29  авгу¬ 
ста  г-жа  Е.  В.  Штеллингъ;  съ  21  октября  г-жа  T.  Р.  АссаФрей. 

Ежечасныя  наблюденія  надъ  давленіемъ  воздуха  вычислялись  до  марта  мѣсяца  но  за¬ 
писямъ  малаго  барографа  Ришара,  съ  марта  же  опять  по  вновь  наполненному  и  установ¬ 
ленному  вѣсовому  барографу  Вильда-Гаслера. 

Срочныя  наблюденія  надъ  варіаціями  земного  магнетизма  велись  только  по  одной  серіи 
инструментовъ  Купфера,  установленнымъ  на  прежнемъ  мѣстѣ  въ  декабрѣ  прошлаго  года. 
Приборы  Эдельмана  не  удалось  еще  установить,  такъ  какъ  нѣкоторыя  пострадавшія  ихъ 
части  должны  быть  замѣнены  новыми.  Во  всемъ  остальномъ  наблюденія  производились  въ 
прежнемъ  объемѣ  и  тѣми  же  приборами,  какъ  и  въ  прежніе  годы. 

Абсолютныя  магнитныя  наблюденія  производились  въ  началѣ  года  поочередно  гг.  Асса- 
ф реемъ  и  Фигуровскимъ,  а  съ  іюля  мѣсяца  въ  нихъ  принималъ  участіе  также  г.  Штел¬ 
лингъ. 

Опредѣленія  времени  производились  въ  павильонѣ  для  абсолютныхъ  магнитныхъ  на¬ 
блюденій  теодолитомъ  Репсольда  исключительно  г.  АссаФреемъ.  Въ  апрѣлѣ  и  маѣ 
мѣсяцахъ  мы  пользовались  опредѣленіями  времени,  сдѣланными  г.  полковникомъ  Щетки- 
нымъ,  который  въ  это  время  производилъ  въ  Физическомъ  кабинетѣ  Обсерваторіи  наблю¬ 
денія  надъ  качаніемъ  маятниковъ  прибора  Штернека. 

Я  упомянулъ  уже  выше,  что  къ  концу  года  былъ  установленъ  пассажный  инструментъ 
Гербста  №  9,  предоставленный  въ  постоянное  пользованіе  Обсерваторіи  Военно-Топогра- 
Фическимъ  Отдѣломъ.  Этотъ  приборъ  былъ  мною  тщательно  изслѣдованъ.  Изслѣдо¬ 
ваніе  его  уровня,  опредѣленіе  разницы  толщины  цапфовъ,  уничтоженіе  коллимаціи,  приве- 
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деніе  въ  меридіанъ  и  предварительное  опредѣленіе  разстоянія  нитей  удалось  мнѣ  закончить 
къ  концу  года,  такъ  что  20-го  декабря  ст.  ст.  я  могъ  сдѣлать  первое  опредѣленіе  времени 
въ  новомъ  меридіанномъ  залѣ.  Впослѣдствіи,  я  привлекъ  къ  участію  въ  опредѣленіи  раз¬ 
стоянія  нитей,  требующаго  многочисленныхъ  наблюденій  (которыя  производились  по  а  Ursae 
Minoris  съ  перекладываніемъ  цапфовъ),  также  гг.  АссаФрея,  Фигуровскаго  и  Штел- 
линга.  Эти  наблюденія  дали  возможность  послѣднимъ  двумъ,  не  производившимъ  до  сихъ 
поръ  астрономическихъ  наблюденій,  познакомиться  съ  ними  и  пріобрѣсти  навыкъ. 

Для  метеорологическихъ  станцій  и  частныхъ  лицъ  провѣрены  въ  Тифлисской  Обсер¬ 
ваторіи: 

8  анероидовъ. 

5  ртутныхъ  барометровъ. 

1  гипсотермометръ. 

1  термометръ  для  прибора  Штернека. 

Дѣятельность  Обсерваторіи  но  сейсмической  части  успѣшно  развивалась.  Въ  ноябрѣ 
мѣсяцѣ  былъ  установленъ  сейсмографъ  Канкаии  въ  новомъ  подвалѣ,  и  16-го  ноября  пере¬ 
несенъ  туда  же  сейсмографъ  Мильна,  гдѣ  онъ  съ  19-го  ноября  началъ  регистрировать. 
Кромѣ  того,  въ  амбарѣ  былъ  установленъ  тяжелый  маятникъ  Боша.  При  его  установкѣ 
помогалъ  мнѣ  г.  Штеллингъ,  который  затѣмъ  установилъ  уже  самостоятельно  второй  маят¬ 
никъ.  Уходъ  за  этими  маятниками  лежалъ  на  обязанности  г.  Штеллинга.  Согласно  поста¬ 
новленію  Центральной  Сейсмической  Комиссіи,  Тифлисская  Обсерваторія  озаботилась  о  снаб¬ 
женіи  Кавказскихъ  сейсмическихъ  станцій  телеграфными  аппаратами  и  соединеніи  таковыхъ 
съ  Тифлисской  Физической  Обсерваторіей.  Въ  началѣ  ноября  установленъ  телеграфный 
аппаратъ  въ  канцеляріи  Обсерваторіи  для  передачи  знаковъ  времени  на  сейсмическія  стан¬ 
ціи.  Онъ  соединенъ  съ  особымъ  ключемъ,  находящимся  въ  непосредственномъ  сосѣдствѣ  съ 
нормальными  часами  въ  главномъ  зданіи  Обсерваторіи.  Въ  видѣ  опыта,  было  устроено  г-мъ 
Ш  теллингомъ,  по  моимъ  указаніямъ,  приспособленіе  у  телеграфнаго  аппарата  для  авто¬ 
матической  передачи  знаковъ  времени  на  регистрирующій  валъ  маятниковъ  Боша,  по¬ 
мощью  упомянутаго  ключа  у  нормальныхъ  часовъ.  Оно  дало  настолько  хорошіе  результаты, 
что  я  поручилъ  г.  Штеллингу  подобное  устройство  и  на  сейсмическихъ  станціяхъ  въ  Ба- 
тумѣ  и  Боржомѣ,  гдѣ  къ  этому  времени  были  установлены  телеграфные  аппараты.  Подача 
сигналовъ  времени  началась  съ  10/23  ноября  въ  Шемаху,  съ  2/15  декабря  въ  Батумъ 
и  съ  14/27  декабря  въ  Боржомъ.  Сигналы  подаются  ежедневно,  въ  опредѣленный  часъ, 
минуту  и  секунду,  поочередно  дежурными  по  Обсерваторіи. 

Обработку  записей  сейсмографовъ,  подъ  моимъ  руководствомъ,  производилъ  до  1 0  іюня 
г.  Слуцкій,  а  послѣ  П.  Э.  Штеллингъ,  который  велъ  такяш  переписку  съ  сейсмиче¬ 
скими  станціями  и  собиралъ  предварительно  матеріалъ  для  составленія  выпускаемыхъ  мною 
«Ежемѣсячныхъ  Свѣдѣній  Тифлисской  Физической  Обсерваторіи  о  землетрясеніяхъ».  Чув¬ 
ствительность  маятника  Реберъ-Элерта  опредѣлялась  гг,  АссаФреемъ  и  Штеллингомъ, 
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III.  Изданіе  Ежемѣсячнаго  Бюллетеня  Тифлисской  Физической  Обсерваторіи. 

Непосредственное  завѣдываніе  работами  по  изданію  Ежемѣсячнаго  Бюллетеня  въ  на¬ 
стоящемъ  году,  какъ  и  ранѣе,  было  поручено  мною  старшему  наблюдателю  И.  В.  Фигу- 
ровскому.  Вычисленіемъ  и  провѣркой  наблюденій,  составленіемъ  таблицъ  для  бюллетеня, 
чтеніемъ  корректуръ  и  пр.,  подъ  его  руководствомъ,  занимался,  главнымъ  образомъ,  Н.  Л. 
Домбровскій,  въ  лицѣ  котораго  Обсерваторія  пріобрѣла  неутомимаго  труженика,  отличаю¬ 
щагося  рѣдкою  добросовѣстностью  и  аккуратностью.  Кромѣ  того,  работали:  А.  I.  Ягулова 
до  конца  іюля  и  С.  С.  Двораковская  съ  августа  до  конца  года. 

Въ  отчетномъ  году  былъ  заказанъ  новый  камень  для  картъ  бюллетеня,  такъ  какъ 
старый  отъ  продолжительнаго  употребленія  поистерся,  и  карты  получались  не  достаточно 
отчетливыми.  Отмѣтить  слѣдуетъ  также,  что  съ  отчетнаго  года  на  картѣ  I  вычерчиваются 
изобары,  отсутствіе  которыхъ  было  весьма  ощутительнымъ  недостаткомъ.  Въ  виду  обилія 
осадковъ,  выпадающихъ  въ  отдѣльные  мѣсяцы  въ  нѣкоторыхъ  районахъ  Кавказа,  прежнее 
дѣленіе  всѣхъ  осадковъ  на  5  категорій  на  картѣ  I  не  давало  достаточно  детальнаго  изобра¬ 
женія  мощности  осадковъ  по  районамъ,  поэтому  я  ввелъ  еще  одно  подраздѣленіе  въ  краскахъ 
для  осадковъ  выше  200  мм.  за  мѣсяцъ. 

Такъ  какъ  результаты  Международной  Конференціи  въ  Грацѣ  о  градобойной  стрѣльбѣ 
представлялись  мнѣ  очень  важными,  особенно  для  кавказскихъ  читателей  бюллетеня,  то  я 
помѣстилъ  въ  нѣсколькихъ  нумерахъ  его  довольно  подробный  обзоръ  отчета  Конференціи. 

Текстъ  бюллетеня  составлялся  И.  В.  Фигуровскимъ,  а  въ  его  отсутствіе  мною.  Обѣ 
карты  вычерчивались  одновременно  мною  и  г.  Фигуровскимъ,  и  послѣ  ихъ  сличенія  и 
обсужденія  всѣхъ  разногласій  я  вычерчивалъ  ихъ  окончательно  для  печатанія. 

Въ  слѣдующей  таблицѣ  приводится  по  мѣсяцамъ  число  станцій,  наблюденія  которыхъ 
печатались  въ  бюллетенѣ: 


Температура. 

Давленіе  и  влажность 
воздуха.  Вѣтеръ. 

Осадки. 

Январь . 

.  .  .  .  64 

46 

147 

Февраль . 

. . . .  63 

45 

150 

Мартъ . 

.  .  .  .  62 

42 

152 

Апрѣль . 

.  .  .  .  63 

43 

155 

Май . 

. . . .  64 

46 

164 

Іюнь . 

.  .  .  .  55 

38 

147 

Іюль . 

....  62 

45 

150 

Августъ . 

....  58 

45 

141 

Сентябрь  .  . 

....  47 

37 

131 

Октябрь . 

. . . .  62 

47 

150 

Ноябрь . 

. . . .  55 

43 

145 

Декабрь  . 

.  .  .  .  64 

48 

144 

Среднее . 

фоз.-Мат.  Отд. 

. . . .  60 

44 

148 

13 
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Кромѣ  12-ти  мѣсячныхъ  нумеровъ  бюллетеня,  въ  отчетномъ  году  Обсерваторіей 
впервые  выпущенъ  годовой  бюллетень  за  1902  г.  Ежемѣсячный  бюллетень  разсылался 
въ  количествѣ  298  экземпляровъ  по  Кавказу,  82  экземпляровъ  по  Россіи  внѣ  Кавказа  и  17 
экземпляровъ  за  границу.  Для  Ежемѣсячнаго  Бюллетеня  Николаевской  Главной  Физической 
Обсерваторіи  составлялись  каждый  мѣсяцъ  выводы  изъ  наблюденій  для  2 — 3  станцій  надъ 
всѣми  элементами,  и,  въ  среднемъ,  для  20  станцій  на  Сѣверномъ  Кавказѣ  сообщались  суммы 
осадковъ.  Кромѣ  того,  сообщались  ежемѣсячно  въ  Международную  Воздухоплавательную 
Комиссію  наблюденія,  въ  дни  международныхъ  полетовъ,  въ  среднемъ,  около  5  высокогор¬ 
ныхъ  станцій. 


IV.  Завѣдываніе  сѣтью  Кавказскихъ  метеорологическихъ  станцій. 

Непосредственный  надзоръ  за  работами  по  провѣркѣ  и  вычисленію  наблюденій  всѣхъ 
Кавказскихъ  метеорологическихъ  станцій,  подчиненныхъ  Тифлисской  Физической  Обсерва¬ 
торіи,  и  въ  настоящемъ  году  былъ  порученъ  старшему  наблюдателю  И.  В.  Фигуров- 
скому.  Подъ  его  руководствомъ,  занимались  вычисленіемъ  и  провѣркой: 

М.  Н.  Щуцкая  весь  годъ. 

Б.  М.  Слуцкій  по  21  мая  по  зуа  часа  въ  день. 

С.  С.  Двораковская  съ  16  апрѣля  до  конца  іюля. 

В.  Ѳ.  Бердзеновъ  съ  18. августа  до  конца  года. 

Е.  В.  Штеллингъ  съ  25  іюля  по  20  августа. 

Г.  А.  Мгалобишвили  съ  5  августа  по  6  сентября. 

Провѣркой  и  вычисленіемъ  наблюденій  сѣти  станцій  занимались  также  въ  свободное 
отъ  своихъ  работъ  по  бюллетеню  время  Н.  Л.  Домбровскій,  А.  I.  Ягулова  (по  конецъ 
іюля)  и  С.  С.  Двораковская  (съ  августа). 

Общее  число  станцій  II  разряда  увеличилось  на  8. 

По  классамъ  станціи  II  разряда  распредѣляются  слѣдующимъ  образомъ: 

1  класса.  2  класса.  3  класса.  Всего. 

Число  станцій  ....  55  19  21  95 

Всѣ  поступающія  наблюденія  подвергались  контролю,  причемъ  ходъ  отдѣльныхъ  метео¬ 
рологическихъ  элементовъ  сравнивался  съ  соотвѣтствующими  наблюденіями  на  сосѣднихъ 
станціяхъ;  въ  сомнительныхъ  случаяхъ  наблюденія  провѣрялись  по  синоптическимъ  картамъ 
Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи  или  по  ежедневнымъ  телеграммамъ,  полу¬ 
чаемымъ  со  станцій. 

Всѣ  доставленныя  вычисленными  наблюденія,  равно  какъ  и  вычисленныя  въ  Обсерва¬ 
торіи  по  присланнымъ  книжкамъ  свѣрялись  съ  оригиналами  (книжками),  а  затѣмъ  вездѣ  про¬ 
вѣрялись  суммы  и  среднія  за  день  и  за  мѣсяцъ. 
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Въ  началѣ  августа  закончена  обработка  наблюденій  станцій  1  и  2  классовъ  за  1902  г.; 
въ  концѣ  сентября  отосланы  для  печатанія  выводы  изъ  наблюденій  станцій  3  класса. 

Наблюденія  4  станцій  1  класса  за  1902  г.  напечатаны  полностью  во  II  томѣ  Лѣто¬ 
писей  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи;  печатавшіяся  ранѣе  наблюденія 
станціи  Ставрополь  въ  этомъ  году  оказались  съ  двухнедѣльнымъ  пропускомъ  въ  августѣ  и 
поэтому  не  могли  быть  напечатаны  полностью.  Для  всѣхъ  станцій,  наблюденія  которыхъ 
признаны  удовлетворительными,  напечатаны  тамъ  же  мѣсячные  и  годовые  выводы  съ  замѣ¬ 
чаніями,  составленными  И.  В.  Фигуровскимъ. 

Къ  обработкѣ  наблюденій  за  1903  г.  было  приступлено  со  средины  марта,  причемъ 
первоначально  этой  работой  былъ  занятъ  1  вычислитель.  Частичная  провѣрка  и  вычисленіе 
наблюденій  за  1903  г.  производились  и  ранѣе,  по  мѣрѣ  поступленія  оригиналовъ  для  Еже¬ 
мѣсячнаго  Бюллетеня  Обсерваторіи. 

Въ  отчетномъ  году  получено  со  станцій  II  разряда  всего  1786  журналовъ  наблю¬ 
деній,  изъ  нихъ  960  книжекъ,  остальные — таблицы1). 

Въ  теченіе  отчетнаго  года  вычислителями  исполнены  слѣдующія  работы: 

1  класса.  2  и  3  классовъ. 


Вычислено  мѣсячныхъ  таблицъ  за  1902  годъ .  123  79 

Проконтролировано  и  отчасти  перевычислено  мѣсячныхъ 

таблицъ  за  1902  г .  128  74 

за  1903  г .  561  425 

Вычислено  въ  2  экземплярахъ  и  проконтролировано  го¬ 
довыхъ  выводовъ  за  1902  г .  45  33 


Помимо  обыкновенныхъ  наблюденій,  тѣмъ  же  составомъ  вычислителей  провѣрялись 
и  вычислялись  и  экстраординарныя  наблюденія  станцій  II  разряда  надъ  температурою  почвы 
на  разныхъ  глубинахъ,  надъ  испареніемъ  воды  въ  тѣни  и  надъ  продолжительностью  солнеч¬ 
наго  сіянія.  Обработка  этихъ  наблюденій  закончена  въ  апрѣлѣ. 

Всего  за  1902  г.  поступило: 

Съ  15  станцій  наблюденія  надъ  температурою  на  поверхности  земли. 

»  17  »  »  »  »  почвы  на  разныхъ  глубинахъ. 

»  13  »  »  »  испареніемъ  воды. 

»  15  »  записи  геліографа. 

Выводы  изъ  наблюденій,  признанныхъ  надежными,  отправлены  въ  Николаевскую 
Главную  Физическую  Обсерваторію  для  напечатанія  въ  ея  Лѣтописяхъ  съ  замѣчаніями, 
составленными  И.  В.  Фигуровскимъ. 

Въ  отчетномъ  же  году  начата  и  почти  закончена  обработка  тѣхъ  же  наблюденій  за  1 903  г. 

1)  Станціи,  съ  которыхъ  Тифлисская  Обсерваторія  получаетъ  однѣ  таблицы,  высылаютъ  своп  книжки 
непосредственно  въ  Николаевскую  Главную  Физическую  Обсерваторію. 
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Всего  за  1903  г.  пока  поступило: 

Съ  1 1  станцій  наблюденія  надъ  температурою  на  поверхности  земли. 

»  15  »  »  »  »  почвы  на  разныхъ  глубинахъ. 

»  13  »  »  »  испареніемъ  воды. 

»  10  »  записи  геліографа. 

Всѣхъ  станцій  III  разряда  сѣти  Тифлисской  Физической  Обсерваторіи  въ  отчетномъ 
году  дѣйствовало  138. 

Общее  число  станцій  сѣти  Обсерваторіи,  производившихъ  въ  отчетномъ  году  наблю¬ 
денія  надъ  осадками,  грозами  и  снѣговымъ  покровомъ,  приведено  въ  слѣдующей  табличкѣ: 

Станціи  II  и  III  разрядовъ. 

Осадки:  Грозы:  Снѣговой  покровъ: 

206  77  146. 

По  сравненію  съ  прошлымъ  годомъ,  замѣчается  увеличеніе  пунктовъ,  наблюдавшихъ 
грозы  и  снѣговой  покровъ;  особенно  значительно  увеличилось  число  станцій,  доставившихъ 
спеціальныя  наблюденія  надъ  снѣговымъ  покровомъ.  Число  станцій,  наблюдавшихъ  осадки, 
осталось  прежнее. 

Обработка  наблюденій  всѣхъ  станцій  II  и  III  разрядовъ  надъ  осадками  и  грозами  за 
1902  г.  и  надъ  снѣговымъ  покровомъ  за  зиму  1901  — 1902  гг.  окончена  къ  началу  іюля. 

Мѣсячные  и  годовые  выводы  изъ  указанныхъ  наблюденій,  вмѣстѣ  съ  замѣчаніями, 
составленными  И.  В.  Фигуровскимъ,  отправлены  въ  началѣ  іюля  въ  Николаевскую  Глав¬ 
ную  Физическую  Обсерваторію  для  напечатанія  въ  I  части  Лѣтописей. 

Съ  сентября  отчетнаго  года  приступлено  къ  окончательной  обработкѣ  наблюденій  надъ 
осадками  и  грозами  за  1903  г.  и  надъ  снѣговымъ  покровомъ  за  зиму  1902 — 1903  гг. 
Наблюденія  надъ  осадками  и  снѣговымъ  покровомъ  тѣхъ  станцій,  которыя  своевременно 
доставляли  ихъ,  обрабатывались  въ  теченіе  всего  года  немедленно,  по  мѣрѣ  ихъ  поступленія 
для  Ежемѣсячнаго  Бюллетеня  Обсерваторіи. 

Въ  отчетномъ  году  обработаны  и  составлены  выводы  изъ  наблюденій  всѣхъ  станцій 
надъ  осадками  и  надъ  грозами  по  октябрь,  а  обработка  наблюденій  надъ  снѣговымъ  покро¬ 
вомъ  за  зиму  1902 — 1903  гг.  закончена. 

Для  выставки,  которая  предполагалась  при  2-мъ  съѣздѣ  дѣятелей  по  климатологіи, 
гидрологіи  и  бальнеологіи  въ  отчетномъ  году  въ  Пятигорскѣ,  Обсерваторія  намѣтила  воз¬ 
можно  широкій  планъ,  который,  однако,  за  недостаткомъ  средствъ,  ей  удалось  осуществить 
лишь  отчасти.  Къ  участію  въ  этихъ  работахъ  были  привлечены  всѣ  наличныя  силы  Обсер¬ 
ваторіи.  По  вечерамъ,  за  особую  плату,  работали  г-жи  Мошкина,  Щуцкая,  Ягулова, 
Штеллингъ  и  Двораковская  и  гг.  Узнадзе  и  Слуцкій.  Работы  продолжались  три 
мѣсяца. 
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Общая  выставка  не  состоялась,  но  тѣ  экспонаты,  которые  Обсерваторія  успѣла  при¬ 
готовить,  были  помѣщены  г.  Фигуровскимъ,  для  осмотра  гг.  членами  съѣзда,  въ  Музеѣ 
Пятигорскаго  Бальнеологическаго  Общества,  вмѣстѣ  съ  экспонатами  этого  послѣдняго. 
Здѣсь  Обсерваторіей  были  выставлены  :  карты  распредѣленія  осадковъ  на  Кавказѣ  за  годъ 
и  по  временамъ  года;  карта  распредѣленія  средней  годовой  температуры  на  Кавказѣ;  гра¬ 
фики:  годовой  ходъ  температуры,  влажности  воздуха,  осадковъ,  облачности  и  продолжи¬ 
тельности  солнечнаго  сіянія  въ  Пятигорскѣ,  Желѣзноводскѣ,  Ессентукахъ,  Кисловодскѣ, 
Сочи,  Сухумѣ,  Боржомѣ  и  Абасъ-Туманѣ. 


Приложеніе  I. 


Перечень  справокъ,  выданныхъ  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіей  втеченіе 
1903  года  разнымъ  учрежденіямъ  и  лицамъ,  обращавшимся  къ  ней  съ  запросами: 

1)  Студенту  Института  Инженеровъ  Путей  Сообщенія  А.  Иванинову  —  наблюденія 
надъ  вѣтромъ,  температурою  воздуха  и  атмосферными  осадками  въ  Либавѣ  съ  1887  по 
1901  г. 

2)  Вице-адмиралу  В.  П.  Верховскому  —  температура  воздуха  въ  Николаевѣ  съ 
1  ноября  по  15  декабря  1903  г. 

3)  Начальнику  Полѣсскихъ  желѣзныхъ  дорогъ  въ  г.  Вильнѣ  —  наблюденія  надъ  тем¬ 
пературою  воздуха  въ  Василевичахъ  съ  сентября  по  декабрь  1899  г. 

4)  Химической  Лабораторіи  Горнаго  Института  —  атмосферное  давленіе  въ  С.-Петер¬ 
бургѣ  съ  22  декабря  1902  г.  по  3  января  1903  г. 

5)  Ей  же  —  атмосферное  давленіе  въ  С.-Петербургѣ  за  27  и  29  января  1903  г. 

6)  Дѣйствительному  статскому  совѣтнику  Л.  И.  Гинтылло  въ  С.-Петербургѣ  —  пре¬ 
дѣльныя  колебанія  воды  въ  р.  Невѣ. 

7)  С.-Петербургскому  Политехническому  Институту — атмосферное  давленіе  въ  С.-Пе¬ 
тербургѣ  22  января  1903  г. 

8)  Присяжному  повѣренному  В.  Н.  Эпштейну  въ  г.  Ярославлѣ  —  температура  воз¬ 
духа  въ  Дербентѣ,  Петровскѣ  (Дагест.  обл.),  Ростовѣ  на  Д.,  Козловѣ,  Рязани,  Москвѣ  и 
Романовѣ-Борисоглѣбскѣ  съ  18  октября  по  8  ноября  1902  г. 

9)  H.  М.  Субботиной  въ  С.-Петербургѣ  —  среднія  суточныя  температуры  воздуха 
и  атмосфернаго  давленія  для  Петербурга  и  Москвы  за  1902  г. 

1 0)  Судебному  слѣдователю  Калужскаго  Окружнаго  Суда  Лихвинскаго  уѣзда  —  тем¬ 
пература  воздуха,  атмосферные  осадки,  направленіе  и  скорость  вѣтра  и  облачность  съ 
30  декабря  1902  г.  по  1  января  1903  г.  въ  Калугѣ,  Москвѣ,  Богородицкѣ  и  Смоленскѣ. 
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1 1)  Петергофскому  Дворцовому  Управленію  —  свѣдѣнія  о  температурѣ  воздуха,  атмо¬ 
сферномъ  давленіи  и  осадкахъ  въ  С.-Петербургѣ  за  1902  г. 

12)  Инженеру  путей  сообщенія  М.  А.  Гартштейну  въ  С.-Петербургѣ  —  свѣдѣнія  о 
наибольшемъ  понияіеніи  уровня  Невы. 

13)  Статскому  совѣтнику  М.  И.  Вышеславцеву  въ  Новгородѣ  —  высота  Новгорода 
надъ  уровнемъ  моря. 

14)  Студенту  К.  Конради  въ  С.-Петербургѣ  —  суточныя  среднія  температуры  въ 
С.-Петербургѣ  съ  15  ноября  по  5  декабря  1902  г. 

15)  Статистическому  Отдѣленію  С.-Петербургской  Городской  Управы  —  атмосферное 
давленіе,  температура  воздуха,  осадки,  влажность,  направленіе  и  скорость  вѣтра  и  облач¬ 
ность  въ  С.-Петербургѣ  за  каждый  день  съ  1  января  1901  года  по  13  января  1902  года. 

16)  Управленію  Курско-Харьково-Севастопольской  жел.  дороги  въ  Харьковѣ  —  на¬ 
блюденія  надъ  температурою  воздуха  съ  25  ноября  по  15  декабря  1900  г.  въ  Минскѣ, 
Ваганичахъ,  Харьковѣ,  Конотопѣ  и  Сумахъ. 

17)  Самарской  Губернской  Земской  Управѣ  —  атмосферное  давленіе  и  температура 
воздуха  съ  28  іюля  по  15  сентября  1902  г.  въ  Казани,  Сызрани  и  Порѣцкомъ. 

18)  Начальнику  Техническаго  Отдѣла  Управленія  Николаевской  жел.  дор.  —  среднія 
годовыя  температуры  воздуха  для  С.-Петербурга,  Москвы  и  Вышняго  Волочка  за  по¬ 
слѣднія  10  лѣтъ. 

19)  Л.  А.  Блуме  въ  С.-Петербургѣ  —  количество  атмосферныхъ  осадковъ,  выпав¬ 
шихъ  въ  С.-Петербургѣ  съ  24  мая  по  18  іюня  1902  г. 

20)  А.  I.  Гарновскому  въ  С.-Петербургѣ  —  температура  воздуха  и  атмосферные 
осадки  въ  С.-Петербургѣ  за  1902  г. 

21)  Судебному  слѣдователю  16-го  участка  города  С.-Петербурга  —  сила  вѣтра  въ 
С.-Петербургѣ  въ  десятомъ  часу  утра  27  іюня  1901  г. 

22)  Компаніи  С.-Петербургскаго  Металлическаго  Завода  —  ежедневныя  крайнія  от¬ 
мѣтки  уровня  воды  въ  Невѣ  съ  1  декабря  1902  г.  по  1  марта  1903  г. 

23)  Военному  инженеру  полковнику  Э.  А.  Колянковскому  въ  С.-Петербургѣ  — 
уровень  воды  въ  Невѣ  въ  12  часовъ  дня  7  марта  1903  г. 

24)  Ему  же  —  такая  же  справка  за  1  ч.  40  м.  дня  5  іюня  1903  г. 

25)  Ему  же  —  такая  же  справка  за  11  ч.  10  м.  утра  18  марта  1903  г. 

26)  Ему  же  —  такая  же  справка  за  11  ч.  25  м.  утра  28  апрѣля  1903  г. 

27)  Ему  же  —  такая  же  справка  за  5  ч.  веч.  20  августа  1903  г. 

28)  Ему  же  —  такая  же  справка  за  1  ч.  20  м„  дня  27  іюня  1903  г. 

29)  Управленію  Московско-Казанской  жел.  дороги  въ  Москвѣ  —  температура  воздуха 
съ  16  декабря  1901  г.  по  4  января  1902  г.  по  наблюденіямъ  станцій  Тихорѣцкая,  Ростовъ 
н/Д.,  Персіяновка,  Шептуховка,  Сагуны,  Воронежъ,  Козловъ,  Ряжскъ,  Рязань  и  Москва. 

30)  Частному  повѣренному  Н.  А.  Глаголеву  въ  Тулѣ  —  наблюденія  метеорологиче¬ 
скихъ  станцій  Тула,  Ефремовъ,  Скуратово  и  Кроткое  съ  25  іюля  по  15  сентября  1899  г. 
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31)  Штабъ-офицеру  при  Управленіи  55-й  пѣхотной  резервной  бригады  въ  г.  Тамбовѣ 
—  списокъ  изданій,  заключающихъ  многолѣтнюю  сводку  метеорологическихъ  элементовъ  въ 
Россіи. 

32)  Электро-механическому  и  котельному  заводу  «Омъ»  въ  С.-Петербургѣ  —  атмо¬ 
сферное  давленіе  въ  С.-Петербургѣ  въ  7  и  11  часовъ  утра  31  марта  1903  г. 

3  3)  Начальнику  почтово-телеграфной  конторы  въ  г.  Спасскѣ  (Казанской  губ.)  —  раз¬ 
ница  между  мѣстнымъ  и  петербургскимъ  временемъ. 

34)  Помощнику  Начальника  изысканій  въ  портахъ  Балтійскаго  моря  въ  С.-Петер¬ 
бургѣ — выписки  изъ  метеорологическихъ  наблюденій  въ  Виндавѣ,  Дагерортѣ  и  Пакерортѣ 
за  пятилѣтіе  1897  —  1901  гг. 

35)  Технической  Конторѣ  Ржешевскаго  и  Нельсонъ  въ  С.-Петербургѣ' — высота 
воды  въ  Невѣ  въ  12  часовъ  дня  12  апрѣля  1903  г. 

36)  Ей  же  —  такая  же  справка  за  2  мая  1903  г. 

37)  Ей  же  —  такая  же  справка  за  17  іюня  1903  г. 

38)  Ей  же  —  такая  же  справка  за  11  августа  1903  г. 

39)  Горному  инженеру  А.  Ф.  Шталь  въ  С.-Петербургѣ  —  выводы  изъ  наблюденій 
надъ  атмосферными  осадками  въ  Павловскѣ  и  Ропшѣ  за  послѣднія  10  лѣтъ. 

40)  Правленію  Общества  Рязанско-Уральской  жел.  дороги  въ  С.-Петербургѣ  —  на¬ 
блюденія  надъ  температурою  воздуха  съ  3  по  17  ноября  1900  г.  въ  Козловѣ,  Тамбовѣ, 
Кирсановѣ  и  Саратовѣ. 

41)  Н.  И.  Андрееву  въ  г.  Царицынѣ  —  состояніе  погоды  на  ст.  «Донская»,  Юго-Вост. 
жел.  дорогъ,  съ  27  по  31  мая  1899  г. 

42)  Домовладѣльцу  Г.  Г.  П о ндорфу  въ  С.-Петербургѣ  —  отмѣтки  уровня  Невы  во 
время  наводненій. 

43)  Ему  же  —  такая  же  справка  за  19  іюня  1903  г. 

44)  Управленію  Харьково-Николаевской  жел.  дороги  въ  г.  Харьковѣ  —  наблюденія 
надъ  температурою  воздуха  съ  17  по  23  ноября  1897  г.  въ  Маріуполѣ,  Славянскѣ,  Харь¬ 
ковѣ,  Полтавѣ  и  Кременчугѣ. 

45)  Капитану  2-го  ранга  Д.  Шишмареву  въ  С.-Петербургѣ  —  свѣдѣнія  о  подъемахъ 
уровня  воды  выше  4-хъ  Футовъ  въ  Кронштадтѣ  и  С.-Петербургѣ. 

46)  Дѣйствительному  статскому  совѣтнику  П.  И.  Рейнботу  въ  С.-Петербургѣ  — 
свѣдѣнія  о  метеорологическихъ  бюллетеняхъ,  печатаемыхъ  въ  «Правительственномъ 
Вѣстникѣ». 

47)  Судебному  слѣдователю  1-го  участка  С.-Петербургскаго  уѣзда — состояніе  погоды 
въ  С.-Петербургѣ  8  ноября  1902  г. 

48)  Инженеру  путей  сообщенія  П.  А.  Лешернъ  фонъ  ГерцФельду  въ  С.-Петер¬ 
бургѣ  —  магнитное  склоненіе  въ  Павловскѣ,  Шлиссельбургѣ,  Новой  Ладогѣ,  Лодейномъ 
полѣ  и  Петрозаводскѣ. 

49)  Инженеру  для  особыхъ  порученій  при  Начальникѣ  Сызрано-Вяземской  жел.  до- 
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роги  въ  г.  Калугѣ  —  выписка  изъ  метеорологическихъ  наблюденій  въ  Калугѣ  съ  октября 
1902  г.  по  мартъ  1903  г. 

50)  Агенту  Русскаго  Общества  Пароходства  и  Торговли  въ  С.-Петербургѣ  Е.  Саби¬ 
нину — температура  воздуха  съ  9  по  30  ноября  1902  г.  по  наблюденіямъ  въ  С.-Петербургѣ 
и  Кронштадтѣ. 

51)  Ему  же  —  такая  же  справка  для  С.-Петербурга  за  декабрь  1902  г. 

52)  Ему  же  —  состояніе  погоды  въ  Одессѣ  съ  8  по  15  октября  1902  г. 

53)  Испытательной  Лабораторіи  по  молочному  хозяйству  въ  г.  Каинскѣ — метеороло¬ 
гическія  наблюденія  станцій  въ  Западной  Сибири. 

54)  Судебному  слѣдователю  2-го  участка  Царскосельскаго  уѣзда  —  состояніе  погоды 
въ  районѣ  Пулкова  3  января  1902  г. 

55)  Управляющему  Отдѣломъ  Торговли  Министерства  Финансовъ — среднія  мѣсячныя 
температуры  за  періодъ  съ  1  декабря  1901  г.  по  апрѣль  1903  г.  въ  Вологдѣ,  Михайлов¬ 
скомъ  (Яросл.  губ.),  Горкахъ,  Ростовѣ  (Яросл.  губ.)  и  Тотьмѣ  и  отклоненія  этихъ  данныхъ 
отъ  многолѣтнихъ  среднихъ. 

56)  Ему  же  —  такія  же  данныя  для  7  пунктовъ  въ  Западной  Сибири  и  Степномъ 
Генералъ-губернаторствѣ . 

57)  Инспектору  Добровольнаго  Флота  генералъ-маіорѵ  В.  М.  Линдену  —  выводы  изъ 
наблюденій  метеорологическихъ  станцій  въ  Ялтѣ  и  Алуштѣ. 

58)  Инженеръ-технологу  Р.  Л.  Веллеру  въ  г.  Козловѣ  —  температура  воздуха,  на¬ 
правленіе  и  скорость  вѣтра  и  атмосферные  осадки  съ  16  по  31  декабря  1900  г.  на  протя¬ 
женіи  линій  Саратовъ  —  Смоленскъ  и  Козловъ  —  Москва. 

59)  Ему  же  —  такая  же  справка  за  время  съ  2  по  18  Февраля  1901  г.  и  съ  4  по 
20  Февраля  1902  г. 

60)  Старшему  таксатору  Корпуса  Лѣсничихъ  Г.  Огіевскому  въ  Кролевцѣ — выводы 
изъ  наблюденій  надъ  температурою  воздуха  и  продолжительностью  сіянія  солнца  въ  Шостен- 
скомъ  Заводѣ. 

61)  Начальнику  Сибирской  жел.  дороги  въ  г.  Томскѣ — температура  воздуха  въ  Омскѣ 
съ  21  по  28  марта  1900  г. 

62)  Инженеру  Дмитріеву  въ  С.-Петербургѣ  —  наибольшая  высота  воды  въ  Невѣ 
съ  1892  по  1901  гг. 

63)  Директору  Магнитно-метеорологической  Обсерваторіи  въ  Гельсингфорсѣ  —  наблю¬ 
денія  надъ  земнымъ  магнетизмомъ  по  записямъ  Константиновской  Обсерваторіи  въ  Пав¬ 
ловскѣ  за  1902  г. 

64)  Землемѣру  Н.  Николаевскому  въ  г.  Тихвинѣ  —  магнитное  склоненіе  въ 

Тихвинѣ. 

65)  Почвенной  лабораторіи  Владимірскаго  Губернскаго  Земства  —  нормальныя  вели¬ 
чины  температуры  воздуха  и  атмосферныхъ  осадковъ  по  наблюденіямъ  метеорологическихъ 
станцій  Владимірской  губерніи. 

Зал.  Фаз. -Мат,  Отд, 
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66)  Присяжному  повѣренному  А.  С.  Михельсону  въ  г.  Баку  —  о  бурѣ  16  апрѣля 

1902  г.  на  Каспійскомъ  морѣ. 

67)  Инженеру-гидротехнику  1-го  разряда  при  Минскомъ  Управленіи  Государствен¬ 
ными  Имуществами  —  наблюденія  метеорологическихъ  станцій,  расположенныхъ  въ  Мин¬ 
ской  губерніи,  съ  1901  года. 

68)  Ассистенту  Томскаго  Технологическаго  Института  при  каѳедрѣ  питательной  техно¬ 
логіи  С.  Лебедеву  —  о  климатѣ  Россіи. 

69)  Якутскому  Губернатору  —  выводы  изъ  наблюденій  метеорологической  станціи 
Аянъ  за  1891  —  1897  гг. 

70)  Подготовительной  Комиссіи  С.-Петербургской  Городской  Думы  о  городскихъ  желѣз¬ 
ныхъ  дорогахъ — свѣдѣнія  о  температурѣ  почвы  на  разныхъ  глубинахъ  для  С.-Петербурга. 

71)  Ей  же  —  свѣдѣнія  о  предѣльныхъ  колебаніяхъ  уровня  Невы. 

72)  Лѣсничему  при  Главномъ  Управленіи  казачьихъ  войскъ  М.  К.  Савичу  —  наблю¬ 
денія  надъ  атмосферными  осадками  въ  станицѣ  Тихорѣцкой  за  послѣднія  10  лѣтъ. 

73)  Обществу  Франко-Русскихъ  Заводовъ  въ  С.-Петербургѣ  —  свѣдѣнія  о  ледоставѣ 
въ  С.-Петербургѣ  за  1899  —  1901  гг. 

74)  Главному  Командиру  Кронштадтскаго  порта —  свѣдѣнія  о  водомѣрныхъ  станціяхъ 
въ  Финскомъ  заливѣ. 

75)  Ему  же  — копіи  записей  лимниграфа  въ  С.-Петербургѣ  съ  августа  по  декабрь 

1903  г. 

76)  В.  Васильеву  въ  С.-Петербургѣ  —  сила  вѣтра  въ  С.-Петербургѣ  въ  1  часъ  дня 
12  августа  1903  г. 

77)  Инженеру  А.  Л.  Л агор іо  въ  С.-Петербургѣ  —  наблюденія  надъ  атмосферными 
осадками  за  май,  іюнь  и  іюль  въ  Гультяяхъ,  Окольникахъ,  Бродахъ,  Черепетѣ,  Дриссѣ  и 
Зачерньѣ. 

78)  Полковнику  Ю.  М.  Шокальскому  въ  С.-Петербургѣ  —  вѣроятная  погода  на 
Ладожскомъ  озерѣ  15  и  16  іюля. 

79)  Ему  же  —  такая  же  справка  на  23  и  24  августа. 

80)  С.-Петербургскому  Губернскому  Жандармскому  Управленію  —  атмосферные 
осадки  въ  С.-Петербургѣ  за  23  и  24  апрѣля  1903  г. 

81)  Военному  инженеру  Петергофской  Инженерной  дистанціи  капитану  Яблочкову 
въ  Петергофѣ  —  мѣсячныя  среднія  температуры  воздуха  съ  октября  1902  г.  по  апрѣль 
1903  г.  въ  С.-Петербургѣ. 

82)  Земской  сельско-хозяйственной  школѣ  въ  дер.  Бесѣда  (С.-Петербургской  губ.)  — 
магнитное  склоненіе  въ  Ямбургскомъ  уѣздѣ. 

83)  Присяжному  повѣренному  Н.  О.  Абросимову  въ  г.  Калугѣ  —  температура  воз¬ 
духа  въ  Калугѣ  и  Бабаевѣ  съ  15  октября  по  6  ноября  1902  г. 

84)  Капитану  А.  Баранову  въ  С.-Петербургѣ  —  высота  надъ  уровнемъ  моря  Нико¬ 
лаевскаго  вокзала  въ  С.-Петербургѣ. 
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85)  Священнику  В.  Перовскому  въ  Холмогорахъ  —  магнитное  склоненіе  въ  Холмо¬ 
горахъ  въ  1873,  1882  и  1903  гг. 

86)  Начальнику  Бакинскаго  Мореходнаго  Училища  дальняго  плаванія  —  о  климатѣ 
въ  районѣ  Каспійскаго  моря. 

87)  Помощнику  присяжнаго  повѣреннаго  Г.  Ф.  Хргіану  въ  Москвѣ  —  температура 
воздуха  въ  Нижнемъ-Новгородѣ  съ  28  октября  по  13  ноября  1902  г. 

88)  Судебному  Отдѣлу  Управленія  Полѣсскихъ  жел.  дорогъ  въ  г.  Вильнѣ  —  темпера¬ 
тура  воздуха,  направленіе  и  скорость  вѣтра  и  атмосферные  осадки  7  —  9  Февраля  1903  г. 
въ  Здолбуновѣ,  Луцкѣ,  Пинскѣ  и  Ковелѣ. 

89)  И.  М.  Варушкину  въ  Кизелѣ  —  о  вскрытіи  и  замерзаніи  водъ  въ  Россійской 
Имперіи. 

90)  Бактеріологическому  Институту  Императорской  Ново-Екатерининской  больницы 
въ  Москвѣ  —  наблюденія  надъ  температурою  воздуха  и  атмосферными  осадками  въ  Воро¬ 
нежѣ  съ  января  1901  г.  по  сентябрь  1903  г. 

91)  Ф.  И.  Трояновскому  въ  С.-Петербургѣ  —  метеорологическія  наблюденія  въ 
С.-Петербургѣ  съ  декабря  1901  г.  по  апрѣль  1902  г. 

92)  Ординарному  профессору  Николаевской  Инженерной  Академіи,  полковнику  Тю¬ 
рину —  атмосферные  осадки  въ  С.-Петербургѣ  за  5  и  6  августа  1903  г. 

93)  H.  Н.  Давыдову  на  хуторѣ  Никольскомъ  (Курск,  губ.)  —  среднія  мѣсячныя 
температуры  и  мѣсячныя  суммы  осадковъ  но  наблюденіямъ  Батумской  метеорологической 
станціи  за  1882  —  1902  гг. 

94)  Инженеру  путей  сообщенія  С.  П.  Максимову  въ  С.-Петербургѣ  — высота  воды 
въ  Невѣ  23  октября  1903  г. 

95)  Обществу  Путиловскихъ  Заводовъ  въ  С.-Петербургѣ  —  средній  день  вскрытія 
Невы  у  С.-Петербурга. 

96)  Н.  А.  Демчинскому  въ  С.-Петербургѣ  —  записи  метеорографовъ,  поднятыхъ  въ 
Константиновской  Обсерваторіи  на  змѣяхъ  20  и  22  октября  1903  г. 

97)  Самарской  Губернской  Земской  Управѣ  —  давленіе  и  температура  воздуха  съ 
19  по  24  августа  1903  г.  въ  Саратовѣ,  Покровской  слободѣ,  Маломъ  Узенѣ  и  Камышинѣ. 

98)  Апелляціонному  Отдѣленію  1-го  Уголовнаго  Департамента  Варшавской  Судебной 
Палаты  —  температура  воздуха  съ  20  ноября  по  4  декабря  1897  г.  въ  Холмѣ  и  Луцкѣ. 

99)  Правленію  Общества  Московско-Казанской  жел.  дороги  въ  Москвѣ  —  темпера¬ 
тура  воздуха,  направленіе  и  скорость  вѣтра  и  атмосферные  осадки  въ  Сызрани  съ  1  октября 
по  15  декабря  1898  г. 

100)  Начальнику  5-го  участка  по  постройкѣ  С.-Петербурго-Вологодской  жел.  дороги, 
инженеру  И.  В.  Соболевскому  —  магнитное  склоненіе  въ  Череповцѣ. 

101)  Управляющему  Отдѣломъ  Земельныхъ  Улучшеній  Министерства  Земледѣлія  и 
Государственныхъ  Имуществъ,  генералъ-лейтенанту  I.  И.  Жилиискому  —  свѣдѣнія  о 
вскрытіи  и  замерзаніи  р.  Терека. 
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102)  Начальнику  C.-Петербурго- Варшавской  жел.  дороги  —  состояніе  ногоды  въ 
Вильнѣ  и  Ковнѣ  15  іюля  1899  г. 

103)  Судебному  слѣдователю  8-го  участка  города  С.-Петербурга  —  состояніе  погоды 
въ  С.-Петербургѣ  11  октября  1903  г. 

104)  Архангельскому  Городскому  Публичному  Музею  —  нормальныя  величины  темпе¬ 
ратуры  воздуха  и  атмосферныхъ  осадковъ  для  Россійской  Имперіи. 

105)  А.  Скочинскому  въ  С.-Петербургѣ  —  свѣдѣнія  о  температурѣ  воздуха  въ  Об¬ 
ласти  Войска  Донского  и  Екатеринославской  губерніи. 

106)  Мичману  барону  Г.  О.  Буксгевдену  въ  С.-Петербургѣ  —  свѣдѣнія  о  вѣтрахъ 
у  Крильонскаго  маяка. 

107)  Управленію  Московско-Казанской  жел.  дороги  въ  Москвѣ  —  температура  воз¬ 
духа  съ  26  ноября  по  7  декабря  1902  г.  въ  Москвѣ,  Рязани,  Ловцахъ,  Гулынкахъ,  Елатьмѣ, 
Моршанскѣ  и  Порѣцкомъ. 

108)  Управленію  по  постройкѣ  Второй  Екатерининской  жел.  дороги  въ  г.  Ѳеодосіи  — 
наблюденія  надъ  атмосферными  осадками,  грозами,  вскрытіемъ  и  замерзаніемъ  водъ  за 
1900  — 1901  гг.  и  ежемѣсячные  и  годовые  выводы  изъ  наблюденій  метеорологическихъ 
станцій  2-го  разряда  за  1896  —  1901  гг. 

109)  Правленію  Перваго  Общества  Подъѣздныхъ  путей  въ  Россіи  въ  С.-Петербургѣ 
—  состояніе  погоды  7  іюня  1900  г.  въ  Игналинѣ. 

ПО)  Правленію  Общества  Юго-Восточныхъ  желѣзныхъ  дорогъ  въ  С.-Петербургѣ  — 
состояніе  погоды  26  іюня  1900  г.  въ  Липецкомъ  уѣздѣ. 

111)  Завѣдующему  Инспекціей  Судоходства  по  рѣкѣ  Свири  и  по  Онежскому  каналу 
въ  Лодейномъ  Полѣ  —  направленіе  вѣтра  въ  С.-Петербургѣ  съ  1  ноября  по  10  декабря 
1903  г. 

112)  Статистическому  Бюро  Полтавскаго  Губернскаго  Земства — выписки  изъ  метео¬ 
рологическихъ  наблюденій  станцій  Полтавской  губерніи  съ  августа  1902  г.  по  октябрь 

1903  г. 

113)  Завѣдующему  1  Инспекціоннымъ  участкомъ  Маріинскаго  Воднаго  Пути  въ  Ло¬ 
дейномъ  Полѣ  —  наблюденія  надъ  температурою  воды  въ  Невѣ  съ  1873  по  1875  гг. 

114)  Начальнику  изслѣдованія  Нѣмано-Виндавскаго  воднаго  пути,  инженеру  М.  Ши- 
стовскому  въ  г.  Виндавѣ  —  выводы  изъ  наблюденій  надъ  атмосферными  осадками  на 
станціяхъ  въ  районѣ  Нѣмано-Виндавскаго  воднаго  пути. 

115)  Штабсъ-капитану  233  Сурскаго  Резервнаго  Батальона  А.  С.  Благодатову 
въ  Симбирскѣ  —  о  метеорологическихъ  наблюденіяхъ,  произведенныхъ  въ  Симбирской 
губерніи. 

116)  Городскому  Юрисконсульту  въ  г.  Баку  —  состояніе  погоды  въ  Баку  съ  23  по 
26  октября  1901  г. 

117)  К.  В.  Скотницкому  въ  Ченстоховѣ  —  о  снѣжномъ  покровѣ  въ  зиму  1903  — 

1904  гг. 
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118)  Капитану  А.  И.  Варнеку  въ  С.-Петербургѣ  —  направленіе  и  скорость  вѣтра 
на  Орловскомъ  маякѣ  5  и  12  августа  1902  г. 

119)  Инженеру  путей  сообщенія  В.  Г.  Ягодину  въ  С.-Петербургѣ — атмосферные 
осадки  въ  С.-Петербургѣ  съ  13  мая  по  13  ноября  1902  г. 

120)  Литератору  Г.  Г.  Ге  въ  С.-Петербургѣ  —  давленіе  воздуха  и  влажность  въ 
С.-Петербургѣ  съ  25  октября  по  20  Февраля. 

121)  Профессору  Московскаго  Университета  А.  А.  Ѳаддееву  —  данныя  о  ливняхъ 
въ  С.-Петербургѣ  за  1901  и  1902  гг. 

122)  Инженеру  Е.  К.  Кнорре  въ  С.-Петербургѣ  —  температура  воздуха  въ  С.-Пе¬ 
тербургѣ  съ  1  марта  по  18  апрѣля  1903  г. 

123)  Ипяшнеру  М.  Ціонглинскому  въ  С.-Петербургѣ  —  наблюденія  надъ  направле¬ 
ніемъ  и  скоростью  вѣтра  въ  С.-Петербургѣ  съ  1897  по  1902  гг. 

124)  Контролю  Вѣдомства  Собственной  Его  Величества  Канцеляріи  по  учрежде¬ 
ніямъ  Императрицы  Маріи  —  зимнія  температуры  для  ТиФЛиса. 

125)  Балтійскому  Судостроительному  и  механическому  Заводу  въ  С.-Петербургѣ  — 
атмосферные  осадки  въ  С.-Петербургѣ  съ  20  сентября  по  13  октября  1903  г. 

126)  Профессору  Университета  въ  Упсалѣ  Г.  Лундквисту  —  магнитное  наклоненіе 
въ  Павловскѣ  съ  іюня  по  сентябрь  1901  г. 

127)  The  Daïra  Sanieh  Company  Limited  въ  Каирѣ  —  высоты  надъ  уровнемъ  моря 
Москвы,  Петербурга,  Саратова,  Тифлиса,  Харькова  и  Казани. 

128)  Профессору  А.  ВольФеру  въ  Цюрихѣ  —  наблюденія  надъ  магнитнымъ  склоне¬ 
ніемъ  въ  Павловскѣ  за  1902  годъ. 

129)  Д-ру  К.  Фишеру  въ  Берлинѣ  —  атмосферные  осадки  за  іюль  1903  г.  по  на¬ 
блюденіямъ  русскихъ  метеорологическихъ  станцій,  расположенныхъ  въ  бассейнахъ  Вислы 
и  Варты. 

130)  Главному  Гидрографическому  Управленію  въ  Вѣнѣ  —  наблюденія  надъ  атмо¬ 
сферными  осадками  станцій  Кѣльце,  Конецполь,  Радомъ,  Зомбковице,  Мышковъ,  Лазы  и 
Андреевъ  за  1902  г. 

131)  Директору  Главнаго  Межевого  Управленія  въ  Каирѣ  —  наблюденія  надъ  атмо¬ 
сферными  осадками  и  надъ  направленіемъ  и  скоростью  вѣтра  въ  Адисъ-Абебѣ  съ  января 
1901  г.  по  августъ  1903  г. 

132)  Инженеру  Р.  В.  Вишницкому  въ  Кіевѣ  —  свѣдѣнія  объ  осадкахъ  и  грозахъ 
7  іюля  1902  г.  въ  дер.  Андреевки  (Кіевск.  губ.) 

133)  Г.  Шевякину  въ  с.  Новоселовкѣ  (Новомосковск,  у.)  —  сообщены  данныя  о 
средней  толщинѣ  снѣгов.  покрова  за  3-ью  декаду  Февраля  1903  г.  для  7  губерній,  входя¬ 
щихъ  въ  бассейнъ  р.  Днѣпра. 

134)  Завѣдывающему  почвенною  лабораторіею  при  Владимірскомъ  Губернскомъ  Зем¬ 
ствѣ —  высланы  копіи  съ  наблюденій  надъ  осадками  8  станцій  во  Владимірской  губерніи 
за  время  съ  января  по  августъ  1901  и  1902  гг. 


по 


М.  РЫКАЧЕВЪ. 


135)  Инженеру  А.  Лагоріо —  сообщены  свѣдѣнія  объ  осадкахъ  за  время  съ  мая  по 
іюль  1903  г.  для  6  станцій  въ  Витебской  губерніи. 

136)  Landes- Anstalt  für  Gewässerkunde  въ  Берлинѣ  —  сообщены  свѣдѣнія  объ  осад¬ 
кахъ  за  іюль  1903  г.  для  станцій,  находящихся  въ  бассейнѣ  р.  Вислы. 

137)  ПроФ.  Экгольму  (въ  Стокгольмѣ)  —  данныя  о  температурѣ  и  давленіи  воздуха 
въ  Хорочѣ  за  1901  г. 

138)  А.  М.  Мартюшеву  —  наблюденія  метеорологической  станціи  въ  Щугорѣ  съ 
января  но  августъ  1902  г. 

139)  Владимірской  Губернской  Земской  Управѣ  —  наблюденія  5  станцій  2  разряда 
во  Владимірской  губ.  за  1901  г.  и  6  станцій  въ  той  же  губерніи  за  1902  г. 

140)  С.  Т.  Кусенко  —  нормальныя  среднія  мѣсячныя  и  годовая  температуры  воз¬ 
духа  для  7  пунктовъ,  расположенныхъ  по  линіи  Курско-Харьково-Севаст.  ж.  д. 

141)  Д-ру  мед.  О.  А.  Чечотту  —  выводы  изъ  наблюденія  станцій  Алагиръ  и  Садон- 
скій  пріискъ. 

142)  В.  В.  Марковичу — многолѣтнія  среднія  величины  разныхъ  метеорологическихъ 
элементовъ  для  Кавказскаго  побережья  Чернаго  моря. 

143)  С.  А.  Совѣтову  —  результаты  записей  лимниграфа  Николаевской  Главной 
Физической  Обсерваторіи  за  12  дней  1899  г. 

144)  Г.  Дюфуру  —  актинометрическія  наблюденія  Константиновской  Обсерваторіи 
за  1902  и  1903  гг. 

145)  Г.  Давыдову  (въ  Курской  губ.) — среднія  мѣсячныя  температуры  и  количества 
осадковъ  въ  Батумѣ,  Палермо  и  Кальери  за  20  лѣтъ. 

146)  С.  А.  Совѣтову  —  данныя  объ  осадкахъ  и  вѣтрахъ  въ  Екатеринославѣ  за 
3  мѣсяца  1903  г. 


Приложеніе  IL 


Перемѣны  въ  составѣ  сѣти  станцій  II  разряда,  доставляющихъ  свои  наблюденія  непо¬ 
средственно  въ  Николаевскую  Главную  Физическую  Обсерваторію. 

Въ  1903  г.  слѣдующія  станціи  2  разряда  были  перемѣщены  изъ  одного  селенія  или 
города  въ  другой  пунктъ: 

Изъ  Крохина  въ  Успенскую  слободу  (Новгородской  губ.). 

Изъ  Малаго  Буркова  въ  Бѣлозерскъ  (Новгородской  губ.). 

Изъ  Михайловскаго  въ  Перелогъ  (Владимірской  губ.). 

Изъ  Елисаветинскаго  хутора  въ  Маріину  Гору  (Калужской  губ.). 

Изъ  Грузскаго  въ  Попову  Греблю  (Подольской  губ.). 

Возобновлена  доставка  наблюденій  со  слѣдующихъ  станцій: 

II  разряда  1  класса:  Симбирскъ  (исправительный  пріютъ),  Пишпекъ  (Семирѣченской 

обл.). 

II  разряда  3  класса:  Усть-Немское  (Вологодской  губ.),  Бендеры,  станція  жел.  дороги 
(Бессарабской  губ.)  и  Тихменевскъ  (Приморской  обл.). 

Изъ  числа  станцій  II  разряда,  поименованныхъ  во  II  части  Лѣтописей  1902  г.,  прекра¬ 
тили  доставку  наблюденій  въ  Н.  Г.  Ф.  О.  до  начала  1903  г.  слѣдующія: 

Станціи  1  класса:  Котласъ  (Вологодской  губ.),  Кеммернъ  (Лифляндской  губ.),  Красное 
Село  (С.-Петербургской  губ.),  Брестъ-Литовскъ,  госпиталь  (Гродненской  губ.),  Сумы  и 
Старобѣльскъ  (Харьковской  губ.),  Нижнедѣвицкъ  (Воронежской  губ.),  Форосъ  (Таврической 
губ.),  Уильское  (Уральской  обл.),  Портъ-Артуръ  (Квантунской  обл.),  Буюкъ-Дере  (въ 
Турціи)  и  Казанлыкъ  (въ  Болгаріи). 

Станціи  2  класса:  Нолинскъ  (Вятской  губ.),  Большіе  Березники  (Симбирской  губ.), 
Юльянка  (Волынской  губ.),  Джамбейты  (Уральской  обл.),  Пенайское  урочище  (Черномор¬ 
ской  губ.)  и  Сальяны  (Бакинской  губ.). 
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Станціи  3  класса:  Кимасъ-Озеро  (Архангельской  губ.),  Старое  (Вологодской  губ.), 
Нелазское  (Новгородской  губ.),  Юрьевское  (Тверской  губ.),  Харитоново  (Ярославской  губ.), 
Пудемскій  заводъ  (Вятской  губ.),  Анненское  (Витебской  губ.),  Катунино  (Московской  губ.), 
Верхнетроицкое  (Уфимской  губ.),  Паньково  (Тульской  губ.),  при  городскомъ  училищѣ  въ 
Николаевскѣ  (Самарской  губ.),  Горники  (Волынской  губ.),  Николаевка  (Курской  губ.), 
Бѣлополье  (Харьковской  губ.),  Хвалынскъ  (Саратовской  губ.),  Синельниково  (Екатерино¬ 
славской  губ.),  Ремонтное  (Астраханской  губ.)  и  Кай-юань- сянъ  (въ  Манджуріи). 

Въ  слѣдующихъ  пунктахъ  въ  1903  г.  устроены  новыя  станціи  II  разряда. 

На  средства  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи: 

1  класса:  Винокуровскій  пріискъ  (Оренбургской  губ.). 

2  класса:  Петрунь  (Архангельской  губ.),  Усть-Уса  (Архангельской  губ.),  Кереть 
(Архангельской  губ.),  Лодейное  поле  (Олонецкой  губ.),  Покровка  (Амурской  обл.). 

3  класса:  Емецъ  (Архангельской  губ.),  Ханово  (Архангельской  губ.),  Попковъ  хуторъ 
(Донской  обл). 

На  средства  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи  и  Лѣсного  Департамента 
устроены  2  станціи  (на  полянѣ  и  въ  лѣсу)  въ  Никитской  дачѣ  (Таврической  губ.). 

На  средства  учебныхъ  заведеній  Министерства  Народнаго  Просвѣщенія: 

Станція  II  разряда  1  класса:  при  реальномъ  училищѣ  въ  ст.  Каменской  (Донской  обл.). 

Станція  II  разряда  3  класса:  при  городскомъ  училищѣ  въ Славяносербскѣ (Екатерино¬ 
славской  губ.). 

На  средства  Морского  Министерства: 

Станція  II  разряда  1  класса:  при  Низменномъ  маякѣ  (Приморской  обл.). 

Станція  II  разряда  3  класса:  при  Мудьюгскомъ  маякѣ  (Арх.  губ.). 

На  средства  Морского  Министерства  снабжена  инструментами  также  и  станція  1  класса 
въ  Колоніи  Св.  Леонида  на  остр.  Куусаари  (Выборгской  губ.). 

Департаментомъ  Земледѣлія  открыты: 

Станціи  2  класса:  при  ПарФинской  лѣсной  школѣ  (Новгородской  губ.),  при  сельско¬ 
хозяйственной  школѣ  въ  Сходнѣ  (Московской  губ.)  и  въ  Малой  Токмачкѣ  (Таврической  губ.). 

Станція  3  класса:  въ  Шеденѣ  (Курляндской  губ.). 

На  средства  Главнаго  Управленія  Удѣловъ  устроены  станціи  : 

1  класса:  въ  Бѣловѣжѣ  (Гродненской  губ.)  и  при  опытномъ  полѣ  въ  Безенчукѣ  (Са¬ 
марской  губ.). 

На  средства  Военнаго  Министерства  открыта  станція  1  класса  въ  С.-Петербургѣ  (при 
I  Кадетскомъ  корпусѣ). 

На  средства  Министерства  Финансовъ  устроена  станція  3  класса  въ  Братолюбовкѣ 
(Херсонской  губ.). 

Земствами  открыты  станціи: 

Владимірскимъ  губернскимъ  станціи  2  класса:  Нагорье,  Покровъ,  Михайловское  (Пе¬ 
релогъ),  Дубровка,  Рыло. 
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3  класса:  Киржачъ,  Груздево,  Караваевка,  Ляхи. 

Сѣвскимъ  уѣзднымъ  (Орловской  губ.)  станція  2  класса  въ  Сѣвскѣ. 

Бендерскимъ  уѣзднымъ  (Бессарабской  губ.)  станція  2  класса  въ  Бендерахъ. 

На  частныя  средства  устроены  станціи  II  разряда  въ  слѣдующихъ  пунктахъ. 

1  класса:  въ  Озерахъ  (Московской  губ.)  Товариществомъ  ману  Фактуры  Ф.  Щерба¬ 
кова  сыновей,  въ  Дьячковѣ  (Полтавской  губ.)  кн.  В.  С.  Кочубеемъ. 

2  класса:  въ  селеніи  Фарфороваго  завода  (С.-Петербургской  губ.)  П.  Н.  Семеновымъ, 
въ  Новой  Слободѣ  (Нижегородской  губ.)  кн.  В.  С.  Кочубеемъ,  въ  Тимерсяиахъ  (Симбир¬ 
ской  губ.)  свящ.  о.  Е.  К.  Авровымъ,  въ  Леонтьевѣ  (Бессарабской  губ.)  генераломъ  Е.  М. 
Понсэ. 

3  класса:  въ  Гульбернѣ  (Лифляндской  губ.)  барономъ  Шульцъ  фонъ  Ашераденъ,  въ 
Юкаменскомъ  (Вятской  губ.),  въ  Федоровскомъ  (Казанской  губ.),  въ  Климонтовѣ  (Кѣлецкой 
губ.),  въ  Выхватипцахъ  (Подольской  губ.),  въ  Кудашевкѣ  (Екатеринославской  губ.),  въ  Ва¬ 
сильевѣ  (Таврической  губ.)  Ю.  В.  Поповымъ. 

Управленіемъ  Китайской  Восточной  желѣзной  дороги  возобновлены  стапціи  1  класса 
въ  Харбинѣ,  Хайларѣ  и  Джалантуни  и  открыты  новыя  стапціи  при  желѣзнодор.  стапціи 
Манчжурія,  па  Хинганскомъ  перевалѣ,  въ  Цицикарѣ,  Ляоянѣ,  Ташичао,  Куаньчендзы  и 
Гунджилинѣ. 


Заи.  Физ.-Ыат.  Отд. 
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Приложеніе  III. 


Перечень  вѣдомствъ  и  учрежденій,  на  средства  которыхъ  содержались  метеорологическія 
станціи  2  разряда,  доставлявшія  свои  наблюденія  непосредственно  въ  Николаевскую 

Главную  Физическую  Обсерваторію. 

Изъ  числа  783  станцій  II  разряда,  доставлявшихъ  свои  наблюденія  въ  Николаевскую 
Главную  Физическую  Обсерваторію  непосредственно  или  при  посредствѣ  Ташкентской 
Обсерваторіи,  содержались  : 

26  станцій  изъ  средствъ  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи. 

93  станціи  изъ  средствъ  высшихъ  и  среднихъ  учебныхъ  заведеній  Министерства  На¬ 
роднаго  Просвѣщенія,  а  также  городскихъ  училищъ. 

61  станція  изъ  средствъ  Морского  Министерства. 

74  станціи  изъ  средствъ  Министерства  Земледѣлія  и  Государственныхъ  Имуществъ 
(въ  томъ  числѣ  54  по  Департаменту  Земледѣлія,  12 — по  Лѣсному  Департаменту,  5 — по 
Отдѣлу  земельныхъ  улучшеній  и  3  на  курортахъ). 

14  станцій  изъ  средствъ  Министерства  Земледѣлія  и  Г.  И.  и  земствъ. 

I  станція  изъ  средствъ  князя  П.  П.  Трубецкого  и  Министерства  Земледѣлія  и  Г.  И. 

I I  станцій  на  средства  Министерства  Путей  Сообщенія. 

5  станцій  на  средства  Главнаго  Управленія  Торговаго  мореплаванія  и  портовъ. 

1 6  станцій  на  средства  Удѣльнаго  Вѣдомства. 

15  станцій  на  средства  Военнаго  Министерства. 

1  станція  на  средства  Вѣдомства  Императрицы  Маріи. 

2  станціи  па  средства  Министерства  Финансовъ. 

10  станцій  на  средства  Министерства  Юстиціи  (въ  томъ  числѣ  9  на  Сахалинѣ). 

29  станцій  на  средства  Ташкентской  Астрономической  и  Физической  Обсерваторіи  и 
изъ  средствъ  по  земской  смѣтѣ  Туркестанскаго  генералъ-губернаторства. 

42  станціи  на  средства  земствъ:  губернскихъ  Олонецкаго,  Новгородскаго,  Тверского, 
Вятскаго,  Московскаго,  Владимірскаго,  Самарскаго,  Полтавскаго,  Курскаго,  Херсонскаго, 
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Екатеринославскаго,  Таврическаго  и  уѣздныхъ:  Повѣнецкаго,  Каргопольскаго,  Лодейно- 
польскаго,  Яренскаго,  Ярославскаго,  Солигаличскаго,  Клинскаго,  Шуйскаго,  Нижегород¬ 
скаго,  Козьмодемьянскаго,  Сѣвскаго,  Моршанскаго,  Бугульминскаго,  Бугурусланскаго, 
Новоузенскаго,  Золотоношскаго,  Константиноградскаго,  Корочанскаго,  Зміевскаго,  Землян¬ 
скаго,  Богучарскаго,  Бендерскаго,  Сорокскаго  и  Елисаветградскаго. 

5  станцій  на  средства  городскихъ  управленій  городовъ:  С.-Петербурга,  Каменецъ- 
Подольска,  Славянска,  Ялты  и  Керчи. 

6  станцій  на  средства  Сельскохоз.  обществъ  Елецкаго,  Роменскаго,  Лохвицкаго,  Суд- 
жанскаго,  Донского  и  Южной  Россіи. 

3  станціи  на  средства  монастырей  Соловецкаго,  Валаамскаго  и  Коневскаго. 

2  станціи  на  средства  биржевыхъ  комитетовъ  Ревельскаго  и  Перновскаго. 

2  станціи  на  средства  Рижскаго  Общества  Естествоиспытателей. 

1  станція  на  средства  Мурманской  научно-промысловой  экспедиціи. 

1  станція  на  средства  Олонецкаго  Отдѣла  Общества  спасенія  на  водахъ. 

2  станціи  на  средства  Комитета  но  расчисткѣ  Дона. 

Ай-Петринская  метеорологическая  станція  содержалась  на  соединенныя  средства  Ми¬ 
нистерства  Путей  Сообщенія,  Главной  Физической  Обсерваторіи,  а  также  Таврическаго 
губернскаго  и  Ялтинскаго  уѣзднаго  земствъ. 


15* 


Приложеніе  IV. 


Списокъ  станцій  ІІІ  разряда  (дождемѣрныхъ),  устроенныхъ  въ  1903  году  на  средства 

Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи. 


Архангельская  губ. 

1.  Емецъ. 

2.  Каратайка. 

3.  Карская  Губа. 

4.  Ненокса. 

5.  Шеговары. 

6.  Нижмозеро. 

Бессарабская  губ. 

7.  Каларашъ. 

Виленская  губ. 

8.  Меречь. 

9.  Радзюки. 

10.  Лида. 

11.  Годутишки. 

Витебская  губ. 

12.  Арендоль. 

13.  Станиславово. 

14.  Кулаково. 

15.  Бониславово. 

16.  Унгермуйжъ. 


Европейская  Россія. 

Владимірская  губ. 

17.  Александрово. 

18.  Черсево. 

19.  Яксаево. 

20.  Крюково. 

21.  Егорьево. 

22.  Шихобалово. 

23.  Пестяки. 

24.  Березники. 

25.  Дубасово. 

26.  Воскресенское. 

Вологодская  гг)б. 

27.  Митино. 

28.  Левинская. 

29.  Кажимское. 

30.  Шабаново. 

31.  Кремлево. 

32.  Кичменскій  Городокъ. 

33.  Шабаринъ  Починокъ. 

Волынская  губ. 

34.  Березно. 


35.  Збужъ. 

36.  Новоставцы. 

Воронежская  губ. 

37.  Березняги. 

38.  Гремячее. 

39.  Лисичанскъ. 

» 

Вятская  губ. 

40.  Юкаменское. 

41.  Полозово. 

42.  Поломъ. 

43.  Сенино. 

44.  Красный  Яръ. 

45.  Пыжи. 

Гродненская  губ. 

46.  Козлы. 

47.  Любищицы. 

Донская  обл. 

48.  Протопоповскій  ху¬ 
торъ. 
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49.  Дуброва. 

50.  Манычская. 

51.  Упорниковъ. 

52.  Малодѣльская. 

Екатеринославская  губ. 

53.  Гришино. 

54.  Гуляй  Поле. 

55.  Лисичанскъ. 

Калужская  губ. 

56.  Большая  Литошевка. 

57.  Мещовскъ. 

Кіевская  губ. 

58.  Васильковъ. 

Ковенская  губ, 

59.  Пожварне. 

Костромская  губ. 

60.  Успенское. 

61.  Скоробогатово. 

Курляндская  губ. 

62.  Якобштадтъ. 

Курская  губ. 

63.  Старая  Бѣлица. 

64.  Киликино. 

65.  Мѣловое. 

66.  Вѣть. 

67.  Защитная. 

68.  Банино. 

Минская  губ. 

69.  Озераны. 

70.  Лучицы. 

71.  Селецъ. 


72.  Горки. 

73.  Борокъ. 

74.  Старые  Кони. 

75.  Дерновичи. 

76.  Житковичи. 

77.  Холопеничи. 

78.  Тремля. 

Могилевская  губ. 

79.  Тихиль. 

80.  Гомель. 

81.  Антоновка. 

82.  Луксинополь. 

Московская  губ. 

83.  Москва  (Шелапутин¬ 
ское  ремесл.  училище). 

Новгородская  губ. 

84.  Болотъ. 

85.  Ковжа. 

Орловская  губ. 

86.  Парамоново. 

87.  Россошное. 

Пензенская  губ. 

88.  Любятинъ. 

89.  Казачья-Пелетьма. 

90.  Городище. 

91.  Голицыно. 

Подольская  губ. 

92.  Балта. 

93.  Брацлавъ. 

94.  Могилевъ. 

95.  Ярмолинцы. 

96.  Выхватинцы. 


Привислянскія  губ. 

97.  Бѣлгорай. 

98.  Ко цудза- Дольняя. 

99.  Вейверы. 

Псковская  губ. 

100.  Ельняги. 

101.  Петровское. 

Рязанская  губ. 

102.  Гремячево. 

Самарская  губ. 

103.  Марычевка. 

104.  Глазово. 

С.-Петербургская  губ. 

105.  Рудница. 

106.  Маслово. 

107.  Верхній  Никулясъ. 

108.  Лезье. 

109.  Порѣчье. 

ПО.  Шапки. 

111.  Матокса. 

112.  Орлино. 

113.  Сольцы. 

114.  Черное. 

115.  Реброво. 

Симбирская  губ. 

116.  Свѣтлое  Озеро. 

117.  Средніе  Тимерсяны. 

118.  Астрадамовка. 

119.  Иваньково. 

Смоленская  губ. 

120.  Грива. 

Таврическая  губ. 

121.  Гальбштадтъ. 
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Тверская  губ. 

122.  Марьино. 

123.  Погорѣльцы. 


Тульская  губ. 

124.  ЕпиФань. 

Херсонская  губ. 

125.  Ивановка. 


Черниговская  губ. 

126.  Лѣтки. 

127.  Сорокошичи. 

128.  Сваромье. 


Азіатская  Россія. 

Семирѣченская  обл. 
131.  Илійскъ. 


Закаспійская  обл. 

129.  Новый  Ургенчъ. 

Самаркандская  обл. 

130.  Ура-Тюбе. 


Сыръ-Даръинская  обл. 
132.  Кармакчи. 


Приложеніе  V. 


Списокъ  лицъ,  удостоенныхъ  въ  1 903  г.  Высочайшихъ  наградъ  и  утвержденія  въ  званіи 
Корреспондента  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи. 


Слѣдующіе  изъ  корреспондентовъ  Николаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи, 
которые  въ  теченіе  многихъ  лѣтъ  послѣ  утвержденія  ихъ  въ  этомъ  званіи  продолжали  вести 
исправно  наблюденія,  по  ходатайству  Обсерваторіи,  удостоились  получить  въ  отчетномъ 
году  Высочайшія  награды. 


П.  Л.  Вершининъ . 

В.  Г.  Громъ-Жеведенко 
А.  Н.  Карамзинъ  . 

A.  Э.  Кесслеръ . 

H.  С.  Коноваловъ  . 

М.  Н.  Соколовъ . 

Ф.  Ф.  Шатковъ . 

B.  Т.  Шацкій . 

I.  П.  Ящуржинскій 


въ  Кушвинскомъ  заводѣ, 
въ  Згуровкѣ. 
въ  Полибинѣ. 
въ  Тотаикоѣ. 
въ  Шостенскомъ  заводѣ, 
въ  Падахъ. 
въ  Колѣ, 
въ  Сувалкахъ. 
въ  Чериковѣ. 


Императорскою  Академіею  Наукъ  утверждены  въ  званіи  Корреспондентовъ  Нико¬ 
лаевской  Главной  Физической  Обсерваторіи  за  услуги,  оказанныя  послѣдней  въ  дѣлѣ  изу¬ 
ченія  климата  Россіи: 

Начальникъ  Мурманской  научно-промысловой  экспедиціи,  докторъ  Л.  Л.  БрейтФусъ. 
Завѣдывающій  Енисейскимъ  музеемъ  А.  И.  Кытмановъ. 

Крестьянскій  начальникъ  Печорскаго  уѣзда  П.  П.  МатаФтинъ. 

Приватъ-доцентъ  Военно-Медицинской  Академіи,  докторъ  медицины  В.  Ф.  Сигристъ. 
Докторъ  медицины  О.  А.  Чечоттъ. 
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За  веденіе  наблюденій  въ  теченіе  продолжительнаго  времени  и  большей  частью  без¬ 
возмездно  на  метеорологическихъ  станціяхъ  нашей  сѣти  удостоены  Императорскою  Ака¬ 
деміею  Наукъ  въ  1903  г.  званія  корреспондента  Николаевской  Главной  Физической  Обсер¬ 
ваторіи  нижепоименованныя  лица: 


Я.  П.  Андреевъ . 

М.  П.  Афанасьевъ  . 

М.  В.  Ахаладзе . 

И.  К.  Бабушкинъ . 

М.  П.  Барабашъ . 

Е.  А.  Башкинъ . 

Н.  А.  Болотовъ . 

В.  М.  Буглакъ . 

Я.  В.  Бѣляновъ . 

Б.  И.  Бендеръ . . . 

Л.  А.  Вознесенскій,  діаконъ . 

П.  Н.  Гр  язновъ . 

К.  А.  Гуричевъ . 

B.  И.  Девятковъ  . 

Д.  Я.  Дедюхинъ . 

И.  И.  Дембицкій,  докторъ  медицины . 

A.  М.  Дмитріевъ . 

Е.  О.  Дурноусовъ . 

Е.  Д.  Есютинъ . 

C.  Я.  Жадько-Базилевичъ . 

Е.  И.  Ждановъ . 

B.  А.  Жидановичъ . 

B.  И.  Зыковъ,  священникъ . 

Е.  Б.  Ивановъ . 

Н.  А.  Ивановъ . 

А.  О.  Ирошенко . 

П.  В.  Камкинъ . 

Г.  А.  Комаровскихъ . 

И.  А.  Коносовъ . 

C.  Ф.  Корельскій . 

А.  В.  Коріандеръ,  докторъ  медицины 

А.  И.  Королевъ . 

Н.  Г.  Котельниковъ . 

К.  Г.  Кохъ . . . 


въ  Байтеряковѣ. 

въ  Кочкарлеѣ. 

въ  Озургетахъ. 

въ  Ижевскомъ  заводѣ. 

въ  Благовѣщенскомъ  заводѣ. 

въ  Логѣ  (Подгорскомъ  хуторѣ). 

въ  Кашинѣ. 

въ  Симферополѣ. 

въ  Юреневѣ. 

въ  Колывани. 

въ  Вятскомъ. 

въ  Березовѣ. 

въ  Огибаловской. 

въ  Таможниковѣ. 

въ  Бѣжаницахъ. 

въ  Цѣхоцинскѣ. 

въ  Песчанокопскомъ. 

въ  Романовской. 

въ  Каркаралинскѣ. 

въ  Валданицахъ. 

въ  Пустынѣ. 

въ  Лагевникахъ. 

въ  Голошевкѣ. 

въ  Валуни. 

въ  Нижнеудинскѣ. 

въ  Атаманской. 

въ  Климковскомъ  заводѣ. 

въ  Кумачахъ. 

въ  Орловско-Троицкомъ  ногостѣ. 
на  Зимнегорскомъ  маякѣ, 
въ  Адисъ-Абебѣ. 
въ  Челябинскѣ, 
въ  Кишиневѣ, 
въ  Юрьевѣ. 
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П.  Ф.  Кочневъ . 

H.  Н.  Крыловъ . 

С.  И.  Кудиненко . 

о.  А.  Кудрявцевъ,  священникъ 
В.  В.  Лавровъ . 

H.  Н.  Лебедевъ . 

А.  Лебединскій,  инженеръ.  .  .  . 
К.  А.  Лездинь . 

М.  И.  Макаровъ . 

Ѳ.  Г.  Макарьевъ . 

А.  Г.  Малышевъ . 

А.  М.  Мартюшовъ . 

I.  Г.  Мигановичъ . 

AI.  А.  Михайловская. ....... 

И.  М.  Михайловъ . 

П.  IL  Михайловъ . 

К.  П.  Модлинскій . 

Д.  И.  Мостовскій . 

Н.  А.  Надежный . 

А.  И.  Назаровъ . 

А.  С. -Неклюковъ,  священникъ. 

М.  Г.  Никитинъ . 

И.  И.  Орѣшкинъ . 

А.  Ѳ.  Панаевъ . 

3.  Поповъ . 

И.  В.  Поповъ . 

К.  В.  Поповъ . 

П.  Т.  Поповъ . 

П.  С.  Птахинъ . 

Д.  Я.  Разгуляевъ  . 

H.  Е.  Рукавицынъ . 

Б.  А.  Рыковъ,  агрономъ . 

A.  Ю.  Сааръ  . 

4.  I.  Санковскій . 

B.  Н.  Свѣшниковъ . 

H.  Н.  Свѣшниковъ . 

В.  М.  Селезневъ . 

А.  С.  Семеновскій . 

К.  К.  Слефогтъ . 


въ  Камнѣ, 
въ  Алуштѣ, 
въ  Славянскѣ. 
въ  Княжомъ, 
въ  Бугульмѣ, 
въ  Кутаисѣ. 
въ  Николаевѣ, 
въ  Унтинѣ. 
въ  Острогожскѣ, 
въ  Соликамскѣ, 
въ  Шовскомъ. 
въ  Щугорѣ. 
въ  Тутальскомъ. 
въ  Весьегонскѣ. 
въ  Сольвычегодскѣ. 
въ  Аренсбургѣ. 
въ  Звенигородкѣ. 
въ  Новомъ  Кувакѣ. 
въ  Калиновскомъ  хуторѣ, 
въ  Ольховскомъ, 
въ  Романовскомъ, 
въ  Потемкинской, 
въ  Помераньѣ. 
въ  Перми, 
въ  Усть-Хоперской. 
въ  Устьпаденьгѣ. 
въ  Черевковѣ. 
въ  Дрожжинѣ. 
въ  Новотаволжапкѣ. 
въ  Голутвинѣ, 
въ  Уркачѣ. 
въ  Орта-Куи. 
въ  Курманъ-Кемельчи. 
въ  Ольховцѣ. 
въ  Коваляхъ, 
въ  Буртасахъ. 
въ  Гремячкѣ. 
въ  Заозерьѣ, 
въ  Кіевѣ. 


Зап.  Фва.-Мат.  Отд. 
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Д.  В.  Смирновъ . 

П.  П.  Смирновъ,  священникъ.  .  . 

B.  Е.  Соколовскій . 

П.  И.  Сорокинъ . 

И.  П.  Спиридоновъ  . 

Н.  Д.  Срѣтенскій,  діаконъ . 

А.  Я.  Стебановъ  . 

графъ  В.  В.  Стенбокъ-Ферморъ 

И.  Степановъ  . 

И.  И.  Стрѣльцовъ . 

C.  С.  Суткевичъ . 

Т.  А.  Сухановъ . 

И.  Ѳ.  Сыроѣшкинъ . 

М.  А.  Сченсновичъ,  священникъ 

А.  М.  Таврина . 

А.  П.  Таракановъ,  священникъ. 

H.  А.  Тверитинъ,  священникъ.  . 

А.  А.  Телковъ . 

А.  Н.  Терновскій . 

П.  П.  Терпуховъ . 

И.  Е.  ТимоФеевъ . 

Д.  А.  Трайловичъ . 

П.  С.  Флоровъ . 

А.  А.  Хвостовъ . 

А.  Ф.  Хлобыстовъ . 

Ѳ.  Н.  Хлѣбниковъ . 

А.  К.  Хомицкій . 

А.  Т.  Цандековъ . 

Ю.  А.  Цимръ . 

П.  А.  Шараповъ . 

Б.  И.  Ш  аталовъ  . 

И.  Л.  ШаФрановичъ . 

Я.  Ѳ.  Шелудковъ . 

К.  А.  Шмаковъ . 

3.  М.  Эрлихъ . 

I.  Н.  Яровицкій,  діаконъ . 


въ  Васильевскомъ  хуторѣ, 
въ  Скнятиновѣ. 
въ  Говорахъ, 
въ  Ахалкалакахъ. 
въ  Петровскѣ,  Сарат.  губ. 
въ  Яринскомъ. 
въ  Любомлѣ. 
въ  Троицкомъ-Сафоновѣ, 
въ  Медвѣдѣ, 
въ  Каменкѣ, 
въ  Таурогенѣ, 
въ  Помераньѣ. 
въ  Желѣзинской. 
въ  Граверахъ, 
въ  Бѣловолжскомъ, 
въ  Мокроусовѣ, 
въ  Вознесенской, 
въ  Гремячьемъ. 
въ  Сомовкѣ. 
въ  Плехановскомъ, 
въ  Стрѣльцовскомъ  заводѣ, 
въ  Шабо. 
въ  Урюпинской, 
въ  Грачевскомъ  хуторѣ, 
въ  Кирсинскомъ  заводѣ, 
въ  Великихъ  Лукахъ, 
въ  Демянскѣ, 
въ  Еленовкѣ. 
въ  Зубовщинѣ. 
въ  Лисичанскѣ, 
въ  Среднихъ  Апочкахъ. 
въ  Городеѣ. 
въ  Кочетовской. 
въ  Загривьѣ. 
въ  Каларашѣ. 
въ  Логовомъ. 


Приложеніе  VI. 


Штормовыя  предостереженія,  посланныя  Николаевскою  Главною  Физическою  Обсерваторіею 
въ  порты  и  приморскіе  города  въ  теченіе  1 903  года. 


А.  Штормовыя  предостереженія  на  Балтійскомъ  морѣ,  сѣвер¬ 
ныхъ  озерахъ  и  на  Бѣломъ  морѣ  въ  1903  году. 


Группы. 

СТАНЦІИ,  ПРИНЯТЫЯ  ВО  ВНИМАНІЕ 

ПРИ  КОНТРОЛѢ. 

Норма  бури. 

Всѣхъ  предо¬ 
стереженій. 

Удачныхъ. 

Отчасти  удач¬ 
ныхъ. 

Опоздавшихъ. 

Неудачныхъ. 

Непредупреж¬ 

денныхъ  бурь. 

I. 

Либава  . 

6  \ 

Либавскій  маякъ . 

6  \ 

35 

17 

7 

— 

11 

3 

Виндава  . 

7  ( 

II. 

Перновъ . . 

6  \ 

Усть-Двинскъ . 

6  і 

34 

18 

4 

3 

9 

4 

Рижскій  маякъ . 

7  1 

III. 

Ревель  . 

6  Ï 

Пакерортъ . 

6  \ 

32 

11 

12 

1 

8 

3 

Катериненталь  . 

7  і 

IV. 

Гангэ  . 

Гельсингфорсъ . 

7  1 

30 

16 

7 

7 

Седершеръ . 

8  { 

Богшеръ . 

8  ) 

V. 

Кронштадтъ . 

5 

28 

13 

8 

— 

7 

2 

VI. 

С.-Петербургъ . 

4 

9 

4 

3 

— 

2 

1 

VII. 

Шлиссельбургъ . 

6  \ 

Новая  Ладога . 

8 

5 

2 

— 

1 

'  1 

Свирица  . 

6  ) 

VIII. 

Петрозаводскъ  . 

6  Ï 

Повѣнецъ . 

6  1 

8 

4 

1 

1 

2 

— 

Вознесенье  . 

6  1 

IX. 

Архангельскъ . 

6  1 

Онега  . 

6  Ï 

4 

2 

1 

— 

1 

6 

Соловецкій  монастырь . 

6  ) 

Итого . 

1  188 

90 

45 

5 

48 

26 

іб* 
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Б.  Штормовыя  предостереженія  на  Черномъ  и  Азовскомъ 

моряхъ  въ  1903  году. 


Группы. 

СТАНЦІИ,  ПРИНЯТЫЯ  ВО  ВНИМАНІЕ 

ПРИ  КОНТРОЛѢ. 

Норма  бури. 

Всѣхъ  предо¬ 

стереженій. 

Удачныхъ. 

Отчасти  удач¬ 

ныхъ. 

Опоздавшихъ. 

Неудачныхъ. 

Непредупреж¬ 

денныхъ  бурь. 

I. 

Одесскій  маякъ . 

7  1 

Очаковъ  ...  . 

6 

Николаевъ . 

6 

11 

5 

4 

1 

1 

1 

Тендровскій  маякъ . 

7 

Днѣстровскій  знакъ . 

8 

И. 

Тарханкутскій  маякъ . 

6 

Севастополь  . 

6 

Евпаторійскій  маякъ . 

7 

14 

4 

5 

1. 

4 

6 

Айтодорскій  маякъ . 

6 

Херсонесскій  маякъ . 

7 

Ѳеодосія  ....  : . 

7 

III. 

Керчь  . 

4 

Кызъ-Аульскій  маякъ . 

8 

21 

Iß 

1 

4 

7 

Еникальскій  маякъ . 

8 

[ 

Новороссійскъ . 

8 

» 

IV. 

Ростовъ  на  Дону . 

4 

Перебойный  островъ . 

6 

21 

13 

4 

4 

з 

Таганрогъ  . 

6 

Маргаритовка . 

8 

Итого . 

67 

38 

14 

2 

13 

17 

Приложеніе  VIL 


Отдѣленіе  Константиновской  Обсерваторіи  въ  Павловскѣ.  Перечень  полетовъ  шаровъ 

и  змѣевъ  за  1903  г.*)> 

А.  Шары-зонды. 

1)  9  января  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст.  Обсерв. 
Не  найдены. 

2)  5  Февраля  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст.  Обсерв. 
Спускъ  близъ  ст.  Гряды  Н.  Ж.  Д.  Макс,  высота  9330  м.  Миним.  темпер. — 57°0. 

3)  5  марта  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст.  Обсерв. 
Спускъ  близъ  дер.  Гой-ламбы  Олонецкой  губ.  Доставленъ  въ  Обсерваторію  только  одинъ 
шаръ. 

4)  2  апрѣля  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст.  Обсер. 
Спускъ  близъ  села  Пашскаго  Новоладожскаго  уѣзда.  Макс,  высота  17460  м.  Миним. 
темпер.  —  50°1. 

5)  7  мая  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст.  Обсерв. 
Не  найдены. 

6)  4  іюня  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст.  Обсерв. 

Спускъ  близъ  колоніи  Овцыно,  противъ  Усть-Ижоры.  Макс,  высота  4500  м.  Миним. 
темпер. — 9°7.  , 

7)  2  іюля  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст.  Обсерв. 
Не  найдены. 

8)  6  августа  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст.  Обсерв. 
Спускъ  въ  Ладожскомъ  озерѣ.  Макс,  высота  9970  м.  Миним.  темпер.  —  44°4. 


*)  Всѣ  числа  даны  по  новому  стилю. 
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9)  24  августа  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст.  Обсерв. 
Спускъ  близъ  села  Новаго  Тихвинскаго  уѣзда,  Новгородской  губ.  Максим,  высота  13540м. 
Миним.  темпер.  —  50°2. 

10)  3  сентября  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст.  Обсер. 
Спускъ  близъ  дер.  Сады  Крестецкаго  уѣзда,  Новгородской  губ.  Макс,  высота  13120  м. 
Миним.  темпер.  —  57°  1- 

11)  1  октября  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст. 
Обсерв.  Не  найдены. 

12)  5  ноября  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст.  Обсерв. 
Спускъ  близъ  дер.  Падихиио,  Тихвинскаго  уѣзда,  Новгородской  губ.  Макс,  высота  19960  м. 
Миним.  темпер.  —  47°8. 

13)  3  декабря  два  связанныхъ  вмѣстѣ  резиновыхъ  шара  выпущены  изъ  Конст. 
Обсерв.  Спускъ  близъ  дер.  Терговщина  Олонецкаго  уѣзда.  Макс,  высота  12860  м.  Миним. 
темпер.  —  52°0. 


Б.  Свободные  полеты. 

1)  4-го  іюня  выпущенъ  съ  Газоваго  Завода  шаръ  «С.-Петербургъ  №  3»,  напол¬ 
ненный  свѣтильнымъ  газомъ,  съ  наблюдателемъ  Кузнецовымъ.  Спустился  близъ  дер.  Пу¬ 
стошка,  Шлиссельбургскаго  уѣзда,  С.-Петербургской  губ.  Макс,  высота  2420  м.  Миним. 
температура  1°7. 

2)  3  сентября  выпущенъ  съ  Газоваго  Завода  шаръ  «Генералъ  Ванновскій»,  напол¬ 
ненный  свѣтильнымъ  газомъ,  съ  наблюдателями  Ковапько,  д-ромъ Мунтъ  и  Смирновымъ. 
Спустился  близъ  рѣки  Талой,  у  дер.  Большой  Посадниковъ  Островъ.  Макс,  высота  2380  м. 
Миним.  температура.  4°0. 

3)  12  декабря  выпущенъ  съ  Газоваго  Завода  шаръ  «Генералъ  Ванновскій»,  напол¬ 
ненный  свѣтильнымъ  газомъ,  съ  наблюдателями  Кованько,  Кузнецовымъ  и  Смирновымъ. 
Спустился  близъ  дер.  Висьоки  (Ямъ)  Выборгской  губ.  въ  двухъ  верстахъ  отъ  Ладожскаго 
озера.  Макс,  высота  830  м.  Миним.  температура  —  7°7. 


ОТЧЕТЪ  ПО  НИКОЛАЕВСКОЙ  ГЛАВНОЙ  ФИЗИЧЕСКОЙ  ОБСЕРВАТОРІИ  ЗА  1903  г, 
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В.  Змѣи. 


1 

« 

g;  5 

о 

И 

МѢСЯЦЪ  И  ЧИСЛО. 

ВРЕМЯ. 

Макси¬ 

мальная 

высота. 

Минималь¬ 
ная  темпе¬ 
ратура. 

Темпера¬ 
тура  на 

землѣ. 

1 

8  Января . 

11А  5т  а.  —  2л3б"'р. 

1810"' 

О 

—  6.7 

О 

2.1 

2 

9  »  . 

2  35  р.  —  3  49  р. 

580 

—  6.7 

—  1.9 

3 

10  »  . 

4  17  р.—  7  27  р. 

2240 

—  9.7 

—  3.8 

4 

4  Февраля . 

11  59  а.—  4  0  р. 

3040 

—24.0 

—  4.5 

5 

4/5  »  . 

11  26  р.  —  1  5  а. 

1550 

—11.0 

—  4.8 

6 

в  »  . 

9  59  а. —  10  37  а. 

280 

—  1.6 

0.2 

7 

6  »  . 

2  10  р.  —  5  35  р. 

860 

—  3.4 

1.2 

8 

13  »  . 

7  17  р.  —  10  58  р. 

2210 

—27.8 

—14.1 

9 

14  »  . 

10  4  а.—  2  58  р. 

3490 

—38.4 

—16.9 

10 

20  »  . 

2  9  р.  —  4  0  р. 

580 

—  1.3 

2.3 

11 

21  »  . 

2  50  р.  —  3  44  р. 

700 

—  3.3 

2.0 

12 

23  »  . 

2  40  р.  —  6  24  р. 

2790 

—18.8 

1  2 

13 

4  Марта . 

8  44  а.  —  11  54  а. 

1000 

—  3.2 

—  2.5 

14 

5  »  . 

10  18  а.  —  12  41  р. 

880 

—  2.6 

1.0 

15 

6  »  . 

1  39  р.  —  2  29  р. 

650 

—  0.6 

1.7 

16 

6/7  »  . 

8  14  р.  —  12  52  а. 

3070 

—15.9 

1.5 

17 

7  »  . 

3  25  р.  —  6  26  р. 

2220 

—14.0 

1.7 

18 

8  »  . 

12  19  р.  —  4  24  р. 

3320 

—20.4 

2.2 

19 

15  »  . 

7  8  р.  —  10  58  р. 

2560 

—10.9 

—  2.7 

20 

18  »  . 

4  21  р.  —  8  50  р. 

3300 

—21.0 

—  2.5 

21 

21  »  . 

3  31  р.  —  7  51  р. 

3590 

—21.5 

4.1 

22 

26  »  . 

3  27  р.  —  8  7  р. 

3860 

—12.6 

1.2 

23 

1  Апрѣля . 

8  45  а.  —  12  14  р. 

1360 

—  3.9 

—  1.5 

24 

2  »  . 

12  19  р.  —  2  14  р. 

540 

—  7.0 

—  1.4 

25 

2  »  . 

6  53  р.  —  9  26  р. 

660 

—  7.2 

—  2.3 

26 

3  в  . . 

7  3  р.  —  8  11  р. 

620 

—  5.3 

—  2.4 

27 

5  »  . 

4  40  р.  —  8  3  р. 

1700 

—  9.5 

20 

28 

10  »  . 

4  12  р.  —  7  23  р. 

2970 

—  4.3 

7.1 

29 

11  »  . 

3  17  р.—  6  58  р. 

3260 

—  9.9 

11.1 

30 

12  »  . 

3  21  р.  —  5  52  р. 

2120 

—  4.3 

11.5 

31 

13  »  . 

1  43  р.  —  4  43  р. 

2640 

—  3.1 

16.0 

32 

23  »  . 

4  57  р.  —  7  3  р. 

1840 

—  2.1 

11.4 

33 

24  »  . 

3  45  р.  —  6  20  р. 

1690 

3.3 

16.8 

34 

25  »  . 

3  2  р.  —  6  28  р. 

2670 

—  6.6 

17.7 

35 

6  Мая . 

8  3  а. —  11  47  а. 

3800 

—  6.6 

5.2 

36 

6  » . 

3  26  р.  —  4  29  р. 

240 

5.4 

7.8 

37 

8  »  . 

7  57  а.  —  11  31  а. 

2290 

—  6.5 

5.2 

38 

8  »  . 

3  58  р.  —  7  22  р. 

2160 

—  7.9 

7.1 

39 

14  »  . 

5  34  р.  — 19  30  р. 

2110 

—  8.5 

7.0 

40 

3  Іюня  . 

7  36  а.  —  0  23  а. 

2590 

1.8 

18.8 

41 

3  »  . 

1  44  р.  —  6  4  р. 

4430 

—11.6 

23.0 

42 

4  »  . 

2  18  р.  —  2  49  р. 

380 

13.2 

17.3 

43 

4  »  . 

5  57  р.  —  7  54  р. 

1120 

7.5 

17.8 

44 

5  »  . 

4  27  р.  —  8  22  р. 

3430 

—11.9 

13.1 

45 

20  /  21  Іюня . 

9  17  р.  —  1  19  а. 

4190 

—  8.5 

18.2 

46 

1  Іюля . 

8  11  а. —  11  29  р. 

3580 

—  7.5 

18.0 

47 

2  »  . 

8  47  а.  —  12  32  р. 

1330 

6.6 

17.7 

48 

3  »  . 

6  36  а.  —  1  56  а. 

4470 

—  8.2 

14.0 

49 

4  »  . 

5  33  р.  —  6  59  р. 

1780 

9.1 

24.1 

50 

23  »  . 

12  9  р.  —  4  23  р. 

3590 

—  1.9 

14.8 

51 

27  »  . 

4  55  р.  —  19  35  р. 

1500 

7.2 

18.0 

52 

30  »  . 

5  6  р.  —  1  14  р. 

2320 

2.7 

23.4 

53 

31  »  . 

5  52  р.  —  7  56  р. 

2180 

0.9 

17.8 

54 

5  Августа  . 

1  45  р. —  9  7  р. 

4510 

—12.8 

16.7 
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№№ 

по  порядку. 

МѢСЯЦЪ  и  число. 

В 

РЕМ 

Я. 

Макси¬ 

мальная 

высота. 

Минималь¬ 
ная  темпе¬ 
ратура. 

Темпера¬ 
тура  на 

землѣ. 

55 

6  Августа  . 

8' 

1ЗГа.-  1У 

l15m 

P- 

4530m 

О 

—14.6 

О 

14.6 

56 

7 

»  . 

2 

8 

р.  —  5 

45 

P- 

— 

— 

— 

57 

8 

))  . 

11 

22 

а.  —  2 

32 

P- 

— 

— 

— 

58 

22 

))  . 

9 

43 

а  —  10 

14 

a. 

360 

10.6 

14.1 

59 

24 

))  . 

5 

37 

Р,-  6 

29 

P- 

560 

14.2 

17.8 

60 

2  Сентября  . 

9 

29 

а.  —  3 

18 

P- 

4540 

—  9.5 

15.8 

61 

3 

»  . 

9 

22 

а.  —  1 

15 

P- 

2840 

—  0.6 

12.7 

62 

4 

»  . 

1 

31 

Р.  —  2 

37 

P- 

640 

11.3 

16.8 

63 

4 

»  . 

4 

29 

Р.  —  6 

4 

P- 

1650 

9.5 

14.7 

64 

5 

»  . 

3 

14 

Р,-  8 

56 

P- 

4040 

—  9.1 

16.8 

65 

11 

»  . 

3 

40 

Р.  —  5 

12 

P- 

1710 

—  1.7 

13.4 

66 

12 

»  . 

3 

5 

Р.  —  4 

39 

P- 

1710 

0.6 

12.5 

67 

13 

))  . 

# 

3 

9 

р.  —  з 

30 

P- 

590 

8.9 

13.8 

68 

22 

»  . 

3 

23 

р.  —  5 

37 

P- 

1540 

—  0.4 

15.0 

69 

30 

»  . 

10 

27 

а.  — 

— 

1670 

1.8 

10.2 

70 

2  Октября  . 

4 

39 

Р,-  9 

6 

P- 

1720 

—  6.2 

3.2 

71 

4  Ноября . 

9 

38 

а.  —  9 

54 

a. 

300 

—  0.1 

2.7 

72 

4 

))  . 

3 

32 

Р.  —  4 

17 

P- 

690 

—  0.4 

1.6 

73 

5 

))  . 

10 

6 

а.  —  2 

27 

P- 

3370 

—  14.9 

5.8 

74 

6 

»  ... 

9 

17 

а.  —  2 

6 

P- 

4040 

—20.0 

1.0 

75 

9 

»  . 

10 

9 

а.—  2 

54 

P- 

3880 

—  12.7 

4.2 

76 

1  Декабря  . 

5 

10 

Р.—  7 

47 

P- 

2270 

—  3.8 

—  0.2 

77 

2 

))  . 

9 

42 

а.  —  10 

53 

a. 

1060 

—  5.2 

2.2 

78 

2 

»  . 

4 

16 

Р.  -  5 

56 

P- 

960 

—  4.4 

2.0 

79 

3 

» 

11 

20 

а.  —  1 

1 

P- 

970 

—  7.2 

—  0.1 

80 

4 

)>  ... 

8 

46 

а,—  1 

28 

P- 

2720 

—17.6 

—  3.7 

81 

4 

»  . 

5 

21 

Р.-11 

3 

P- 

1560 

—  6.6 

—  3.7 

82 

5 

» 

3 

17 

р.  —  4 

34 

P- 

830 

—  3.1 

0.0 

83 

6 

)> 

11 

33 

а.  —  12 

20 

P- 

650 

—  4.8 

0.6 

84 

7 

» 

4 

13 

р,—  5 

35 

P- 

1340 

—  0.6 

1.1 

85 

8 

» 

3 

2 

р.—  5 

13 

P- 

1880 

—  3.4 

1.4 

86 

9 

» 

3 

27 

р.—  5 

14 

P- 

1670 

—  0.9 

1.2 

87 

10 

» 

10 

26 

а.  —  11 

53 

a. 

700 

—  2.5 

—  0.1 

88 

11 

»  . 

11 

28 

а.  —  4 

17 

P- 

3970 

—14.0 

—  6.8 

89 

12 

» 

9 

59 

а.  —  10 

36 

a. 

510 

—  8.9 

—  8.5 

90 

12 

)) 

10 

59 

а.  —  12 

47 

P- 

1040 

—  9.2 

—  8.0 

91 

12 

» 

4 

2 

р.  —  6 

50 

P- 

2280 

—  8.7 

—  8.1 

92 

13 

» 

1 

39 

р.—  2 

18 

P- 

800 

—  9.9 

—  7.0 

93 

14 

» 

2 

17 

р.  —  3 

53 

P- 

780 

—  13.8 

—  11.0 

94 

15 

» 

3 

42 

р.  —  9 

53 

P- 

4460 

—21.5 

—15.2 

95 

16 

» 

3 

24 

р.  —  4 

26 

P- 

680 

—10.7 

—  6.7 

96 

17 

)) 

1 

45 

р.  —  4 

35 

P. 

1890 

—14.9 

—  5.2 

97 

18 

» 

2 

31 

р.  —  3 

19 

P- 

900 

—  6.2 

—  0.4 

98 

19 

)) 

9 

38 

а.  —  12 

21 

P- 

1890 

—  11.7 

—  4.3 

99 

21 

)) 

5 

33 

р.-  7 

28 

P- 

1840 

—14.4 

—  14.4 

100 

22 

» 

3 

26 

р.—  3 

53 

P- 

420 

—  6.0 

—  3.8 

101 

23 

)) 

3 

36 

р.  —  4 

15 

P- 

450 

—  0.5 

1.8 

102 

24 

»  .  .  .  .  ^  t  t 

3 

19 

р.  —  4 

13 

P- 

760 

—  6.6 

—  1.9 

103 

25 

)>  .  т  .  т  t  t  t 

4 

24 

р.  —  5 

45 

P- 

320 

—  7.9 

—  5.9 

Согласно  съ  международнымъ  обозначеніемъ,  а  —  обозначаетъ  часы  пополуночи,  р  —  часы  пополудни. 
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Приложеніе  VIII. 


Перечень  справокъ,  выданныхъ  Иркутской  Обсерваторіей  различнымъ  лицамъ  и  учрежде¬ 
ніямъ  въ  1903  году. 

г 

1 .  Старшему  врачу  Иркутскаго  резервнаго  батальона  выводы  изъ  наблюденій  Обсер¬ 
ваторіи  за  1902  годъ. 

2.  А.  Кувшинову  о  температурѣ  воздуха  въ  Иркутскѣ  за  12 — 15  октября  1900  г. 

3.  Контролю  Забайкальской  желѣзной  дороги  свѣдѣнія  объ  осадкахъ  5 — 8  іюля 

1901  г. 

4.  Директору  Иркутской  Мужской  Гимназіи  свѣдѣнія  о  глубинѣ  промерзанія  грунта 
въ  Иркутскѣ. 

5.  Учителю  сельско-хозяйственной  школы  въ  с.  Жердовкѣ,  г.  Іекобсону,  свѣдѣнія  о 
температурѣ  воздуха  и  почвы  въ  Иркутскѣ  по  мѣсяцамъ  съ  1898  по  1902  гг. 

6.  Управленію  Дорожною  и  Строительною  частями  при  Иркутскомъ  Военномъ  Гене¬ 
ралъ-Губернаторѣ  свѣдѣнія  о  температурѣ  воздуха  въ  Иркутскѣ  въ  зимніе  мѣсяцы  съ 
1898  по  1902  гг. 

7.  Астроному  В.  В.  Ахматову  въ  С.-Петербургѣ  ежечасныя  данныя  давленія  воздуха 
въ  Иркутскѣ  31  мая  и  1  іюня  1902  г. 

8.  Коммерческому  Отдѣлу  Забайкальской  желѣзной  дороги  свѣдѣнія  о  температурѣ, 
давленіи  и  влажности  воздуха,  направленіи  вѣтра  и  осадкахъ  за  12 — 21  октября  1902  г. 

9.  Учителю  Т.  О.  Юринскому  среднія  суточныя  температуры  воздуха  и  почвы,  а 
также  давленіе,  осадки  и  вѣтеръ  за  май  1903  г. 

10.  А.  Кувшинову  о  температурѣ  воздуха  съ  27  ноября  по  15  декабря  1902  г. 

1 1 .  Землемѣру  Управленія  Государственными  Имуществами  въ  Иркутскѣ  о  магнит¬ 
номъ  склоненіи  въ  различныхъ  пунктахъ  Иркутской  губерніи  и  объ  измѣненіяхъ  склоненія 
въ  Иркутскѣ  съ  мая  по  ноябрь  1902  и  съ  апрѣля  по  іюнь  1903  гг. 

Зап.  Фав.-Мат.  Отд. 
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12.  Д.  А.  Смирнову  въ  С.-Петербургѣ  магнитное  склоненіе,  горизонтальная  и  верти¬ 
кальная  сила  въ  Иркутскѣ  съ  іюня  по  сентябрь  1901  г. 

13.  Профессору  А.  И.  Воейкову  въ  С.-Петербургѣ  о  наибольшихъ  осадкахъ,  на¬ 
блюдавшихся  въ  Восточной  Сибири. 

14.  Инженеру  полковнику  Кончевскому  въ  Читѣ  о  магнитномъ  склоненіи  въ  Читѣ. 

1 5.  Начальнику  участка  службы  пути  Сибирской  желѣзной  дороги  на  станціи  Инно- 
кентіевской  о  землетрясеніи  26  ноября  1903  г.  въ  Иркутскѣ. 

16.  Горному  инженеру  В.  Д.  Рязанову  о  магнитномъ  склоненіи  на  Ямаровскихъ  ми¬ 
неральныхъ  водахъ  и  на  побережьѣ  Байкала. 

17.  Директору  Центральной  метеорологической  Обсерваторіи  въ  Бухарестѣ  академику 
Гепитесу  о  Формулахъ  для  вычисленія  сейсмограммъ  горизонтальныхъ  маятниковъ. 

18.  Управленію  Службы  Тяги  Забайкальской  желѣзной  дороги  о  среднихъ  мѣсяч¬ 
ныхъ  температурахъ  для  различныхъ  станцій  вдоль  линіи  дороги. 

19.  Секретарю  Сейсмологическаго  Комитета  Британской  Ассоціаціи  профессору 
Д.  Мильну  результаты  сейсмическихъ  наблюденій  въ  Иркутскѣ. 

20.  Агенту  Россійскаго  Страховаго  Общества  въ  Иркутскѣ  о  замерзаніи  Байкала 
въ  1902  г. 

21.  Контролю  Забайкальской  желѣзной  дороги  объ  осадкахъ  5  —  8  іюля  1903  г. 
въ  Иркутскѣ  и  въ  Мысовой. 

22.  Ботанику  Комарову  въ  С.-Петербургѣ  данныя  о  температурѣ  и  давленіи  воздуха 
за  августъ — сентябрь  1902  г.  въ  Тункѣ  и  въ  Мондахъ. 

23.  Коммерческому  Отдѣлу  Забайкальской  желѣзной  дороги  о  вскрытіи  и  замерзаніи 
Байкала  въ  1901  — 1902  гг. 

24.  К.  Л.  Сабанѣеву  въ  Екатеринбургѣ  наблюденія  станцій Туруханскъ  и  Енисейскъ 
за  1900—1901  гг. 

25.  Управленію  водныхъ  путей  Амурскаго  Бассейна  въ  Благовѣщенскѣ  данныя  о 
температурѣ  воздуха  въ  Стрѣтенскѣ  за  апрѣль — октябрь  1900 — 1902  гг. 

26.  Астроному  В.  В.  Ахматову  въ  С.-Петербургѣ  о  давленіи  и  температурѣ  воздуха 
нѣсколькихъ  прибайкальскихъ  станцій  лѣтомъ  1902  г. 

27.  Врачу  А.  Г.  Молоткову  копіи  наблюденій  Ямаровской  станціи  за  1902  г. 

28.  Сельско-хозяйственной  школѣ  въ  Жердовкѣ  выписки  объ  осадкахъ  и  температурѣ 
воздуха  нѣкоторыхъ  станцій  вблизи  Иркутска  за  нѣсколько  лѣтъ. 

29.  Якутскому  Губернатору  выборки  изъ  наблюденій  станціи  Усть-Майское. 

30.  Управленію  Сибирской  желѣзной  дороги  въ  Томскѣ  объ  осадкахъ  по  наблю¬ 
деніямъ  различныхъ  станцій  вдоль  линіи  дороги. 

31.  В.  Д.  Рязанову,  горному  инженеру  въ  Иркутскѣ,  данныя  температуры  и  давленія 
воздуха  нѣкоторыхъ  Забайкальскихъ  станцій  за  1903  г. 

32.  Подполковнику  Тальгрену  въ  Иркутскѣ  о  количествѣ  осадковъ  въ  Минусинскѣ 
въ  лѣтніе  мѣсяцы  1901 — 1902  гг. 


I 
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33.  Подполковнику  Павлову  въ  Омскѣ  копіи  наблюденій  въ  Канскѣ  за  іюль  1903  г. 

34.  Доктору  П.  Н.  Коновалову  въ  Красноярскѣ  копіи  наблюденій  Красноярской 
станціи  съ  января  по  августъ  1903  г. 

35.  Присяжному  повѣренному  Косенко  о  температурѣ  воздуха  въ  Иркутскѣ  съ  13 
по  27  октября  1900  г. 

Сверхъ  того,  различнымъ  лицамъ  и  учрежденіямъ,  еженедѣльно,  по  понедѣльникамъ, 
отъ  9  до  12  часовъ  дня,  давались  по  телефону  справки  о  времени.  Такихъ  справокъ  въ 
1903  году  выдано  было  3873. 

Наконецъ,  директоръ  Обсерваторіи,  А.  В.  Вознесенскій,  вызывался  въ  судъ, 
въ  качествѣ  эксперта  для  дачи  показаній  относительно  погоды  вообще  и  измѣненія  давленія 
воздуха  въ  частности  во  время,  катастрофы  на  Байкалѣ  осенью  1901  года. 
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Приложеніе  IX. 


Перемѣны  въ  составѣ  сѣти  станцій,  доставлявшихъ  свои  наблюденія  въ  Тифлисскую 

Обсерваторію. 

а)  Станціи  II  разряда. 

Въ  отчетномъ  году  вповь  открыты  или  возобновили  свою  дѣятельность  слѣдующія 
станціи  II  разряда: 

Станціи  1  класса: 

Гагры,  Кутаисской  губ.  Бакурьяни,  Тифлисской  губ. 

Хони,  »  »  Сардаръ-булагъ,  Эриванской  губ. 

Станціи  2  класса: 

Теберда,  Кубанской  обл.  Аштаракъ,  Эриванской  губ. 

Нальчикъ,  Терской  обл. 


Станціи  3  класса: 

Конеловская,  Кубанской  обл.  Карсъ  2,  Карсской  обл. 

Ботлихъ,  Дагестанской  обл.  Эривань  (Сардарскій  садъ)  Эриванской  губ. 


Изъ  вновь  открытыхъ  въ  1903  г.  станцій  устроены:  Гагры  —  на  средства  Гагринской 
Климатической  станціи,  Бакурьяни  —  на  средства  Управленія  Закавказскихъ  желѣзныхъ 
дорогъ,  Конеловская  —  па  средства  мѣстнаго  2-хъ  класснаго  училища,  Карсъ  2  —  на 
средства  штабсъ-капитана  Авдѣева,  Сардаръ-булагъ,  Теберда  и  Аштаракъ  —  на  средства 
Тифлисской  Обсерваторіи. 
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Въ  отчетномъ  же  году  пріобрѣтены  черезъ  посредство  Обсерваторіи  инструменты, 
въ  объемѣ  станцій  2  разряда,  для  Славянской  (Кубанск.  обл.)  войсковой  больницы,  за  ея 
счетъ. 

Станція  II  разряда  при  Тифлисскомъ  Кадетскомъ  Корпусѣ  дѣйствовала  регулярно 
въ  теченіе  двухъ  лѣтнихъ  мѣсяцевъ  въ  Манглисѣ,  Тифлисской  губ.,  но  эти,  въ  высшей 
степени  интересныя,  наблюденія  пока  еще  Обсерваторіею  не  получены. 

Къ  1  января  1903  г.  прекратили  наблюденія  или  въ  течепіе  1903  года  не  доставили 
таковыхъ  слѣдующія  станціи  II  разряда: 

Станціи  1  класса: 

Алагиръ,  Терской  области. 

Станціи  2  класса: 

Ейскъ,  Кубанской  области. 

Станціи  3  класса: 

Касумъ-Кентъ,  Дагестанской  области. 

б)  Станціи  III  разряда. 

Въ  отчетномъ  году  открыты  или  возобновили  свою  дѣятельность  слѣдующія  станціи 
ПІ  разряда. 

Станціи  III  разряда: 

а )  Дождемѣрныя: 

Старовеличковская,  Кубанской  обл.  Нуха,  Елисаветпольской  губ. 

Молдованка,  Черноморской  губ.  Мурадбеглу,  »  » 

Гогашени,  Тифлисской  губ.  Алты-агачъ,  Бакинской  губ. 

Машнаари,  »  »  Баграмъ-тапа,  »  » 

Бегманлы,  Елисаветпольской  губ. 

б)  Снѣгомѣрныя  и  грозовыя: 

Эриванская,  Кубанской  обл.  Горѣловка,  Тифлисской  губ. 

Султанское,  Ставропольской  губ.  Минасхевская  каз.,  Тифлисской  губ. 

Георгіевская,  Терской  обл.  ,  Напареули,  »  » 

Самашкинская,  »  »  Шахмахмудъ,  Эриванской  губ. 

Изъ  вповь  открытыхъ  дождемѣрныхъ  станцій  Старовеличковская  устроена  на 
средства  2-хъ  класснаго  мѣстнаго  училища,  Молдаванка  —  на  средства  Тифлисской  Обсер- 
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ваторіи;  въ  Мурадбеглу  дождемѣры  перенесены  со  станціи  Хапкенды,  въ  Гогашени  —  изъ 
Баралетъ,  куда  Тифлисскою  Обсерваторіею  посланы  новые  дождемѣры. 

Слѣдующія  станціи  прекратили  наблюденія  или  въ  теченіе  отчетнаго  года  не  доста¬ 
вили  таковыхъ: 

а)  Дождемѣрныя: 

Кизляръ  3,  Терской  обл.  Хуло,  Кутаисской  губ. 

Маджалисъ,  Дагестанской  обл.  Амирткари,  Тифлисской  губ. 

Кеды,  Кутаисской  губ.  Тифлисъ  (Гора  Св.  Давида),  Тифл.  губ. 

Они,  »  »  Маштаги,  Бакинской  губ. 


б)  Снѣгомѣрныя  и  грозовыя: 


Апшеронская,  Кубанской  обл 
Бѣлорѣченская,  »  » 

Невинномысская  »  » 

Сенты  »  » 

Чамлыкская,  »  » 


Хакуриновское,  Кубанской  обл. 
Чхалта  II,  Кутаисской  губ. 
Абасъ-Туманъ  И,  Тифлисской  губ. 
Ново-Михайловка,  Эриванской  губ. 


Станціи  III  разряда,  Конеловская  (Куб.  обл.),  Теберда  (Куб.  обл.)  и  Эривань  (Сар- 
дарскій  садъ)  переведены  изъ  III  разряда  во  И-й. 

Такимъ  образомъ,  общее  число  станцій  Ш-го  разряда  уменьшилось  въ  отчетномъ  году 
на  3,  что  объясняется  преобразованіемъ  3  станцій  изъ  низшаго  разряда  въ  высшій. 


Ч 


Приложеніе  X. 


Перечень  справокъ,  выданныхъ  Тифлисскою  Обсерваторіею. 

Изъ  выданныхъ  различнымъ  учрежденіямъ  и  отдѣльнымъ  лидамъ  справокъ  мы  упо¬ 
мянемъ  слѣдующія: 

1)  Врачу  83-го  пѣхотнаго  Самурскаго  полка  на  Гунибѣ,  г.  Тетрадзе.  —  Метеороло¬ 
гическія  данныя  для  г.  Темиръ-Ханъ  Шуры  за  нѣсколько  лѣтъ. 

2)  Мюнхенъ.  ТепФеру.  —  0  давленіи  воздуха  за  іюль  и  августъ  1903  г.  станцій 
Кисловодскъ,  Владикавказъ,  Сакарскій  питомникъ  и  Сочи. 

3)  Тифлисъ.  Управляющему  Закавказскаго  Окружнаго  Пробирнаго  Управленія,  I.  О. 
Шмидедкому.  —  Метеорологическія  данныя  Манглиса  и  многолѣтнія  среднія  метеороло¬ 
гическихъ  элементовъ  для  г.  Тифлиса. 

4)  Москва.  Правленію  Акціонернаго  Общества  по  постройкѣ  Фабричныхъ  трубъ 
и  печей.  —  Свѣдѣнія  о  сильныхъ  вѣтрахъ,  наблюдавшихся  съ  1901  по  1903  гг.  въ  горо¬ 
дахъ  Грозномъ,  Владикавказѣ  и  Пятигорскѣ,  а  также  скорость  вѣтровъ,  господ¬ 
ствовавшихъ  въ  г.  Грозномъ  24-го  и  25  мая  и  28-го  декабря  1902  г.  и  31  августа 
1903  г. 

5)  Тифлисъ.  Судебному  Слѣдователю  2-го  участка  ТиФлисскаго  уѣзда.  —  Состояніе 
погоды  въ  ночь  съ  23-го  на  24-е  августа  1903  г. 

6)  Тифлисъ.  Исправлявшему  должность  старшаго  врача  Кавказской  Гренадерской 
Его  Императорскаго  Высочества  Вел.  Кн.  Михаила  Николаевича  Артиллерійской  Бри¬ 
гады. —  Метеорологическія  наблюденія  Тифлисской  Обсерваторіи  за  1903  г. 

7)  Тифлисъ.  Управленію  Закавказской  жел.  дороги.  —  Свѣдѣнія  о  погодѣ  въ  ТифлисѢ 
17-го  января  1900  г. 

8)  Тифлисъ.  А.  А.  Праведникову.  —  О  количествѣ  выпавшихъ  осадковъ  въ  Поти  за 
время  съ  1-го  іюня  1902  г.  по  1  Февраля  1903  г. 
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9)  Тифлисъ.  Командиру  1-й  Бригады  Кавказской  Кавалерійской  дивизіи.  —  Свѣ¬ 
дѣнія  о  средней,  наибольшей  и  наименьшей  температурахъ  по  днямъ  за  ноябрь  1902  г. 
для  г.  Тифлиса,  съ  указаніемъ,  въ  какіе  дни  этого  мѣсяца  были  сильные  холодные  вѣтры, 
дождь  и  снѣгъ. 

10)  Ленкорань.  Инженеру-Гидравлику  5-го  воднаго  участка  на  Кавказѣ.  —  Склоненіе 

магнитной  стрѣлки  для  мѣстностей  Сальяны  и  Ленкорань  за  слѣдующіе  года:  1849  — 1878, 
1884,  1901  —  1903.  - 

1 1)  Гунибъ.  Начальнику  Гунибскаго  Округа.  —  Выводы  изъ  наблюденій  надъ  атмо¬ 
сферными  осадками  съ  1899 — 1902  гг. 

12)  Тифлисъ.  Начальнику  желѣзнодорожной  станціи. — Многолѣтнія  метеорологическія 
среднія  для  Сурамъ  съ  мая  по  октябрь. 

13)  Караязы.  Завѣдывающему  метеорологическою  станціею,  г.  Бажулову. — Метео¬ 
рологическія  наблюденія  въ  Новомъ  Маргеланѣ  за  1890 — 1895  и  1900  гг. 

14)  С.  Н.  Тимоѳееву,  Агроному  Министерства  Земледѣлія  и  Государственныхъ 
Имуществъ  на  Кавказѣ.  —  Свѣдѣнія  о  температурѣ  и  осадкахъ  въ  Кутаисѣ  за  1902  г. 

15)  М.  С.  Личкусъ.  —  Выписки  изъ  Лѣтописей  Никол.  Гл.  Физ  Обсерваторіи 
метеорологическихъ  данныхъ  Эриванской  губерніи  и  Карсской  области  за  1894  и  1900  гг. 

16)  Тифлисъ.  Капитану  Дембицкому,  Старшему  Адъютанту  Штаба  Кавказской 
Гренадерской  дивизіи  Генеральнаго  Штаба.  —  Абсолютная  высота  Обсерваторіи  и  среднее 
давленіе  воздуха  въ  ТифлисѢ  за  апрѣль  и  іюнь  1903  г. 

17)  Тифлисъ.  Доктору  Никольскому.  —  Выводы  изъ  наблюденій  Кизлярской  метео¬ 
рологической  станціи  за  1901  — 1902  гг. 

18)  Тифлисъ.  Доктору  Хатисову.  —  О  климатѣ  г.  Шемахи. 

19)  Технику  Тифлисскаго  Горнаго  Управленія,  г.  Лисиціану.  —  Свѣдѣнія  о  темпе¬ 
ратурѣ  и  осадкахъ  г.  Тифлиса  съ  1887  по  1903  гг. 

20)  Тифлисъ.  Военному  Инженеръ-полковнику  Н.  И.  Шлиттеръ,  для  комиссіи  при 
Главномъ  Инженерномъ  Управленіи  по  опредѣленію  нормъ  топлива.  —  Данныя  о  темпера¬ 
турахъ  разныхъ  мѣстностей  Кавказа. 

21)  К.  А.  Шуйшелю.  —  Свѣдѣнія  о  землетрясеніяхъ  16-го  и  18-го  мая  1902  г. 


Приложеніе  XL 


Отчетъ  по  Метеорологической  Обсерваторіи  Константиновскаго  Межевого  Института 

въ  Москвѣ. 

Г.  Управляющій  Межевою  частью  прислалъ  обязательно  слѣдующій  отчетъ  по  Метеоро¬ 
логической  Обсерваторіи  Константиновскаго  Межевого  Института  въ  Москвѣ  за  1902 — 
1903  учебный  годъ,  для  напечатанія  его,  въ  видѣ  приложенія  къ  отчету  по  Николаевской 
Главной  Физической  Обсерваторіи. 

Научныя  занятія  Метеорологической  Обсерваторіи  Института  производились  въ  от¬ 
четномъ  году  согласно  инструкціи  Императорской  Академіи  Наукъ  и  по  программѣ, 
утвержденной  Конференціей  Института.  Впрочемъ,  отъ  этой  послѣдней  пришлось  сдѣлать 
нѣкоторыя  отступленія,  по  обстоятельствамъ,  не  зависящимъ  отъ  Обсерваторіи. 

Работы  Обсерваторіи  заключались  въ  производствѣ  слѣдующихъ  наблюденій: 

а)  Надъ  атмосфернымъ  давленіемъ.  Для  наблюденій  служили  прежніе  барометры 
JVïïJV?.  1 1 6  и  1 1 ,  и  исправлялись  ихъ  показанія  прежними  же  поправками.  Въ  теченіе  всего 
года  работалъ  также  большой  барографъ  Ришара. 

б)  Надъ  температурою  и  влажностью  воздуха.  Эти  наблюденія,  какъ  и  прежде,  велись 
въ  метеорологической  будкѣ  Вильда,  и  для  нихъ  служили  прежніе  термометры  и  гигрометръ. 
Одновременно  съ  этими  наблюденіями  производились  также  наблюденія  по  психрометру 
Асмана.  Равнымъ  образомъ,  въ  теченіе  всего  года  Функціонировали  большой  термографъ  и 
среднихъ  размѣровъ  гигрографъ  Ришара. 

в)  Надъ  направленіемъ  и  скоростью  вѣтра  по  электрическому  Флюгеру  съ  приборомъ 
съ  падающими  клапанами,  по  анемометру  Фрейберга  и  по  Флюгеру  Вильда  съ  однимъ  ука¬ 
зателемъ  силы  вѣтра.  Всѣ  эти  инструменты  въ  теченіе  всего  года  работали  вполнѣ  исправно. 

г)  Наблюденія  надъ  атмосферными  осадками  велись  по  тремъ  прежнимъ  дождемѣ¬ 
рамъ.  Кромѣ  того,  съ  1-го  января  1903  года  приведенъ  въ  дѣйствіе  омброграФъ  Рор- 
данца.  Онъ  былъ  доставленъ  въ  Обсерваторію  механикомъ  Мюллеромъ  осенью  1902  года, 
и  сейчасъ  же  было  приступлено  къ  его  установкѣ;  съ  этою  цѣлью  вблизи  обыкновенныхъ 
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дождемѣровъ  былъ  сложенъ  прочный  каменный  столбъ,  на  которомъ  и  укрѣпленъ  весь 
приборъ.  Въ  виду  оказавшагося  въ  первоначальной  конструкціи  этого  прибора  недостатка, 
полученный  нами  экземпляръ  впослѣдствіи  былъ  замѣненъ  другимъ  (новой  конструкціи 
К.  К.  Рорданца),  который  дѣйствуетъ  вполнѣ  исправно. 

д)  Наблюденія  надъ  Формою  облаковъ  и  степенью  облачности  велись  по  глазомѣру. 

е)  Наблюденія  надъ  температурою  на  поверхности  почвы  и  на  глубинѣ  0.0,  0.1,  0.2, 
0.4,  0.8,  1.6  и  3.2  метра  велись  по  прежнимъ  термометрамъ. 

ж)  Надъ  испареніемъ  воды  по  вѣсовому  эвапорометру  Вильда. 

з)  Надъ  продолжительностью  солнечнаго  сіянія  по  геліографу  Кемпбелля- Стока. 

и)  Надъ  водяными,  оптическими  и  электрическими  метеорами  и  надъ  глубиною  и  состоя¬ 
ніемъ  снѣгового  покрова,  а  также  надъ  плотностью  свѣжевыпавшаго  снѣга. 

Для  опредѣленія  времени  служилъ  прежній  хронометръ  Dent’a. 

Обработка  наблюденій  Обсерваторіи  какъ  станціи  2-го  разряда  1-го  класса,  состав¬ 
леніе  копій  метеорологическихъ  таблицъ  для  Николаевской  Главной  Физической  Обсерва¬ 
торіи  и  увѣдомленіе  ежедневными  телеграммами  о  состояніи  погоды  въ  Москвѣ  какъ  этой 
послѣдней  Обсерваторіи,  такъ  и  Обсерваторіи  въ  Парижѣ  производились  тѣмъ  же  порядкомъ, 
что  и  въ  прежніе  годы. 

Ежедневный  бюллетень  Обсерваторіи  печатался  въ  газетахъ:  Русскія  Вѣдомости, 
Курьеръ,  Новости  Дня  и  Moskauer  Deutsche  Zeitung. 

Въ  нашемъ  отчетѣ  за  прошлый  годъ  указывалось,  между  прочимъ,  что,  по  соглашенію 
съ  редакціей  «Извѣстій  Московской  Городской  Думы»,  предполагалось,  начиная  съ  текущаго 
года,  не  помѣщать  въ  «Извѣстіяхъ»  ежемѣсячнаго  бюллетеня  Обсерваторіи  Института,  а 
издавать  ея  труды  сразу  за  весь  годъ,  въ  видѣ  отдѣльнаго  приложенія  къ  думскимъ  «Извѣ¬ 
стіямъ»,  подобно  тому,  какъ  были  изданы  труды  нашей  Обсерваторіи  за  1894  г.  Къ  сожа¬ 
лѣнію,  вновь  назначенный  редакторъ  «Извѣстій»,  И.  А.  Вернеръ,  не  согласился  на  предпо¬ 
лагаемое  измѣненіе,  находя,  что  въ  ежемѣсячномъ  журналѣ  болѣе  цѣлесообразно  печатать 
метеорологическія  свѣдѣнія  по-мѣсячно.  Находя  также,  что  до  сихъ  поръ  въ  упомянутомъ 
журналѣ  удѣлялось  слишкомъ  много  мѣста  метеорологическимъ  свѣдѣніямъ,  онъ  отказалъ 
намъ  помѣщать  въ  нашихъ  ежемѣсячныхъ  бюллетеняхъ  обработанныя  записи  омброграФа 
Рорданца.  По  той  же  причинѣ  г.  Вернеръ  совершенно  отказался  печатать  въ  «Извѣстіяхъ» 
наблюденія  Обсерваторіи  Императорскаго  Московскаго  Университета.  По  поводу  этого 
послѣдняго  обстоятельства  можно  лишь  выразить  глубокое  сожалѣніе,  потому  что  наши  и 
университетскія  наблюденія  давали  весьма  цѣнный  научный  матеріалъ,  не  только  контро¬ 
лируя,  но  и  дополняя  другъ-друга:  чего  не  доставало  или  не  обрабатывалось  въ  нашей 
Обсерваторіи,  можно  было  найти  въ  наблюденіяхъ  Университета  и  обратно. 

На  первой  недѣлѣ  великаго  поста  Обсерваторію  Института  осматривали  воспитанники 
старшихъ  классовъ  2-го  Московскаго  Кадетскаго  Корпуса. 

Въ  отчетномъ  году  слѣдующія  учрежденія  и  лица  обращались  къ  Обсерваторіи  и  полу¬ 
чили  справки: 


ОТЧЕТЪ  ПО  НИКОЛАЕВСКОЙ  ГЛАВНОЙ  ФИЗИЧЕСКОЙ  ОБСЕРВАТОРІИ  ЗА  1903  Г. 
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Старшій  врачъ  З-го  драгунскаго  Сумскаго  полка  —  о  состояніи  метеорологическихъ 
элементовъ  въ  1902  году. 

Врачъ  Московскаго  Жандармскаго  Дивизіона  —  о  томъ  же. 

2-ая  Московская  Инженерная  Дистанція  —  о  среднихъ  суточныхъ  температурахъ 
съ  октября  1902  года  по  апрѣль  1903  года  включительно. 

Штабъ-офицеръ  для  особыхъ  порученій  А.  А.  Зуровъ  —  разныя  свѣдѣнія  по  кли¬ 
матологіи  Москвы. 

Московская  Городская  Управа  —  о  состояніи  погоды  и  силѣ  вѣтра  въ  ночи  на  27-е 
и  28-е  января  1903  года  въ  г.  Москвѣ. 

Московскіе  водопроводы  (контора)  —  о  количествѣ  атмосферныхъ  осадковъ  въ  Москвѣ 
съ  14-го  іюня  по  11-е  іюля  1903  года. 

Д-ръ  Суховъ  —  о  разныхъ  метеорологическихъ  данныхъ  за  1901  и  1902  гг. 

Инженеръ-технологъ  В.  А.  Бѣлоцвѣтовъ  —  метеорологическія  свѣдѣнія  за  1902  г. 

Голландскій  консулъ  въ  Москвѣ  —  о  различныхъ  метеорологическихъ  данныхъ 
съ  1891  г.  по  1902  г. 

Въ  личномъ  составѣ  Обсерваторіи  въ  отчетномъ  году  никакихъ  перемѣнъ  не  произошло. 
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ЗАПИСКИ  ИМПЕРАТОРСКОЙ  АКАДЕМІИ  НАУКЪ. 

ISÆJÊHSÆC)  1RES 

DE  L’ACADÉMIE  IMPÉRIALE  DES  SCIENCES  DE  ST.-PÉTERSBOURG. 

VIIIe  SÉRIE. 

ПО  ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКОМУ  ОТДѢЛЕШЮ.  CLASSE  PHYSICO-MATHÉMATIQUE. 

Томъ  XVI.  Л»  7.  Volume»  XVI.  Л«  7. 


ФАРМАКОЛОГИЧЕСКИ  И  ТОКСИКОЛОГИЧЕСКІЯ 


ИЗСЛѢДОВАНІЯ 

НА  ВЫРѢЗАННОМЪ  СЕРДЦѢ. 


Профессора  А.  А.  Кулябко. 


Изъ  Физіологической  лабораторіи  Императорской  Академій  Наукъ. 

СЪ  5  ТАБЛИЦАМИ  КАРДІОГРАММЪ. 
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I.  Введеніе. 


Дѣятельность  различныхъ  органовъ  въ  живомъ  организмѣ  находится  въ  зависимости 
отъ  цѣлаго  ряда  разнообразныхъ  условій,  на  столько  сложныхъ  и  запутанныхъ,  что  часто 
трудно  бываетъ  разобрать,  какія  именно  изъ  этихъ  условій,  въ  какомъ  направленіи  и  въ 
какой  степени  оказываютъ  свое  вліяніе  на  данный  органъ  и  какія  представляются  наиболѣе 
существенными  и  необходимыми  для  его  правильной  дѣятельности.  Тѣсная  взаимная  связь 
отдѣльныхъ  органовъ  и  тканей  тѣла  между  собою,  ихъ  прямое  и  не  прямое  воздѣйствіе 
другъ  на  друга  въ  высшей  степени  затрудняютъ  точный  анализъ  совершающихся  въ  орга¬ 
низмѣ  явленій.  Измѣненіе  тѣхъ  или  иныхъ  условій  оказываетъ  свое  вліяніе  не  на  одинъ 
только  органъ,  не  на  одну  какую  либо  часть  тѣла,  а  на  цѣлую  группу  ихъ,  иногда  на  всѣ 
части  тѣла  въ  совокупности,  вслѣдствіе  чего  для  дѣятельности  организма  создается  цѣлая 
система  новыхъ,  отличающихся  отъ  нормы  условій,  и  порой  крайне  трудно  бываетъ  рѣ¬ 
шить,  прямому  или  непрямому  воздѣйствію  извѣстнаго  агента  слѣдуетъ  приписать  тѣ  или 
другія  измѣненія  въ  дѣятельности  органовъ;  другими  словами,  зависитъ  ли  наблюдаемое 
измѣненіе,  напр.  ослабленіе  Функціональной  дѣятельности  органа,  отъ  непосредственнаго 
воздѣйствія  изучаемаго  Фактора,  пли  же  оно  представляетъ  собою  лишь  явленіе  по¬ 
слѣдовательное,  вторичное,  зависящее  отъ  нарушенія  Функцій  другихъ  органовъ.  Ввиду 
этого  при  изученіи  отправленій  отдѣльныхъ  органовъ  въ  физіологіи  съ  давнихъ  поръ 
примѣняется  методъ  изслѣдованія  изолированныхъ,  вырѣзанныхъ  изъ  тѣла  или  по  крайней 
мѣрѣ  устраненныхъ  отъ  связи  съ  другими  частями  тѣла,  органовъ.  Изученіе  дѣятельности 
на  вырѣзанныхъ  органахъ,  вмѣсто  сложныхъ  условій  господствующихъ  въ  организмѣ,  по¬ 
мѣщенныхъ  въ  болѣе  простыя  внѣшнія  условія,  представляется  чрезвычайно  удобнымъ  и 
почти  во  всѣхъ  случаяхъ,  гдѣ  этотъ  методъ  нашелъ  себѣ  примѣненіе,  онъ  оказался  чрезвы¬ 
чайно  плодотворнымъ  и  значительно  способствовалъ  развитію  физіологіи.  Достаточно  для 
примѣра  упомянуть  хотя  бы  о  многочисленныхъ  изслѣдованіяхъ  въ  области  физіологіи 
мышцъ  и  нервовъ,  произведенныхъ  главнымъ  образомъ  на  изолированныхъ  мышечно-нерв¬ 
ныхъ  препаратахъ;  изслѣдованія  эти  не  только  дали  возможность  подробно  изучить  отправ¬ 
ленія  мышечной  и  нервной  тканей  и  выяснить  ихъ  главнѣйшія  особенности,  но  много  спо¬ 
собствовали  строгому  проведенію  въ  физіологіи  основныхъ  Физико-химическихъ  законовъ  и 
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помогли  разсѣять  мракъ  таинственности  по  отношенію  къ  вопрос)’  о  происхожденіи  въ  ор¬ 
ганизмѣ  живой  силы.  Понятно  поэтому  стремленіе  физіологовъ  по  возможности  расширить 
примѣненіе  метода  изоляціи  органовъ  съ  цѣлью  всесторонняго  и  полнаго  изученія  ихъ  Функ¬ 
ціональной  дѣятельности. 

Въ  ряду  органовъ,  выполняющихъ  наиболѣе  важныя  Функціи  въ  организмѣ  высшихъ 
животныхъ,  одно  изъ  первыхъ  мѣстъ  безспорно  должно  быть  отведено  сердцу.  Какъ  цент¬ 
ральный  органъ  кровообращенія  оно  стоитъ  въ  прямой  связи  съ  системой  кровеносныхъ 
сосудовъ,  распредѣляющихся  во  всѣхъ  тканяхъ  и  органахъ  тѣла  и  доставляющихъ  имъ  не¬ 
обходимый  питательный  матеріалъ  и  кислородъ  для  дыханія.  Приводя  своими  ритмическими 
сокращеніями  въ  движеніе  массу  крови,  сердце  выполняетъ  значительную  механическую 
работу,  находящуюся  въ  зависимости  отъ  величины  сопротивленія,  какое  кровь  встрѣчаетъ 
на  своемъ  пути,  а  это  сопротивленіе  мѣняется  въ  зависимости  отъ  измѣненія  просвѣта  кро¬ 
веносныхъ  сосудовъ.  Потребность  въ  доставленіи  большаго  или  меньшаго  количества  крови, 
въ  болѣе  или  менѣе  усиленной  циркуляціи  зависитъ  отъ  состоянія  организма  и  его  отдѣль¬ 
ныхъ  частей.  При  усиленной  дѣятельности  органы  расходуютъ  больше  питательнаго  мате¬ 
ріала  и  поэтому  нуждаются  въ  болѣе  энергичномъ  подвозѣ  новыхъ  питательныхъ  веществъ, 
въ  болѣе  значительномъ  кровоснабженіи,  чѣмъ  органы  покоющіеся.  Въ  организмѣ  высшихъ 
животныхъ  выработались  своеобразныя  приспособленія,  регулирующія  сообразно  суще¬ 
ствующей  потребности  кровоснабженіе  органовъ  и  измѣняющія  черезъ  посредство  нервной 
системы  соотвѣтственннымъ  образомъ  работу  сердца.  Наконецъ,  при  дѣятельности  орга¬ 
новъ  въ  нихъ  образуются  извѣстные  продукты,  которые,  поступая  въ  кровь,  измѣняютъ 
составъ  ея  и  такимъ  путемъ  могутъ  оказывать  свое  вліяніе  на  дѣятельность  сердца.  От¬ 
дѣльные  органы  могутъ  такимъ  образомъ  проявлять  свое  вліяніе  на  сердце  троякимъ  пу¬ 
темъ:  механическимъ — при  измѣненіи  просвѣта  распредѣляющихся  въ  нихъ  сосудовъ,  реф¬ 
лекторнымъ —  черезъ  посредство  нервной  системы,  и  химическимъ — вырабатывая  и  выдѣ¬ 
ляя  въ  кровь  продукты  внутренней  секреціи  пли  продукты  регрессивнаго  метаморфоза. 
Для  возстановленія  полной  картины  сложныхъ  условій,  при  которыхъ  происходитъ  въ  ор¬ 
ганизмѣ  сердечная  дѣятельность,  сюда  нужно  еще  добавить  рядъ  внѣшнихъ  условій,  могу¬ 
щихъ  болѣе  или  менѣе  непосредственно  оказывать  свое  воздѣйствіе  на  сердечную  мышцу, 
напр.  колебанія  температуры,  дѣйствіе  силы  тяжести  и  проч.  При  столь  сложной  зависи¬ 
мости  сердечной  дѣятельности  отъ  разнообразныхъ  и  разнохарактерныхъ  условій  изслѣдо¬ 
ваніе  этого  важнаго  органа  нерѣдко  обставлены  значительными  трудностями  и  ввиду  этого 
по  отношенію  къ  сердцу  особенно  цѣннымъ  и  желательнымъ  должно  было  представляться 
изысканіе  такого  метода,  который  давалъ  бы  возможность  сразу  устранять  цѣлый  рядъ 
сложныхъ  и  запутанныхъ  условій,  существующихъ  внутри  организма,  и  ставить  изучаемый 
органъ  въ  условія  элементарно  простыя,  измѣненія  и  варіаціи  которыхъ  вполнѣ  зависятъ 
отъ  усмотрѣнія  экспериментатора. 
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П.  Очеркъ  постепеннаго  развитія  методовъ  изоляціи 

теплокровнаго  сердца. 

Мысль  о  возможности  изучать  дѣятельность  сердца  внѣ  организма  на  вырѣзанномъ, 
изолированномъ  отъ  связи  съ  другими  частями  животнаго  тѣла  органѣ,  жизнеспособность 
котораго  поддерживается  посредствомъ  искусственнаго  питанія  его  кровью,  обязана  своимъ 
возникновеніемъ  профессору  С.  Ludwig’y  и  первоначальную  разработку  получила  въ  средѣ 
его  учениковъ  въ  лейпцигской  лабораторіи.  По  отношенію  къ  лягушечьему  сердцу  методъ 
искусственнаго  кровоснабженія  скоро  оправдалъ  возлагавшіяся  на  него  надежды  и  въ  зна¬ 
чительной  мѣрѣ  способствовалъ  выясненію  условій  питанія  и  дѣятельности  сердечной  мышцы, 
какъ  это  показываетъ  цѣлая  серія  цѣнныхъ  изслѣдованій  произведенныхъ  въ  упомянутой 
лабораторіи  Суоп’омъ,  Luciani,  Bowditch’eMB,  StenonWb  и  др.,  а  затѣмъ  также  въ 
бернской  лабораторіи  профессоромъ  Н.  Кгопескег’омъ  и  его  многочисленными  учениками. 
Что  же  касается  сердца  теплокровныхъ  млекопитающихъ  животныхъ,  то  первыя  попытки 
въ  этомъ  направленіи,  произведенныя  Schmidt’oMB,  Hoffa  (1)  и  самимъ  Ludwig’oM^  не 
увѣнчались  успѣхомъ:  вырѣзанное  сердце  при  пропусканіи  черезъ  его  сосуды  деФибрини- 
рованной  крови  обнаруживало  лишь  крайне  безпорядочную  неправильную  пульсацію  и  под¬ 
вергалось  окоченѣнію  даже  быстрѣе,  чѣмъ  безъ  примѣненія  искусственнаго  кровоснабженія. 
Эта  неудача  побудила  Lndwig’a  признать,  что  сердце  млекопитающихъ  совершенію  непри¬ 
годно  для  опытовъ  съ  искусственнымъ  кровообращеніемъ 1)  и  такое  заключеніе  столь  опыт¬ 
наго  Физіолога-эксперпментатора  на  долгое  время  отняло  у  позднѣйшихъ  изслѣдователей 
желаніе  приняться  за  подобные  опыты. 

Лишь  въ  1881  году  американскій  физіологъ  профессоръ  Newell  Martin  описалъ 
свой  способъ  физіологической  изоляціи  теплокровнаго  сердца  (9),  съ  помощью  котораго  ему 
удалось  поддерживать  правильную  ритмическую  дѣятельность  этого  органа  втеченіе  довольно 
продолжительнаго  времени.  Сущность  этого  способа  въ  томъ  видѣ,  какъ  онъ  описанъ  во 


1)  «Aber  schon  wenige  Versuche  belehrten  uns, 
dass  das  Herz  ein  für  unsere  Zwecke  unbrauchbares 
Object  sei.  Dieses  Organ  ist  von  einer  ungemeinen. 
Empfindlichkeit  gegen  jede  Unregelmässigkeit  im  Blut¬ 
strom.  Wenn  in  folge  dieser  letzteren  eine  Stockung 
eiutritt,  so  bilden  sich  sogleich  Extravasate,  die  Lympli- 
gefässe  füllen  sich  mit  Blutkörperchen  und  alsbald  wird 
die  durchströmte  Muskelmasse  starr.  Der  unmittelbar 
schädliche  Einfluss  des  Stromes  tritt  besonders  deutlich 


hervor,  wenn  man  denselben  nur  durch  eine  der  beiden 
Kammerarterien  führt.  Hier  sieht  man  in  der  Regel 
schon  in  der  vom  Blut  durchspülten  Herzabtheilung  die 
Starre  ein  treten,  während  die  andern  nicht  durchströmten 
Abtheilungen  noch  pulsiren.  Wir  haben  diesen  Erfolg  ge¬ 
sehen  eben  so  wohl,  wenn  wir  durch  das  Herz  des  Hundes 
Rinder  oder  Hundeblut  führten,  mochte  diesen  auf  20°C 
oder  auf  36°  bis  40°  C  erwärmt  sein».  L.  cit. 
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второмъ  сообщеніи  N.  Martin’a  (10)  сводится  къ  слѣдующему.  У  животнаго  —  опыты 
производились  главнымъ  образомъ  на  собакахъ — производятъ  трахеотомію  и  перерѣзаютъ 
на  обѣихъ  сторонахъ  шеи  стволы  блуждающаго  и  симпатическаго  нерва  съ  цѣлью  устра¬ 
нить  въ  дальнѣйшемъ  теченіи  опыта  вліяніе  на  сердце  задерживающихъ  центровъ  продол¬ 
говатаго  мозга.  Въ  центральные  (сердечные)  концы  обѣихъ  сонныхъ  артерій  вводятся  ка¬ 
нюли,  свободные  концы  которыхъ  временно  замыкаются  гуттаперчевыми  трубками  съ  зажи¬ 
мами.  Установивъ  затѣмъ  искусственное  дыханіе  и  перевязавъ  обѣ  arteriae  mammariae  inter- 
пае  вскрываютъ  грудную  клѣтку,  отпрепаровываютъ  и  перевязываютъ  правую  и  лѣвую 
подключичныя  артеріи  непосредствемно  у  мѣста  отхожденія  ихъ,  нижню  полую  вену  надъ 
діафрагмой,  а  также  vena  azygos.  Несмотря  на  искусственное  дыханіе  перевязка  сосудовъ, 
отходящихъ  отъ  дуги  аорты,  вызываетъ  появленіе  сильныхъ  судорогъ.  Затѣмъ  отпрепаро¬ 
вываютъ  осторожно  нисходящую  часть  аорты  и  ввязываютъ  въ  нее  непосредственно  ниже 
дуги  по  направленію  къ  сердцу  канюлю,  снабженную  зажимомъ;  подобная  же  канюля  вво¬ 
дится  въ  верхнюю  полую  вену.  Снявъ  зажимъ  съ  аортальной  канюли,  черезъ  венозную  ка¬ 
нюлю  замѣщаютъ  находящуюся  въ  сердцѣ  и  въ  легкихъ  кровь  кровью  деФибринированной. 
Послѣ  этого  животное  помѣщаютъ  въ  теплую  влажную  камеру  съ  постоянной  температурой; 
аортальная  и  венозная  канюли  соединяются  съ  сложной  системой  трубокъ  и  крановъ,  по  ко¬ 
торымъ  при  помощи  двухъ  маріотовыхъ  склянокъ  поддерживается  постоянный  токъ  подо¬ 
грѣтой  деФибринированной  крови.  Изъ  перваго  резервуара  черезъ  канюлю,  ввязанную  въ 
верхнюю  полую  вену,  кровь  подъ  давленіемъ,  соотвѣтствующимъ  нормальному  венозному 
давленію,  поступаетъ  въ  правое  предсердіе,  переходитъ  въ  правый  желудочекъ  и  его  со¬ 
кращеніями  прогоняется  въ  легочную  артерію  и  расходится  по  легочнымъ  капиллярамъ. 
При  продолжающемся  искусственномъ  дыханіи  въ  легкихъ  происходитъ  дыхательный  об¬ 
мѣнъ;  изъ  легкихъ  кровь  по  легочнымъ  венамъ  изливается  въ  лѣвое  предсердіе  и  перехо¬ 
дитъ  въ  лѣвый  желудочекъ,  который  своими  сокращеніями  гонитъ  ее  въ  начало  аорты. 
Канюля,  ввязанная  въ  аорту,  соединяется  съ  длинной  вертикальной  трубкой,  верхній  загну¬ 
тый  книзу  открытый  конецъ  которой  устанавливается  на  высотѣ,  соотвѣтствующей  нор¬ 
мальному  давленію  крови  въ  аоргѣ;  вытекающая  изъ  отверстія  этой  трубки  кровь  по  осо¬ 
бой  воронкѣ  стекаетъ  въ  запасную  маріотову  склянку,  которая  замѣняетъ  первую  послѣ  ея 
опорожненія.  Двойная  система  склянокъ  примѣняется  съ  цѣлью  избѣжать  перерыва  въ  те¬ 
ченіи  опыта  а  также  и  для  другихъ  цѣлей,  напр.  для  быстрой  замѣны  теплой  крови  холод¬ 
ною  и  т.  п.  Канюли,  ввязанныя  въ  сонныя  артеріи,  сообщаются  съ  записывающими  мано¬ 
метрами  х). 

Хотя  при  такой  постановки  опыта  сердце  не  удаляется  изъ  тѣла  животнаго,  а  остается 
въ  своемъ  естественномъ  положеніи  въ  грудной  клѣткѣ,  однако  легко  убѣдиться,  что  въ 
физіологическомъ  смыслѣ  здѣсь  достигается  почти  полная  изоляція  его,  какъ  отъ  централь¬ 
ной  нервной  системы,  такъ  и  отъ  всѣхъ  прочихъ  частей  организма  за  исключеніемъ  легкихъ. 


1)  Подробности  см.  1.  cit.  (10)  стр.  666—672. 
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Сердечныя  сокращенія  поддерживаютъ  движеніе  крови  въ  легочномъ  кругѣ  (причемъ  благо¬ 
даря  искусственному  дыханію  происходитъ  дыхательный  обмѣнъ),  затѣмъ  въ  системѣ  скля¬ 
нокъ  и  трубокъ ,  замѣняющихъ  собою  большой  кругъ ,  и  въ  системѣ  вѣнечныхъ  сосудовъ ,  рас¬ 
предѣляющихся  въ  самомъ  сердцѣ.  Благодаря  этому  послѣднему  обстоятельству  питаніе 
сердечной  мышцы  остается  ненарушеннымъ  и  сердце  продолжаетъ  работать  долгое  время 
внѣ  связи  съ  остальными  частями  тѣла.  Newell  Martin  воспользовался  между  прочимъ 
своимъ  методомъ  для  изученія  вліянія  температуры  на  дѣятельность  теплокровнаго  сердца. 

При  этихъ  опытахъ  онъ  убѣдился  однако,  что  къ  непосредственному  вліянію  темпера¬ 
туры  на  частоту,  силу  и  продолжительность  сокращеній  сердечной  мышцы  при  примѣне¬ 
ніи  вышеизложеннаго  метода  можетъ  присоединяться  еще  косвенное  вліяніе  измѣненія  усло¬ 
вій  питанія  сердечной  стѣнки  въ  зависимости  отъ  энергіи  сердечныхъ  сокращеній.  Поэтому 
нѣсколько  позднѣе  въ  работѣ,  произведенной  Newell  МагПп’омъ  въ  сотрудничествѣ  съ 
Applegarth^rb  (18),  онъ  видоизмѣнилъ  свой  первоначальный  способъ  такимъ  образомъ, 
что  снабженіе  сердечной  мышцы  кровью  черезъ  вѣнечные  артеріи  происходило  помимо 
участія  сердечныхъ  сокращеній.  Эта  новая  модификація  метода  состоитъ  въ  слѣдующемъ. 
Послѣ  перевязки  верхней  и  нижней  полой  вены  и  всѣхъ  вѣтвей  аорты  за  исключеніемъ  вѣ¬ 
нечныхъ  артерій,  въ  самую  аорту  вводится  канюля,  которая  сообщается  съ  трубкой,  иду¬ 
щей  отъ  поднятой  на  нѣкоторую  высоту  маріотовой  склянки.  ДеФибрпнпрованная  кровь  изъ 
этой  склянки  течетъ  по  соединительной  трубкѣ  въ  аорту,  замыкаетъ  ея  клапаны  и  устре¬ 
мляется  въ  отверстія  вѣнечныхъ  артерій  подъ  постояннымъ  давленіемъ ,  зависящимъ  лишь 
отъ  высоты,  на  которой  помѣщается  склянка,  а  не  отъ  силы  и  частоты  сердечной  пульсаціи. 
Пройдя  по  развѣтвленіямъ  сосудовъ  сердечныхъ  стѣнокъ,  кровь  изливается  черезъ  вѣнеч¬ 
ныя  вены  въ  правую  половину  сердца;  сокращенія  праваго  желудочка  гонятъ  ее  въ  легкія; 
пройдя  черезъ  нихъ,  она  вливается  въ  лѣвое  предсердіе,  а  затѣмъ  въ  лѣвый  желудочекъ. 
Сокращенія  послѣдняго,  преодолѣвая  давленіе  столба  жидкости,  замыкающее  клапаны  аорты, 
проталкиваютъ  кровь  въ  начало  этой  послѣдней  и  примѣшиваютъ  ее  къ  той  крови,  которая 
течетъ  по  канюлѣ  изъ  резервуара.  Слабое  сравнительно  кровонанолненіе  полостей  сердца 
не  оказываетъ  большого  вліянія  на  правильность  сердечныхъ  сокращеній  и  сердце  въ  опи¬ 
сываемыхъ  опытахъ  N.  Martin’a  и  Applegarth’a  совершало  правильныя  и  энергичныя 
сокращенія  втеченіе  трехъ-четырехъ  часовъ. 

Первыя  сообщенія  N.  Martin’a  о  его  методѣ  были  напечатаны  въ  мало  распростра¬ 
ненномъ  въ  Европѣ  американскомъ  научномъ  изданіи  (9,  18).  Но  даже  и  послѣ  того,  какъ 
его  изслѣдованія  о  вліяніи  температуры  на  сокращенія  собачьяго  сердца  появилось  въ  1883 
году  въ  качествѣ  «Croonian  Lecture»  въ  изданіяхъ  лондонскаго  королевскаго  общества  (10) 
причемъ  подробно  описанъ  былъ  и  самый  методъ,  онъ  еще  долго  оставался  мало  извѣст¬ 
нымъ  на  материкѣ  Европы  даже  въ  средѣ  спеціалистовъ.  Между  тѣмъ  и  со  стороны  дру¬ 
гихъ  изслѣдователей-Физіологовъ  появляются  сообщенія  о  болѣе  или  менѣе  удачномъ  рѣ¬ 
шеніи  задачи — изолированія  сердца  млекопитающихъ. 

И.  П.  Павловъ  указалъ  на  возможность  изоляціи  теплокровнаго  сердца  съ  помощью 
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метода,  основной  принципъ  котораго  уже  давно  примѣнялся  въ  лабораторіи  Ludwig’a 
Smith’oMb  (6)  и  Столбняковымъ  (12)  для  измѣренія  количества  крови,  выбрасываемой 
при  каждомъ  сердечномъ  сокращеніи  и  для  опредѣленія  скорости  теченія  крови  въ  аортѣ. 
Методъ  этотъ  въ  усовершенствованной  и  упрощенной  Формѣ  былъ  между  прочимъ  примѣ¬ 
ненъ  И.  П.  Павловымъ  и  Н.  Я.  Чистовпчемъ  (15)  для  изученія  дѣйствія  на  сердце  од¬ 
ного  сердечнаго  яда.  Чтобы  устранить  косвенное  вліяніе  изслѣдуемаго  вещества  на  сердце 
черезъ  посредство  другихъ  органовъ,  упомянутые  авторы  устраняли  весь  большой  кругъ 
кровообращенія,  замѣняя  его  искусственнымъ  кругомъ;  съ  этою  цѣлью  они  соединяли  при 
помощи  подковообразно  изогнутой  стеклянной  трубки  правую  подключичную  артерію  съ 
правой  яремной  веной;  всѣ  остальные  крупные  сосуды  ( vena  subclavia  dextra ,  ѵет  azygos , 
ѵ.  апопута  sinistra ,  arteria  carotis  sinistra  и  всѣ  вѣтви  art.  subclaviae  dextrae  выше  соеди¬ 
нительной  трубки)  перевязывались  лигатурами,  vena  cava  inferior  и  дуга  аорты  между  мѣ¬ 
стами  охлажденія  отъ  нея  art.  апопутае  и  art.  subclaviae  sin.  замыкались  зажимами,  а  въ 
правую  carotis  вводилась  канюля  для  соединенія  съ  кимографомъ.  Кровообращеніе  проис¬ 
ходило  въ  этихъ  условіяхъ  слѣдующимъ  образомъ:  изъ  праваго  желудочка  кровь  устремля¬ 
лась  въ  легочный  кругъ,  откуда  собиралась  легочными  венами  въ  лѣвое  предсердіе,  пере¬ 
ходила  затѣмъ  въ  лѣвый  желудочекъ,  изъ  котораго  поступала  въ  аорту,  въ  arteria  апопута 
въ  subclavia  dextra  и  черезъ  ввязанную  въ  нее  соединительную  трубку — въ  правую  ѵепа 
jugularis  communis  и  черезъ  vena  anonymat  vena  cava  superior  изливалась  въ  правое  сердце. 
Нервныя  связи  сердца  съ  згмирающей  центральной  нервной  системой  устранялись  предва¬ 
рительной  перерѣзкой  блуждающихъ  нервовъ  и  обѣихъ  ansae  Vieussenii  (см.  1.  cit.  стр. 
78  —  79).  Такимъ  образомъ  въ  только  что  описанномъ  методѣ  мы  имѣемъ  дѣло  съ  физіоло¬ 
гической  изоляціей  сердца,  при  которой  въ  замкнутомъ  сосудистомъ  кругѣ  циркулируетъ 
нормальная  недеФибринированная  кровь;  газовый  составъ  этой  крови  возстанавляется  при 
прохожденіи  ея  черезъ  легкія  путемъ  искуственнаго  дыханія1). 

Но  такъ  какъ  при  такой  постановкѣ  опыта  не  исключено  вліяніе  испытуемаго  веще¬ 
ства  на  сосуды  малаго  круга,  благодаря  чему  можетъ  измѣнятся  сопротивленіе,  а  слѣдова¬ 
тельно  и  величина  работы  сердца,  то  Чистовичемъ  послѣ  ряда  опытовъ  по  первому  методу 
выработана  была  другая  модификація  способа,  при  которой  изоляція  сердца  оказывается 
гораздо  болѣе  совершенной.  Послѣ  перерѣзки  блуждающихъ  нервовъ  и  перевязки  тѣхъ  же 
сосудовъ,  какъ  и  при  первомъ  способѣ,  подъ  стволъ  нижней  полой  вены  и  подъ  дугу  аорты 
подводятся  прочныя  лигатуры,  которыми  можно  бы  было  быстро  зажать  эти  сосуды.  По- 


1)  Какъ  видно  изъ  приведеннаго  описанія  суще¬ 
ственное  отличіе  способа  Павлова-Чистовича  отъ  спо¬ 
соба  Newell  Martin’a  состоитъ  въ  томъ,  что  здѣсь  съ 
замѣною  тѣлеснаго  круга  кровообращенія  короткимъ 
искусственнымъ  сообщеніемъ  аорты  съ  правымъ  пред¬ 
сердіемъ  должно  конечно  значительно  понизиться  дав¬ 
леніе  въ  вѣнечныхъ  артеріяхъ  сердца;  въ  то  же  время 


вслѣдствіе  болѣе  высокаго  давленія  въ  правомъ  пред¬ 
сердіи  оттокъ  крови  изъ  сердечныхъ  венъ  нѣсколько 
затрудняется.  Не  смотря  на  эти  неблагопріятныя  для 
питанія  сердечныхъ  стѣнокъ  условія,  дѣятельность 
сердца  при  подобной  постановкѣ  опыта  продолжается 
довольно  долгое  время,  не  обнаруживая  замѣтныхъ 
разстройствъ  ритма. 
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догрѣтыя  до  температуры  тѣла  смѣсь  деФибринированной  крови  животнаго  съ  равнымъ 
объемомъ  Физіологическаго  раствора  NaCl  поступаетъ  изъ  резервуара  въ  vena  jugularis 
communis  dextra.  Трубка,  соединенная  съ  правой  подключичной  артеріей,  оканчивается  на 
нѣкоторой  высотѣ  надъ  верхнимъ  отверстіемъ  того  же  резервуара.  Въ  сердечный  конецъ 
правой  легочной  артеріи  и  въ  лѣвое  ушко  сердца  ввязываются  канюли,  концы  которыхъ 
соединяются  между  собою  дугообразной  трубкой,  лѣвая  же  легочная  артерія  и  вена  пере¬ 
вязываются  ;  такимъ  образомъ  легочный  кругъ  кровообращенія  замѣняется  искусственнымъ 
кругомъ.  Сначала  вся  кровь  въ  тѣлѣ  замѣщается  смѣсью  деФибринированной  крови  изъ  ре¬ 
зервуара,  а  кровь,  вытекающая  изъ  правой  подключичной  артеріи  собирается  отдѣльно  и 
деФибринируется.  Затѣмъ  быстро  зажимается  нижняя  полая  вена  и  дуга  аорты  и  уста¬ 
навливается  такой  путь  кровообращенія:  изъ  резервуара  черезъ  vena  jugularis  dextra ,  vena 
апопута  и  vena  cava  super  іог  въ  правое  сердце;  затѣмъ  въ  легочную  артерію  и  черезъ 
соединительную  трубку  въ  лѣвое  ушко,  въ  лѣвый  желудочекъ,  въ  аорту,  въ  art.  апопута 
и  черезъ  канюлю  подключичной  артеріи  обратно  въ  резервуаръ.  При  такой  циркуляціи 
можно  наблюдать  правильную  ритмическую  дѣятельность  сердца,  разобщеннаго  съ  осталь¬ 
ными  частями  тѣла  ;  всѣ  измѣненія  въ  характерѣ  сердечныхъ  сокращеній  послѣ  введенія  въ 
кровь  изслѣдуемаго  вещества  должны  быть  отнесены  при  этихъ  условіяхъ  къ  вліянію  этого 
вещества  на  самое  сердце  (Ср.  Чистовичъ,  Н.  Диссертація  1.  cit.  стр.  103 — 104;  Central¬ 
blatt  für  Physiologie  1887,  стр.  133 — 134  (15)). 

Описанные  способы  физіологической  изоляціи  сердца  представляютъ  несомнѣнно  выдаю¬ 
щійся  интересъ  и  громадное  значеніе  для  физіологіи  и  смежныхъ  съ  нею  наукъ;  они 
должны  бы  были  занять  выдающееся  мѣсто  въ  ряду  методовъ  изученія  этого  важнаго  ор¬ 
гана,  если  бы  не  чрезвычайная  сложность  техники,  значительно  затрудняющая  ихъ  широ¬ 
кое  примѣненіе.  Методамъ  этимъ  недоставало  еще  той  простоты  и  удобства  выполненія, 
которыя  сдѣлали  бы  ихъ  примѣненіе  возможнымъ  въ  каждой  Физіологической  лабораторіи. 
Рядъ  позднѣйшихъ  изслѣдованій  показалъ,  что  возможно  и  дальнѣйшее  развитіе  и  упро¬ 
щеніе  метода,  что  можетъ  быть  достигнута  не  только  физіологическая  но  и  полная  изоляція 
теплокровнаго  сердца  и  что  вопреки  высказанному  С.  Ludwigen,  мнѣнію  правильную 
ритмическую  дѣятельность  можно  втеченіе  довольно  долгаго  времени  поддерживать  и  на 
вырѣзанномъ,  удаленномъ  изъ  тѣла  сердцѣ  млекопитающаго  животнаго  совершенно  также, 
какъ  это  давно  уже  практиковалось  по  отношенію  къ  сердцу  лягушечьему. 

Переходнымъ  звѣномъ  къ  подобнаго  рода  опытамъ,  являются  наблюденія  Arnaud, 
Hédon’a  и  Gilis,  Henricius’a  и  др.  надъ  возстановленіемъ  прекратившейся  уже  сердеч¬ 
ной  дѣятельности  при  впрыскиваніи  крови  въ  сосуды  сердца.  Arnaud  (19)  убивалъ  кроли¬ 
ковъ  посредствомъ  кровопусканія  и  черезъ  10  минутъ  послѣ  полной  остановки  желудочковъ 
впрыскивалъ  деФибринпрованную  артеріальную  кровь  въ  аорту  по  направленію  къ  сердцу, 
чѣмъ  и  вызывалъ  возобновленіе  ритмической  пульсаціи.  Hédon  и  Gilis  (20)  произвели 
подобный  же  опытъ  надъ  сердцемъ,  вынутымъ  изъ  трупа  казненнаго  преступника,  спустя 
приблизительно  часъ  послѣ  казни,  когда  самостоятельныя  сокращенія  сердца  совершенно 
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уже  прекратились  и  оно  не  реагировало  больше  на  внѣшнія  раздраженія,  упомянутые  из¬ 
слѣдователи  впрыскивали  въ  вѣнечные  сосуды  подогрѣтую  артеріальную  кровь  и  наблюдали 
возстановленіе  на  короткое  время  ритмическихъ  сокращеній  обоихъ  ушковъ  и  праваго  же¬ 
лудочка.  Этотъ  опытъ  оживленія  сердца,  свидѣтельствующій  какъ  о  живучести1)  и  выно¬ 
сливости  теплокровнаго  сердца,  такъ  и  о  непосредственной  зависимости  его  дѣятельности 
отъ  притеканія  крови  въ  вѣнечные  сосуды,  удалось  имъ  воспроизвести  съ  еще  большей 
полнотой  и  наглядностью  на  сердцѣ  обезглавленной  собаки. 

Bohr  и  Enriques  (23)  въ  1893  году  при  своихъ  опредѣленіяхъ  коэФиціента  крово¬ 
снабженія  сердечной  мышцы  пользовались  методомъ,  который  давалъ  возможность  поддер¬ 
живать  втеченіе  короткаго  промежутка  довольно  правильную  ритмическую  дѣятельность  на 
вырѣзанномъ  теплокровномъ  сердцѣ.  Съ  этою  цѣлью,  наложивъ  зажимъ  на  аорту  тотчасъ 
ниже  дуги  и  перевязавъ  отходящія  отъ  нея  артеріи  за  исключеніемъ  одной  carotis ,  они  вво¬ 
дили  въ  эту  послѣднюю  канюлю,  черезъ  которую  при  сокращеніяхъ  лѣваго  желудочка  кровь 
прогонялась  въ  длинную  вертикальную  трубку  и  изливалась  въ  измѣрительный  цилиндръ, 
помѣщенный  на  нѣкоторой  высотѣ.  Цилиндръ  этотъ  до  начала  опыта  наполнялся  деФибри- 
нированной  кровью.  Черезъ  боковое  отверстіе  у  дна  цилиндра  кровь  притекала  по  трубкѣ 
черезъ  ввязанную  въ  одну  изъ  легочныхъ  венъ  канюлю  въ  лѣвое  предсердіе;  прочія  легоч¬ 
ныя  вены  перевязывались  лигатурами.  Такимъ  образомъ  лѣвая  половина  сердца  составляла 
особый  не  вполнѣ  замкнутый  кругъ  для  движенія  крови.  Однако  не  вся  кровь,  попадающая  при 
сокращеніи  лѣваго  желудочка  въ  аорту,  изливалась  обратно  въ  упомянутый  измѣрительный 
цилиндръ:  нѣкоторая  часть  ея  направлялась  въ  начало  вѣнечныхъ  артерій  и,  пройдя  по  раз¬ 
вѣтвленіямъ  сосудовъ  сердечной  стѣнки,  изливалась  черезъ  вѣнечныя  вены  въ  правое  пред¬ 
сердіе.  Не  смотря  на  условія  питанія  сердечной  ткани,  близкія  къ  нормальнымъ,  въ  опы¬ 
тахъ  Bohr’a  и  Enriques’a  правильная  дѣятельность  сердца  продолжалась  лишь  въ  теченіе 
короткаго  времени. 

Вполнѣ  осуществить  задачу  поддержанія  правильной  ритмической  дѣятельности  на  вы¬ 
рѣзанномъ  теплокровномъ  сердцѣ  и  добиться  возможности  при  помощи  искусственнаго  пи¬ 
танія  заставить  работать  этотъ  органъ  втеченіе  довольно  долгаго  времени  внѣ  связи  съ  ор¬ 
ганизмомъ  удалось  впервые  Oskar’y  Langendorff’y  (24,  28)  въ  1895  году.  Не  будучи 
еще  знакомъ  съ  работами  N. Martin’a,  Агиаисіидр.,  Langendorff  выработалъ  свой  спо¬ 
собъ  искусственнаго  питанія  вполнѣ  изолированнаго,  удаленнаго  изъ  организма  теплокров¬ 
наго  сердца  —  способъ  на  столько  простой  и  удобный  для  выполненія  и  въ  то  же  время 


1)  Относительно  живучести  сердца  вообще  суще¬ 
ствуютъ  указанія  и  въ  болѣе  старой  литературѣ.  Czer- 
mak  и  Piotrowsky  (4)  наблюдали,  что  остановка  сердца 
у  обезглавленныхъ  кроликовъ  происходила  самое  ран- 
нѣе  черезъ  3  минуты,  а  самое  позднѣе  черезъ  36  ми¬ 
нутъ  послѣ  обезглавленія  (въ  среднемъ  изъ  60  наблю¬ 
деній— черезъ  11  мин.  46  сек.).  Rousseau  (2)  наблю¬ 
далъ  слабыя  сокращенія  сердечныхъ  ушковъ  при  вскры¬ 


тіи  трупа  одной  казненной  женщины  черезъ  29  часовъ 
послѣ  смерти  Vulpian’y  (3)  удалось  замѣтить  пульса¬ 
цію  праваго  сердечнаго  ушка  на  трупѣ  собаки  спустя 
93х/2  часа  послѣ  смерти.  Brown-Séquard  наблюдалъ 
подобныя  же  сокращенія  у  собаки  черезъ  53,  у  кро¬ 
лика  черезъ  34  и  у  морской  свинки — черезъ  13  часовъ 
послѣ  смерти  животнаго.  Ср.  мои  «Опыты  оживленія 
сердца»  (44  н  46),  а  также  45,  65  и  пр. 


ФАРМАКОЛОГИЧЕСКІЯ  И  ТОКСИКОЛОГИЧЕСКІЯ  ИЗСЛѢДОВАНІЯ  НА  ВЫРѢЗАННОМЪ  СЕРДЦѢ. 
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вполнѣ  отвѣчающій  условіямъ  нормальнаго  питанія  сердца,  что  онъ  ложится  въ  основу 
почти  всѣхъ  дальнѣйшихъ  изслѣдованій  по  вопросу  о  питаніи  сердца  и  въ  короткое  время 
пріобрѣтаетъ  право  гражданства  въ  большинствѣ  Физіологическихъ  лабораторій. 

Для  питанія  вырѣзаннаго  сердца  Langendorff  примѣнялъ  первоначально  деФибрини- 
рованную  кровь  и  при  томъ,  какъ  кровь  того  же  самого  животнаго,  отъ  котораго  взято 
сердце,  такъ  и  кровь  животныхъ  другого  вида,  напримѣръ,  получаемую  съ  бойни  кровь  ро¬ 
гатаго  скота  для  кроличьяго  и  кошачьяго  сердца  и  т.  п.  Отказавшись  отъ  введенія  канюли 
въ  вѣнечныя  артеріи,  какъ  способа  обусловливающаго  собою  слишкомъ  грубыя  поврежденія 
сердечной  ткани,  Langendorff  въ  своихъ  опытахъ  ввязывалъ  канюлю  въ  восходящую 
часть  аорты  до  мѣста  отхожденія  отъ  нея  головныхъ  артерій;  канюля  вводилась  по  напра¬ 
вленію  къ  сердцу  и  черезъ  нее  притекала  къ  сердцу  кровь  подъ  такимъ  давленіемъ,  что 
полулунные  клапаны  аорты  оставались  все  время  замкнутыми.  Такимъ  образомъ  кровь  изъ 
аорты  можетъ  проникать  только  въ  начало  вѣнечныхъ  артерій;  по  ихъ  развѣтвленіямъ  она 
достигаетъ  капилляровъ  сердца,  собирается  затѣмъ  въ  вѣнечныя  вѣны  и  изливается  въ 
правое  предсердіе,  откуда  свободно  вытекаетъ  черезъ  перерѣзанныя  у  самаго  мѣста  впаде¬ 
нія  ихъ  въ  сердце  полыя  вены.  Уже  первые  опыты  показали,  что  такимъ  путемъ  не  только 
можно  втеченіе  многихъ  часовъ  йодъ  рядъ  поддерживать  правильную  и  энергичную  дѣя¬ 
тельность  вырѣзаннаго  сердца,  не  отличающуюся  повидимому  отъ  нормальной,  но  удается 
даже  возстановить  пульсацію  совершенно  уже  остановившагося  сердца. 

Langendorff  примѣнялъ  въ  своихъ  опытахъ  особый  аппаратъ,  дававшій  возможность 
регулировать  по  желанію  давленіе  притекающей  крови  и  температуру  ея,  насыщать  ее  кисло¬ 
родомъ  воздуха,  а  также  ограждать  самое  сердце  отъ  рѣзкихъ  вліяній  внѣшней  темпера¬ 
туры.  Путемъ  примѣненія  графическаго  метода  достигнута  возможность  не  только  наблю¬ 
дать  ритмическую  дѣятельность  сердца,  но  и  отмѣчать  всѣ  измѣненія  въ  силѣ,  частотѣ  и 
послѣдовательности  сокращеній.  Что  касается  самой  препаровки,  то  она  является  несрав¬ 
ненно  болѣе  простой,  чѣмъ  во  всѣхъ  до  того  времени  предложенныхъ  методахъ  искусствен¬ 
ной  циркуляціи.  Сердце  предварительно  промывалось  in  situ  теплымъ  Физіологическимъ 
растворомъ  для  удаленія  содержащейся  въ  его  сосудахъ  крови  ;  этимъ  устраняется  возмож¬ 
ность  закупорки  сосудовъ  кровяными  сгустками  въ  дальнѣйшемъ  теченіи  опыта.  Затѣмъ 
въ  начальную  часть  аорты  ввязывается  соотвѣтственной  величины  канюля,  на  которой 
сердце  и  подвѣшивается  въ  аппаратѣ.  При  удаленіи  сердца  изъ  грудной  полости  коротко 
близь  самаго  сердца  перерѣзываются  всѣ  остальные,  отходящіе  отъ  него  сосуды.  Крючекъ, 
воткнутый  въ  верхушку  сердца,  соединяется  съ  записывающимъ  рычагомъ.  Уже  въ  пер¬ 
вомъ  своемъ  сообщеніи  Langendorff  указываетъ  на  особенную  пригодность  его  способа 
для  токсикологическихъ  и  Фармакологическихъ  изслѣдованій.  Онъ  рекомендуетъ  для  этой 
цѣли  пользоваться  двойною  системой  склянокъ,  изъ  которыхъ  одна  содержитъ  нормальную 
кровь,  другая  же — кровь  съ  примѣсью  изслѣдуемаго  вещества;  при  помощи  крана  мояшо 
по  желанію  открыть  доступъ  къ  сердцу  или  чистой  или  отравленной  крови  и  пропускать 
черезъ  сосуды  сердца  эту  послѣднюю  втеченіе  любого  промежутка  времени.  Но  кромѣ  этого 
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сложнаго  способа  Langendorff  указываетъ  на  другой  болѣе  простой  способъ,  при  кото¬ 
ромъ  ядъ  дѣйствуетъ  на  сердечную  ткань  лишь  втеченіе  очень  короткаго  промежутка  вре¬ 
мени;  растворъ  изслѣдуемаго  вещества  вводится  при  помощи  праватдевскаго  шприца  въ 
боковое  отвѣтвленіе  аортальной  канюли;  растворъ  примѣшиваясь  къ  крови  тотчасъ  же 
протекаетъ  въ  сердце,  но  затѣмъ  новая  струя  свѣжей  крови  вымываетъ  и  удаляетъ  его  изъ 
сосудовъ.  Такимъ  образомъ  «der  Vergiftung  folgt  hier  die  Entgiftung  auf  dem  Fussen.  Въ 
первомъ  своемъ  coo6m,emHLangendorff  описываетъ  между  прочимъ,  ввидѣ  примѣра,  дѣй¬ 
ствіе  на  сердпе  мускарина,  атропина  и  калійныхъ  солей  (loc.  cit.  стр.  312,  313). 

Въ  1897  году  Mc  Gratli  и  Kennedy  (27)  усовершенствовали  методъ  Martin’a,  при¬ 
мѣнивъ  къ  нему  графическую  регистрацію  давленія  крови  въ  аортѣ,  эндокаріальнаго  давле¬ 
нія  въ  полостяхъ  предсердій  и  желудочковъ,  а  также  измѣреніе  количества  крови,  выте¬ 
кающей  изъ  легочной  артеріи. 

Въ  1898  году  появились  изслѣдованія  шведскаго  ученаго  Karl’a  Hedbom’a  (30) 
надъ  вліяніемъ  цѣлаго  ряда  Фармакологическихъ  и  органотераневтическихъ  препаратовъ  на 
изолированное  теплокровное  сердце,  питаемое  кровью  по  методу  Langendorff’a.  Авторъ 
примѣнялъ  въ  своихъ  опытахъ  способъ  съ  двумя  склянками,  изъ  которыхъ  одна  содержала 
нормальную,  разбавленную  Физіологическимъ  растворомъ  кровь,  а  другая  такую  же  кровь 
съ  примѣсью  изслѣдуемаго  вещества;  измѣненія  сердечной  дѣятельности  регистрировались 
съ  помощью  соединеннаго  съ  верхушкой  сердца  пишущаго  рычажка,  какъ  и  въ  опытахъ 
Langendorff’a;  кромѣ  того  регистрировалась  также  быстрота  вытеканія  жидкости  изъ 
сердца.  Эти  замѣчательныя  и  интересныя  изслѣдованія  обнаружили,  какую  разнообразную 
и  сложную  картину  измѣненій  можетъ  представлять  сердечная  дѣятельность  подъ  вліяніемъ 
различныхъ  веществъ. 

Какъ  бы  ни  былъ  интересенъ  способъ  Langendorff’a,  дающій  возможность  изучать 
дѣятельность  теплокровнаго  сердца  внѣ  организма ,  не  трудно  замѣтить,  что  изоляція  органа 
здѣсь  достигнута  еще  не  полная.  Сердце,  хотя  и  вырѣзано  изъ  тѣла,  но  его  дѣятельность 
все  еще  'тѣсно  связана  съ  доставкой  крови, — этой  живой  организованной  внутренней  среды, 
при  участіи  которой  совершается  дѣятельность  органовъ  и  внутри  живого  организма.  Хотя 
Langendorff  и  отмѣчаетъ,  что  поддерживать  жизнедѣятельность  сердца  способна  и  кровь 
животныхъ  иного  вида  и  даже  кровь,  полученная  съ  бойни,  слѣдовательно,  уже  довольно 
долго  пребывающая  внѣ  тѣла,  однако  все  же  представлялся  вопросъ,  на  сколько  жизнь 
сердца  связана  съ  жизнью  крови  и  можетъ  ли  дѣятельность  теплокровнаго  сердца  проте¬ 
кать  въ  присутствіи  неорганизованной,  неживой  среды  подобно  тому  какъ  это  имѣетъ  мѣсто 
по  отношенію  къ  сердцу  лягушки.  Помимо  теоретическаго  интереса  устраненіе  крови,  какъ 
живой  и  чрезвычайно  сложной  и  измѣнчивой  органической  среды  представляло  особенно 
важное  значеніе  для  Фармакологическихъ  изслѣдованій.  Въ  самомъ  дѣлѣ  примѣненіе  драго¬ 
цѣннаго  метода  изоляціи  сердца  при  искусственномъ  питаніи  его  кровью  по  Langendorff’y 
понятно  должно  ограничиваться  при  Фармакологическихъ  изслѣдованіяхъ  лишь  тѣми  веще¬ 
ствами,  которыя  не  оказываютъ  никакого  вліянія  на  самую  кровь,  не  измѣняютъ  ея  жиз- 
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ненныхъ  свойствъ;  въ  противномъ  случаѣ  эфектъ  дѣйствія  вещества  представляется  слиш¬ 
комъ  сложнымъ  и  запутаннымъ  и  трудно  бываетъ  рѣшить  зависитъ  ли  наблюдаемое  измѣ¬ 
неніе  сердечной  дѣятельности  отъ  дѣйствія  вещества  на  самое  сердце  или  же  отъ  наруше¬ 
нія  питанія  сердца  вслѣдствіе  измѣненія  свойствъ  крови,  наступившихъ  подъ  вліяніемъ  из¬ 
слѣдуемаго  вещества. 

Уже  Langendorff  въ  своихъ  позднѣйшихъ  опытахъ  примѣняетъ  не  чистую  кровь,  а 
разведенную  въ  болѣе  или  менѣе  значительной  степени  Физіологическимъ  растворомъ  (0,7 
NaCl).  Онъ  указываетъ  также  въ  своемъ  первомъ  сообщеніи,  что  пропусканіе  черезъ  со¬ 
суды  сердца  вмѣсто  крови  индиФерентнаго  Физіологическаго  раствора  очень  быстро  ведетъ 
къ  истощенію  и  полной  остановкѣ  теплокровнаго  сердца,  новое  же  пропусканіе  крови  опять 
вызываетъ  сердце  къ  дѣятельности  совершенно  также,  какъ  это  наблюдалось  Кгопескег’омъ 
и  8йг1^’омъ  на  лягушечьемъ  сердцѣ.  Rusch  (32)  работавшій  въ  лабораторіи  и  подъ  руко¬ 
водствомъ  профессора  Langendorffa  нашелъ,  что  способностью  возстановлять  пульсацію 
сердца,  остановившагося  подъ  вліяніемъ  пропусканія  Физіологическаго  раствора,  обладаетъ 
не  только  нормальная  кровь,  но  и  цѣлый  рядъ  другихъ  жидкостей  какъ  то  :  лаковая  кровь  и 
растворы  гемоглобина,  кровяная  сыворотка,  Rin g ег’овскій  растворъ  (0,0 l°/0NoHCO3,  0,01°/0 
СаС12,  0,0075°/0КС1  и  0,8°/0  NaCl)  слегка  подщелоченный  растворъ  NaCl  и  нѣкоторыя  дру¬ 
гія  жидкости.  Въ  томъ  же  1898  году  Porter  (31)  показалъ,  что  даже  отдѣльные  лоскуты, 
вырѣзанные  изъ  стѣнки  собачьяго  сердца,  обнаруживаютъ  ритмическую  пульсацію  въ  атмо¬ 
сферѣ  чистаго  кислорода  подъ  высокимъ  давленіемъ  при  питаніи  ихъ  черезъ  вѣнечные  со¬ 
суды,  какъ  кровью,  такъ  равно  и  чистой  кровяной  сывороткой.  Опыты  эти,  демонстрирован¬ 
ные  авторомъ  на  IV  международномъ  конгрессѣ  физіологовъ  въ  Cambridge^,  съ  полной 
очевидностью  доказываютъ,  что  при  питаніи  изолированнаго  теплокровнаго  сердца  кровь 
выполняетъ  свою  Функцію  не  какъ  живая  ткань,  а  лишь  какъ  жидкость  извѣстнаго  состава, 
содержащая  въ  себѣ  необходимыя  для  поддержанія  дѣятельности  сердечной  ткани  химическія 
вещества  и  какъ  среда,  чрезъ  посредство  которой  удаляются  изъ  ткани  продукты  обмѣна. 

Въ  началѣ  1901  годя  появилось  сообщеніе  англичанина  доктора  Locke’a  (40)  о  но¬ 
вомъ  методѣ  поддержанія  дѣятельности  вырѣзаннаго  теплокровнаго  сердца  посредствомъ 
искусственной  питательной  смѣси.  Своими  предшествовавшими  изслѣдованіями  (25),  нахо¬ 
дившимися  въ  тѣсной  связи  съ  изслѣдованіями  цѣлаго  ряда  другихъ  авторовъ  (Ringer’a, 
Biedermann’a,  Nägeli  и  др.),  Locke  особенно  выдвинулъ  тотъ  важный  Фактъ,  что  такъ 
называемый  физіологическій  растворъ,  —  0,6%  NaCl, —далеко  не  представляетъ  собою  жид¬ 
кость  индиФерентную  для  живыхъ  тканей,  но  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  оказывается  даже 
болѣе  вреднымъ,  чѣмъ  чистая  дестиллированная  вода.  Далѣе  онъ  доказалъ,  что  вредное 
разрушительное  дѣйствіе  на  ткани  обыкновенной  дистиллированной  воды  должно  быть  отне¬ 
сено  къ  присутствію  въ  ней  слѣдовъ  тяжелыхъ  металловъ,  особенно  мѣди  и  свинца,  раство¬ 
ряющихся  въ  ней  при  обычномъ  способѣ  перегонки  въ  перегонномъ  кубѣ  съ  металлическимъ 
холодильникомъ.  Уже  давно  было  извѣстно,  что  Физіологическій  растворъ  хлористаго  натрія 

гораздо  лучше  можетъ  удовлетворять  своему  назначенію,  когда  онъ  содержитъ  нѣкоторое, 
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хотя  бы  минимальное,  количество  солей  кальція;  Locke  отмѣтилъ  между  прочимъ,  что  бла¬ 
гопріятное  дѣйствіе  въ  качествѣ  питательной  смѣси  жидкости  Albanese  (21)  состоящей 
изъ  Физіологическаго  раствора  NaCl  съ  примѣсью  аравійской  камеди,  должно  быть  отне¬ 
сено  именно  къ  содержанію  въ  аравійской  камеди  С  а,  а  вовсе  не  большой  степени  вязкости 
(Viscosity)  этой  смѣси.  Для  полной  индиФерентности  Физіологическаго  раствора  онъ  дол¬ 
женъ  содержать  въ  себѣ  еще  и  другія  соли,  примѣнительно  къ  минеральному  составу  тка¬ 
невыхъ  соковъ  организма  и  въ  этомъ  отношеніи  больше  всего  удовлетворяетъ  предъявля¬ 
емымъ  требованіямъ  Einger’oBCKm  растворъ. 

Опираясь  на  эти  наблюденія,  равно  какъ  и  на  подробные  анализы  минеральныхъ  со¬ 
ставныхъ  частей  крови,  произведенные  АЬсІегЬаЫеп’омъ  (29),  Locke  задался  цѣлью  при¬ 
готовить  такой  Физіологическій  растворъ,  который  могъ  бы  поддерживать  дѣятельность 
теплокровнаго  сердца.  Онъ  пе  ограничился  при  этомъ  воспроизведеніемъ  минеральнаго  со¬ 
става  плазмы  и  сыворотки  крови,  а  изъ  большого  числа  находимыхъ  при  анализѣ  крови  со¬ 
лей  выбралъ  лишь  тѣ,  присутствіе  которыхъ  оказалось  необходимымъ  для  дѣятельности 
сердца.  Такими  веществами  для  кроличьяго  сердца  оказались  лишь  четыре  соли:  хлористый 
кальцій,  хлористый  калій,  кислая  угленатріевая  соль  (NaHC03)  и  хлористый  натрій.  Растворъ 
этихъ  солей,  взятыхъ  въ  количествѣ,  соотвѣтствующемъ  содержанію  ихъ  въ  нормальной 
кровяной  плазмѣ  кролика,  дѣйствительно  является  вполнѣ  индифферентнымъ  для  мышечной 
ткани.  Чтобы  растворъ,  этотъ  могъ  служить  въ  качествѣ  питательной  жидкости  Locke 
прибавляетъ  къ  нему  0 , 1  °/0  винограднаго  сахара.  Наиболѣе  важную  особенность  метода  по¬ 
мимо  изотоничности  раствора  составляетъ  насыщеніе,  resp.  пересыщеніе  жидкости  кисло¬ 
родомъ,  пропускаемымъ  черезъ  нее  подъ  давленіемъ  нѣсколько  большимъ  атмосфернаго. 
Цѣлый  рядъ  опытовъ  доказалъ,  что  при  такихъ  условіяхъ  упомянутая  жидкость,  подогрѣ¬ 
ваемая  до  температуры  близкой  къ  темнературѣ  тѣла  животнаго,  способна  поддерживать 
правильную  дѣятельность  вырѣзаннаго  кроличьяго  сердца  втеченіе  многихъ  часовъ  подъ 
рядъ.  На  У  международномъ  конгрессѣ  физіологовъ  въ  Туринѣ  въ  сентябрѣ  1901  года, 
гдѣ  Locke  демонстрировалъ  свои  опыты,  сердце  сокращалось  съ  почти  неослабѣвающей 
энергіей  съ  7  часовъ  утра  до  поздняго  вечера — болѣе  12  часовъ  кряду.  Locke  между  про¬ 
чимъ  отмѣчаетъ,  что  но  отношенію  къ  отдѣльнымъ  солямъ  составъ  жидкости  допускаетъ 
значительныя  отклоненія  отъ  тѣхъ  цифръ,  которыя  отвѣчаютъ  содержанію  солей,  въ  крови; 
такъ  СаС12  и  КС1  по  даннымъ  анализовъ  Abderhalden’a  содержатся  въ  кроличьей  крови 
въ  количествахъ  0,024%  и  0,042 °/0;  между  тѣмъ  кроличье  сердце  работаетъ  и  при  пропу¬ 
сканіи  черезъ  его  сосуды  жидкости  съ  0,02%  СаС13  и  0,02%  КС1  во  всякомъ  случаѣ 
ничуть  не  хуже,  чѣмъ  при  жидкости  съ  0,024  и  0,042%  этихъ  солей.  Равнымъ  обра¬ 
зомъ  и  по  отношенію  къ  NaCl  допустимы  нѣкоторыя  колебанія  и  количество  его  можетъ 
быть  доведено  безъ  замѣтнаго  ущерба  для  правильности  сердечныхъ  сокращеній  до  0,95% 
(см.  40). 

Какъ  мною  уже  было  отмѣчено  въ  моей  первой  работѣ  «Опыты  оживленія  сердца»  (44) 
методъ  Locke’a  представляетъ  громадное  значеніе  для  выясненія  различныхъ  вопросовъ, 
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касающихся  физіологіи  сердца  и  питанія  сердечной  мышцы.  По  своей  способности  поддер¬ 
живать  сердечную  дѣятельность  жидкость  Locke’a,  содержащая  изъ  органическихъ  ве¬ 
ществъ  одинъ  только  виноградный  сахаръ,  нисколько  повидимому  не  уступаетъ  крови,  а  въ 
нѣкоторыхъ  отношеніяхъ  представляетъ  даже  преимущества  по  сравненію  съ  нею.  Ритми¬ 
ческая  пульсація  сердца  при  пропусканіи  черезъ  его  сосуды  этой  жидкости,  подогрѣваемой 
и  насыщаемой  кислородомъ,  совершается  съ  неменьшей  правильностью  и  равномѣрностью, 
чѣмъ  при  питаніи  его  кровью.  На  питаемомъ  такимъ  образомъ  сердцѣ  удается  воспроизвести 
всѣ  основные  опыты  относительно  вліянія  температуры,  раздраженія  нервовъ  и  проч.  Ме¬ 
тодъ  Locke’a  представляетъ  собою  послѣднюю  ступень  въ  развитіи  вопроса  объ  изолированіи 
сердца ,  такъ  какъ  при  немъ  вырѣзанное  сердце  продолжаетъ  работать ,  будучи  устранено 
отъ  связи  и  съ  той  послѣдней  органической  средой ,  съ  которой  оно  столь  тѣсно  связано  въ 
организмѣ  и  сохраненіе  которой  считалось  непремѣннымъ  условіемъ  поддержанія  его  дѣя¬ 
тельности  во  всѣхъ  ранѣе  предложенныхъ  методахъ  изоляціи  теплокровнаго  сердца.  Какъ 
показали  мои  изслѣдованія  промываніе  сердечныхъ  сосудовъ  Ьоске’овской  жидкостью 
возвращаетъ  способность  къ  дѣятельности  даже  совершенно  остановившимся  послѣ  смерти 
сердцамъ  и  при  томъ,  какъ  сердцамъ  нарочно  передъ  опытомъ  убитыхъ  здоровыхъ  живот¬ 
ныхъ,  такъ  и  сердцамъ,  вырѣзаннымъ  изъ  труповъ  умершихъ  естественной  смертью  жи¬ 
вотныхъ  и  даже  людей  спустя  много  часовъ  и  даже  дней  послѣ  смерти. 

Чрезвычайная  простота  и  несложность  предварительной  подготовки  сердца  для  опыта 
дѣлаютъ  описанный  методъ  чрезвычайно  удобнымъ;  замѣна  крови  искусственной  солевой 
смѣсью  помимо  необычайнаго  удобства  въ  смыслѣ  упрощенія  манипуляцій  представляетъ 
еще  цѣлый  рядъ  преимуществъ.  Примѣняемая  жидкость  не  свертывается;  она  имѣетъ 
вполнѣ  опредѣленный,  весьма  простой  и  втечете  опыта  постоянный  составъ;  для  опыта 
можно  примѣнять  весьма  большія  количества  жидкости  и  пропускать  черезъ  сердце  втече¬ 
те  всего  опыта  свѣжія  порціи  ея,  что  при  искусственной  циркуляціи  кровью  сопряжено  съ 
большими  затрудненіями.  При  искусственномъ  питаніи  сердца  кровью  обыкновенно  прихо¬ 
дится  нѣсколько  разъ  пропускать  черезъ  органъ  одну  и  туже  кровь,  которая  при  этомъ  по¬ 
степенно  загромождается  продуктами  тканеваго  обмѣна  и  измѣняется  благодаря  этому  въ 
своихъ  свойствахъ;  да  и  кромѣ  того  продолжительное  пребываніе  крови  внѣ  организма  также 
должно  вызывать  въ  ней  извѣстныя  измѣненія,  могущія  отразиться  на  Функціональныхъ 
свойствахъ  ея.  Въ  искусственной  же  солевой  смѣси  Locke’a  мы  имѣемъ  дѣло  съ  жидкостью  по¬ 
стояннаго  и  вполнѣ  опредѣленнаго  состава  и  можемъ  поэтому  изслѣдовать  непосредственное 
вліяніе  различныхъ  агентовъ  на  самое  сердце;  на  его  тканевые  элементы,  а  не  на  ту  измѣн¬ 
чивую  живую  среду,  какой  является  кровь.  Съ  этой  точки  зрѣнія  описанный  методъ  Locke’a 
особенно  пригоденъ  для  изученія  дѣйствія  на  изолированное  сердце  различныхъ  лекарствен- 
ныхъ  веществъ  и  ядовъ,  цѣлебныхъ  сыворотокъ,  органотераневтическихъ  препаратовъ  и  пр. 

Въ  октябрѣ  1901  года  мною  предпринятъ  былъ  цѣлый  рядъ  изслѣдованій  надъ  дѣя¬ 
тельностью  теплокровнаго  сердца  питаемаго  по  методу  Locke’a.  Въ  первомъ  своемъ  сооб¬ 
щеніи  « Опыты  оживленія  сердца »  я  отмѣтилъ  особенную  пригодность  этого  метода  для 
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Фармакологическихъ  цѣлей  (1.  cit.  стр.  3  примѣчаніе;  см.  также  мою  статью  (44)  въ  Pflü- 
£ег’овскомъ  Архивѣ  стр.  463).  Уже  нервые  предпринятые  мною  въ  этомъ  направленіи 
опыты  дали  много  весьма  интересныхъ  результатовъ,  послужившихъ  темою  моего  предва¬ 
рительнаго  сообщенія,  представленнаго  въ  засѣданіи  Физико-математическаго  отдѣленія 
Императорской  Академіи  Наукъ  16  марта  1902  года  (45),  и  рѣчи  на  общемъ  собраніи  I 
съѣзда  русскихъ  Фармацевтовъ  9  марта  того  же  года.  Дѣлая  предварительное  сообщеніе, 
я  надѣялся  опубликовать  въ  самомъ  непродолжительномъ  времени  подробное  изслѣдованіе, 
снабдивъ  его  таблицами  кардіограммъ  полученныхъ  подъ  вліяніемъ  дѣйствія  различныхъ 
веществъ.  Добытый  мною  при  этихъ  и  дальнѣйшихъ  изслѣдованіяхъ  Фактическій  матеріалъ 
разросся  однако  настолько,  что  подробная  систематическая  обработка  затронутыхъ  въ  мо¬ 
ихъ  изслѣдованіяхъ  вопросовъ  потребовала  бы  слишкомъ  долгаго  промбжутка  времени.  А 
между  тѣмъ  различныя  внѣшнія  обстоятельства  (между  прочимъ  отъѣздъ  изъ  С.-Петербурга) 
не  только  лишили  меня  возможности  продолжать  начатую  работу  въ  намѣченномъ  направле¬ 
ніи  и  помѣшали  поставить  нѣкоторыя  необходимые  повѣрочные  опыты,  но  обусловили  даже 
продолжительный  перерывъ  въ  теоретической  разработкѣ  вопроса.  Въ  виду  того  однако, 
что  многіе  изъ  добытыхъ  мною  Фактовъ  сами  по  себѣ  представляютъ  значительный  инте¬ 
ресъ,  а  между  тѣмъ  избраннымъ  мною  методомъ  начинаютъ  пользоваться  для  Фармаколо¬ 
гическихъ  изслѣдованій  и  другіе  авторы  (напр.  Tunnicliffe  и  Rosenlieim  (64),  Schaffer 
и  Scharlieb  (63)  д-ръ  Каковскій  въ  лаб.  Kobert’a  и  др.),  я  рѣшаюсь  изложить  здѣсь  ре¬ 
зультаты  моихъ  Фармакологическихъ  изслѣдованій,  надъ  сердцемъ  въ  видѣ  еще  не  вполнѣ 
законченномъ  главнымъ  образомъ  съ  цѣлью  скорѣйшаго  опубликованія  уже  изготовлен¬ 
ныхъ  таблицъ  кардіограммъ,  нѣкоторыя  изъ  которыхъ  сами  по  себѣ  представляютъ  боль¬ 
шой  интересъ.  Мнѣ  хотѣлось  бы  однако  удержать  за  собою  право  возвратиться  со  време¬ 
немъ  къ  настоящей  темѣ  а  пополнить  собранный  здѣсь  матеріалъ  дальнѣйшими  наблюде¬ 
ніями,  и  если  окажется  нужнымъ  то  внести  нѣкоторыя  поправки  и  измѣненія  въ  теорети¬ 
ческой  части  настоящаго  сообщенія. 


III.  Методъ  настоящихъ  изслѣдованій.  Расположеніе 

приборовъ  и  ходъ  опытовъ. 

Въ  излагаемыхъ  ниже  Фармакологическихъ  изслѣдованіяхъ,  находящихся  въ  тѣсной 
связи  съ  моими  опытами  оживленія  сердца  (44,  45,  46),  я  примѣнялъ  методъ  искусствен¬ 
наго  поддержанія  дѣятельности  вырѣзаннаго  теплокровнаго  сердца,  предложенный  д-ромъ 
Ьоске’омъ.  Черезъ  канюлю,  введенную  въ  аорту,  въ  сердце  пропускалась  подъ  постоян¬ 
нымъ  давленіемъ  приблизительно  въ  80 — 100  см.  водяного  столба  подогрѣтая  до  темпе¬ 
ратуры  35  —  40°  С  и  постоянно  насыщаемая  кислородомъ  Ьоске’овская  жидкость.  Въ  нѣ- 
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которыхъ  опытахъ  примѣнялась  яшдкость,  по  концентраціи  ближе  стоящая  къ  цифровымъ 
даннымъ  анализовъ  кроличьей  крови,  данныхъ  АЬсІегІіаЫеп’омъ,  т.  е.  содержавшая: 


КС1 . 

.  0,042% 

СаС12 . 

.  0,024% 

NaHCOg . 

.  0.02  % 

NaCl . 

.  0,9  % 

Декстрозы . 

.  0,1  % 

Въ  большинствѣ  же  опытовъ  примѣнялась  жидкость,  составленная  по  указанію  Locke’a  и 
содержавшая: 

КС1 . I 

СаС12 . >по  0,02% 

NaHCOg . J 

NaCl .  0,9  % 

Декстрозы .  0,1  % 

Обыкновенно  жидкость  заготовлялась  сразу  въ  большомъ  количествѣ  достаточномъ  на  2 — 3 
отдѣльныхъ  опыта,  для  чего  достаточно  было  въ  большинствѣ  случаевъ  5  литровъ.  На  при¬ 
готовленіе  жидкости  всегда  обращалось  особенное  вниманіе.  Всѣ  соли  и  виноградный  са¬ 
харъ  брались  въ  химически  чистомъ  видѣ.  Вода  для  раствора  всегда  примѣнялась  дважды 
перегнанная  причемъ  вторичная  перегонка  производилась  въ  стеклянныхъ  колбахъ  съ  стек¬ 
лянными  же  холодильниками ,  такъ  что  получаемый  перегонъ  совершенно  неприходилъ  въ 
соприкосновеніе  ни  съ  какими  металлами.  Кромѣ  того  при  вторичной  перегонкѣ  въ  пере¬ 
гоняемую  воду  прибавлялось  нѣкоторое  количество  чистаго  ѣдкаго  натрія  (или  калія)  и  мар¬ 
ганцевокаліевой  соли  для  разрушенія  органическихъ  веществъ.  Извѣстно,  что  невская  вода 
очень  богата  органическими  примѣсями  и  при  обыкновенной  перегонкѣ  даетъ  дестиллатъ, 
отличающійся  явственнымъ  привкусомъ  отварной  воды  и  съ  нѣкоторыми  реактивами  обра¬ 
зующій  довольно  замѣтную  муть  или  опалесценцію.  Вода  же  перегнанная  изъ  щелочного 
раствора  марганцевокаліевой  соли  совершенно  прозрачна,  безцвѣтна  и  лишена  всякаго  при¬ 
вкуса;  вкусъ  ея  несмотря  на  отсутствіе  минеральныхъ  примѣсей  и  растворенныхъ  газовъ 
напоминаетъ  пріятный  вкусъ  хорошей  ключевой  воды.  Хотя  примѣсь  органическихъ  про¬ 
дуктовъ  и  летучихъ  продуктовъ  распада  органическихъ  веществъ  не  слишкомъ  велика  даже 
въ  обычномъ  дестиллатѣ  невской  воды  и  не  оказываетъ  особеннаго  вліянія  въ  опытахъ 
надъ  сердцемъ,  я  все  же  предпочиталъ  примѣнять  для  опытовъ  абсолютно  чистую  воду , 
такъ  какъ  только  съ  нею  вышеупомянутыя  соли  даютъ  вполпѣ  прозрачный  растворъ.  Пере¬ 
гонка  же  въ  стеклянной  посудѣ  является  уже  гораздо  болѣе  существеннымъ  условіемъ.  Жид¬ 
кость  Locke’a,  приготовленная  на  обыкновенной  водѣ,  дестиллированной  въ  металлическомъ 
перегонномъ  кубѣ,  хотя  и  можетъ  втеченіе  нѣкотораго  времени  поддерживать  дѣятельность 
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A.  A.  КУЛЯБ  KO. 


вырѣзаннаго  сердца,  но  оно  въ  такомъ  случаѣ  довольно  скоро  ослабѣваетъ  и  совершенно 
прекращаетъ  пульсацію;  во  всякомъ  случаѣ  такая  жидкость  слишкомъ  ненадежна  и  совер¬ 
шенно  непримѣнима  для  болѣе  топкихъ  опытовъ. 

При  раствореніи  солей  прежде  всего  растворялась  въ  большомъ  количествѣ  воды  ки¬ 
слая  угленатріевая  соль  (NaHC03);  всѣ  остальныя  соли  и  виноградный  сахаръ  растворя¬ 
лись  отдѣльно  въ  другой  порціи  воды;  оба  раствора  затѣмъ  смѣшивались  и  разбавлялись 
водою  до  соотвѣтственнаго  объема  жидкости.  При  одновременномъ  раствореніи  всѣхъ  солей 
сразу  въ  жидкости  образуется  осадокъ  СаС03,  придающій  раствору  болѣе  или  менѣе  значи¬ 
тельную  мутность,  между  тѣмъ  какъ  при  вышеописанномъ  способѣ  растворенія  солей  въ  от¬ 
дѣльности  растворъ  получается  совершенно  прозрачный,  лишь  очень  слабо  окрашенный  въ 
чуть  замѣтный  желтоватый  цвѣтъ,  свойственный  растворамъ  декстрозы.  Послѣ  растворенія 
солей  жидкость  всегда  Фильтровалась  для  удаленія  случайныхъ  примѣсей.  Приготовленный 
такимъ  образомъ  растворъ  можетъ  быть  сохраняемъ  въ  прохладномъ  мѣстѣ  безъ  измѣне¬ 
нія  втеченіе  2—3  дней;  при  болѣе  продолжительномъ  храненіи  жидкость  мутнѣетъ;  на  днѣ 
сосуда  появляется  осадокъ  углекальціевой  соли,  а  при  храненіи  въ  тепломъ  помѣщеніи  въ 
жидкости  развиваются  микроорганизмы  и  она  становится  совершенно  непригодной  для  под¬ 
держанія  дѣятельности  сердца.  Струя  такой  помутнѣвшей  жидкости  вызываетъ  даже  мо¬ 
ментальную  остановку  сердца,  уже  начавшаго  биться.  На  эти  обстоятельства  обращаю  осо¬ 
бенное  вниманіе. 

Для  поддержанія  сердечной  дѣятельности  необходимо  присутствіе  въ  растворѣ  именно 
кислой  угленатріевой  соли  NaHC03;  средняя  же  соль  Na2C03  вызываетъ  появленіе  Фибрил¬ 
лярныхъ  сокращеній  и  быстро  влечетъ  къ  полной  остановкѣ  сердца.  При  непрочности  кис¬ 
лой  угленатріевой  соли  жидкость  Locke’a  является  довольно  измѣнчивой;  не  только  про¬ 
должительное  стояніе  и  нагрѣваніе  до  кипѣнія  измѣняютъ  ея  свойства,  но  и  нагрѣваніе 
ниже  точки  кипѣнія,  напр.  до  75 — 80°  С.,  также  можетъ  сдѣлать  ее  совершенно  непригод¬ 
ной.  Такое  же  дѣйствіе  оказываетъ  на  нее  замораживаніе  съ  послѣдующимъ  быстрымъ 
оттаяваніемъ.  Вѣроятно  при  быстромъ  переходѣ  изъ  твердаго  состоянія  въ  жидкое  проис¬ 
ходитъ  разложеніе  NaHC03  съ  выдѣленіемъ  СО2 1). 

Во  всѣхъ  почти  моихъ  опытахъ  я  примѣнялъ  искусственное  насыщеніе  жидкости  кис¬ 
лородомъ  во  все  продолженіе  опыта.  Для  этой  цѣли  въ  открытую  сверху  бюретку,  служа¬ 
щую  для  опредѣленія  давленія  жидкости,  вводилась  стеклянная  трубка  съ  узкимъ  отвер¬ 
стіемъ  на  концѣ;  верхній  конецъ  этой  трубки  сообщался  съ  краномъ  отъ  большой  стальной 
бомбы,  наполненной  сгущеннымъ  кислородомъ  и  снабженной  редукторомъ  и  Финиметромъ. 
При  помощи  редуктора  рабочее  давленіе  газа  поддерживалось  около  1  — 1,5  атмосферъ1 2). 


1)  Слишкомъ  сильное  охлажденіе  жидкости  даже 

безъ  замораживанія  ея  невыгодно  еще  потому,  что 
при  согрѣваніи  въ  ней  легко  образуются  газовые  пу¬ 
зырьки,  могущіе  вызвать  газовую  эмболію  сосудовъ 
сердечной  мышцы. 


2)  Осторожно  регулируя  нажимной  кранъ  кисло¬ 
родной  бомбы  можно  достигнуть  довольно  равномѣр¬ 
наго  и  не  слишкомъ  сильнаго  продуванія  струи  кисло¬ 
рода  черезъ  жидкость  и  безъ  помощи  Финиметра  и 
редуктора. 
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Изъ  нижняго  отверстія  погруженной  въ  бюретку  трубки х)  чистый  кислородъ  подымался 
отдѣльными  не  слишкомъ  частыми  пузырьками1  2)  и  пузырьки  эти,  проходя  сквозь  довольно 
высокій  столбъ  жидкости,  отчасти  растворялись  въ  ней,  насыщая  ее.  Въ  нѣкоторыхъ  слу¬ 
чаяхъ  производилось  еще  до  начала  опыта  насыщеніе  кислородомъ  всей  массы  заготовлен¬ 
ной  въ  резервуарѣ  жидкости.  Я  могу  однако  подтвердить  заявленіе  Hering’a  (57),  что  по¬ 
добнаго  рода  постоянное  насыщеніе  кислородомъ  представляется  до  нѣкоторой  степени  из¬ 
лишнимъ  и  что  не  только  послѣ  однократнаго  насыщенія,  но  даже  и  вовсе  безъ  искусствен¬ 
ного  насыщенія  чистымъ  кислородомъ  жидкость  Locke’a  можетъ  поддерживать  втеченіе 
нѣкотораго  времени  сердечныя  сокращенія  —  на  счетъ  того  кислорода,  который  растворяется 
въ  ней  изъ  атмосфернаго  воздуха.  Однако  въ  своихъ  опытахъ  я  всегда  пользовался  описан¬ 
нымъ  способомъ  насыщенія,  желая  всѣми  силами  улучшить  условія  снабженія  ткани  кисло¬ 
родомъ.  Попытка  непосредственно  опредѣлить  количество  кислорода  дѣйствительно  раство¬ 
ряющагося  въ  жидкости  при  данныхъ  условіяхъ  показала,  что  оно  во  всякомъ  случаѣ  не 
очень  велико.  Титрованіемъ  по  Winkler’y  не  удалось  обнаружить  замѣтной  разницы  въ 
содержаніи  кислорода  въ  жидкости  до  и  послѣ  прохожденія  ея  черезъ  сердце.  Вообще  коли¬ 
чество  кислорода,  раствореннаго  въ  Ьоске’овской  жидкости  по  моимъ  опредѣленіямъ  оказа¬ 
лось  значительно  ниже  тѣхъ  величинъ,  какія  найдены  Дзержговскимъ3)  для  простой  во¬ 
допроводной  воды.  Я  не  привожу  здѣсь  своихъ  цифровыхъ  данныхъ,  такъ  какъ  намѣренъ 
впослѣдствіи  нѣсколько  подробнѣе  остановиться  на  этой  сторонѣ  дѣла. 

Общее  расположеніе  приборовъ  въ  моихъ  опытахъ  мало  отличается  отъ  того,  какимъ 
пользуется  д-ръ  Locke.  Изъ  резервуара  съ  большимъ  количествомъ  жидкости,  помѣщен¬ 
наго  на  высотѣ  приблизительно  въ  1  метръ  надъ  столомъ,  жидкость  течетъ  по  трубкѣ  въ 
длинную,  вертикально  расположенную  бюретку,  которую  наполняетъ  до  того  же  уровня,  на 
которомъ  она  находится  въ  резервуарѣ.  Резервуаръ  съ  жидкостью  помѣщался  обыкновенно 
на  особомъ  подъемномъ  штативѣ  на  такой  высотѣ,  чтобы  уровень  жидкости  соотвѣтство¬ 
валъ  приблизительно  давленію  водяного  столба  въ  75 — 80  см.  При  болѣе  значительномъ 
давленіи  легко  развивается  отекъ  сердечныхъ  тканей,  быстро  ведущій  къ  ослабленію  и 
прекращенію  сердечной  дѣятельности;  при  слишкомъ  слабомъ  давленіи  обнаруживается 
неравномѣрность  дѣятельности  органа  чаще  всего  ввидѣ  дикротизма  и  т.  под.  разстройствъ. 
При  опытахъ  надъ  сердцами  молодыхъ  животныхъ  приходится  примѣнять  соотвѣтственно 
болѣе  слабое  давленіе.  Въ  бюретку  погружена  почти  до  дна  ея  трубка,  черезъ  которую 


1)  Въ  нѣкоторыхъ  позднѣйшихъ  опытахъ  вмѣсто 
продуванія  кислорода  черезъ  открытую  на  нижнемъ 
концѣ  стеклянную  трубку  я  пропускалъ  его  въ  жид¬ 
кость  черезъ  особый  наконечникъ  изъ  пористаго  не¬ 
глазурованнаго  Фарфора,  для  чего  я  пользовался  неболь¬ 
шими  Chamberland-Pasteur’oBCKHMn  свѣчками.  Проходя 
черезъ  стѣнку  пористаго  сосуда,  газъ  раздроблялся  на 
множество  мельчайшихъ  пузырьковъ,  чѣмъ  обусловли¬ 

валось  болѣе  тѣсное  соприкосновеніе  его  съ  жидкостью. 

Зап,  Фив.-Мат.  Отд. 


2)  Такъ  какъ  восходящіе  пузырьки  кислорода  не¬ 
рѣдко  проникаютъ  въ  нижнее  отверстіе  сифона,  по 
которому  стекаетъ  жидкость  изъ  резервуара,  и  оста¬ 
навливаютъ  его  дѣйствіе,  то  для  устраненія  этого  не¬ 
удобства  нижнее  отверстіе  сифонной  трубки  снабжа¬ 
лось  особеннымъ  приспособленіемъ  ввидѣ  стекляннаго 
колпачка. 

3)  См.  «Русскій  Врачъ»  1902  г.  №  16. 
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проходитъ  струя  кислорода.  Нижнее  отверстіе  бюретки  снабжено  стекляннымъ  краномъ  и 
соединяется  при  помощи  резиновой  трубки  съ  стекляннымъ  змѣевикомъ,  предназначеннымъ 
для  подогрѣванія  жидкости  и  для  этой  цѣли  погружаемымъ  въ  водяную  баню.  Температуру 
воды  въ  этой  банѣ  удается  довольно  легко  поддерживать  на  постоянной  высотѣ  даже  безъ 
помощи  термостата  или  особаго  регулятора.  Баня  снабжена  особымъ  термометромъ.  Въ 
большинствѣ  Фармакологическихъ  опытовъ  температура  жидкости  доводилась  до  35 — 37°  С. 
Изъ  змѣевика  жидкость  течетъ  въ  довольно  широкую  н  образную  стеклянную  канюлю, 
неподвижно  укрѣпленную  въ  зажимѣ  на  штативѣ.  Змѣевикъ  соединяется  съ  горизонтальной 
вѣтвью  канюли.  Въ  верхнее  отверстіе  вертикальной  вѣтви  вводится  термометръ,  а  на  ниж¬ 
ній  конецъ  ея  подвѣшивается  при  помощи  короткой  резиновой  трубочки  канюля  съ  сердцемъ. 

Въ  первыхъ  опытахъ  я,  слѣдуя  указаніямъ  Langendorff’a,  выпускалъ  предвари¬ 
тельно  кровь  у  животнаго  и  промывалъ  затѣмъ  сердце  in  situ  подогрѣтой  Ьоске’овской 
жидкостью  для  удаленія  изъ  него  крови  и  устраненія  возможности  образованія  сгустковъ 
крови  въ  сердечныхъ  сосудахъ.  При  дальнѣйшемъ  ходѣ  работы  я  убѣдился,  что  такая  пред¬ 
варительная  промывка  не  только  не  необходима,  но  даже  вредна.  При  помѣщеніи  въ  выше¬ 
описанномъ  аппаратѣ  остатки  крови  и  такъ  очень  быстро  вымываются  изъ  сердца.  Поэтому 
я  постарался  по  возможности  упростить  и  ускорить  всѣ  предварительныя  манипуляціи  пре¬ 
паровки  сердца.  Убивъ  животное  уколомъ  въ  продолговатый  мозгъ,  или  обезкровливаніемъ, 
я  круговымъ  движеніемъ  большихъ  ножницъ  вырѣзаю  всю  переднюю  стѣнку  грудной  клѣтки. 
Перерѣзавъ  въ  глубинѣ  близь  діафрагмы  пищеводъ  и  крупные  сосуды  и  затѣмъ  пищеводъ  и 
гортань  около  шеи,  я  вынимаю  обрѣзанную  грудную  стѣнку  вмѣстѣ  съ  сердцемъ  и  легкими, 
поворачиваю  ее  внутренней  стороной  кверху  и  осторожно  отдѣляю  или  отдираю  отъ  гру¬ 
дины  приросшую  къ  ней  переднюю  часть  сердечной  сорочки.  Надрѣзавъ  затѣмъ  сердечную 
сорочку,  я  выворачиваю  ее  и  тотчасъ  надъ  корнемъ  крупныхъ  сосудовъ  отрѣзаю  ее  отъ 
сердца  вмѣстѣ  съ  легкими  пищеводомъ  и  др.  частями  (трахея,  легкія,  лимф.  жел.  и  пр.). 
Начальная  часть  аорты  тотчасъ  бросается  въ  глаза  своимъ  бѣлымъ  цвѣтомъ.  Подъ  нее 
подводится  прочная  не  слишкомъ  тонкая  лигатура,  затѣмъ  въ  нее  вводится  стеклянная  ка¬ 
нюля  соотвѣтственной  толщины  и  аорта  укрѣпляется  на  канюлѣ  посредствомъ  прочнаго 
узла  лигатуры.  Нижній  конецъ  канюли  не  долженъ  достигать  уровня  аортальныхъ  клапа¬ 
новъ  1).  Сердце  виситъ  теперь  на  своей  аортѣ,  навязанной  на  канюлю.  При  нѣкоторомъ  на¬ 
выкѣ  вся  только  что  изложенная  процедура  занимаетъ  не  болѣе  30 — 40  секундъ  maximum 
1  минуту  времени,  хотя  спѣшить  и  торопиться  нѣтъ  никакой  нужды,  такъ  какъ  быстраго 
свертыванія  крови  въ  сердечныхъ  полостяхъ  и  сосудахъ  нѣтъ  основанія  опасаться.  Канюля 
съ  сердцемъ  подводится  подъ  нижній  конецъ  н-  образной  канюли,  съ  термометромъ.  Снявъ 
зажимъ  съ  отрѣзка  надѣтой  на  нее  резиновой  трубки  я  пропускаю  сначала  струю  жидкости, 
стараясь  наполнить  ею  сердечную  канюлю,  такъ  чтобы  въ  ней  не  оставалось  пузырьковъ 


1)  Сердце  впрочемъ  можетъ  сокращаться  даже  и 
въ  такомъ  случаѣ,  вѣроятно,  благодаря  растяженію 
аорты.  Полость  желудочка  при  этомъ  остается  въ  со¬ 


общеніи  съ  циркулирующей  жидкостью  и  сокращенія 
его  вызываютъ  колебанія  уровня  жидкости  въ  бю¬ 
реткѣ. 
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воздуха;  если  не  сдѣлать  этого,  то  воздухъ  можетъ  быть  увлеченъ  струею  жидкости  въ 
начало  сердечныхъ  сосудовъ  и  образуются  газовыя  эмболіи,  обусловливающія  нарушеніе 
питанія  и  быстрое  прекращеніе  дѣятельности  сердца.  Осторожнымъ  сдавливаніемъ  легко 
удается  также  удалить  изъ  полостей  сердца  большую  часть  оставшейся  въ  нихъ  крови. 
Послѣ  этого  верхній  конецъ  сердечной  канюли  вводится  въ  резиновую  трубку  нижняго 
конца  н  -  образной  трубки  и,  если  нужно,  укрѣпляется  здѣсь  посредствомъ  лигатуры.  По¬ 
мѣщеніе  сердца  въ  особую  согрѣвательную  камеру  я  нахожу  совершенно  излишнимъ.  Та¬ 
кая  камера  непредставляетъ  почти  никакихъ  преимуществъ  по  отношенію  къ  правильности 
сердечныхъ  сокращеній,  а  между  тѣмъ  чрезвычайно  затрудняетъ  всякія  манипуляціи  надъ 
сердцемъ. 

Струя  питающей  жидкости  течетъ  теперь  черезъ  канюлю  въ  начало  аорты;  благодаря 
напору  жидкости  клапаны  аорты  замыкаются  и  для  истеченія  остается  единственный  путь — 
черезъ  вѣнечныя  артеріи  по  сосудамъ  сердечныхъ  стѣнокъ;  жидкость  собирается  затѣмъ 
вѣнечными  венами  и  изливается  въ  правое  предсердіе;  отсюда  она  частію  свободно  выте¬ 
каетъ  черезъ  перерѣзанныя  близь  мѣста  ихъ  впаденія  полыя  вены,  частію  попадаетъ  въ 
правый  желудочекъ  и  при  его  сокращеніяхъ  выталкивается  въ  начало  легочной  артеріи  и 
свободно  вытекаетъ  черезъ  перерѣзанный  конецъ  этой  послѣдней.  Обыкновенно  жидкость 
вытекаетъ  изъ  сердца  по  каплямъ,  падающимъ  съ  такою  частотою,  что  ихъ  можно  считать. 
Лишь  въ  очень  рѣдкихъ  случаяхъ  при  рѣзкомъ  усиленіи  сердечныхъ  сокращеній  съ  одно¬ 
временнымъ  расширеніемъ  сердечныхъ  сосудовъ  наблюдается  вытеканіе  жидкости  струею 
иногда  даже  выбрызгиваніе  ея.  Точнаго  измѣренія  количества  вытекающей  жидкости  пу¬ 
темъ,  напримѣръ,  подсчитыванія  капель,  какъ  это  дѣлалъ  Hedbom,  въ  моихъ  опытахъ  не 
производилось.  Вліяніе  различныхъ  ядовъ  и  лекарственныхъ  веществъ  изслѣдовалось  та¬ 
кимъ  образомъ,  что  вещества  эти,  предварительно  растворенныя  въ  опредѣленномъ  коли¬ 
чествѣ  Ьоске’овской  жидкости,  при  помощи  Prasatz’eBCKaro  шприца  вводились  въ  сердеч¬ 
ную  канюлю,  причемъ  игла  шприца  прямо  втыкалась  въ  резиновую  трубку,  при  помощи 
которой  н  -  образная  трубка  соединялась  съ  сердечной  канюлей.  Этотъ  простой  способъ  по 
многимъ  соображеніямъ  я  предпочелъ  болѣе  сложному  примѣненію  системы  двухъ  скля¬ 
нокъ;  впрочемъ  нѣсколько  опытовъ  было  поставлено  мною  и  съ  этимъ  сложнымъ  приспо¬ 
собленіемъ. 

Перенесено  ли  въ  аппаратъ  сердце  только  что  вырѣзанное,  продолжающее  еще  сокра¬ 
щаться,  или  же  сокращенія  его  уже  прекратились  и  оно  передъ  началомъ  пропусканія  че¬ 
резъ  него  жидкости  находится  въ  полномъ  покоѣ, — во  всякомъ  случаѣ  правильная  дѣятель¬ 
ность  его  устанавливается  не  сразу.  Въ  бьющемся  сердцѣ  первый  притокъ  жидкости  вы¬ 
зываетъ  кратковременную  остановку;  въ  сердцѣ  уже  неподвижномъ  сокращенія  начинаются 
черезъ  нѣсколько  секундъ  пропусканія  жидкости.  Въ  первыя  іу2 — 2  минуты,  а  иногда  и 
дольше, — сокращенія  представляются  неправильными,  безпорядочными  и  большею  частью 
усиленными.  Но  затѣмъ  они  мало  по  малу  выравниваются,  становятся  совершенно  правиль¬ 
ными  и  равномѣрными  и  могутъ  оставаться  таковыми  при  благопріятныхъ  условіяхъ  вте- 

з* 


20 


Л.  А.  КУЛЯБ  КО. 


ченіе  многихъ  часовъ  подъ  рядъ.  Помимо  экспериментально  вызываемыхъ  разстройствъ 
всякаго  рода  нарушенія  правильности  ритма  и  силы  сердечныхъ  сокращеній  происходятъ 
въ  этихъ  условіяхъ  или  отъ  ослабленія  давленія  вслѣдствіе  пониженія  уровня  жидкости, 
или  отъ  отека  тканей  сердца,  затрудняющаго  циркуляцію  жидкости  по  его  сосудамъ,  или 
отъ  газевыхъ  эмболій  или  отъ  нерегрѣванія  (или  чрезмѣрнаго  охлажденія)  жидкости  и  измѣ¬ 
ненія  ея  состава. 

Сердечныя  сокращенія  регистрировались  въ  моихъ  опытахъ  посредствомъ  рычажка, 
расположеннаго  ниже  сердца  и  соединеннаго  посредствомъ  остраго  крючка  (изъ  изогнутой 


Общая  схема  расположенія  приборовъ.  А  —  резервуаръ  съ  Ьоске’овской  жидкостью;  С  —  сифонъ  по  которому 
жидкость  течетъ  въ  бюретку  В;  D  —  кислородная  бомба  съ  манометромъ,  Финиметромъ  и  редукторомъ;  Е  — 
трубка  для  проведенія  кислорода  въ  бюретку;  F  —  нижній  край  бюретки;  G  —  змѣевикъ  для  нагрѣванія  жид¬ 
кости  въ  водяной  банѣ  H,  I - 1  -  образная  канюля  съ  термометромъ;  К  —  канюля  съ  сердцемъ;  L  —  записы¬ 

вающій  рычажекъ,  прикрѣпленный  съ  помощью  крючка  къ  верхушкѣ  сердца;  М  —  закопченный  барабанъ; 

N — шприцъ  для  введенія  испытуемыхъ  веществъ. 

булавки),  втыкаемаго  въ  верхушку  сердца.  Этотъ  способъ  прямой  передачи  движеній  сердца 
представляется  мнѣ  болѣе  удобнымъ  и  болѣе  точнымъ,  чѣмъ  примѣненіе  воздушной  камеры 
съ  передачей.  Записываніе  сокращеній  производилось  на  закопченной  поверхности  равно¬ 
мѣрно  вращающагося  барабана  (работы  механика  Zimmermann’a  въ  Лейпцигѣ)  посред¬ 
ствомъ  роговыхъ  перышекъ  'Verdin’a.  Одновременно  съ  сердечными  сокращеніями  запи¬ 
сывалось  и  время  въ  секундахъ  при  помощи  хронографа  Jacquet. 
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Общая  схема  расположенія  приборовъ  въ  моихъ  опытахъ  надъ  сердцемъ  изображена 
на  прилагаемомъ  чертежѣ 

Прежде  чѣмъ  перейти  къ  изложенію  собственно  Фармакологическихъ  опытовъ  надъ 
сердцемъ,  я  долженъ  сказать  нѣсколько  словъ  о  нормальныхъ  явленіяхъ,  наблюдаемыхъ 
на  этомъ  органѣ  при  искусственной  циркуляціи. 

Какъ  было  уже  сказано  выше  правильная  дѣятельность  устанавливается  очень  скоро 
послѣ  начала  пропусканія  тока  питающей  жидкости  и  протекаетъ  затѣмъ  втеченіе  долгаго 
времени  съ  поразительной  правильностью  и  равномѣрностью,  такъ  что  какъ  ритмъ,  такъ  и 
амплитуды  сердечныхъ  размаховъ  остаются  вполнѣ  неизмѣнными  по  цѣлымъ  часамъ.  Не¬ 
значительныя  колебанія  температуры  жидкости  и  окружающаго  воздуха  оказываютъ  свое 
вліяніе  совершенно  опредѣленнымъ  образомъ,  измѣняя  лишь  частоту  и  силу  ударовъ,  но 
обыкновенно  нисколько  ненарушая  ихъ  правильнаго  ритма. 

Стоитъ  прекратить  доступъ  питающей  жидкости  и  условія  тотчасъ  измѣняются.  Сна¬ 
чала  амплитуда  сердечныхъ  сокращеній  нѣсколько  возрастаетъ,  —  иовидимому,  вслѣдствіе 
ослабленія  сопротивленія  и  пульсація  продолжается  довольно  долго:  5 — 10—15  минутъ 
и  даже  болѣе  смотря  по  температурѣ  и  условіямъ  предшествовавшей  дѣятельности.  Пер¬ 
выя  сокращенія  представляются  столь-же  равномѣрными  какъ  и  прежде  или  даже  нѣсколько 
усиленными,  но  затѣмъ — черезъ  минуту  или  двѣ  послѣ  остановки  притока  жидкости — обна¬ 
руживается  какъ  постоянный  симптомъ  затрудненнаго  обмѣна  въ  сердечной  мышцѣ  явленіе 
такъ  называемаго  дикротизма  или  альтернирующей  пульсаціи.  Одно  изъ  двухъ  сосѣднихъ 
по  времени  сокращеній, — положимъ,  нечетное, — сохраняетъ  свою  прежнюю  высоту,  другое 
же — назовемъ  его  четнымъ — постепенно  стоповится  все  слабѣе  и  слабѣе  и  такимъ  обра¬ 
зомъ  явленіе  дикротизма  снановится  все  болѣе  и  болѣе  замѣтнымъ.  Когда  онъ  достигаетъ 
уже  значительной  степени  развитія  и  четныя  сокращенія  едва  достигаютъ  х/5  своей  началь¬ 
ной  величины,  начинаютъ  убывать  въ  силѣ  и  нечетныя  сокращенія.  На  ряду  съ  этимъ 
наблюдается  замедленіе  періода  самыхъ  сокращеній  и  въ  особенности  разслабленій  сердеч¬ 
ной  мышцы,  лишь  отчасти  зависящее  отъ  охлажденія.  Затѣмъ  послѣ  довольно  продолжи¬ 
тельной  паузы;  1—2  крайне  энергичныхъ  и  ряда  очень  слабыхъ,  едва  замѣтныхъ  вздра¬ 
гиваній  сердце  останавливается  окончательно.  Изрѣдка  этой  конечной  остановкѣ  предше¬ 
ствуетъ  еще  одна — двѣ  группы  слабыхъ  сокращеній,  раздѣленныхъ  долгими  паузами.  За¬ 
медленіе  періода  отдѣльныхъ  Фазъ  сердечной  дѣятельности  становится  къ  этому  времени 
очень  значительнымъ  и  какъ  сокращенія,  такъ  и  разслабленія  длятся  каждое  по  нѣсколько 
секундъ.  При  возобновленіи  циркуляціи  послѣ  болѣе  или  менѣе  продолжительнаго  перерыва 
сердечная  дѣятельность  возстановляется  сравнительно  очень  быстро.  Явленіе  дикротизма 
идетъ  при  этомъ  въ  обратномъ  порядкѣ,  т.  е.  постепенно  ослабѣвая;  иногда  послѣ  болѣе 
продолжительнаго  перерыва  сердечной  дѣятельности,  возстановленію  правильной  пульсаціи 
предшествуетъ  образованіе  группъ  сокращеній,  отдѣляемыхъ  одна  отъ  другой  паузами  — 
явленіе  столь  часто  наблюдавшееся  на  сердцѣ  лягушки,  но  рѣдкое  для  сердца  теплокров- 
ныхъ(см.  Jappelli  «Sopra  una  curva  emochimografica  a  tipo  periodico  non  ancora  osservata» 
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39).  Описанныя  явленія  настолько  постоянны  и  типичны  для  прекращенія  притока  къ 
сердцу  питательной  жидкости,  что  всякое  отклоненіе  отъ  нихъ  должно  быть  объяснено  или 
измѣненіемъ  состава  жидкости  или  другими  какими-либо  побочными  причинами1).  Харак¬ 
теръ  явленій,  наступающихъ  при  остановкѣ  циркуляціи  на  теплокровномъ  сердцѣ,  значи¬ 
тельно  отличается  отъ  того,  что  наблюдается  въ  подобныхъ  условіяхъ  на  сердцѣ  лягушки. 


IV.  Фармакологическіе  и  токсикологическіе  опыты. 

Подраздѣленіе  ихъ. 

Послѣ  всѣхъ  сдѣланныхъ  замѣчаній  я  перехожу  теперь  къ  описанію  моихъ  Фармако¬ 
логическихъ  опытовъ,  Всѣ  они  могутъ  быть  подраздѣлены  на  четыре  категоріи. 

Къ  первой  категоріи  я  отношу  опыты  съ  нѣкоторыми  лекарственными  веществами  и 
алкалоидами  растительнаго  происхожденія  (мускаринъ,  вератринъ,  стрихнинъ,  кокаинъ, 
никотинъ,  морфій,  кураре  и  пр.);  ко  второй  —  опыты  съ  нѣкоторыми  химическими  лекар¬ 
ственными  продуктами  какъ-то:  съ  спиртомъ,  хлороформомъ,  ЭФиромъ  и  др.;  къ  третьей  — 
опыты  съ  органотерапевтическими  препаратами,  любезно  предоставленными  въ  мое  поль¬ 
зованіе  профессоромъ  А.  В.  Пелемъ,  и  наконецъ  къ  четвертой  категоріи  —  нѣсколько  опы¬ 
товъ  надъ  бактерійными  токсинами  и  антитоксическими  сыворотками,  полученными  мною 
благодаря  любезности  бывшаго  директора  Института  экспериментальной  медицины  С.  М. 
Лукьянова. 


V.  Первая  категорія  опытовъ. 

Опыты  первой  категоріи  отчасти  представляютъ  собою  повтореніе  опытовъ  Hed- 
bom’a  (30,  33),  но  при  иныхъ  условіяхъ  и  при  питаніи  сердца  не  кровью  а  Ьоске’овскимъ 
растворомъ.  Вводя  ядовитыя  вещества  по  методу  Langendorffa,  указанному  въ  его  пер¬ 
вомъ  сообщеніи,  непосредственно  въ  сердечную  канюлю  я  пользовался  обыкновенно  сравни¬ 
тельно  большими  и  притомъ  довольно  концентрированными  дозами  ихъ.  Вслѣдствіе  этого 
отчасти  мои  результаты  значительно  разнятся  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  отъ  результатовъ 
Hedbom’a,  работавшаго  съ  очень  слабыми  дозами  ядовъ.  Къ  тому  же,  благодаря  примѣ¬ 
нявшемуся  мною  способу  введенія  яда  въ  боковую  канюлю,  въ  моихъ  опытахъ,  какъ  и  въ 


1)  Д-ръ  Locke  въ  частномъ  письмѣ  ко  мнѣ  сооб¬ 
щаетъ  между  прочимъ,  что  въ  его  опытахъ  не  всегда 
получался  дикротизмъ  при  остановкѣ  циркуляціи.  Въ 
моихъ  опытахъ  на  свѣже-вырѣзанныхъ  сердцахъ  я 


наблюдалъ  его,  какъ  постоянное  явленіе  и  только  въ 
сердцахъ,  вырѣзанныхъ  изъ  труповъ,  или  очень  исто¬ 
щенныхъ  продолжительной  пульсаціей,  онъ  изрѣдка 
отсутствовалъ. 
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опытахъ  Langendorff’a  (см.  выше  стр.  20)  «der  Vergiftung  folgt  die  Entgiftung  auf  dem 
Fusse»,  такъ  какъ  введенная  доза  яда  болѣе  или  менѣе  быстро  вымывается  струей  свѣжей 
питательной  жидкости. 


1.  Мускаринъ. 

Мною  примѣнялся  Grübler’oBCKm  препаратъ  (Muscarin  pur.  optimum),  получаемый 
ввидѣ  буроватой  сиропообразной  жидкости,  развѣшанной  въ  трубочкахъ  по  0,1  грамма. 
Вещество  растворилось  въ  10  куб.  см.  локовской  яшдкости  и  этого  1%  раствора  впрыски¬ 
валось  въ  сердечную  канюлю  отъ  ОД  до  0,5 — 10  куб.  см.  Даже  при  впрыскиваніи  малыхъ 
дозъ  немедленно  наблюдалось  замѣтное  усиленіе  сердечныхъ  размаховъ,  которые  затѣмъ 
спустя  20 — 70  секундъ  возвращались  къ  нормѣ  и  оставались  на  постоянной  высотѣ  при 
сохраненіи  правильности  ритма.  При  впрыскиваніяхъ  большихъ  дозъ  (до  1  куб.  см.  1% 
раствора)  наблюдалась  начальная  пауза  съ  послѣдовательнымъ  замедленіемъ  и  усиленіемъ 
размаховъ,  какъ  это  видно  на  кривой  №  1  на  І-й  таблицѣ. 

При  впрыскиваніи  повторныхъ  дозъ  начальной  паузы  обыкновенно  уже  не  получалось, 
а  непосредственно  вслѣдъ  за  впрыскиваніемъ  замѣчалось  усиленіе  размаховъ,  а  затѣмъ  на¬ 
ступало  замедленіе  ихъ,  смѣнявшееся  позднѣе  разстройствомъ  ритма  ввидѣ  образованія 
группъ:  рядъ  правильныхъ  сокращеній  смѣнялся  періодомъ  изъ  небольшого  числа  очень 
рѣдкихъ  отдѣльныхъ  сокращеній,  затѣмъ  вновь  наступала  группа  правильныхъ  сокращеній, 
новая  группа  рѣдкихъ  сокращеній  и  такъ  далѣе.  По  мѣрѣ  того  какъ  ядъ  вымывался  изъ 
сердца  струей  свѣжей  жидкости,  періоды  рѣдкихъ  сокращеній  становились  все  рѣже  и  ко¬ 
роче  и  наконецъ  установилась  правильная  пульсація,  неотличавшаяся  отъ  первоначальной. 

Ввиду  разнообразія  и  сложности  картины  тѣхъ  разстройствъ,  которые  возникаютъ 
въ  сердечной  дѣятельности  подъ  вліяніемъ  различныхъ  ядовъ,  для  облегченія  обзора  и  срав¬ 
ненія  ихъ  я  сдѣлалъ  попытку  распредѣлить  эти  разстройства  примѣнительно  къ  той  класси¬ 
фикаціи,  которая  выработана  профессоромъ  Engelmann’oмъ  (54)  для  измѣненій  сердечной 
дѣятельности  въ  зависимости  отъ  нервныхъ  вліяній х).  Долженъ  оговориться  однако,  что 
примѣненіе  этой  классификаціи  не  во  всѣхъ  случаяхъ  могло  быть  сдѣлано  мною  съ  доста¬ 
точной  точностью  и  нѣкоторыя  изъ  наблюдавшихся  явленій  отнесены  къ  той  или  другой 
группѣ  лишь  на  основаніи  общаго  впечатлѣнія,  какое  производилъ  данный  случай,  но  безъ 
точной  провѣрки.  Такъ,  напримѣръ,  явленія  временнаго  прекращенія  сердечныхъ  сокраще- 


1)  Профессоръ  Engelmann,  являющійся  сторон¬ 
никомъ  міогенной  теоріи  сердечной  дѣятельности,  при¬ 
писываетъ  нервамъ  сердца  лишь  регулярную  Функцію. 
Онъ  различаетъ  4  главныхъ  категоріи  нервнаго  воз¬ 
дѣйствія  на  сердце:  1)  хронотропное  вліяніе — положи¬ 
тельное  и  отрицательное  —  заключающееся  въ  увели¬ 
ченіи  или  уменьшеніи  числа  сердечныхъ  сокращеній 
въ  минуту, "_І2)  инотропное  вліяніе  положительное  и  от¬ 
рицательное, — выражающееся  усиленіемъ  или  ослабле¬ 


ніемъ  амплитуды  сокращеній,  3)  дромотропное  вліяніе — 
положительное  или  отрицательное, — сводящееся  къ  за¬ 
медленію  или  ускоренію  процесса  сокращенія  сердеч¬ 
ной  мышцы,  и  4)  батмотропное  вліяніе,  положительное 
и  отрицательное,  состоящее  въ  измѣненіи  раздражи¬ 
тельности  сердца  (пониженіе  или  повышеніе  порога). 
Эти  вліянія  могутъ  разнообразно  комбинироваться 
между  собою, 
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ній  отнесены  мною  къ  группѣ  отрицательнаго  батмотропнаго  дѣйствія ,  между  тѣмъ  какъ 
они  могутъ  зависѣть,  какъ  отъ  паденія  возбудимости,  такъ  и  отъ  рѣзкаго  ослабленія  мы¬ 
шечной  силы,  т.  е.  отъ  отрицательнаго  инотропнаго  дѣйствія.  Опредѣленіе  ЭФекта  въ 
высшей  степени  затрудняется  при  дѣйствіи  ядовъ  тѣмъ  обстоятельствомъ,  что  въ  боль¬ 
шинствѣ  случаевъ  разстройства  проявляются  въ  сложной  Формѣ  и  находятся  въ  зависи¬ 
мости  отъ  дозировки  яда.  Нерѣдко  одно  и  тоже  вещество  въ  малыхъ  дозахъ  проявляетъ  со¬ 
вершенно  иной  ЭФектъ,  чѣмъ  въ  большихъ. 

Что  касается  мускарина,  то  малыя  дозы  его  на  основаніи  вышеописанной  картины 
обнаруживаютъ  положительное  инотропное  дѣйствіе ,  и  въ  послѣдовательномъ  періодѣ  сла¬ 
бое  отрицательное  хронотропиое  и  дромотропное ;  при  большихъ  же  дозахъ  сюда  присое¬ 
диняется  еще  кратковременное  отрицательное  батмотропное  дѣйствіе. 

2.  Вератринъ. 

Вератринъ  примѣнялся  ввидѣ  хлористоводородной  соли  (препаратъ  Мегск’а)  въ  1%  и 
0,1%  растворѣ.  Онъ  оказался  крайне  сильнымъ  стимулирующимъ  сердечную  дѣятельность 
веществомъ.  При  введеніи  въ  канюлю  даже  малыхъ  дозъ  его  (0,1  куб.  см.  0,1%  раствора) 
сердечныя  сокращенія  немедленно  чрезвычайно  рѣзко  усиливались  и  нѣсколько  учащались 
но  представлялись  при  этомъ  крайне  безпорядочными  (см.  кривую  №  10  на  таблицѣ  II); 
лишь  спустя  значительный  промежутокъ  времени  вновь  устанавливалась  равномѣрность  со¬ 
кращеній  и  болѣе  правильный  ритмъ  ихъ.  Впрыскиваніе  малыхъ  дозъ  вератрина  нерѣдко 
вызывало  энергичныя  сокращенія  даже  истощенныхъ  предшествовавшей  дѣятельностью  или 
ослабленныхъ,  напримѣръ,  хлороформомъ,  сердецъ.  При  впрыскиваніи  нѣсколько  большихъ 
дозъ  вератрина  (до  0,5  к.  см.  0,1%  раствора)  наблюдалась  временная  остановка  сокращеній 
желудочковъ,  предсердія  же  продолжали  сокращаться;  во  время  этой  остановки  разслабле¬ 
ніе  желудочковъ  наблюдалось  неполное  и  все  сердце  оставалось  въ  полусокращенномъ  со¬ 
стояніи  (см.  кривую  №  16).  Контрактура  эта  однако  длилась  не  особенно  долго  около  20 — 
30  секундъ, — а  затѣмъ  сердце  вновь  начало  сокращаться  сначала  безпорядочно,  а  потомъ 
болѣе  правильно  съ  рѣзко  замедленнымъ  ритмомъ.  Нормальная  частота  ритма  возстанови¬ 
лась  лишь  послѣ  продолжительнаго  промыванія  сердечныхъ  сосудовъ  токомъ  свѣжей  жид¬ 
кости  (смотри  конецъ  кривой  №  16).  При  впрыскиваніи  большихъ  дозъ  вератрина  (до  0,1 
к.  см.  1%  раствора)  наблюдалась  очень  продолжительная  систолическая  остановка  сердца, 
которое  представляется  въ  это  время  сильно  уменьшеннымъ,  сократившимся.  Степень  его 
систолическаго  укороченія  не  остается  постоянной:  она  быстро  достигаетъ  значительнаго 
развитія,  затѣмъ  сердце  нѣсколько  растягивается  и  затѣмъ  вновь  постепенно  укорачивается, 
достигая  въ  этомъ  второмъ  укороченіи  болѣе  значительной  степени  чѣмъ  въ  первомъ.  Въ 
началѣ  остановка  распространяется  при  большихъ  дозахъ  яда  и  на  желудочки  и  на  пред¬ 
сердія,  но  потомъ  послѣднія  начинаютъ  пульсировать  раньше,  чѣмъ  контрактура  желудоч¬ 
ковъ  достигнетъ  наибольшаго  своего  развитія.  Послѣ  минутной  приблизительно  остановки 
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появляются  первыя  слабыя  и  рѣдкія  сокращенія  желудочковъ;  мало  по  малу  они  усилива¬ 
ются  еще  до  наступленія  разслабленія  общей  контрактуры  сердца.  Но  полнаго  возстановле¬ 
нія  нормальной  пульсаціи  послѣ  отравленія  сердца  большими  дозами  вератрина  обыкновенно 
не  наблюдается  (см.  кривую  JV»  17-й).  При  нѣсколько  менѣе  сильной  дозѣ  яда  остановка  по¬ 
лучалась  неполная,  и  хотя  прикрѣпленный  къ  сердцу  рычагъ  записывалъ  почти  прямую  ли¬ 
нію,  но  на  поверхности  сильно  сократившагося  сердца  все  время  замѣтны  волнообразныя 
движенія  и  Фибриллярныя  подергиванія, — особенно  въ  области  предсердій.  Обращаетъ  на 
себя  вниманіе  продолжительность  дѣйствія  яда  и  трудность  отмыванія  его  изъ  сердца. 

Въ  высшей  степени  интересную  картину  продолжительнаго  и  интенсивнаго  дѣйствія— 
или  вѣрнѣе  послѣдѣйствія — малыхъ  дозъ  вератрина  представляютъ  кривыя  №  10,  11,  12, 
13,  14  и  15.  Послѣ  впрыскиванія  0,1  мгр.  яда  (0,1  куб.  см.  1°/0  о  раствора)  появились 
сначала  усиленныя  и  безпорядочно-учащенныя  («delirium  cordis»)  сокращенія  (кривая  №  10); 
затѣмъ  ритмъ  сдѣлался  болѣе  правильнымъ,  амплитуда  сокращеній  представлялась  лишь 
немного  усиленной  по  сравненію  съ  нормой.  Но  вотъ  рядъ  этихъ  равномѣрныхъ  сокраще¬ 
ній  внезапно  смѣняется  короткой  группой  сокращеній  болѣе  энергичныхъ  и  частыхъ  (кри¬ 
вая  JV?.  11),  появленіе  которыхъ  образуетъ  какъ  бы  волну,  подымающуюся  изъ  ряда  сосѣд¬ 
нихъ  сокращеній  (на  кривыхъ  10 — 15  сокращенія  записывались  сверху  внизъ:  разслаб¬ 
ленное  состояніе  сердца  соотвѣтствуетъ  положенію  рычага  вверху,  сокращеніе  —  внизу  ; 
волны  сокращеній,  о  которыхъ  идетъ  рѣчь  выступаютъ  поэтому  на  нижней  части  ряда  міо- 
граммъ).  Въ  каждой  волнѣ  какъ  вершины,  такъ  и  основанія  міограммъ  болѣе  удалены  отъ 
нормальной  абсциссы.  За  первою  волною  усиленныхъ  сокращеній  слѣдуетъ  рядъ  сокраще¬ 
ній  нѣсколько  болѣе  медленнаго  ритма,  затѣмъ,  ввидѣ  второй  волны,  новый  приступъ  усилен¬ 
ныхъ  сокращеній,  сопровождаемый  опять  болѣе  слабыми  сокращеніями,  и  такъ  далѣе.  По 
мѣрѣ  вымыванія  яда  ряды  умѣренныхъ  сокращеній  бтановятся  все  длиннѣе  и  длиннѣе, 
группы  же  усиленныхъ  и  учащенныхъ  размаховъ  выступаютъ  все  съ  меньшею  рѣзкостью, 
причемъ  и  удаленіе  основаній  ихъ  отъ  абсциссы  менѣе  значительно  ;  наконецъ  послѣ  12  — 
16  отдѣльныхъ  волнъ  приступы  усиленныхъ  сокращеній  совершенно  исчезаютъ  (см.  кри¬ 
вую  ЛНі  и  12).  Кривая,  благодаря  чередованію  группъ  болѣе  сильныхъ  сокращеній  съ  умѣ¬ 
ренными,  пріобрѣтаетъ  весьма  оригинальный  и  изящный  Фестончатый  видъ.  Отдѣльнымъ  груп¬ 
памъ  усиленныхъ  сокращеній  соотвѣтствуютъ  зубцеобразные  выступы  на  постепенно  убы¬ 
вающемъ  рядѣ  міограммъ  сокращеній  умѣренныхъ.  При  каждомъ  приступѣ  усиленныхъ  со¬ 
кращеній  діастолическое  разслабленіе  сердца  происходитъ  не  вполнѣ  и  благодаря  этому 
основанія  міограммъ  соотвѣтственно  каждому  зубцу  образуютъ  впадину,  удаляющуюся  отъ 
абсциссы.  Группа  усиленныхъ  сокращеній  такимъ  образомъ  отчасти  сливается  въ  непол¬ 
ный  тетанусъ  или  по  крайней  мѣрѣ  во  время  этихъ  сокращеній  сердце  остается  въ  состоя¬ 
ніи  явственной  контрактуры. 

При  внимательномъ  изслѣдованіи  кривой  №  1 1  видно,  что  углубленіе  въ  основаніи 
кривой,  соотвѣтствующее  первому  зубцу,  наиболѣе  рѣзко  выражено  и  въ  немъ  явственно 
замѣтна  меньшая  начальная  часть  послѣ  которой  сердце  опять  нѣсколько  растягивается, 
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и  болѣе  значительная  конечная.  Углубленія,  соотвѣтствующія  послѣдующимъ  зубьямъ  ме¬ 
нѣе  значительны,  а  начиная  съ  4  или  5  зубца  даже  нѣтъ  общаго  углубленія,  отвѣчающаго 
всему  зубцу,  а  только  отдѣльныя  начальное  и  конечное  углубленія. 

У  лягушекъ,  какъ  извѣстно,  подъ  вліяніемъ  вератрина  въ  сердечной  дѣятельности 
обнаруживаются  періодическіе  приступы  такъ  называемыхъ  «систолическихъ  тетанусовъ» 
(см.  30  и  33);  у  теплокровныхъ  подобнаго  рода  явленій  до  сихъ  поръ  не  наблюдалось,  а 
было  описано  лишь  усиленіе  размаховъ  отъ  малыхъ  дозъ  яда  и  конечная  систолическая 
остановка  отъ  большихъ.  Вообще  же  относительно  сердечной  мышцы  извѣстно,  что  она  не 
легко  впадаетъ  въ  тетанусъ  и  многими  изслѣдователями  даже  совершенно  отрицалась  спо¬ 
собность  ея  къ  истинному  столбняку  (см.  36).  Изъ  вышеприведеннаго  описанія  видно,  что 
въ  нашемъ  случаѣ  мы  имѣемъ  весьма  близкую  аналогію  съ  упомянутыми  «систолическими 
столбняками»  лягушки,  такъ  какъ  каждый  зубецъ  усиленныхъ  сокращеній,  удаляющихся 
своими  основаніями  отъ  абсциссы,  можно  разсматривать  какъ  начальную  стадію  сліянія  цѣ¬ 
лой  группы  одиночныхъ  сокращеній  въ  неполный  тетанусъ. 

Послѣ  того,  какъ  благодаря  вымыванію  яда  токомъ  питательной  жидкости,  вліяніе  его 
совершенно  уже  изгладилось  и  сердце  работало  довольно  энергично  и  равномѣрно,  произве¬ 
дено  было  второе  впрыскиваніе  такой  же  дозы  яда  (0,1  куб.  см.  1%  раствора).  Сокраще¬ 
нія,  которыя  передъ  впрыскиваніемъ  совершались  съ  частотой  около  18  въ  10  секундъ, 
становятся  неправильными  и  безпорядочными.  Затѣмъ  правильность  ритма  возстановляется, 
но  ритмъ  остается  сильно  замедленнымъ,  достигая  всего  7  сокращеній  въ  10  секундъ;  мед¬ 
ленность  эта  зависитъ  главнымъ  образомъ  отъ  выпадепія  одного  изъ  двухъ  сосѣднихъ  по 
времени  сокрашеній  желудочковъ,  предсердія  же  сокращаются  вдвое  чаще.  Скоро  однако — 
и  притомъ  почти  сразу — и  желудочки  начинаютъ  сокращаться  также  съ  удвоенной  частотою 
(13  сокращеній  въ  10  секундъ)  (см.  кривыя  №  13  и  14)  и  впродолженіе  почти  пяти  минутъ 
записывается  длинный  рядъ  равномѣрно  убывающихъ  сокращеній.  Затѣмъ  на  кривой,  безъ 
всякаго  посторонняго  вмѣшательства,  опять  возобновляется  прежнее  явленіе  періодически 
появляющихся  зубцовъ  (см.  кривую  №  15,  таблица  II).  Какъ  весь  рядъ  умѣренныхъ  сокра¬ 
щеній,  такъ  и  сокращенія  усиленныя,  на  этотъ  разъ  уже  недостигаютъ  прежняго  размѣра. 
На  второмъ,  третьемъ  и  четвертомъ  зубцѣ  мы  еще  замѣчаемъ  углубленія  въ  основаніи 
кривой,  но  съ  шестого  зубца  это  явленіе  уступаетъ  мѣсто  другому:  вмѣсто  впадины  и  на 
основаніи  міограммы  обнаруживается  подъемъ.  Вмѣсто  контрактуры,  слѣдовательно  мы 
имѣемъ  здѣсь  во  время  приступа  усиленныхъ  сокращеній  болѣе  значительное  діастолическое 
разслабленіе.  Обстоятельство  это  можетъ  быть  разсматриваемо,  какъ  результатъ  ослабленія 
тонуса  сердечной  мышцы,  наступившаго  вслѣдствіе  утомленія  и  истощенія  усиленной  рабо¬ 
той.  Такимъ  образомъ  одно  и  тоже  сердце  обнаруживаетъ  различное  отношеніе  къ  возни¬ 
кающему  въ  немъ  самомъ  раздраженію  и  реагируетъ  на  него  въ  одномъ  случаѣ — повыше¬ 
ніемъ,  въ  другомъ  —  пониженіемъ  тонуса.  Явленія  эти  согласуются  съ  тѣмъ,  что  наблю¬ 
дается  на  кривой  усталости  скелетныхъ  мышцъ,  гдѣ  также  сильная  степень  утомленія  со¬ 
провождается  ослабленіемъ  тонуса  и  уменьшеніемъ  упругости  мышцы.  Но  на  скелетныхъ 
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мышцахъ  все  это  наблюдается  подъ  вліяніемъ  искусственнаго  раздраженія,  въ  нашемъ  же 
случаѣ  дѣйствуетъ  естественный  импульсъ,  вызывающій  сердце  къ  пульсаціи.  Усиленіе 
сначала  всѣхъ  вообще  сердечныхъ  размаховъ,  а  затѣмъ  лишь  появленіе  періодическихъ 
приступовъ  усиленныхъ  сокращеній  можетъ  быть  поставлено  въ  связь  съ  дѣйствіемъ  яда 
на  различные  клѣточные  элементы  сердечной  стѣнки,  именно,  сначала  на  мышцы  самого 
сердца,  а  затѣмъ  на  гладкіе  мышечные  элементы  въ  стѣнкахъ  сердечныхъ  сосудовъ  или  же 
на  различныя  составныя  части  мышечныхъ  волоконъ  (ср.  26,  37).  Вератринъ  впрочемъ, 
какъ  показалъ  Santesson  (47,  62)  вызываетъ  сокращенія  періодическаго  характера  и  на 
скелетныхъ  мышцахъ. 

Прп  изслѣдованіи  ритмической  дѣятельности  сердечныхъ  мышцъ  низшихъ  животныхъ 
итальянскій  физіологъ  Fano1)  подмѣтилъ  своеобразныя  ритмическія  колебанія,  такъ  назы¬ 
ваемыя  «Tonusschwankungen»;  подобныя  же  колебанія  были  описаны  потомъ  Bottazzi, 
который  въ  своемъ  изслѣдованіи  относительно  дѣйствія  вератрина  (37)  приписываетъ  ихъ 
происхожденіе  присутствію  въ  мышцахъ  двухъ  сократительныхъ  веществъ:  быстро  сокра¬ 
щающагося  Фибриллярнаго  вещества  и  медленно  сокращающейся  саркоплазмы,  и  объясня¬ 
етъ  ихъ,  какъ  періодически  наступающія  контрактуры  саркоплазмы.  Онъ  наблюдалъ  при 
извѣстныхъ  дозахъ  вератрина  явственное  усиленіе  общаго  тонуса  сердечной  мышцы,  при¬ 
чемъ  иногда  основныя  ритмическія  сокращенія  сердца  исчезали,  а  колебанія  тонуса  были 
явственно  замѣтны.  Явленіе  это  по  мнѣнію  Bottazzi  независитъ  отъ  участія  нервной  си¬ 
стемы  сердца  «denn  auf  ein  stark  mit  Atropin  vergiftetes  Atrium  bringt  das  Yeratrin  die¬ 
selbe  Wirkung  hervor,  nämlich  sehr  hohe  Kontraktur  und  Auftreten  deutlicher  Schwankun¬ 
gen  des  Tonus  auf  der  Hochebene  der  Kontraktur». 

Тѣ  періодичесвія  усиленія  сокращеній  подъ  вліяніемъ  вератрина,  какія  наблюдались 
въ  моихъ  опытахъ  надъ  кроличьимъ  сердцемъ,  болѣе  всего  напоминаютъ  только  что  ука¬ 
занныя  «Tonusschwankungen».  На  сердцѣ  млекопитающихъ,  насколько  мнѣ  извѣстно,  такія 
колебанія  тонуса  не  были  еще  до  сихъ  поръ  описаны.  Заслуживаетъ  особаго  вниманія  воз¬ 
можность  появленія  ихъ  подъ  вліяніемъ  яда  и  на  такихъ  сердцахъ,  на  которыхъ  въ  нор¬ 
мальныхъ  условіяхъ  они  не  наблюдаются.  При  повторномъ  дѣйствіи  вератрина  въ  моихъ 
опытахъ  группы  усиленныхъ  сокращеній  совпадали  не  съ  усиленіемъ,  а  съ  ослабленіемъ 
тонуса,  что  не  вполнѣ  согласуется  съ  тѣмъ  объясненіемъ,  какое  даетъ  этому  явленіе  Bot¬ 
tazzi. 

Описанная  здѣсь  интересная  и  поучительная  кривая  (JV?.  10 — 15)  получена  при  опытѣ 
на  кроличьемъ  сердцѣ,  которое  передъ  этимъ  подвергалось  дѣйствію  мускарина,  но  этотъ 
ядъ  былъ  повидимому  вполнѣ  удаленъ  продолжительнымъ  промываніемъ.  Возможно  однако, 
что  въ  сердцѣ  задержались  минимальныя  количества  мускарина  и  появленіе  волнъ  можно 
приписывать  отчасти  сочетанному  дѣйствію  обоихъ  ядовъ.  Въ  опытахъ  Вальтера  (36)  послѣ 
отравленія  мускариномъ  лягушечьяго  сердца  на  немъ  очень  легко  удавалось  получать  тета- 


1)  Цитировано  по  Bottazzi  (26)  и  по  Dictionnaire  de  Physiologie,  Richet.  (67). 
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нусъ.  Впрочемъ  кривыя,  подобныя  описанной,  мнѣ  удавалось  получать  и  на  сердцахъ,  от¬ 
равленныхъ  однимъ  лишь  вератриномъ. 

На  нижеслѣдующей  таблицѣ  приведены  нѣкоторыя  числовыя  данныя,  относящіяся  къ 
описанному  опыту. 

До  впрыскиванія  частота  пульсаціи — 22  сокращенія  въ  10  секундъ;  высота  сокра¬ 
щеній  (безъ  редукціи)  34  мм.  Послѣ  впрыскиванія  0,1  мгр.  вератрина  частота=24  сокр. 
въ  10  сек.,  высота  56  мм. 


І-е  впрыскиваніе. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

fi 

Число  сокращеній . 

_ 

37 

27 

35 

34 

31 

38 

30 

24 

а  • 

в  ?* 
а  и 

Продолжительн.  волны  въ  сек.  . 

— 

13 

10 

15 

15 

12 

17 

13 

11 

0>  <D 

3  а 

Число  сокращ.  въ  10  сек.  .  .  . 

— 

25 

27 

23 

23 

25 

22 

23 

22 

Рн 

3  о 
й  « 

Высота  сокращеній . 

— 

51 

45 

38 

34 

32 

32 

35 

35 

о 

м 

Величина  контрактуры  .... 

— 

5—10 

4-5 

4-5 

4-4 

2—2 

3—4 

2—3 

1,5 

*=с 

Число  сокращеній . 

33 

39 

38 

71 

64 

85 

115 

114 

56 

о 

*  я 

1  і 

Е*  Я 

Продолжительность  всего  интер¬ 
вала  въ  сек . 

33 

19 

17 

29 

30 

41 

36 

156 

(►>  ч 

56  2 

И 

S 

Число  сокращеній  въ  10  сек.  . 

10 

20 

22 

24 

21 

20 

32 

13 

— 

Р. 

К 

Высота  сокращеній . 

44 

37 

30 

25 

23 

23 

24 

28 

— 

Передъ  вторичнымъ  впрыскиваніемъ  частота  ритма  =18  сокращеніямъ  въ  10  сек. 
при  амплитудѣ  въ  25  мм.1).  Послѣ  впрыскиванія  вератрина,  когда  сокращенія  вновь  сдѣ¬ 
лались  равномѣрными  частота  ихъ  сначала  7  въ  10  сек.,  а  затѣмъ  13  въ  10  сек.  при  ампли¬ 
тудѣ  въ  32  мм.  Втеченіе  приблизительно  5  минутъ  записываются  равномѣрно  убывающія 
сокращенія  безъ  волнъ  и  высота  ихъ  постепенно  падаетъ  до  18  мм.  Первая  волна  не  рѣзко 
выражена. 

Какъ  явно  усиливающее  въ  малыхъ  дозахъ  сердечную  дѣятельность  вліяніе  вератрина 
можетъ  быть  охарактеризовано  ввидѣ  положительнаго  инотропнаго  и  батмотропнаго  и 
отрицательнаго  хронотропнаго  и  дромотропнаго.  О  послѣднемъ  говоритъ  между  прочимъ 
и  рѣзкое  замедленіе  ритма  желудочковъ  въ  нѣкоторыхъ  Фазахъ  дѣйствія  яда,  когда  со  сто- 


1)  Высота  сокращеній  всюду  приведена  по  прямому  измѣренію  безъ  редукціи. 
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П-е  впрыскиваніе. 


1 

2 
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6 

7 
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Число  сокращеній  .... 

36 

32 

30 

39 

46 

27 

42 
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18 

17 
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10 

16 

9 

8 

и 
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Число  сокращ.  въ  10  сек. 

20 

19 

21 

26 

30 

20 

28 

30 

19 

30 

30 

« 

Высота  сокращеній  .  .  . 

23 

25 

27 

26 

25 

24 

23 

20 

30 

20 

20 

Величина  контрактуры  . 

— 

-+-  1 

-н  2 

+1,  +2 
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0 

—  2 
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43 

76 
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роны  предсердій  наблюдается  вдвое  болѣе  частыя  сокращенія  ;  объ  отрицательномъ  же  хро- 
нотропномъ  можно  заключать  по  появленію  контрактуръ  и  слитныхъ  сокращеній.  При  боль¬ 
шихъ  дозахъ  сюда  присоединяется  еще  отрицательное  батмотропное  дѣйствіе.  По  интен¬ 
сивности  своего  дѣйствія  и  особенно  по  продолжительности  послѣдѣйствія  вератринъ  усту¬ 
паетъ  лишь  очень  немногимъ  другимъ  ядамъ. 

3.  Никотинъ. 

Никотинъ  также  обнаруживалъ  очень  рѣзкое  вліяніе  на  сердце.  Первоначально,  при 
дѣйствіи  среднихъ  дозъ  его  (0,3 — 0,5  к.  см.  1°/0  раствора)  наблюдалась  болѣе  или  менѣе 
продолжительная  —  до  15  секундъ  и  болѣе  —  остановка  сердца  (см.  кривую  №  6  табл.  I), 
но  не  въ  систолѣ,  а  въ  состояніи  полной  діастолы.  Затѣмъ  сердце  начинало  вновь  работать; 
первыя  сокращенія  его  представлялись  рѣдкими  и  замедленными,  но  затѣмъ  появлялось 
бурное  усиленіе  и  учащеніе  сердечной  дѣятельности,  безъ  рѣзкаго  однако  нарушенія  пра¬ 
вильности  ритма.  Во  время  эіихъ  бурныхъ  сокращеній  особенно  къ  концу  ихъ  упругость 
сердечной  мышцы  понижается  и  наблюдается  болѣе  значительное  діастолическое  разслабле¬ 
ніе,  чѣмъ  въ  нормальномъ  состояніи.  Усиленная  дѣятельность  однако  продолжается  при  ни¬ 
котинѣ  лишь  короткое  время,  а  затѣмъ  энергія  сокращеній  понижается  и  выступаютъ  раз¬ 
стройства  ритма  сначала  въ  Формѣ  слегка  альтернирующей  пульсаціи  (дикротизмъ),  а  позд¬ 
нѣе  ввидѣ  болѣе  тяжелыхъ  разстройствъ  —  перебоевъ,  вродѣ  напримѣръ,  тѣхъ,  какіе  изо¬ 
бражены  на  кривой  №  10  (иолученной  при  дѣйствіи  другого  яда,  но  представляющей  со- 
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вершенное  подобіе  перебоевъ  при  никотинѣ).  Очень  интересно  отмѣтить,  что  при  повтор¬ 
ныхъ  впрыскиваніяхъ  никотипа  начальной  остановки  сердца  не  происходитъ,  а  непосред¬ 
ственно  за  впрыскиваніемъ  наступаетъ  бурное  усиленіе  сердечной  дѣятельности.  Невольно 
приходитъ  въ  голову  сравнить  разстройства,  вызываемыхъ  никотиномъ  на  вырѣзанномъ 
сердцѣ,  съ  тѣмъ,  что  наблюдается  при  остромъ  и  хроническомъ  отравленіи  этимъ  ядомъ; 
извѣстно,  что  рѣдкій  изъ  курильщиковъ  не  страдаетъ  разстройсвами  сердечной  дѣятельности 
ввидѣ  перебоевъ  и  пр.  Хотя  на  цѣломъ  организмѣ  вліяніе  никотина  на  сердце  не  прямое,  а 
происходитъ  черезъ  посредство  нервной  системы,  тѣмъ  не  менѣе  и  въ  томъ  и  въ  другомъ 
случаѣ  мы  имѣемъ  сходныя  симптомы;  различное  отношеніе  живой  ткани  къ  первой  и  пов¬ 
торнымъ  дозамъ  яда  можетъ  быть  сопоставлено  съ  явленіемъ  привыканія  организма  къ  этому 
яду.  Всѣмъ  извѣстно,  какое  тяжелое  отравленіе  наблюдается  иногда  при  куреніи  первой  си¬ 
гары:  помимо  дѣйствія  на  кору  головнаго  мозга  явственно  выступаетъ  явленіе  болѣе  илп 
менѣе  сильнаго  возбужденія  центровъ  продолговатаго  мозга,  вызывающее  замедленіе  или 
даже  временную  остановку  сердечной  дѣятельности,  головокруженіе,  обмороки  и  пр.  Пов¬ 
торное  отравленіе  уже  не  производитъ  подобнаго  эфекта,  —  быть  можетъ  вслѣдствіе  ослаб¬ 
ленія  чувствительности  нервныхъ  элементовъ.  То,  что  здѣсь  происходитъ  подъ  вліяніемъ 
дѣйствія  яда  на  мозговыя  центры,  паходитъ  аналогію  въ  дѣйствіи  яда  и  па  периферическій 
аппаратъ  сердца.  Вотъ  нѣкоторыя  числовыя  данныя,  относящіяся  къ  опытамъ  съ  никоти¬ 
номъ. 

Въ  опытѣ  29  марта  1902  г.  до  впрыскиванія  никотина  высота  размаховъ  23  мм. 
частота  =  25  сокр.  въ  10  секундъ.  Послѣ  впрыскиванія  0,1  к.  см.  1°/Ораствора  моментальная 
остановка  сокращеній,  длившаяся  1 5  секундъ.  Затѣмъ  начинаются  бурныя  сокращенія  дости¬ 
гающія  черезъ  30  секундъ  наибольшей  высоты  50  мм.  при  частотѣ=30  въ  10  сек.  Спустя 
еще  15  секундъ  амплитуда  сокращеній  быстро  падаетъ  до  25  —  27  мм.  причемъ  обнаружи¬ 
вается  разстройство  ритма  ввидѣ  легкаго  дикротизма  (см.  кривую  №  6  на  таблицѣ  I).  Передъ 
вторичнымъ  впрыскиваніемъ  высота  сокращеній  =  25  мм.  при  частотѣ  23  въ  10  секундъ 
(см.  кривую  №  7).  Послѣ  впрыскиванія  никотина  высота  достигаетъ  32  см.  при  25  въ  10 
секундъ.  Въ  позднѣйшихъ  стадіяхъ  отравленія  выступаетъ  разстройство  ритма  ввидѣ  пере¬ 
боевъ;  очень  часто  эти  перебои  представляются  ввидѣ  группъ  четверного  типа ,  въ  кото¬ 
рыхъ  на  три  болѣе  слабыхъ  сокращенія  приходится  одпо  усиленное  сокращеніе  (см.  кривую 
34  на  таблицѣ  IV),  почти  вдвое  большей  амплитуды. 

По  мнѣнію  Langley’fl  (17)  никотинъ  въ  слабыхъ  дозахъ  обнаруживаетъ  свое  дѣй¬ 
ствіе  прежде  всего  на  нервныя  окончанія  тѣхъ  нервныхъ  волоконъ,  которыя  оканчиваются 
около  гангліозныхъ  клѣтокъ.  Послѣ  слабаго  отравленія  никотиномъ  раздраженіе  блуждаю¬ 
щаго  нерва  даетъ  лишь  усиленіе  и  ускореніе  сердечной  пульсаціи.  Отсюда  Langley  дѣла¬ 
етъ  выводъ,  что  тормозящія  волокна  блуждающаго  нерва  оканчиваются  въ  сердцѣ  въ  ган¬ 
гліозныхъ  клѣткахъ  и  послѣ  отравленія  не  производятъ  уже  обычнаго  ЭФекта.  Ускоряющія 
яле  волокна  напротивъ  подходятъ  къ  промежуточнымъ  нейронамъ  еще  внѣ  сердца.  Къ 
такому  же  заключенію  пришелъ  недавпо  и  H.  Е.  Hering. 


ФАРМАКОЛОГИЧЕСКІЯ  И  ТОКСИКОЛОГИЧЕСКІЯ  ИЗСЛѢДОВАНІЯ  НА  ВЫРѢЗАННОМЪ  СЕРДЦѢ. 
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Никотинъ  обнаруживаетъ  такимъ  образомъ  послѣ  начальной  остановки  ( отрицатель¬ 
ное  инотропное  дѣйствіе )  рѣзкое  положительное  инотропное  дѣйствіе  въ  связи  съ  поло¬ 
жительнымъ  же  хронотропнымъ  и  отрицательнымъ  дромотропнымъ;  на  послѣднее  указы¬ 
ваютъ  повидимому  послѣдовательныя  разстройства  сердечнаго  ритма.  Возбудимость  сердца 
въ  начальной  стадіи,  какъ  кажется,  понижена,  позднѣе  же  повышена  (сначало  отрицатель¬ 
ное  а  потомъ  положительное  батмотропное  вліяніе  ?). 

4.  Кокамъ. 

Очень  рѣзкое  и  своеобразное  вліяніе  на  сердечную  дѣятельность  проявлялъ  кокаинъ, 
примѣнявшійся  ввидѣ  Мегск’овскаго  препарата  ( Cocain .  muriat)  въ  1°/0  растворѣ.  Малыя 
дозы  его  (0,1 — 0,2  куб.  см.  1%  раствора)  вызывали  болѣе  или  менѣе  замѣтное  ослабленіе 
сердечныхъ  сокращеній  съ  замедленіемъ  ритма.  Въ  дозахъ  же  0,5  куб.  см.  и  болѣе  онъ 
вызывалъ  быстрый  упадокъ  сердечной  дѣятельности  и  даже  полную  діастолическую  оста¬ 
новку,  послѣ  которой  при  продолжающемся  токѣ  свѣжей  жидкости  возстановленіе  сердеч¬ 
ной  дѣятельности  происходитъ  лишь  крайне  медленно  и  съ  большою  постепенностью.  Пер¬ 
выя  сокращенія,  наступающія  послѣ  полной  остановки  сердца  втеченіе  нѣсколькихъ  секундъ, 
очень  невелики  и  рѣдко  слѣдуютъ  другъ  за  другомъ;  какъ  высота  ихъ  такъ  и  частота 
ритма  наростаютъ  мало  по  малу  втеченіе  многихъ  десятковъ  секундъ.  Затѣмъ  въ  то  время, 
когда  уже  возстановлялась,  повидимому,  правильная  ритмика,  внезапно  наступали  приступы 
аритміи,  выражавшіеся  образованіемъ  группъ  самаго  разнообразнаго  характера.  Аритми¬ 
ческія  группы  чередуются  съ. болѣе  или  менѣе  продолжительными  періодами  правильной 
пульсаціи,  причемъ  приступы  аритміи  понемногу  становятся  короче,  а  промежутки  правиль¬ 
ной  равномѣрной  пульсаціи  длипнѣе.  Иногда,  послѣ  того  какъ  правильная  пульсація  уже  со¬ 
вершенно,  повидимому,  возстановилась,  все  еще  появляются  кратковременные  одиночные 
приступы  перебоевъ.  Послѣ  исчезновенія  п  этихъ  послѣдовательныхъ  разстройствъ  новое 
впрыскиваніе  яда  вызывало  повтореніе  прежней  картины. 

По  существующимъ  въ  литературѣ  даннымъ,  вопросъ  о  дѣйствіи  кокаина  на  сердце 
нельзя  считать  вполнѣ  вырѣшеннымъ.  Наблюденія  С.  ѢІебЬош’а  указываютъ  на  частоту 
появленія  разстройствъ  ритма  подъ  вліяніемъ  малыхъ  дозъ  и  на  нѣкоторое  измѣненіе  въ 
частотѣ  сокращеній.  На  основаніи  моихъ  только  что  описанныхъ  наблюденій  выдающимся 
симптомомъ  дѣйствія  кокаина  на  вырѣзанное  сердце  будетъ  продолжительное  и  довольно 
рѣзкое  пониженіе  силы  сердечныхъ  сокращеній  до  полной  остановки  ихъ,  слѣдовательно, 
отрицательное  инотропное  и  батмотропное  дѣйствіе ,  замедленіе  ритма  и  періода  отдѣль¬ 
ныхъ  сокращеній  —  отрицательное  хронотропное  дѣйствіе  и  явленіе  разстройства  ритма, 
указывающее  на  дромотропное  дѣйствіе.  Это  послѣднее  проявляется  на  сердцѣ  всего  дольше 
и  обнаруживается  даже  тогда,  когда  благодаря  вымыванію  яда  всѣ  остальные  ЭФекты  уже 
сгладились. 

Профессоръ  Robert  въ  Ростокѣ,  которому  я  имѣлъ  случай  показывать  мои  кривыя, 
обратилъ  мое  вниманіе  на  аналогію  разстройствъ  ритма  и  перебоевъ  на  моихъ  кривыхъ  съ 
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тѣмъ,  что  онъ  наблюдалъ  при  отравленіяхъ  кокаиномъ  на  скелетныхъ  мышцахъ;  ритмиче¬ 
скій  раздражитель,  вызывавшій  до  дѣйствія  яда  сокращенія  всегда  одинаковаго  размѣра, 
послѣ  отравленія  начинаетъ  давать  крайне  неравномѣрный  и  непостоянный  ЭФектъ,  порой 
вызывая  сокращенія,  порой  нѣтъ,  иногда  давая  группы  изъ  нѣсколькихъ  ровныхъ  сокра¬ 
щеній  перерываемыхъ  рѣзкими  скачками,  при  которыхъ  амплитуда  сокращеній  увеличива¬ 
ются  въ  2  —  іу2  раза  противъ  нормы.  Въ  результатѣ  получается  міограммы,  напоминаю¬ 
щія  кокаинныя  кардіограммы.  Нѣчто  подобное  получается  и  при  записи  тѣхъ  автоматиче¬ 
скихъ  сокращеній  и  подергиваній,  какія  нерѣдко  наблюдаются  у  животныхъ  при  кокаинномъ 
отравленіи  и  имѣютъ  центральное  происхожденіе. 

Цифровыя  данныя  къ  опыту  съ  кокаиномъ  (кривыя  3,  4  и  5  таблица  I)  слѣдую¬ 
щія.  До  впрыскиванія  яда  амплитуда  размаховъ  рычага  (безъ  редукціи)  равна  1 2  милли¬ 
метрамъ  при  частотѣ  30  сокращеній  въ  10  сек.  Впрыскиваніе  0,5  куб.  см.  1°/0  раствора 
въ  теченіе  3 — 4  секундъ  вызываетъ  быстрое  паденіе1)  амплитудъ  до  полной  остановки 
сердцебіеній,  которая  длилась  15  секундъ.  Сокращенія  затѣмъ  возобновляются  сами  собою, 
но  остаются  очень  слабыми,  достигая  всего  2 — 3  мм.  при  частотѣ  10  сокращеній  въ  ІО"; 
спустя  около  40"  послѣ  возобновленія  сокращеній  появляется  первая  группа  разстройствъ 
съ  характеромъ  двойственной  аритміи  (одно  сокращеніе  большое,  другое  маленькое  и  от¬ 
части  слитое  съ  первымъ);  черезъ  27"  снова  группа  равномѣрно  усиливающихся  сокраще¬ 
ній  безъ  перебоевъ  (частота=11  сокращеній  въ  10")  продолжавшаяся  около  50  секундъ; 
амплитуда  послѣднихъ  сокращеній  этой  группы  достигаетъ  уже  7  мм.  Затѣмъ  опять  идетъ 
группа  двойных!  сокращеній,  болѣе  сильныя  изъ  которыхъ,  достигаютъ  9  — 14  мм.,  а  мень¬ 
шія —  5  —  8  мм.;  спустя  минуту  эта  группа  смѣняется  другою,  въ  которой  за  однимъ  уси¬ 
леннымъ  сокращеніемъ  слѣдуетъ  три  и  большее  количество  слабыхъ;  эта  группа  записы¬ 
вается  въ  теченіе  20  секундъ  и  послѣ  этого  долгое  время — 75  секундъ — наблюдаются  пра¬ 
вильныя,  равномѣрно  усиливающіяся  сокращенія.  За  ними  слѣдуетъ  новая  группа  раз¬ 
стройствъ  съ  характеромъ  болѣе  рѣдкихъ  перебоевъ  и  иныхъ  аритмическихъ  разстройствъ, 
длящаяся  болѣе  2 — 3  минутъ  и  смѣнившаяся  вполнѣ  правильными  сокращеніями,  только 
еще  разъ  прерванными  короткимъ  приступомъ  аритміи.  Меньшія  дозы  яда  вызывали  только 
продолжительное  ослабленіе  сокращеній.  Послѣ  того  какъ  наступило  окончательное  возста¬ 
новленіе  правильности  ритма,  новое  введеніе  болѣе  значительной  дозы  яда  вызывало  повто¬ 
реніе  прежней  картины  ослабленія  и  разстройствъ  ритма. 

5.  Кураре. 

При  той  чувствительности,  какую  обнаруживаетъ  сердце  къ  большинству  изслѣдован¬ 
ныхъ  нами  ядовъ  чрезвычайно  интереснымъ  представляется  его  отношеніе  къ  кураре.  От- 


1)  То  обстоятельство,  что  амплитуды  падаютъ,  хотя 
и  быстро,  но  не  сразу,  показываетъ,  что  мы  имѣемъ 
дѣло  съ  инотропнымъ  дѣйствіемъ;  при  чистой  Формѣ 


отрицательнаго  батмотропнаго  дѣйствія  остановка  пуль¬ 
саціи  должна  происходить  сразу. 
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посителыю  этого  яда  извѣстно,  что  онъ  дѣйствуетъ  главнымъ  образомъ  лишь  на  двигатель¬ 
ныя  окончанія  нервовъ  въ  скелетныхъ  мышцахъ,  но  совершенно  или  почти  совершенно  не 
дѣйствуетъ  па  сердечную  мышцу.  Только  подъ  вліяніемъ  очень  большихъ  дозъ  наблюдалась 
діастолическая  остановка  сердца х).  Кураринъ  имѣетъ  въ  общемъ  такое  же  дѣйствіе,  но 
только  гораздо  болѣе  интенсивное. 

Въ  моихъ  опытахъ  впрыскиваніе  кураре  (препаратъ  Merck’a)  ввидѣ  1%  раствора  въ 
аортальную  канюлю  кроличьяго  сердца  въ  количествѣ  1 — 2 — 3  куб.  см.  не  обнаруживало 
никакого  замѣтнаго  вліянія  на  сердечную  пульсацію.  Лишь  при  еще  болѣе  значительныхъ 
дозахъ— 5  куб.  см.  и  болѣе — появлялось  нѣкоторое  замедленіе  сердцебіеній  (на  кривой  №  8 
наблюдается  кажущееся  учащеніе  пульсаціи,  но  это  зависитъ  отъ  случайнаго  замедленія 
движенія  барабана;  на  самомъ  же  дѣлѣ  имѣется  замедленіе  пульсаціи  съ  20  въ  10  ' до 
впрыскиванія  на  18  сокращеній  въ  тотъ  же  промежутокъ  времени  послѣ  впрыскиванія). 
Высота  сокращеній  понижается  при  этомъ  лишь  въ  очень  ничтожной  степени.  Послѣ  впры¬ 
скиванія  2°/0  раствора  кураре  въ  количествѣ  5  куб.  см.  происходитъ  уже  болѣе  замѣтное 
уменьшеніе  высоты  сокращеній — съ  12  мм.  до  впрыскиванія  до  6 — 7  мм.  послѣ  впрыски¬ 
ванія  и  замедленіе  съ  20  до  12 — 13,  причемъ  втеченіе  короткаго  времени  наблюдается 
легкій  дикротизмъ.  Всѣ  эти  разстройства  однако  кратковременны  и  легко  проходятъ  при 
промываніи  сердца  свѣжимъ,  несодержащимъ  яда  растворомъ.  Лишь  въ  томъ  случаѣ,  когда 
1°/0  растворъ  кураре  протекаетъ  по  сосудамъ  сердца  втеченіе  2  —  3  минутъ  появляются 
болѣе  значительныя  стаціонарныя  разстройства:  прежде  всего  ослабленіе  сокращеній  съ 
сильнымъ  замедленіемъ  ихъ,  а  затѣмъ  явленіе  группъ,  прерываемыхъ  очень  длинными  пау¬ 
зами.  Первая  группа  изъ  30  сокращеній  продолжалась  27  секундъ,  пауза  послѣ  нея  —  36 
секундъ,  вторая  группа  23  сокращенія  втеченіе  21  секунды,  пауза  24  секунды,  третья 
группа — 15  сокращеній  втеченіе  14  секундъ  и  т.  д.;  затѣмъ  группы  становятся  болѣе  ко¬ 
роткими  и  неправильными,  паузы — менѣе  продоляштельными  и  наконецъ  сердце  останавли¬ 
вается  въ  діастолѣ.  Однако  и  послѣ  полной  остаповки  оно  еще  долго  сохраняетъ  способ¬ 
ность  реагировать  сокращеніями  на  внѣшнія  механическія  раздраженія  и  —  что  особенно 
интересно — первое  время  послѣ  остановки  отвѣчаетъ  на  одиночное  механическое  раздраже¬ 
ніе  цѣлымъ  рядомъ  сокращеній,  а  позднѣе  только  одиночнымъ  сокращеніемъ. 

Кураринъ  въ  0,25 °/0  растворѣ  довольно  быстро  вызывалъ  остановку  сердца  при  сохра¬ 
неніи  раздраяштельности. 

Такимъ  образомъ  теплокровное  сердце  проявляетъ  замѣчательно  слабую  чувствитель¬ 
ность  къ  дѣйствію  кураре,  которое  оказываетъ  на  него  замѣтное  вліяніе  только  въ  чрезвы¬ 
чайно  большихъ  дозахъ.  Способность  къ  автоматической  дѣятельности  утрачивается  раньше 
раздражительности  и  при  томъ  не  сразу,  а  постепенно  и  первое  время  можетъ  быть  воз¬ 
становлена  посредствомъ  раздраженія.  Дѣйствіе  кураре  можно  охарактеризовать  какъ  сла- 


1)  Нѣкоторые  сорта  продажнаго  кураре  вызываютъ  впрочемъ  по  Ѳеоктистову  (I.  cit.)  параличъ  окон 
чаній  блуждающаго  нерва  въ  сердцѣ. 

Зац,  Фи*. -Мат.  Отд. 
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бое  отрицательно-инотропное  и  отрицательно  же  батмотропное,  а  затѣмъ  отрицательно 
хронотропное  и  дромотропное.  Остановка  сердца  происходитъ  очевидно  не  отъ  истощенія 
мышцы,  а  отъ  пониженія  порога  раздражительности,  т.  е.  вслѣдствіе  отрицательнаго  батмо- 
тропнаго  вліянія  разбираемаго  яда. 


6.  Нѣкоторые  другіе  алкалоиды. 

Я  небуду  описывать  здѣсь  подробно  дѣйствіе  всѣхъ  другихъ  изслѣдованныхъ  мною 
алкалоидовъ.  Упомяну  только,  что  морфій ,  примѣнявшійся  ввидѣ  уксуснокислой  или  соляно¬ 
кислой  соли,  обнаруживалъ  на  сердце  крайне  слабое  дѣйствіе.  Однопроцентные  растворы 
его  не  вызывали  сколько-нибудь  замѣтнаго  измѣненія  въ  сердечной  дѣятельности  даже  при 
повторномъ  примѣненіи  ихъ  въ  количествѣ  1 — 2  куб.  см.  и  только  при  продолжительномъ 
пропусканіи  жидкости  содержавшей  1°/0  морфія  ( morphium  aceticum)  минуту  или  двѣ  спустя 
обнаруживались  легкія  разстройства  ритма  въ  Формѣ  дикротизма  или  группъ;  разстройства 
эти  однако  быстро  изчезали  при  возобновленіи  тока  чистой,  несодержащей  яда  жидкости.  Если 
принять  во  вниманіе  чувствительность  сердца  къ  ядамъ  вообще,  отношеніе  его  къ  морфію 
представляется  весьма  удивительнымъ;  этотъ  ядъ  повидимому  не  имѣетъ  на  самое  сердце 
никакого  вліянія  и  тѣ  явленія,  какія  наблюдаются  со  стороны  аппарата  кровообращенія  при 
отравленіи  морфіемъ  животныхъ,  должны  быть  отнесены  къ  косвенному  вліянію  яда  черезъ 
посредство  внѣ- сердечной  центральной  нервной  системы.  Это  дѣйствія  морфія  тѣмъ  болѣе 
интересно,  что  близкое  къ  нему  по  составу  производное  его,  апоморфинъ ,  даже  въ  сравни¬ 
тельно  небольшихъ  дозахъ  быстро  вызываетъ  діастолическую  остановку  сердца1). 

Стрихнинъ  (Strichninum  muriaticmu )  въ  0,1°/0  растворѣ  вызывалъ  въ  дозахъ  отъ  0,1 
до  0,5  к.  см.  рѣзкое  замедленіе  одиночныхъ  пульсацій  съ  наклонностью  къ  сліянію  ихъ 
между  собою  и  замѣтнымъ  уменьшеніемъ  амплитуды.  Онъ  обнаруживаетъ  слѣдовательно 
отрицательное  инотропное  и  отрицательное  же  хронотропное  и  дромотропное  дѣйствіе. 

Атропинъ  (Atropin  sulfuricum )  въ  0,1%  растворѣ  на  кроличьемъ  сердцѣ  не  обнаружи¬ 
валъ  замѣтнаго  вліянія.  На  кошачьихъ  сердцахъ  наблюдалось  учащеніе  пульсаціи.  Одно¬ 
процентные  растворы  этого  яда  напротивъ  вызывали  обыкновенно  замедленіе  и  ослабленіе 
сокращеній  и  остановку  сердца. 


1)  Упомяну  здѣсь  что  нѣкоторыя  вещества  обла¬ 
даютъ  еще  болѣе  поразительнымъ  индиФерентнымъ 
дѣйствіемъ  по  отношенію  къ  сердцу.  Такъ,  напримѣръ, 
чистая  мочевина  можетъ  быть  примѣшана  къ  питаю¬ 


щей  жидкости  въ  количествѣ  5%  и  болѣе  и  не  вызы¬ 
ваетъ  при  пропусканіи  черезъ  сердце  никакихъ  измѣ¬ 
неній  его  дѣятельности.  Разстройства  начинаютъ  вы¬ 
ступать  только  при  8— 9%  содержаніи  мочевины. 
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VI.  Вторая  категорія  опытовъ. 

Ко  второй  категоріи  моихъ  опытовъ  относятся  изслѣдованія  такихъ  веществъ,  примѣ¬ 
неніе  которыхъ  при  исскусственномъ  питаніи  сердца  кровью  представляло  большія  неудоб¬ 
ства  и  вносило  извѣстную  неопредѣленность  въ  результаты  опыта,  такъ  какъ  вещества  эти 
дѣйствуютъ  и  на  самую  кровь,  измѣняя  прежде  всего  дыхательную  Функцію  красныхъ  кро¬ 
вяныхъ  тѣлецъ,  а  затѣмъ  вызывая  гибель  и  раствореніе  ихъ  и  обусловливая  такимъ  обра¬ 
зомъ  переходъ  связанныхъ  съ  плазмою  этихъ  тѣлецъ  калійныхъ  солей  въ  жидкость  (см.  Е. 
Brandenburg  52).  Мои  изслѣдованія  произведенныя  еще  въ  началѣ  1902  года  предста¬ 
вляютъ  первую  попытку  примѣнить  для  изученія  вліянія  на  сердцѣ  алкоголя,  хлороформа  и 
эфира  индиФерентную  и  неизмѣняемую  жидкость  вмѣсто  крови.  Къ  сожалѣнію  предвари¬ 
тельное  сообщеніе  о  нихъ  было  напечатано  лишь  на  русскомъ  языкѣ  (45)  и  оставалось  не¬ 
извѣстнымъ  за  границей,  а  тѣмъ  временемъ  и  въ  Англіи  появились  аналогичныя  изслѣдо¬ 
ванія  надъ  тѣми  же  препаратами  (вм.  Tunnicliffe  и  Rosenheim  (64)  Schäfer  и  Schar¬ 
lieb  63),  произведенныя  также  при  примѣненіи  Боске’овской  жидкости.  Ихъ  изслѣдованія 
касаются  однако  иныхъ  сторонъ  вопроса.  Я  остановлюсь  здѣсь  особенно  на  дѣйствіи  алко¬ 
голя,  ввиду  важнаго  значенія  этого  средства,  какъ  Фармацевтическаго  препарата  и  какъ 
распространеннаго  напитка,  являют, агося  предметомъ  столь  странныхъ  и  гибельныхъ  зло¬ 
употребленій.  Несмотря  на  весьма  значительное  количество  спеціальныхъ  изслѣдованій  от¬ 
носительно  вліянія  алкоголя,  эфира,  хлороформа  и  другихъ  аналогичныхъ  имъ  веществъ, 
далеко  не  всѣ  частныя  стороны  вопроса  представляются  достаточно  выясненными  и  даже 
относительно  основнаго  характера  дѣйствія  этихъ  веществъ  (особенно  малыхъ  дозъ)  выска¬ 
зываются  противорѣчивые  взгляды.  Я  позволяю  себѣ  надѣяться  поэтому,  что, мои  изслѣдова¬ 
нія  надъ  вліяніемъ  этихъ  веществъ  на  сердце  могутъ  имѣть  интересъ  и  до  настоящаго  вре¬ 
мени. 


1.  Алкоголь. 

При  той  постановки  опытовъ,  которой  пользовался  я,  въ  малыхъ  концентраціяхъ  алко¬ 
голь  не  обнаруживалъ  сколько-нибудь  замѣтнаго  вліянія  на  кроличье  сердце  даже  при  пов¬ 
торныхъ  впрыскиваніяхъ.  Даже  концентраціи  въ  5°/0  алкоголя  проявляли  лишь  слабое  и 
очень  постепенно  развивающееся  дѣйствіе.  Большая  часть  моихъ  опытовъ  надъ  алкоголемъ 
произведена  поэтому  съ  препаратомъ  въ  очень  значительной  концентраціи — до  10  и  даже 
до  20%.  Чистый  абсолютный  спиртъ  разводился  въ  соотвѣтственномъ  объемномъ  отношеніи 

Боске’овской  яшдкосгью  и  дозировка  вещества  при  впрыскиваніи  производилась  лишь  путемъ 
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введенія  большаго  или  меньшаго  количества  раствора.  Необходимо  помнить  при  этомъ,  что 
вводимая  въ  канюлю  черезъ  боковой  шприцъ  жидкость,  прежде  чѣмъ  проникнуть  въ  сердце, 
смѣшивается  или  даже  только  примѣшивается  къ  той  жидкости,  которая  течетъ  по  канюлѣ 
черезъ  сердечные  сосуды  и  такимъ  образомъ  въ  этихъ  послѣднихъ  концентрація  вводимаго 
алкоголя  можетъ  быть  нѣсколько  ниже ,  чѣмъ  во  впрыскиваемой  жидкости.  Тѣмъ  не  менѣе 
при  впрыскиваніи  напримѣръ  10  или  20%  раствора  и  въ  сосудахъ  самого  сердца  долженъ 
протекать  довольно  концентрированный  алкоголь. 

Несмотря  на  это  однако  общее  впечатлѣніе,  получаемое  при  наблюденіи  наступаю¬ 
щихъ  вслѣдъ  за  введеніемъ  алкоголя  въ  сердце  явленій,  нельзя  назвать  особенно  неблаго¬ 
пріятнымъ.  Малыя  дозы  вызывали  обыкновенно  лишь  кратковременное,  мимолетное  пони¬ 
женіе  высоты  сокращеній  (кривая  №  37  табл.  IV).  Въ  рѣдкихъ  случаяхъ  при  началѣ  впры¬ 
скиванія  малыхъ  дозъ  алкоголя  при  очень  осторожномъ  и  медленномъ  впрыскиваніи  наблю¬ 
далось  начальное  усиленіе  размаховъ  (кривая  N°.  41),  которое  впрочемъ  могло  зависѣть  от¬ 
части  и  отъ  вызваннаго  впрыскиваніемъ  повышенія  давленія  жидкости.  За  упомянутымъ 
начальнымъ  усиленіемъ  слѣдовало  ослабленіе  сокращеній,  доходившее  въ  опытѣ,  регистри¬ 
рованномъ  на  кривой  38,  почти  до  полной  остановки  сердца.  При  впрыскиваніи  болѣе  зна¬ 
чительныхъ  дозъ  ослабленіе  сокращеній  было  болѣе  значительнымъ,  постепенное  паденіе 
амплитудъ  происходило  втеченіе  короткаго  времени  и  часто  завершалось  полной  остановкой 
сердца.  Но  и  полная  остановка  представляется  лишь  временной  и  послѣ  нея  при  пропусканіи 
струи  свѣжей  жидкости  сердечная  дѣятельность  легко  возстановляется.  Возстановленіе 
идетъ  при  этомъ,  какъ  и  въ  случаяхъ  лишь  незначительнаго  ослабленія  сокращеній,  съ 
большою  постепенностью  и  сокращенія  вновь  достигаютъ  своей  первоначальной  высоты. 
Возстановленіе  наблюдается,  какъ  послѣ  одиночнаго,  такъ  и  послѣ  повторныхъ  впрыски¬ 
ваній  даже  значительныхъ  дозъ,  достигавшихъ  въ  иныхъ  опытахъ  нѣсколькихъ  куб. 
см.  20%  алкоголя  (см.  кривая  JV»  39  и  41).  Однако  послѣ  повторныхъ  впрыскиваній 
сила  сокращеній  замѣтно  ослабѣваетъ  и  кромѣ  того  обнаруживаются  другія  послѣдователь¬ 
ныя  вліянія  яда,  выступающія  лишь  позднѣе  и  проявляющіяся  ввидѣ  разстройствъ  ритма. 
Разстройства  эти  то  остаются  постоянными,  то  періодически  появляются  и  слова  исчезаютъ, 
причемъ  такое  чередовапіе  патологически  измѣненнаго  и  правильнаго  ритмовъ  съ  большимъ 
упорствомъ  держится  втеченіе  очень  долгаго  промежутка  времени.  Одна  изъ  наиболѣе  сла¬ 
быхъ  степеней  подобныхъ  разстройствъ  есть  явленіе  дикротизма,  который,  разъ  появившись 
послѣ  повторныхъ  дозъ  алкоголя,  удерживается  втеченіе  долгаго  времени  и  въ  отличіе  отъ 
дикротизма  при  остановкѣ  притока  питающей  жидкости  остается  постояннымъ,  а  пе  усили¬ 
вается  прогрессивно.  Примѣненіе  нѣкоторыхъ  лекарственныхъ  веществъ  довольно  легко 
устраняетъ  это  разстройство,  свидѣтельствующее  о  затрудненномъ  обмѣнѣ  и  о  пониженіи 
окислительныхъ  процессовъ  въ  сердечной  ткани.  Въ  высшей  степени  интересенъ  тотъ  Фактъ, 
что  появившійся  отъ  алкоголя  дикротизмъ  можетъ  быть  устраненъ  не  только  при  помощи 
введенія  въ  сердце  другихъ  лекарственныхъ  веществъ,  но  исчезаетъ  иногда  на  болѣе  или 
менѣе  продолжительное  время  при  впрыскиваніи  новыхъ  дозъ  того  же  алкоголя!  Кривая 
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№  31  можетъ  служить  иллюстраціей  только  что  сказаннаго.  Въ  начальной  части  ея  мы  ви¬ 
димъ  кордіограмму  альтернирующаго  характера:  одно  сокращеніе  сильнѣе,  другое  слабѣе; 
этотъ  слабый  дикротизмъ  развился  въ  сердцѣ  послѣ  цѣлаго  ряда  повторныхъ  впрыскиваній 
алкоголя  и  держался  довольно  долго  безъ  измѣненія.  Новая  доза  того  же  20%  алкоголя 
вызываетъ  сначала  ослабленіе  сокращеній,  затѣмъ  амплитуды  сокращеній  достигаютъ  почти 
первоначальной  величины;  при  этомъ  неравномѣрность  ихъ  совершенно  исчезаетъ.  Та¬ 
кимъ  образомъ  разстройство,  вызванное  алкоголемъ  исчезаетъ  отъ  алкоголя  же!  Невольно 
приходитъ  въ  голову  мысль  сопоставить  это  явленіе  съ  явленіемъ  привыканія  къ  алкоголю 
цѣлаго  организма.  И  здѣсь  также  тяжелыя  послѣдствія  остраго  отравленія  временно 
смягчаются,  или  вѣрнѣе  маскируются,  при  повторномъ  введеніи  того  же  яда,  благодаря 
чему  и  развивается  съ  такою  легкостью  пагубное  пристрастіе  къ  спиртнымъ  иапиткамъ. 
Но  повторное  введеніе  алкоголя  можетъ  помогать  не  на  долго.  Это  видимъ  мы  и  па  вырѣ¬ 
занномъ  сердцѣ.  Послѣ  временнаго  исчезновенія  дикротизмъ  скоро  вновь  появляется,  но 
уже  въ  болѣе  сильной  степени,  а  затѣмъ  наступаютъ  и  другія  болѣе  глубокія  разстройства 
сердечной  дѣятельности  :  значительное  ослабленіе  сокращеній,  образованіе  аритмическихъ 
группъ,  перебои  (напримѣръ,  вродѣ  тѣхъ,  какіе  изображены  на  кривыхъ  JVäJVs  33,  34 
и  38)  и  пр.,  и  эти  разстройства  упорно  держатся  втечете  очень  долгаго  времени,  несмотря 
па  постоянный  притокъ  свѣжей  питательной  жидкости,  уже  несодержащей  алкоголя.  Въ  нѣ¬ 
которыхъ  случаяхъ  и  совсѣмъ  неудавалось  возстановить  правильной  пульсаціи  на  сердцахъ, 
въ  которыхъ  обнаруживались  упомянутыя  разстройства,  что  указываетъ  на  глубокія  пора¬ 
женія  сердечной  ткани,  вызванныя  алкоголемъ. 

Обращаетъ  на  себя  вниманіе  то  обстоятельство,  что  послѣ  отравленія  алкоголемъ  сер¬ 
дечная  мышца  представляется  вялой  и  разслабленной,  хотя  во  время  дѣйствія  алкогольной 
жидкости  наблюдается  иногда  болѣе  или  менѣе  рѣзкая  контрактура  (особенно  при  дѣйствіи 
концентрированныхъ  растворовъ).  Остановка  отъ  алкоголя  всегда  діастолическая.  Нерѣдко 
даже  отъ  малыхъ  дозъ  появляется  ослабленіе  эластичности  сердечной  мышцы,  обнаруживаю¬ 
щееся  болѣе  быстрымъ  паденіемъ  нисходящей  части  каждаго  отдѣльнаго  сокраще  нія  и  по¬ 
явленіемъ  вторичныхъ  эластическихъ  колебаній.  Кромѣ  измѣненія  силы  сокращеній  и  вто¬ 
ричныхъ  разстройствъ  ритма  алкоголь  обусловливаетъ  также  замедленіе  періода  сокра¬ 
щеній  и  замедленіе  ритма. 

Опыты  надъ  вліяніемъ  алкоголя  на  изолированныя  сердца  животныхъ  (кролика,  кошки) 
я  могу  пополнить  въ  настоящее  время  нѣсколькими  наблюденіями  его  дѣйствія  на  вырѣзан¬ 
ное  человѣческое  сердце.  Благодаря  любезности  многоуважаемаго  товарища,  профессора 
Ивана  Николаевича  Грамм атикати,  я  имѣлъ  возможность  воспользоваться  для  опытовъ 
сердцами,  вырѣзанными  изъ  трупиковъ  мертворожденныхъ  7 — 8  мѣсячныхъ  недоносковъ. 
Въ  большинствѣ  случаевъ  сердца  эти  при  пропусканіи  черезъ  нихъ  Боске’овской  жидкости 
очень  легко  возобновляютъ  свою  пульсацію  и  при  благопріятныхъ  условіяхъ  работаютъ 
много  часовъ  подъ  рядъ  или  же  могутъ  быть  приведены  въ  дѣятельность  повторно  на  нѣ¬ 
сколько  часовъ  влеченіе  двухъ — трехъ  дней.  На  такія  сердца  10%  растворъ  алкоголя  обна- 
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руживалъ  такое  же  дѣйствіе,  какъ  п  на  сердца  животныхъ.  Вслѣдъ  за  впрыскиваніемъ  на¬ 
блюдается  постепенное  ослабленіе  силы  сокращеній  и  нѣкоторое  замедленіе  ихъ,  но  затѣмъ, 
по  мѣрѣ  замѣны  содержащей  алкоголь  смѣси  струею  свѣжей  жидкости,  сокращенія  посте¬ 
пенно  выравниваются  и  вновь  достигаютъ  почти  прежней  высоты,  оставаясь  лишь  нѣсколько 
замедленными  по  своему  ритму.  При  болѣе  значительной  дозѣ  алкоголя  наступаетъ  времен¬ 
ная  остановка,  послѣ  которой  сокращенія  обыкновенно  опять  возстановляются  и  постепенно 
достигаютъ  первоначальной  высоты.  Такимъ  образомъ  и  эмбріональное  человѣчье  сердце  от¬ 
носится  къ  алкоголю  совершенно  также,  какъ  сердце  взрослыхъ  животныхъ,  а  именно  обна- 
руживаетъ  весьма  малую  чувствительность  къ  его  дѣйствію. 

Въ  общемъ  дѣйствіе  алкоголя  на  сердце  теплокровныхъ  животныхъ  проявляется 
прежде  всего  какъ  отрицательное  инотропное  (лишь  очень  рѣдко  наблюдалось  при  малыхъ 
дозахъ  начальное  положительное  инотропное  дѣйствіе).  Далѣе  выступаетъ  замедленіе  ритма 
и  продоляштельности  сокращеній,  т.  е.  отрицательное  хронотропное  дѣйствіе  и  нако¬ 
нецъ  разстройства  ритма,  которыя  могутъ  быть  поставлены  въ  зависимость  отъ  отрица¬ 
тельнаго  дромотропнаго  вліянія.  Въ  позднѣйшихъ  стадіяхъ  дѣйствія  алкоголя  наблюдается 
паденіе  возбудимости  сердца  по  отношенію  къ  внѣшнимъ  раздражителямъ,  т.  е.  отрица¬ 
тельное  батмотропное  дѣйствіе. 

Tunuicliffe  и  Rosenheim  (64)  въ  своемъ  предварительномъ  сообщеніи  описываютъ 
свои  опыты  надъ  алкоголемъ,  сходные  по  результатамъ  съ  моими.  Примѣнявшійся  ими  ра¬ 
створъ  алкоголя  1:500  вызывалъ  при  продолжительномъ  пропусканіи  черезъ  сердце  вре¬ 
менное  преходящее  замедленіе  и  легкія  разстройства  ритма,  гораздо  слабѣе  выраженныя, 
чѣмъ  при  примѣненіи  эфира  той  же  степени  разведенія.  «The  heart  could  he  perfused  for  a 
relatively  long  time  with  tliis  solution  without  undergoing  any  further  alteration  in  action». 
Болѣе  крѣпкой  дозы  алкоголя  авторы,  судя  по  ихъ  краткому  сообщенію,  не  примѣняли. 

Особеннаго  интереса  въ  этихъ,  какъ  и  въ  нашихъ  опытахъ  съ  алькоголемъ,  заслужи¬ 
ваетъ  чрезвычайная  выносливость  сердца  по  отношенію  къ  этому  яду,  а  также  способность 
сердца  возстановлять  свою  дѣятельность  даже  послѣ  продолжительной  полной  остановки, 
вызванной  большими  дозами  алкоголя.  Алкоголь  повидимому  не  легко  вступаетъ  въ  соединеніе 
съ  тканевыми  элементами  сердечной  стѣнки,  не  легко  диффундируетъ  черезъ  стѣнки  сер¬ 
дечныхъ  капиляровъ.  А  если  послѣ  долгаго  воздѣйствія  алкоголя  и  образуется  соединеніе 
его  съ  элементами  сердечной  ткани,  то  это  соединеніе  должно  быть  очень  непрочнымъ  и 
алкоголь  весьма  легко  вымывается  изъ  сердца  при  пропусканіи  струи  свѣжей  жидкости. 
Интересно  также  исчезновеніе  алкогольной  аритміи  подъ  вліяніемъ  вторичнаго  впрыскива¬ 
нія  алкоголя. 

На  таблицѣ  IV  приведены  кривыя,  иллюстрирующія  вліяніи  алкоголя  на  сердце.  Кри¬ 
вая  JV31  изображаетъ  именно  тотъ  случай,  когда  легкая  степень  дикротизма,  развившаяся 
подъ  вліяніемъ  алкоголя  изчезла  на  время  подъ  вліяніемъ  новаго  впрыскиванія  того  же 
алкоголя.  Кривая  №32  представляетъ  примѣръ  благотворнаго  вліянія  спермина  на  сердце, 
отравленное  алкоголемъ;  йодъ  вліяніемъ  такого  отравленія  въ  сердцѣ  возникли  рѣзкія  раз- 
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стройства,  ввидѣ  перебоевъ.  Впрыскиваніе  спермина  вызвало  быстрое  прекращеніе  этихъ 
перебоевъ  и  выравниваніе  сердечной  дѣятельности;  перебои,  появлявшіяся  ранѣе  втеченіе 
долгаго  времени  черезъ  каждые  8  —  9  сокращеній,  послѣ  впрыскиванія  обнаруживается 
всего  3  раза,  будучи  раздѣлены  20—22  сокращеніями  нормальной  высоты,  а  затѣмъ  уже 
больше  неповторяются.  Легкое  ослабленіе  сокращеній  непосредственно  послѣ  впрыскиванія 
спермина  также  скоро  исчезаетъ.  Кривая  №  33  представляетъ  примѣръ  разнообраз¬ 
ныхъ  разстройствъ  въ  силѣ  и  ритмѣ  сокращеній,  вызванныхъ  продолжительнымъ  дѣй¬ 
ствіемъ  алкоголя.  На  кривой  №  34  изображенъ  одинъ  изъ  наиболѣе  частыхъ  видовъ 
разстройства  ритма,  ввидѣ  довольно  частыхъ  перебоевъ:  три  послѣдовательныхъ  сокращенія 
постепенно  ослабѣваютъ  въ  силѣ,  четвертое  является  уже  очень  ослабленнымъ;  за  нимъ 
слѣдуетъ  короткая  пауза  и  послѣ  нея  усиленное  сокращеніе,  почти  вдвое  большей  высоты, 
чѣмъ  нормальныя,  а  затѣмъ  идетъ  повый  рядъ  нормальныхъ  сокращеній  и  весь  періодъ 
снова  повторяется.  Подобнаго  же  рода  кривыя  получаются  иногда  и  при  отравленіи  нико¬ 
тиномъ  и  другими  ядами.  Кривыя  №  35  и  36  представляютъ  примѣръ  появленія  кратко¬ 
временныхъ  разстройствъ  ритма  вскорѣ  послѣ  впрыскиванія  алкоголя;  на  кривой  №  36 
видно,  что  первое  впрыскиваніе  вызвало  лишь  короткую  группу  изъ  семи  перебоевъ,  вто¬ 
ричное  же  впрыскиваніе  обусловило  появленіе  болѣе  продолжительнаго  періода  перебоевъ 
вышеописаннаго  характера.  Кривая  №  37  изображаетъ  кратковременное  ослабленіе  сокра¬ 
щеній  вслѣдствіе  впрыскиванія  малой  дозы  (около  0,5)  10°/0  алкоголя:  сила  и  частота  сокра¬ 
щеній  очень  быстро  возстановились.  Кривая  №  38  иллюстрируетъ  вліяніе  двухъ  послѣдова¬ 
тельныхъ  впрыскиваній  10%  алкоголя  по  2,5  куб.  см.  Послѣ  впрыскиванія  наблюдается 
быстрое,  но  постепенное  паденіе  силы  сокращеній  до  минимальныхъ  размѣровъ,  но  затѣмъ 
энергія  сокращеній  также  быстро  возстановляется,  такъ  что  весь  періодъ  ослабленной  дѣя¬ 
тельности  длитси  не  болѣе  30  секундъ.  Послѣ  впрыскиванія  сокращеній  замѣчается  однако 
нѣкоторое  состояніе  контрактуры  и  въ  Фазѣ  діастолы  отдѣльныя  кардіограммы  не  достигаютъ 
первоначальнаго  своего  положенія,  а  остаются  нѣсколько  приподнятыми  надъ  абсциссой. 
Вторичное  впрыскиваніе  той  же  дозы  вызываетъ  подобный  же  эфектъ.  На  кривой  №39 
регистрирована  кардіограмма,  полученная  подъ  вліяніемъ  цѣлаго  ряда  повторныхъ  впры¬ 
скиваній  10%  алкоголя,  послѣ  которыхъ  сердце  быстро  и  вполнѣ  оправилось.  На  кривой 
№  40,  полученной  съ  того  же  самаго  сердца,  какъ  и  предыдущія,  послѣ  впрыскиванія  боль¬ 
шой  дозы  алкоголя  сердце  вполнѣ  оправилось  и  необнаруживало  никакихъ  разстройствъ 
при  обильномъ  снабженіи  его  питательной  жидкостью;  но  какъ  только  притокъ  жидкости 
былъ  прекращенъ,  тотчасъ  же  выступили  явственныя  разстройства  ритма,  свойственныя 
алкогольному  отравленію.  Наконецъ,  на  кривой  №41  мы  видимъ  примѣръ  начальнаго  уси¬ 
ленія  сердечныхъ  сокращеній  подъ  вліяніемъ  очень  осторожнаго  и  медленнаго  впрыскива¬ 
нія  20%  алкоголя;  при  дальнѣйшемъ  впрыскиваніи  усиленіе  сокращеній  быстро  смѣняется 
ослабленіемъ  ихъ  къ  концу  впрыскиванія  и  по  окончаніи  его  сердце  записываетъ  втече¬ 
ніе  долгаго  времени  очень  слабыя,  едва  замѣтныя  сокращенія.  Полной  остановки  сердца 
однако  даже  и  здѣсь  неполучилось. 
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2.  Хлороформъ  и  ЭФиръ. 

Дѣйствіе  хлороформа  изслѣдовалось  мною  главнымъ  образомъ  путемъ  впрыскиваніи 
раствора  этого  вещества  въ  Ьоске’овской  жидкости.  Хлороформъ  растворяется  приблизи¬ 
тельно  въ  100 — ПО  частяхъ  дистиллированной  воды  и  въ  въ  такомъ  же  количествѣ  ра¬ 
створялся  онъ  въ  Ьоске’овской  жидкости;  растворъ  полученный  послѣ  взбалтыванія  ея  съ 
избыткомъ  чистаго  хлороформа,  послѣ  отстаиванія  Фильтровался  и  въ  такомъ  уже  видѣ 
впрыскивался  въ  сердце.  Дѣйствіе  хлороформнаго  раствора  оказывается  гораздо  болѣе  ядо¬ 
витымъ  чѣмъ  дѣйствіе  алкоголя  пли  эфира.  Лишь  при  малыхъ  дозахъ  (отъ  0,1  куб.  см.  до 
1,0  упомянутаго  раствора)  наблюдается  полное  возстановленіе  сердечной  дѣятельности 
послѣ  кратковременнаго  ослабленія  или  послѣ  полной  временной  остановки  ея,  какъ  это 
изображаетъ  кривая  №  47.  Помимо  ослабленіе  сокращеній  каждому  отдѣльному  впрыскива¬ 
нію  соотвѣтствуетъ  еще  ясно  выраженная  контрактура  сердечной  мышцы,  обусловливаю¬ 
щая  ириподнятіе  нижняго  уровня  всего  ряда  міограммъ  надъ  абсциссой.  При  болѣе  значи¬ 
тельныхъ  дозахъ  хлороформнаго  раствора,  или  даже  при  повторныхъ  малыхъ  дозахъ,  сердеч¬ 
ная  дѣятельность  быстро  надаетъ,  ритмъ  сокращеній  сильно  замедляется  (см.  кривую  №42), 
причемъ  вся  линія  сокращеній  подымается  надъ  абсциссой.  Сокращенія,  сильно  уже  осла¬ 
бѣвшія,  даютъ  лишь  едва  замѣтныя  приподняты  кривой;  нѣкоторое  время  эти  подъемы,  хотя 
и  рѣдкіе,  сохраняютъ  еще  правильность  ритма,  но  затѣмъ  и  ритмъ  нарушается  и  сокращенія 
появляются  ввидѣ  отдѣльныхъ,  раздѣленныхъ  длинными  паузами  группъ  (см.  кривую  Л1?.  43). 
При  дальнѣйшемъ  введеніи  яда  наступаетъ  наконецъ  полная  остановка  сердца.  При  промы¬ 
ваніи  сердца  свѣжей  питательной  жидкостью  лишь  съ  большимъ  трудомъ,  и  только  послѣ 
долгаго  пропусканія  жидкости,  удается  иногда  вновь  вызвать  сердце  къ  дѣятельности.  Но 
при  этомъ  въ  отличіе  отъ  другихъ  отравленій  возстановленіе  дѣятельности  и  нормальнаго 
ритма  не  происходитъ  сразу,  какъ  напримѣръ,  это  было  описано  при  алкоголѣ,  а  сначала 
появляются  отдѣльныя  группы  сокращеній,  раздѣленныя  паузами;  группы  эти  становятся 
все  продолжительнѣе,  сокращенія  въ  нихъ  все  энергичнѣе  (кривая  №  44),  паузы  же  посте¬ 
пенно  укорачиваются  и  наконецъ  возстаповляется  болѣе  или  менѣе  правильный  ритмъ.  Сила 
сокращеній  обыкновенно  послѣ  хлороформа  очень  долго  остается  пониженной. 

Эти  Факты,  свидѣтельствующіе  объ  угнетающемъ  дѣйствіи  хлороформа  на  сердечную 
дѣятельность,  находятся  въ  полномъ  соотвѣтствіи  съ  прежними  наблюденіями  Gaskell’fl  и 
Sliore’a,  Mc  William’a,  НіІГя  и  пр.,  а  также  и  съ  новѣйшими  работами  Schäfer’a  и 
Scharlieb’a  (63),  и  Tunnicliffe’a  и  Rosenheim’a  (64),  примѣнявшими  также  методъ 
Locke’a.  Schäfer  особенно  настаиваетъ  на  прямомъ  воздѣйствіи  яда  на  вещество  сердеч¬ 
ной  мышцы.  Онъ  отмѣчаетъ  также,  что  остановка  сердца  отличается  отъ  хлороформнаго  па¬ 
ралича  скелетныхъ  мышцъ,  сохраняющихъ  еще  прямую  возбудимость,  и  не  должна  быть 
приписываема  дѣятельности  концевого  угнетающаго  аппарата.  «Tliat  it  is  not  however  brought 
about  by  an  action  npon  the  corde  inbibitory  centre  nor  upon  the  endings  of  the  vagus  fib¬ 
res  within  the  lieart  is  shown  by  the  fact  that  it  will  eventuelly  occur  after  section  of  both 
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vagi  and  even  after  dosis  of  atropine  sufficient  to  paralyse  all  vagus  action»  (1.  cit.  стр.  ХУ III). 
Tunnicliffe  и  Rosenheim  указываютъ,  что  при  очень  малыхъ  дозахъ  хлороформа  (напр., 
12  куб.  с.  раствора  1:100000,  т.  е.  при  введеніи  въ  сердце  всего  0,12  миллиграммъ  хло¬ 
роформа)  они  наблюдали  замедленіе  ритма  и  легкое  усиленіе  сокращеній.  Растворъ  1:10000 
уже  въ  малыхъ  дозахъ  вызывалъ  замедленіе  и  разстройство  ритма  съ  рѣзкимъ  ослабленіемъ 
амплитудъ,  а  при  разведеніи  1:1000  уже  5  куб.  см.  (т.  е.  5  мгрм.)  обусловливали  діасто¬ 
лическую  остановку  сердца,  довольно  легко  однако  устраняемую  промываніемъ  свѣжей 
жидкостью  (1.  cit.  стр.  XV). 

Такимъ  образомъ  дѣйствіе  хлороформа  должно  быть  отнесено  къ  группѣ  отрицатель¬ 
ныхъ  инотропныхъ  вліяній;  замедленіе  ритма  указываетъ  на  хронотропное ,  а  дальнѣйшія 
разстройства  при  отравленіи  большими  дозами  на  отрицательное  дромотротое  и  отрица¬ 
тельное  же  батмотропное  дѣйствіе. 

Вліяніе  эфира  мнѣ  приходилось  наблюдать  въ  двухъ  Формахъ.  Во  первыхъ,  какъ  и 
при  другихъ  ядовитыхъ  веществахъ,  я  впрыскивалъ  въ  сердечную  канюлю  растворъ  ЭФира 
въ  питательной  жидкости,  пользуясь  довольно  значительной  концентраціей  его  (1:10).  При 
впрыскиваніи  1,2  и  болѣе  куб.  см.  наблюдалось  постепенное  ослабленіе  силы  сердечныхъ 
сокращеній  и  замедленіе  ихъ;  при  возобновленіи  тока  свѣжей  жидкости  разстройства  эти 
быстро  исчезали.  Контрактуры  при  этомъ  не  замѣчалось  (см.  кривую  JV?.  48).  При  болѣе 
значительныхъ  дозахъ  наблюдалась  временная  остановка  сердца.  При  повторныхъ  отравле¬ 
ніяхъ  большими  дозами  эфира  обнаруживалось  иногда  явленіе  послѣдовательной  аритміи. 
Во  вторыхъ,  вліяніе  ЭФира  приходилось  наблюдать  иногда  на  животныхъ,  слишкомъ  сильно 
наркотизированныхъ  передъ  вырѣзываніемъ  у  нихъ  сердца.  Сердце,  взятое  отъ  животныхъ 
умершихъ  во  время  ЭФирнаго  наркоза  отличается  способностью  давать  самопроизвольно 
ясно  выраженную  контрактуру  (см.  кривую  №  45)  и  сильной  наклонностью  къ  образова¬ 
нію  безпорядочныхъ  слабыхъ  сокращеній,  сливающихся  одно  съ  другимъ  такъ  называемыя 
«Wühlen  und  Wogen»  или  «Flimmern»  (см.  кривую  №  46).  Повидимому  это  явленіе  нахо¬ 
дится  въ  зависимости  отъ  повышенной  раздражительности  сердца;  поэтому  оно  легко 
можетъ  быть  устранено  путемъ  временнаго  прекращенія  тока  питающей  жидкости  къ 
сердцу.  При  «Wühlen  und  Wogen»  сердце  легко  приходитъ  въ  сильную  контрактуру. 
Временная  остановка  циркуляціи  способна  устранить  и  это  состояніе  контрактуры  и 
вызываетъ  разслабленіе  сердечной  мышцы.  При  возобновленіи  циркуляціи  въ  такихъ  слу¬ 
чаяхъ  наступаютъ  уже  правильныя  равномѣрныя  сокращенія,  безъ  слѣда  прежнихъ  раз¬ 
стройствъ. 

Tunnicliffe  и  Rosenheim  также  указываютъ  на  значительно  меньшую  ядовитость 
ЭФира  по  сравненію  съ  хлороформомъ;  имъ  не  удавалось  вызвать  остановки  сердца  при 
введеніи  раствора  ЭФира  въ  концентраціи  1:500.  Наблюдалось  лишь  слабое  замедленіе  и 
легкія  разстройства  ритма,  но  явленія  эти  представлялись  кратковременными  и  преходя¬ 
щими. 


Зал.  Фвэ.-Мат.  Отд, 
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Отрицательное  инотропное,  хронотропное  и  дромотронное  дѣйствія  ЭФира  проявляется 
такимъ  образомъ  лишь  въ  слабой  степени;  при  отравленіи  парами  ЭФира  выступаетъ  поло¬ 
жительное  батмотропное  вліяніе  его. 


VII.  Третья  категорія  опытовъ. 

% 

Въ  третью  категорію  опытовъ  я  включилъ  изслѣдованіе  дѣйствія  на  сердце  нѣкото¬ 
рыхъ  органотераневтическихъ  препаратовъ.  Въ  работахъ  С.  Hedbom’a  (50)  также  обра¬ 
щено  вниманіе  на  эти  препараты;  авторъ  изслѣдовалъ  дѣйствіе  глицериновыхъ  вытяжекъ, 
приготовленныхъ  по  способу  Броунъ-Секаровской  эмульсіи  и  нашелъ,  что  всѣ  экстракты 
различныхъ  органовъ  дѣйствуютъ  на  сердце  въ  одинаковомъ  направленіи,  именно,  вызыва¬ 
ютъ  усиленіе  и  учащеніе  сокращеній.  Результаты  моихъ  опытовъ  рѣзко  отличаются  отъ 
только  что  упомянутыхъ  опытовъ  Hedbom’a,  что  зависитъ  отчасти  отъ  того,  что  я  поль¬ 
зовался  иными  препаратами  и  иной  дозировкой  ихъ,  отчасти  же  отъ  самой  постановки  моихъ 
опытовъ  и  отъ  примѣненія  иной  питательной  жидкости.  Я  не  буду  приводить  здѣсь  описа¬ 
ніе  всѣхъ  произведенныхъ  мною  изслѣдованій,  а  ограничусь  лишь  упоминаніемъ  о  дѣйствіи 
четырехъ  препаратовъ.  Органотераневтическіе  препараты  примѣнялись  мною  не  ввидѣ  вы¬ 
тяжекъ  приготовляемыхъ  ex  tempore ,  а  въ  той  Формѣ,  какъ  ихъ  изготовляетъ  нроФ.  А.  В. 
Пель  для  подкожныхъ  впрыскиваній  Способъ  полученія  ихъ  въ  свое  время  былъ  описанъ 
проФ.  Пелемъ;  здѣсь  я  долженъ  отмѣтить  только,  что  большинство  препаратовъ  изготов¬ 
ляется  имъ  ввидѣ  двойныхъ  солей  съ  хлористымъ  натріемъ  и  каждая  ампулла  для  подкож¬ 
наго  впрыскиванія  содержитъ  около  1  куб.  см.  однопроцентнаго  раствора.  Такъ  какъ  зна¬ 
чительное  различіе  состава  впрыскиваемой  жидкости  отъ  состава  Ьоске’овской  смѣси  уже 
само  по  себѣ  должно  было  оказывать  нѣкоторое  вліяніе  на  сердце,  то  по  моей  просьбѣ  проФ. 
А.  В.  Пель  любезно  согласился  приготовить  для  моихъ  опытовъ  серію  органотерапевти¬ 
ческихъ  препаратовъ  растворяемыхъ  не  въ  обыкновенномъ  0,6°/0  растворѣ  NaCl,  а  въ 
Боске’овской  жидкости.  Къ  сожалѣнію  однако  этими  препаратами  не  пришлось  пользо¬ 
ваться,  такъ  какъ  при  стерилизаціи  растворовъ  посредствомъ  высокой  температуры  кислая 
двуугленатріевая  соль  перешла  въ  среднюю,  а  эта  послѣдняя  быстро  разстраиваетъ  сер¬ 
дечную  дѣятельность.  Поэтому  послѣ  нѣсколькихъ  неудачныхъ  попытокъ  пришлось  обра¬ 
титься  къ  обыкновеннымъ  препаратамъ,  изготовленнымъ  на  простомъ  Физіологическомъ 
растворѣ. 
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1.  Церебринъ. 

Церебринъ  (Opocerebrimm  Poe  hl)  кромѣ  кратковременнаго  ослабленія  пульсаціи  сердца 
въ  самый  моментъ  впрыскиванія  не  производилъ  повидимому  никакого  иного  ЭФекта.  Если 
принять  во  вниманіе,  что  ослабленіе  могло  зависѣть  и  отъ  иного  минеральнаго  состава 
впрыскиваемой  жидкости,  то  приходится  заключить,  что  церебринъ  не  оказываетъ  никакого 
вліянія  на  дѣятельность  изолированнаго  сердца.  Мои  изслѣдованія,  стоящія  такимъ  обра¬ 
зомъ  въ  видимомъ  противорѣчіи  съ  наблюденіями  академика  ки.  И.  Р.  Тарханова,  на  са¬ 
момъ  дѣлѣ  съ  ними  вполнѣ  согласуются.  Въ  своемъ  сообщеніи  на  первомъ  собраніи  съѣзда 
научной  Фармаціи (50).  И.  Р. Тархановъ  упоминалъ  о  рѣзкомъ  замедленіи  сердечной  пуль¬ 
саціи  у  лягушекъ  подъ  вліяніемъ  церебрина  ;  онъ  объясняетъ  это  замедленіе  раздраженіемъ 
задерживающихъ  центровъ  въ  продолговатомъ  мозгу.  Въ  моихъ  же  опытахъ  сердце  изо¬ 
лировано  отъ  вліянія  центральной  нервной  системы  и  церебринъ  не  обнаруживаетъ  на  него 
никакого  дѣйствія. 


2.  Препараты  изъ  надпочечныхъ  железъ. 

Супрареналинъ  ( Oposuprarenalinum  Poe  hl)  обнаруживалъ  довольно  рѣзкое  вліяніе  на 
сердце.  При  малыхъ  дозахъ  наблюдалось  небольшое  ослабленіе  и  замедленіе  пульсаціи; 
при  среднихъ  дозахъ  или  при  повторныхъ  малыхъ  наступаетъ  временная  остановка  съ  по¬ 
слѣдующимъ  чрезвычайно  рѣзкимъ  замедленіемъ  ритма.  (Кривыя  Ж»  18  и  Ж  20). 

Совершенно  иное  дѣйствіе  обнаруживаетъ  на  сердце  другой  препаратъ,  также  добы¬ 
ваемый  изъ  надпочечниковъ,  именно  адреналинъ.  Вещество  это  заслуживаетъ  особаго  инте¬ 
реса  по  чрезвычайной  энергіи  дѣйствія  его  на  сосудистую  систему  вообше  и  на  сердце  въ 
частности.  По  интенсивности  дѣйствія  оно  отличается  не  только  отъ  другихъ  органотера¬ 
певтическихъ  препаратахъ,  но  и  вообще  среди  всѣхъ  Фармакологическихъ  средствъ  зани¬ 
маетъ  одно  изъ  первыхъ  мѣстъ.  На  специфическое  дѣйствіе  экстракта  надпочечныхъ  же¬ 
лезъ  на  сосудистую  систему  уже  давно  дѣлались  указанія  (Oliver  и  Schaffer,  Су  on,  Су- 
bulski  и  др.).  Наиболѣе  удачной  попыткой  выдѣлить  въ  чистомъ  видѣ  дѣйствующее  веще¬ 
ство  этого  экстракта  слѣдуетъ  считать  изслѣдованія  Takemine1),  назвавшаго  добытое 
вещество  адреналиномъ.  Въ  первыхъ  сообщеніяхъ  Takemine’a  способъ  добыванія  адре¬ 
налина  былъ  описанъ  далеко  неполно  и  притомъ  въ  описаніи  химическихъ  манипуляцій  въ 
«Journal  of  Physilogy»  (1.  eit.  стр.  XXX)  вкралась  очевидная  ошибка,  такъ  что  добыть 
адреналинъ,  руководясь  лишь  указаніями  д-ра  Takemine’a  не  представлялось  возможнымъ. 


1)  Journal  of  Physiology  1902  Vol.  XXVII,  №  6  Pro- 
eeedings  of  Physiological  Society,  pp.  XXIX  и  XXX  Ta¬ 


kemine.  The  isolation  of  the  active  princeple  of  the 
suprarénal  grands. 
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Профессоръ  A.  В.  Пель,  которому  я  сообщилъ  въ  апрѣлѣ  1902  года  объ  адреналинѣ, 
живо  заинтересовавшись  дѣломъ,  попытался  добыть  это  вещество,  примѣняя  иной  методъ 
очистки  и  выдѣленія  его.  Ему  удалось  получить  сначала  нечистый  препаратъ  ввидѣ  корич¬ 
неваго  порошка,  а  потомъ  и  чистое  вещество  въ  свободномъ  состояніи  или  ввидѣ  двойного 
хлористаго  соединенія  съ  хлористымъ  натріемъ.  Свой  препаратъ  проФ.  Пель  назвалъ  адре- 
тлъ-хлоридомъ  ( Adrenalclûorid ,  Poehl). 

Мною  изслѣдованы  оба  препарата,  какъ  Такетіпе’овскій,  полученный  отъ  Фирмы 
Parke,  Davis  &  С°,  такъ  и  адреналь  проФ.  Пеля.  Существенной  разницы  между  ними  по 
отношенію  къ  Физіологическому  дѣйствію  я  ненашелъ. 

При  впрыскиваніи  въ  вену  животнаго  1 — б  куб.  см.  пелевскаго  препарата  въ  кон¬ 
центраціи  0,02°/о  немедленно  поступало  рѣзкое  повышеніе  кровяного  давленія  и  усиленіе 
сердечныхъ  сокращеній  при  одновременномъ  замедленіи  ритма  ихъ;  явленія  эти  спустя  нѣ¬ 
сколько  минутъ  ослабѣвали,  а  кровяное  давленіе  послѣ  большихъ  дозъ  падало  даже  ниже 
нормы.  При  впрыскиваніи  малыхъ  дозъ,  каждая  новая  порція  вызывала  новое  повышеніе 
давленія,  причемъ,  если  дѣйствіе  предшедствовавшей  дозы  не  успѣвало  еще  сгладиться,  то 
получался  суммированный  ЭФектъ  и  вліяніе  новой  дозы  сказывалось  еще  болѣе  сильнымъ 
поднятіемъ  давленія.  Наблюдаемыя  явленія  не  находятся  въ  зависимости  отъ  измѣненія 
дыханія,  такъ  какъ  хотя  дыханіе  тотчасъ  послѣ  впрыскиванія  и  останавливалось,  но  при 
среднихъ  дозахъ  оно  обыкновенно  возстановлялось  само  собою.  Къ  тому  же  и  при  искус¬ 
ственномъ  дыханіи  получался  аналогичный  ЭФектъ.  Повышеніе  давленія  отъ  адреналина 
наблюдалось  даже  и  послѣ  перерѣзки  обоихъ  блуждающихъ  нервовъ;  раздраженіе  перифе¬ 
рическаго  конца  одного  изъ  этихъ  нервовъ  вызывало  паденіе  давленія  и  рѣзкое  замедленіе 
сердца  даже  въ  разгаръ  дѣйствія  адренала.  Эти  опыты  доказываютъ,  что  ни  центральный 
ни  периферическій  аппаратъ  блуждающаго  нерва  дѣйствію  адреналина  не  подверженъ  и 
вліяніе  этого  вещества  должно  быть  приписано  непосредственному  дѣйствію  его  на  ткани 
самого  сердца. 

При  дѣйствіи  даже  малыхъ  дозъ  адреналина  на  вырѣзанное  кроличье  сердце  точно 
также  наблюдается  значительное  усиленіе  его  дѣятельности,  но  при  этомъ  сердцебіенія  не 
замедляются,  а  учащаются  въ  ритмѣ.  Эфектъ  впрыскиванія  временный  и  спустя  нѣсколько 
минутъ  сердцебіенія  вновь  доходятъ  до  нормы.  Впрыскиваніе  каждой  новой  дозы  адрена¬ 
лина  вызываетъ  новое  усиленіе  амплитудъ  сердечныхъ  сокращеній.  Въ  нѣкоторыхъ  слу¬ 
чаяхъ  ЭФектъ  нѣсколькихъ  послѣдовательныхъ  впрыскиваній  можетъ  суммироваться.  При 
среднихъ  дозахъ  сердечныя  размахи  увеличиваются  иногда  въ  3 — 4  раза  противъ  нормы; 
сердечный  ритмъ  при  этомъ  хотя  и  учащенъ,  но  правильность  его  остается  ненарушенной 
(кривая  №  22).  Особенно  рѣзко  сказывается  усиливающее  дѣйствіе  адреналина  на  такихъ 
сердцахъ,  дѣятельность  которыхъ  была  предварительно  ослаблена.  При  дѣйствіи  большихъ 
дозъ,  и  особенно,  при  значительной  концентраціи  впрыскиваемаго  раствора  адреналина  (на¬ 
примѣръ  1:500  или  1:200),  за  начальнымъ  усиленіемъ  и  учащеніемъ  сердечныхъ  сокраще¬ 
ній  сразу  наступаетъ  рѣзкое  ослабленіе  ихъ  (кривая  JVr  23,  24  и  25).  Начальная  стадія 
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усиленія  уже  черезъ  нѣсколько  секундъ  смѣняется  Фазой  очень  слабыхъ  учащенныхъ  со¬ 
кращеній  (см.  кривую  №  23),  а  затѣмъ  позднѣе  внезапно  наступаетъ  разстройство  ритма, 
проявляющееся  ввидѣ  очень  характерныхъ  группъ:  рядъ  замедленныхъ  сокращеній,  слабѣя 
въ  силѣ,  постепенно  переходитъ  въ  учащенныя  и  усиленныя,  заканчивающіяся  довольно 
энергичнымъ  сокращеніемъ;  затѣмъ  слѣдуетъ  кратковременная  пауза,  а  за  пей  опять  по¬ 
вторяется  прежней  Формы  группа  сокращеній  (см.  кривую  №  26).  Очень  часто  послѣ  боль¬ 
шихъ  дозъ  разстройства  ритма  остаются  стаціонарными  и  не  исчезаютъ  даже  послѣ  про¬ 
должительнаго  пропусканія  черезъ  сердечные  сосзгды  свѣжей  жидкости.  Обстоятельство 
это  можетъ  служить  указаніемъ  или  на  то,  что  впрыснутый  адреналимъ  вступилъ  въ  проч¬ 
ное  соединеніе  съ  веществомъ  сердечныхъ  мышцъ,  или  же,  что  подъ  вліяніемъ  начальныхъ 
чрезвычайно  энергичныхъ  сокращеній  произошли  разрывы  сосудовъ  сердечной  стѣнки, 
обусловившіе  нарушеніе  питанія  въ  отдѣльныхъ  участкахъ  сердца.  Послѣ  продолжитель¬ 
наго  дѣйствія  большихъ  дозъ,  или  при  повторныхъ  среднихъ  дозахъ,  послѣ  стадіи  перемежа¬ 
ющихся  сокращеній  наступаетъ  иногда  полное  прекращеніе  самостоятельной  дѣятельности 
(см.  кривыя  №  27  и  28),  но  это  однако  не  указываетъ  на  полную  потерю  возбудимости; 
сердце  еще  долго  сохраняетъ  способность  сокращаться  въ  отвѣтъ  на  внѣшнее  механиче¬ 
ское  или  электрическое  раздраженіе  (см.  кривую  JV»  29);  втеченіе  нѣкотораго  времени  оно 
обнаруживаетъ  даже  повышенную  чувствительность  по  отношенію  къ  такимъ  внѣшнимъ 
раздраженіямъ.  Когда  самостоятельная  пульсація  еще  не  прекратилась,  а  только  предста¬ 
вляется  замедленной  въ  ритмѣ,  такъ  что  отдѣльныя  сокращенія  раздѣлены  паузами  въ  нѣ¬ 
сколько  секундъ,  внѣшнее  механическое  или  электрическое  раздраженіе  обусловливаетъ  по¬ 
явленіе  цѣлой  группы  сокращеній  частыхъ  и  сильныхъ,  а  не  одного  только  одиночнаго  со¬ 
кращенія;  позднѣе,  когда  самостоятельная  пульсація  уже  прекратилась,  внѣшнее  раздра¬ 
женіе  можетъ  вызвать  лишь  одиночное  сокращеніе  (кривая  JV?.  30). 

На  основаніи  этихъ  опытовъ  можно  сдѣлать  выводъ,  что  и  на  сердце,  какъ  и  на  всю 
сосудистую  систему,  адреналинъ  обнаруживаетъ  весьма  рѣзкое *)  вліяніе,  усиливая  и  уча¬ 
щая  его  дѣятельность,  хотя  впрочемъ  лишь  на  короткій  срокъ.  При  среднихъ  и  малыхъ 
дозахъ  тормозящій  нервный  аппаратъ  сердца  мало  страдаетъ.  Лишь  при  большихъ  дозахъ 


1)  По  поводу  интенсивности  дѣйствія  адреналина 
я  нахожу  умѣстнымъ  высказать  здѣсь  нѣкоторыя  осо¬ 
быя  соображенія,  имѣющія,  мнѣ  кажется,  значеніе  и 
по  отношенію  къ  другимъ  органотерапевтическимъ 
препаратамъ.  При  изготовленіи  обыкновеннаго  экст¬ 
ракта  надпочечныхъ  железъ,  въ  растворъ  перехо¬ 
дитъ,  повидимому,  лишь  то  ничтожное  количество 
секрета,  которое  находится  въ  железѣ  уже  въ  гото¬ 
вомъ  видѣ.  По  аналогіи  съ  другими  железами  можно 
думать,  что  появленію  готоваго  секрета  предшеству¬ 
етъ  образованіе  въ  железистой  ткани  особаго  профер¬ 
мента ,  подобнаго,  напримѣръ,  зимогену  поджелудочной 


железы  или  пропепсину  желудка.  Такая  предваритель¬ 
ная  Форма  дѣйствующаго  начала  надпочечныхъ  же¬ 
лезъ — проадреналинъ— очевидно  нерастворима  въ  водѣ 
или  не  обладаетъ  ядовитостью  адреналина.  При  обра¬ 
боткѣ  железъ  растворомъ  соляной  или  уксусной  кис¬ 
лоты,  какъ  это  имѣетъ  мѣсто  въ  способѣ  Takamine’a, 
проадреналинъ  разрушается  и  получается  въ  свобод¬ 
номъ  видѣ  нетолько  тотъ  запасъ  секрета,  который  на¬ 
ходился  въ  железѣ  въ  готовомъ  видѣ,  но  и  все  коли¬ 
чество  его,  содержавшееся  въ  железистой  ткани  ввидѣ 
предварительной,  промежуточной  стадіи. 
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A.  A.  КУЛЯБ  KO. 


наступаетъ  длительная  остановка,  причемъ  мышечная  ткань  и  послѣ  этого  еще  долгое 
время  сохраняетъ  свою  возбудимость.  Интересно,  что  при  усиленныхъ  размахахъ  отъ  адре¬ 
налина  обыкновенно  наблюдается  не  контрактура,  а  разслабленное  состояніе  мышцы  сердца, 
уменьшеніе  ея  тонуса,  какъ  это  видно  на  кривыхъ  JVs  22,  23  и  24;  лишь  при  рѣзкомъ  уча¬ 
щеніи  ритма  обнаруживается  наклонность  къ  сліянію  сокращеній  и  получается  нѣкоторое 
подобіе  неполнаго  тетануса  (см.  кривую  J\»  25). 

Изслѣдованіе  дѣйствія  адреналина  мнѣ  удалось  пополнить  опытомъ  надъ  сердцемъ 
человѣческаго  плода.  Небольшое  сердце  плода,  извергнутаго  на  8  мѣсяцѣ  беременности, 
давало  втеченіе  очень  долгаго  времени  сильную  и  правильную  пульсацію.  Впрыскиваніе 
адреналина  вызвало  явственное  учащеніе  и  нѣкоторое  усиленіе  сердечныхъ  сокращеній. 
Въ  другомъ  подобномъ  же  случаѣ  адреналинъ  обнаружилъ  крайне  незначительное  дѣй¬ 
ствіе. 

Такимъ  образомъ  вліяніе  адреналина  можетъ  быть  охарактеризовано,  какъ  положи¬ 
тельное  инотропное  положительное  же  хронотропное  и  батмотропное ;  послѣдовательныя 
разстройства  ритма  представляютъ  уже  явленія  вторичныя  и  зависятъ  отъ  грубыхъ  измѣ¬ 
неній  въ  сердечныхъ  стѣнкахъ. 


4.  Сперминъ. 

Довольно  подробно  изслѣдовано  было  мною  дѣйствіе  на  сердце  спермина  ввидѣ  препа¬ 
рата  для  подкожныхъ  впрыскиваній  (solutio  spermini  Poehl  pro  injectione  subcutanea). 
Послѣ  впрыскиванія  0,5 — 1,0  и  болѣе  куб.  см.  этого  препарата  въ  сердечную  канюлю 
наблюдается  явственное  замедленіе  сердечныхъ  сокращеній  и  уменьшеніе  амлитудъ  ихъ. 
При  повторныхъ  дозахъ  замедленіе  бываетъ  иногда  крайне  рѣзкимъ  и  постепенно  все  воз¬ 
растаетъ,  переходя  даже  въ  прерывистую  пульсацію,  при  которой  группа  сильныхъ  сокра¬ 
щеній  смѣняется  кратковременной  діастолической  паузой,  и  такое  чередованіе  группъ  сокра¬ 
щеній  съ  паузами  продолжается  втеченіе  долгаго  времени,  до  тѣхъ  поръ  пока  токъ  свѣжей 
питающей  жидкости  несмоетъ  всѣхъ  слѣдовъ  впрыснутаго  вещества.  Такимъ  образомъ 
сперминъ  не  представляетъ  собою  вещества  вполнѣ  индифферентнаго  для  сердца  и  большія 
дозы  его  могутъ  обусловить  появленіе  значительныхъ  разстройствъ  сердечнаго  ритма  и 
ослабленіе  сердечной  дѣятельности. 

Но  за  то  малыя  дозы  спермина  обнаруживаютъ  замѣтное  благотворное  вліяніе  на 
сердечную  пульсацію,  что  особенно  хорошо  замѣтно  на  сердцахъ  уже  подвергавшихся  разно¬ 
образнымъ  вреднымъ  вліяніямъ  и  находящихся  въ  патологическомъ,  ослабленномъ  состоя¬ 
ніи.  Если,  напримѣръ,  сердце  представляетъ  дикротическую  пульсацію,  то  впрыскиваніе 
0,2 — 0,5  куб.  см.  спермина  быстро  устраняетъ  это  разстройство;  непосредственно  послѣ 
впрыскиванія  пульсація  временно  ослабѣваетъ  (въ  зависимости  отъ  значительнаго  содержа¬ 
нія  NaCl  въ  впрыскиваемомъ  растворѣ)  и  затѣмъ  быстро  возстановляется  до  прежней  силы, 
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но  при  этомъ  возстановляется  уже  безъ  слѣда  прежняго  дикротическаго  разстройства.  Въ 
этомъ  отношеніи  мои  наблюденія  на  вырѣзанномъ  серпцѣ  вполнѣ  совпадаютъ  съ  указаніями 
лейбъ-медика  д-ра  Гирша  и  другихъ  авторовъ  относительно  благотворнаго  дѣйствія  спер¬ 
мина  при  явленіяхъ  аритміи  у  человѣка.  Дикротизмъ,  перебои  и  другія  разстройства  сер¬ 
дечной  дѣятельности,  вызванныя  алкоголемъ  на  вырѣзанномъ  сердцѣ  легко  устраняются 
впрыскиваніемъ  спермина,  примѣромъ  чему  можетъ  служить  кривая  №  32  (таблица  IV). 
Алкогольные  перебои,  остававшіеся  неизмѣнными  втеченіе  долгаго  времени,  послѣ  впры¬ 
скиванія  спермина  повторяются  всего  два  раза  черезъ  болѣе  значительныя  промежутки  вре¬ 
мени,  а  затѣмъ  идетъ  уже  правильная  пульсація.  Интересно  сопоставить  этотъ  опытъ  съ 
наблюденіями  высокоуважаемаго  профессора  В.  А.  Штанге,  получавшаго  весьма  благо¬ 
пріятные  результаты  отъ  примѣненія  спермина  въ  случаяхъ  алкогольнаго  отравленія  у  лю¬ 
дей.  Я  полагаю,  что  мои  изслѣдованія  послужатъ  весьма  нелишнимъ  дополненіемъ  къ  упо¬ 
мянутымъ  почтеннымъ  наблюденіямъ,  такъ  какъ  здѣсь,  гдѣ  дѣло  идетъ  о  вырѣзанномъ 
сердцѣ  и  графической  записи  его  сокращеній,  нѣтъ  мѣста  какимъ-либо  предположеніямъ  о 
внушеніи  или  объ  увлеченіи  наблюдателя. 

Точно  также  довольно  благопріятное  дѣйствіе  обнаруживалъ  сперминъ  и  на  сердцахъ, 
дѣятельность  которыхъ  была  угнетена  вслѣдствіе  отравленія  хлороформомъ;  возстановленіе 
дѣятельности  на  такихъ  серцахъ  послѣ  впрыскиванія  спермина  происходило  иногда  скорѣе, 
чѣмъ  при  простомъ  промываніи.  Однако  такой  эФектъ  наблюдался  не  всегда.  Можно  ука¬ 
зать  здѣсь,  что  благотворное  дѣйствіе  спермина  при  хлороформированіи  также  неодно¬ 
кратно  отмѣчалось  врачами.  Въ  одномъ  случаѣ  полной  остановки  сердца  послѣ  впрыски¬ 
ванія  значительной  дозы  антидифтерійной  сыворотки  впрыскиваніе  1  куб.  см.  спермина  обу¬ 
словило  возстановленіе  сокращеній. 

Дѣйствіе  спермина  сводится  въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  къ  положительному  инотроп¬ 
ному  вліянію  его  на  сердечную  мышцу  и  въ  особенности  къ  регулирующему  дѣйствію  на 
сердечный  ритмъ;  послѣднее  можетъ  зависѣть  отъ  пониженія  ненормально  повышенной  воз¬ 
будимости  сердца,  т.  е.  отъ  отрицательно  батмотропнаго  вліянія.  Кромѣ  того  замѣчается 
также  отрицательно  хронотропное  и  дромотропное  дѣйствіе,  ввпдѣ  замедленія  ритма  и  пе¬ 
ріода  сокращенія. 

Кривая  JV?.  21  демонстрируетъ  вліяніе  на  сердце  гипофизина  ( Jiypophysin  pro  inject, 
subcut.  Poehl );  впрыскиваніе  этого  препарата  вызываетъ  повидимому  замедленіе  и  ослабленіе 
сердечныхъ  сокращеній.  Впрочемъ  съ  этимъ  веществомъ  мною  произведено  еще  очень  мало 
опытовъ  и  упомянутые  результаты  нуждаются,  въ  провѣркѣ.  Точно  также  нуждаются  въ 
дальнѣйшей  провѣркѣ  и  опыты  съ  тиреоидиномъ,  недавшіе  мнѣ  постоянныхъ  результатовъ, 
почему  я  ихъ  здѣсь  и  опускаю. 
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VIII.  Четвертая  категорія  опытовъ. 

Послѣднюю— четвертую— категорію  моихъ  изслѣдованій  составляютъ  опыты  съ  бакте¬ 
рійными  ядами  и  антитоксическими  сыворотками.  Въ  моемъ  предварительномъ  сообщеніи  я 
упоминалъ  лишь  вкратцѣ  объ  опытахъ  съ  дифтерійнымъ  токсиномъ  и  антидифтерійной  сыво¬ 
роткой.  Къ  сожалѣнію  мнѣ  неудалось  вслѣдствіе  различныхъ  неблагопріятныхъ  внѣшнихъ 
условій  продолжать  эти  опыты  и  я  приведу  только  то  немногое,  что  писалъ  и  въ  предвари¬ 
тельномъ  сообщеніи.  Я  имѣлъ  даже  намѣреніе  совершенно  опустить  здѣсь  опыты  этой  кате¬ 
горіи,  какъ  требующіе  дальнѣйшей  тщательной  разработки  и  провѣрки.  Въ  особенности  по 
отношенію  къ  антидифтерійной  сывороткѣ  результаты  моихъ  опытовъ  казались  мнѣ  сомни¬ 
тельными,  и  если  я  рѣшаюсь  говорить  о  нихъ,  то  лишь  потому,  что  подобные  же  результаты 
получены  и  въ  лабораторіи  нроФ.  Kobert’a  въ  Ростокѣ,  какъ  это  извѣстно  мнѣ  изъ  личнаго 
сообщенія  этого  послѣдняго. 


1.  ДііФТсріиный  токсинъ  и  антидифтерійная  сыворотка. 

Дифтерійный  токсинъ,  полученный  путемъ  Фильтрованія  культуры  дифтерійныхъ 
палочекъ  въ  бульонѣ  черезъ  Chamberlaud-Pasteur’oBCKm  Фильтръ  и  способный  убивать 
морскую  свинку  средняго  вѣса  (250  гр.)  при  минимальной  дозѣ  въ  0,1  куб.  см.,  при  впры¬ 
скиваніи  въ  сердечную  канюлю  въ  дозахъ  отъ  0,5  до  1,2  или  3  куб.  см.  не  представлялъ 
рѣзкаго  различія  въ  дѣйствіи  на  кроличье  сердце  по  сравненію  съ  чистымъ  бульономъ.  Дѣло 
въ  томъ,  что  бульонъ  для  культуры  бактерій,  содержа  въ  себѣ  значительную  примѣсь  пеп¬ 
тона,  уже  самъ  по  себѣ  вызываетъ  значительное  повышеніе  сердечной  дѣятельности,  смѣ¬ 
няющееся  вскорѣ  ослабленіемъ,  и  это  дѣйствіе  пептона  и  экстрактивныхъ  веществъ  бульона 
маскируетъ  собою  вліяніе  токсина,  содержаніе  котораго  во  всякомъ  случаѣ  не  велико.  При 
большихъ  дозахъ  токсина  получалось  иногда  быстрое  ослабленіе  и  даже  полная  остановка 
сердечной  дѣятельности.  Дифтерійный  токсинъ  полученъ  былъ  мною  изъ  Института  Экспе¬ 
риментальной  Медицины. 

Для  изслѣдованія  дѣйствія  на  сердце  антидифтерійной  сыворотки  нельзя  было  ко¬ 
нечно  пользоваться  тѣми  препаратами  ея,  которыя  предназначаются  для  лечебныхъ  цѣлей, 
такъ  какъ  въ  этихъ  сывороткахъ  содержится  примѣсь  противогнилостныхъ  веществъ,  не 
индиФерентныхъ  для  сердца.  Благодаря  выдающейся  любезности  бывшаго  директора  Ин¬ 
ститута  Экспериментальной  Медицины  С.  М.  Лукьянова,  мнѣ  дана  была  возможность  полу¬ 
чить,  какъ  совершенно  свѣжую  антидифтерійную  сыворотку,  добытую  отъ  лошади,  которой 
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производились  предварительно  дивтерійныя  прививки,  такъ  и  нормальную  лошадиную  сыво¬ 
ротку  для  контрольныхъ  опытовъ.  Эта  послѣдняя  при  впрыскиваніи  ея  въ  сердечную  ка- 
пюлю  вызывала  явственное  повышеніе  силы  сердечныхъ  сокращеній,  переходившихъ  затѣмъ 
снова  въ  нормальныя  по  удаленіи  изъ  сердца  сыворотки  струей  притекающей  жидкости. 
По  истеченіи  нѣкотораго  времени,  когда  записывались  уже  такія  же  сокращенія,  какія  были 
и  до  контрольнаго  впрыскиванія,  въ  канюлю  введепо  2  куб.  см.  антидифтерійной  сыворотки 
(силою  въ  240  единицъ).  Сердце  производитъ  1 — 2  сильныхъ  и  нѣсколько  слабыхъ  сокра¬ 
щеній  и  останавливается  въ  діастолѣ;  наступаетъ  какъ  бы  параличъ  сердца  и  даже  по  исте¬ 
ченіи  4 — 5  минутъ  оно  не  обнаруживало  никакихъ  сокращеній,  ни  въ  области  желудочковъ, 
ни  въ  области  предсердій.  Однако  этотъ  параличъ  не  представлялъ  собою  конечной  остановки 
сердца.  Послѣ  продолжительнаго  промыванія  сосудовъ  сердца  питательной  жидкостью  со¬ 
кращенія  возстановились  сами  собою, — сначала  слабыя,  но  потомъ  постепенно  усилившіяся. 
Въ  другомъ  опытѣ  остановившееся  отъ  антидифтерійной  сыворотки  сердце  начало  вновь 
сокращаться  послѣ  впрыскиванія  спермина.  Такимъ  образомъ  мы  видимъ  что  остановка 
сердца  подъ  вліяніемъ  антидифтерійной  сыворотки  отнюдь  не  можетъ  считаться  полнымъ 
параличемъ  его,  отнюдь  не  свидѣтельствуетъ  о  полной  утратѣ  его  способности  къ  возстано¬ 
вленію  самостоятельной  пульсаціи,  —  Фактъ,  имѣющій  по  моему  мнѣнію  важное  теоретиче¬ 
ское  и  практическое  значеніе.  Необходимо  замѣтить,  что  впрыскиваніе  антидифтерійной  сы¬ 
воротки  вызываетъ  остановку  сердца  далеко  не  всегда;  въ  тѣхъ  двухъ  случаяхъ,  о  кото¬ 
рыхъ  здѣсь  упомянуто,  сердца  были  уже  значительно  ослаблены  и  истощены  цѣлымъ  ря¬ 
домъ  предшествовавшихъ  опытовъ  надъ  ними. 

Кривая  №49  (таблица  У)  представляетъ  кардіограмму  контрольнаго  опыта  съ  нор¬ 
мальной  лошадиной  сывороткой.  На  кривой  №  50  (полученной  съ  того  же  кроличьяго  сердца) 
видно  вліяніе  впрыскиванія  антидифтерійной  сыворотки,  именно,  полная  діастолическая 
остановка  сердца  послѣ  нѣсколькихъ  усиленныхъ  сокращеній,  сопровождаемыхъ  группой 
слабыхъ.  Наконецъ,  на  кривой  №  51  записано  возстановленіе  пульсаціи  этого  остановив¬ 
шагося  сердца  послѣ  продолжительнаго  промыванія  его  струей  свѣжей  Ьоске’овской  жид¬ 
кости;  сокращенія,  сначала  слабыя,  едва  замѣтныя,  постепенно  усиливаются  къ  концу 
кривой. 

Въ  медицинской  литературѣ  неоднократно  встрѣчаются  указанія  на  случаи  смерти  отъ 
паралича  сердца  при  дифтеріи;  описаны  были  также  случаи  внезапной  смерти  подъ  влія¬ 
ніемъ  впрыскиваній  антидифтерійной  сыворотки.  Имѣя  ввиду  новѣйшую  теорію  Ehrlicli’a 
относительно  дѣйствія  различныхъ  токсиновъ  и  способа  образованія  антитоксиновъ  въ  орга¬ 
низмѣ,  слѣдуетъ  заключить,  что  ядовитое  дѣйствіе  на  сердце  должно  быть  приписано  не 
только  самому  дифтерійному  токсину  (т.  е.  его  токсоФорной  и  гаптоФорной  группѣ),  но  и 
тому  иммунизирующему  веществу  (амбоцепторъ,  Antikörper),  которое  вырабатывается  въ 
организмѣ  подъ  вліяніемъ  впрыскиванія  ослабленныхъ  токсиновъ  или  токсоидовъ  (т.  е.  гап- 
тоФорной  группы  токсина),  когда  это  вещество  скопляется  въ  кровяной  сывороткѣ  въ  зна¬ 
чительномъ  количествѣ.  Можетъ  быть  въ  связи  съ  этимъ  могутъ  быть  поставлены  въ  зави- 
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симость  отъ  иммунизирующаго  вещества  и  случаи  послѣдовательныхъ  параличей,  въ  осо¬ 
бенности  паралича  сердца,  иногда  наблюдаемые  послѣ  дифтеріи  въ  періодѣ  выздоровленія, 
когда  уже  токсины  болѣе  не  вырабатываются.  Во  всякомъ  случаѣ  описанные  опыты,  дока¬ 
зывающіе,  что  и  сама  антидифтерійная  сыворотка  способна  въ  иныхъ  случаяхъ  вызывать 
остановку  сердца,  не  лишены,  мнѣ  кажется,  и  практическаго  значенія. 


2.  Змѣиный  ядъ. 

Наконецъ,  къ  этой  же  группѣ  опытовъ  съ  токсинами  отношу  я  и  немногочисленные 
опыты  съ  змѣинымъ  ядомъ,  интересъ  къ  изученію  дѣйствія  котораго  за  послѣднее  время 
возникъ  съ  новой  силой  (66).  Въ  своихъ  опытахъ  надъ  теплокровнымъ  сердцемъ  я  пользо¬ 
вался  не  свѣжимъ  препаратомъ,  а  высушеннымъ  на  ватѣ  змѣинымъ  ядомъ,  сохранявшимся 
въ  сухомъ  видѣ  болѣе  15  лѣтъ.  Ядъ  этотъ  любезно  предоставленъ  въ  мое  распоряженіе 
докторомъ  А.  Е.  Ѳеоктистовымъ,  которому  считаю  пріятнымъ  долгомъ  выразить  здѣсь 
мою  глубокую  признательность  какъ  за  этодъ  ядъ,  такъ  и  за  обширный  матеріалъ  по  изслѣ¬ 
дованію  Физіологическаго  его  дѣйствія.  До  сихъ  поръ  я  имѣлъ  возможность  изслѣдовать 
только  ядъ  гадюки  (Vipera  ammodites).  Для  опытовъ  ядъ  растворялся  въ  локовской  жид¬ 
кости;  большею  частью  я  пользовался  1°/0  растворомъ  по  разсчету  на  свѣже- выпущенный 
ядъ.  Способъ  добыванія  яда  подробно  описанъ  въ  диссертаціи  доктора  Ѳеоктистова,  посвя¬ 
щенной  изученію  змѣинаго  яда  (16). 

При  впрыскиваніи  въ  сердечную  канюлю  1 — 3  куб.  см.  упомянутаго  однопроцентнаго 
раствора  яда  гадюки  обыкновенно  очень  скоро  наблюдалось  разстройство  сердечнаго  ритма 
и  очень  рѣзкое,  прогрессивно  развивающееся  ослабленіе  высоты  сокращеній,  заканчи¬ 
вающееся  при  болѣе  значительныхъ  дозахъ  (3  куб.  см.  и  болѣе)  полной  остановкой  пульса¬ 
ціи  сначала  желудочковъ,  а  потомъ  и  предсердій.  Возстановить  дѣятельность  такого  сердца 
мнѣ  уже  не  удавалось  ни  путемъ  промыванія  свѣжимъ  питательнымъ  растворомъ,  ни  путемъ 
примѣненія  стимулирующихъ  сердечную  дѣятельность  средствъ.  Между  прочимъ  еще  до 
ознакомленія  съ  работою  Rogers’a  (66),  основываясь  на  видимомъ  антагонизмѣ  въ  дѣйствіи 
змѣинаго  яда,  какъ  вещества  парализующаго  сосуда,  съ  адреналиномъ,  какъ  веществомъ 
обусловливающимъ  спазмъ  сосудовъ,  я  пытался  примѣнять  этотъ  послѣдній  въ  качествѣ 
антидота  противъ  змѣинаго  яда.  Попытки  мои  однако  же  не  увѣнчались  успѣхомъ:  ни  на 
отравленныхъ  животныхъ,  ни  на  изолированномъ  сердцѣ  впрыскиванія  адреналина  не  могли 
вызвать  возстановленія  дѣятельности  сердца,  остановившагося  подъ  вліяніемъ  змѣинаго  яда; 
даже  въ  томъ  періодѣ,  когдо  сила  сердечныхъ  сокращепій  еще  только  ослабѣвала,  адрена¬ 
линъ  уже  не  оказывалъ  на  это  сердце  обычнаго  стимулирующаго  дѣйствія.  Точно  также  и 
на  животныхъ  кровяное  давленіе,  упавшее  подъ  вліяніемъ  впрыскиванія  яда  Viperae  am¬ 
modites ,  отъ  адреналина,  если  и  возстановлялось,  то  лишь  на  короткое  время.  Приблизи¬ 
тельно  къ  такимъ  же  выводамъ  приходитъ  и  Rogers,  указывающій,  что  адреналинъ  даетъ 
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продолжительный  и  сильный  эфектъ  лишь  до  тѣхъ  поръ,  пока  змѣиный  ядъ  не  произвелъ 
полнаго  паралича  сосудодвигательнаго  центра,  «but  that  if  the  vaso-motor  centre  was  already 
completely  paralysed  (stimulation  of  the  central  end  of  the  sciatic  nerve  no  longer  causing 
any  rise  of  pressure),  then  the  effect  of  the  adrenal  extract  only  lasted  a  few  minutes»  (1.  cit. 
p.  354).  Такимъ  образомъ  между  адреналиномъ  и  змѣинымъ  ядомъ  истиннаго  антагонизма 
повидимому  не  существуетъ. 


IX.  Заключеніе. 

Заканчивая  на  этомъ  изложеніе  моихъ  наблюденій,  я  хотѣлъ  бы  обратять  еще  разъ  вни¬ 
маніе  на  то  важное  значеніе,  какое  должны  имѣть  изслѣдованія  сердечной  дѣятельности  на 
изолированномъ  сердцѣ.  Не  смотря  на  то,  что  здѣсь  сердце  устранено  отъ  вліянія  другихъ 
органовъ  тѣла,  оно  само  по  себѣ  представляетъ  въ  высшей  степени  сложную  организацію, 
заключая  въ  себѣ  элементы  различныхъ  тканей,  и  только  этимъ  обстоятельствомъ  можно 
объяснить  себѣ  ту  разнообразную  картину  разстройствъ,  какая  наблюдается  на  немъ  подъ 
вліяніемъ  различныхъ  веществъ.  Съ  одной  стороны  мы  видимъ  далѣе,  что  эти  разстройства 
появляются  съ  замѣчательнымъ  постоянствомъ  при  впрыскиваніи  одного  и  того  же  веще¬ 
ства  и  часто  по  одному  виду  кардіограммы  можно  бываетъ  съ  полной  увѣренностью  опре¬ 
дѣлить,  дѣйствіемъ  какого  именно  вещества  она  вызвана;  съ  другой  стороны  въ  развитіи 
отдѣльныхъ  разстройствъ  сердечной  дѣятельности  можетъ  быть  подмѣчена  извѣстная  пра¬ 
вильная  послѣдовательность  и  постепенность.  Такимъ  образомъ  можно  даже  установить 
симптоматологію  сердечныхъ  разстройствъ,  общую  патологію  дѣятельности  изолированнаго 
сердца,  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ  можно  надѣяться,  что  наблюденія  паталогическихъ  измѣненій 
сердечной  дѣятельности  приведутъ  къ  болѣе  полному  выясненію  условій  нормальнаго  сердеч¬ 
наго  ритма. 

Нерѣдко  одно  и  то  же  ядовитое  или  лекарственное  вещество  вызываетъ  совершенно 
различныя  разстройства  сердечной  дѣятельности  въ  зависимости  отъ  дозы  и  можетъ  дѣй¬ 
ствовать  въ  малыхъ  дозахъ  благопріятно,  а  въ  большихъ  дозахъ,  какъ  ядъ.  На  послѣд¬ 
нее  обстоятельство  еще  недавно  вновь  обратилъ  вниманіе  итальянскій  профессоръ  Bot- 
tazzi,  доказавшій,  что  и  характерное  дѣйствіе  такъ  называемыхъ  мышечныхъ  ядовъ 
путемъ  измѣненія  дозировки  можетъ  быть  по  желанію  измѣнено  въ  любомъ  направленіи. 
Да  такъ  и  должно  быть.  Всѣ  жизненные  процессы,  какъ  училъ  еще  Claude  Bernard,  а 
позднѣе  Hering,  могутъ  быть  подраздѣлены  на  двѣ  группы:  процессовъ  распада  и  процес¬ 
совъ  созиданія  живого  вещества.  Ядовитыя  и  лекарственпыя  вещества  могутъ  проявлять 
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поэтому  свое  вліяніе  также  въ  двухъ  направленіяхъ:  или  усиливая  процессъ  распада,  или 
облегчая  и  возбуждая  процессы  созиданія  живой  матеріи.  Но  всякое  постороннее  организму 
вещество,  будучи  введено  въ  слишкомъ  значительномъ  количествѣ,  очевидно  будетъ  тормо¬ 
зить  своимъ  присутствіемъ  происходящіе  въ  тканяхъ  жизненные  процессы  и  дѣйствовать 
вслѣдствіе  этого,  какъ  ядъ,  даже  помимо  специфическаго  его  вліянія,  обусловливаемаго  его 
химическими  соотношеніями.  Въ  нѣкоторыхъ  случаяхъ  путемъ  послѣдовательнаго  измѣненія 
дозировки  одного  и  того  же  вещества  можно  получить  на  сердцѣ  самыя  разнообразныя 
картины,  начиная  отъ  легкихъ  разстройствъ  до  полнаго  прекращенія  дѣятельности.  Какъ 
это  разнообразіе,  такъ  и  обычное  разнообразіе,  наблюдаемое  въ  дѣйствіи  различныхъ  Фар¬ 
макологическихъ  препаратовъ,  зависитъ  отъ  сложности  строенія  даже  простыхъ  повидимому 
органовъ  и  проистекающей  отсюда  сложности  ихъ  отправленій. 

Не  могу  не  остановиться  въ  заключеніе  на  одномъ  весьма  важномъ  Фактѣ,  послужив¬ 
шемъ  мнѣ  матеріаломъ  особыхъ  спеціальныхъ  изслѣдованій,  именно,  па  необычайной  выно¬ 
сливости  и  изумительной  живучести  сердца.  Фармакологическіе  и  токсикологическіе  опыты 
даютъ  новые  тому  доказательства.  Яды,  количества  которыхъ  неоднократно  превосходили 
въ  десять  и  болѣе  разъ  смертельную  для  цѣлаго  животнаго  дозу,  оказывали  иногда  лишь 
очень  слабое  преходящее  вліяніе  на  сердце  и  порой  вызывали  лишь  кратковременную  его 
остановку.  Даже  и  въ  тѣхъ  случаяхъ,  когда  остановка  казалась  окончательною,  продолжи- 
тельное  промываніе  сердца  свѣжей  питающей  жидкостью  или  вліяніе  другихъ  лекарствеп- 
ныхъ  веществъ,  снова  возвращало  сердце  къ  дѣятельности,  оживляло  его.  Едва-ли  нужно 
указывать,  какое  значеніе  можетъ  имѣть  этотъ  Фактъ. 
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XI.  Объясненіе  таблицъ. 


Таблица.  I. 

Кривая  Ж  1 г).  Вліяніе  мускарина.  Большая  доза  (1  куб.  сайт.  1%  раствора).  Началь¬ 
ная  пауза  съ  послѣдовательнымъ  замедленіемъ  и  усиленіемъ  размаховъ. 

Кривая  Ж  2*).  Вторичное  впрыскиваніе  мускарина  ва  томъ  же  сердцѣ.  Отсутствіе 
паузы.  Вслѣдъ  за  впрыскиваніемъ  непосредственно  замѣчается  усиленіе  размаховъ,  а  затѣмъ 
послѣдовательное  замедленіе,  смѣнившееся  позднѣе  разстройствомъ  ритма  ввидѣ  образова¬ 
нія  группъ  (Gruppenbildimg). 

Кривая  Ж  3.  Вліяніе  кокаина.  Непосредственно  послѣ  впрыскиванія  постепенное  ослаб¬ 
леніе  сокращеній  до  полной  остановки  ихъ.  Затѣмъ,  спустя  приблизительно  20  секундъ,  по¬ 
являются  вновь  сокращенія,  сначала  слабыя,  но  потомъ  постепенно  нарастающія  въ  силѣ, 
причемъ  въ  нихъ  замѣчается  характерное  разстройство  ритма  ввидѣ  чередованія  правиль¬ 
ныхъ  сокращеній  съ  группами  сокращеній  неправильнаго  ритма  съ  характеромъ  дикро- 
тизма  и  перебоевъ  разнаго  типа. 

Кривая  Ж  4.  Продолженіе  предыдущей.  Аритмическія  разстройства  смѣняются  пра¬ 
вильнымъ  ритмомъ. 

Кривая  Ж  5.  Вторичное  впрыскиваніе  кокаина  въ  меньшей  дозѣ  (У2  к.  см.  1%  ра¬ 
створа).  Такое  же  постепенное  ослабленіе  сокращеній,  не  доходящее  однако  до  полной 
остановки  сердца,  а  проявляющееся  лишь  въ  значительномъ  пониженіи  размаховъ  и  рѣз¬ 
комъ  замедленіи.  По  мѣрѣ  вымыванія  яда  струей  свѣжей  жидкости  сокращенія  постепенно 
наростаютъ  въ  силѣ,  представляя  какъ  и  въ  предыдущихъ  кривыхъ  характерныя  разстрой¬ 
ства  ритма,  смѣняемыя  группами  совершенно  правильныхъ  сокращеній. 

Кривая  Ж  6.  Вліяніе  никотина.  Непосредственно  вслѣдъ  за  первымъ  введеніемъ  яда 
наблюдается  полная  остановка  сердца  въ  діастолѣ  (раздраженіе  переФерическихъ  центровъ 
блуждающаго  нерва).  Послѣ  этого  вновь  появляются  сильныя  сокращенія,  сначала  болѣе 
рѣдкія,  а  затѣмъ,  достигающія  весьма  значительной  частоты  и  силы.  Періодъ  усиленныхъ 
размаховъ  длится  сравнительно  недолго;  амплитуда  постепенно  достигаетъ  почти  нормаль¬ 
ной  величины,  но  проявляется  нѣкоторое  разстройство  ритма  съ  характеромъ  дикротизма. 

Кривая  Ж  7.  Тоже.  Вторичное  впрыскиваніе  никотина.  Діастолическая  пауза  отсут¬ 
ствуетъ  (вслѣдствіе  паралича  блуждающаго  нерва).  Непосредственно  вслѣдъ  за  впрыскива¬ 
ніемъ  наблюдается  значительное  усиленіе  размаховъ. 

Кривая  Ж°  8.  Вліяніе  кураре.  Ничтожное  дѣйствіе  довольно  большой  дозы  (5  к.  с.  1°/0 
раствора).  Замѣчается  лишь  нѣкоторое  ослабленіе  и  учащеніе  сокращеній. 

Кривая  Ж  9.  Позднѣйшая  Фаза  дѣйствія  кураре.  Разстройство  ритма.  Группы  сокра¬ 
щеній  чередуются  съ  продолжительными  періодами  полной  остановки  сердечной  дѣятель¬ 
ности.  (При  дальнѣйшемъ  ходѣ  отравленія  сердце  совершенно  останавливается  въ  діастолѣ, 
причемъ  оно  еще  долго  сохраняетъ  способность  отвѣчать  на  внѣшнія  раздраженія  механи¬ 
ческія  и  электрическія.  Подъ  вліяніемъ  такихъ  внѣшнихъ  раздраженій  получаются  или  оди¬ 
ночныя  растянутыя  сокращенія,  или  же  цѣлыя  группы  сокращеній).  Даже  послѣ  полной 
остановки  сердца  отъ  кураре  путемъ  продолжительнаго  промыванія  удается  возстановить 
его  дѣятельность. 


1)  и  2)  Кривыя  1-я  и  2-я  записаны  сверху  внизъ 
(т.е.  систола — внизу,  діастола — вверху)  и  слѣва  направо. 
Всѣ  прочія  кривыя  —  также  слѣва  направо,  но  снизу 


вверхъ  (т.  е.  систола — вверху,  діастола — внизу).  Нижняя 
линія  (а  на  кривой  1-й  и  2-й  верхняя) — время  въ  секун¬ 
дахъ. 


П  р  о  ф. 


ТАБЛИЦА  I. 


Кривая  №  2. 


Кривая  №  5. 


П  р  о  ф. 


А.  К  у  л  я  б  к  о.  Фармакологическія  и  токсикологическія  изслѣдованія  на  вырѣзанномъ  сердцѣ 


ТАБЛИЦА  I. 


А. 


Кривая  №  1.  Кривая  №  2. 


Кривая  №  3. 


Кривая  №  4. 


Кривая  №  5. 


Кривая  №  6.  Кривая  №  7. 


Кривая  №  8. 


Кривая  №  9. 
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Таблица  II. 

Кривая  №10.  Вліяніе  вератрина1).  х  обозначаетъ  время  впрыскиванія  1°/0  раствора 
вератрина  0,2  к.  с.  Тотчасъ  послѣ  впрыскиванія  сокращенія  рѣзко  усиливаются  и  пріобрѣ¬ 
таютъ  безпорядочный  характеръ.  За  начальнымъ  усиленіемъ  слѣдуетъ  постепенное  ослабле¬ 
ніе,  причемъ  ритмъ  становится  болѣе  правильнымъ. 

Кривая  №11.  Въ  ряду  записываемыхъ  такимъ  образомъ  довольно  равномѣрныхъ  со¬ 
кращеній  внезапно  появляется  группа  сокращеній  болѣе  сильныхъ  вершины  которыхъ  вы¬ 
ступаютъ  изъ  ряда  другихъ  сокращеній  ввидѣ  зубцовъ.  Въ  ряду  такихъ  зубцовъ  наблю¬ 
дается  кромѣ  того  пѣкоторое  учащеніе  сокращеній,  вслѣдствіе  чего  запись  сокращеній  въ 
области  зубцовъ  представляется  болѣе  свѣтлою.  Ближайшая  къ  абсциссѣ  часть  кардіограммы 
(соотвѣтствующая  положенію  рычага  во  время  діастолы)  въ  области  каждаго  зубца  удаляется 
отъ  абсциссы,  причемъ  соотвѣтственно  каждому  зубцу  наблюдается  два  углубленія  въ  верх¬ 
ней  части  ряда  кардіограммъ.  Мало  по  малу  зубцеобразныя  группы  усиленныхъ  сокра¬ 
щеній  становятся  короче,  а  промежутки  между  ними  удлиняются. 

Кривая  №  12.  Продолженіе.  Наконецъ  послѣ  послѣдняго  слабаго  зубца  возобновляются 
правильныя  и  равномѣрныя  сокращенія. 

Кривая  №  13.  Тоже  сердце.  Послѣ  продолжительной  дѣятельности  сердца  сокращенія 
нѣсколько  ослабѣли,  но  сохраняютъ  по  прежнему  свою  равномѣрность,  х  обозначаетъ  новое 
впрыскиваніе  0,5  к.  с.  того-же  раствора  вератрина.  Сокращенія  усиливаются  въ  рѣзкой 
степени,  замедляются  и  утрачиваютъ  свою  правильность.  Вовремя  діастолы  сердце  не  вполнѣ 
разслабляется,  отчего  начальная  (верхняя)  часть  кардіограммы  удаляется  отъ  абсциссы  и 
возвращается  къ  ней  лишь  постепенно. 

Кривая  №14.  Продолженіе.  Ритмъ  сокращеній  выравнивается,  но  остается  очень 
рѣдкимъ.  Въ  А  сразу  почти  частота  сокращеній  удваивается.  Оставаясь  равномѣрными  и 
правильными,  сокращенія  постепенно  ослабѣваютъ  въ  силѣ. 

Кривая  №15.  (Продолженіе).  Спустя  приблизительно  5  или  10  минутъ  на  кривой 
вновь  появляются  зубья  прежняго  характера,  соотвѣтствующіе  группамъ  усиленныхъ  со¬ 
кращеній.  Однако  усиленіе  сокращеній  постепенно  все  уменьшается,  только  въ  первыхъ 
пяти  зубцахъ  въ  основаніи  кардіограммы  (вверху)  замѣтны  углубленія,  въ  дальнѣйшихъ 
же  зубцахъ,  наоборотъ,  замѣчается  появленіе  выступовъ  и  со  стороны  абсциссы,  такъ 
что,  слѣдовательно,  во  время  записей,  соотвѣтствующихъ  зубцамъ,  въ  періодѣ  діастолы  сер¬ 
дечная  мышца  оказывается  болѣе  растяжимой.  Послѣ  послѣдняго  довольно  слабаго  зубца 
записывается  равномѣрный  рядъ  сокращеній  значительно  уже  ослабленныхъ. 

Кривая  №  16.  Вліяніе  болѣе  крѣпкаго  раствора  вератрина.  Въ  канюлю  впрыснуто 
0,2  к.  с.  1%  раствора  вератрина.  Сокращенія  нѣсколько  усиливаются  и  вся  группа  ихъ 
приподымается  надъ  абсциссой.  Сокращенія  желудочковъ  на  время  затихаютъ,  сердце  въ 
теченіи  нѣсколькихъ  секундъ  остается  въ  умѣренной  степени  сокращенія  и  кривая  пріобрѣ¬ 
таетъ  Форму  сходную  съ  кривой  тетануса.  Предсердія  однако  продолжаютъ  все  время  со¬ 
кращаться,  а  затѣмъ,  по  удаленіи  изъ  сердца  остатковъ  яда,  появляются  снова  сокращенія 
желудочковъ,  сначала  слабыя,  но  потомъ  быстро  усиливающіяся.  Сначала  сокращенія  эти 
очень  неправильны,  затѣмъ  постепенно  становятся  болѣе  правильными,  оставаясь  только 
рѣдкими,  и  наконецъ  (въ  концѣ  кривой)  увеличивается  и  частота  ихъ. 

Кривая  №  17.  Вліяніе  большой  дозы  вератрина.  Впрыснуто  0,6  к.  с.  1%  раствора. 
Какъ  только  ядъ  достигаетъ  сердца,  отдѣльныя  сокращенія  желудочковъ  сливаются  между 
собою  и  сердечная  мышца  втеченіе  нѣсколькихъ  минутъ  остается  въ  состояніи  систоличе¬ 
ской  остановки,  причемъ  степень  укороченія  значительно  превосходитъ  высоту  предшество¬ 
вавшихъ  одиночныхъ  размаховъ.  Записываемая  рычагомъ  прямая  линія  представляетъ 
однако  нѣкоторыя  колебанія  указывающія  на  то,  что  контрактура  сердечной  мышцы  не 
остается  постоянной.  Послѣ  продолжительнаго  промыванія  сердца  токомъ  протекающей 
жидкости  вновь  появляются  сокращенія  сначала  слабыя,  потомъ  постепенно  усиливающіяся. 


1)  Кривыя  №№  10,  11,  12,  13,  14  и  15  записаны  сверху  внизъ.  Кривыя  №  16  и  №  17 — снизу  вверхъ. 


П  р  о  ф.  А. 


ТАБЛИЦА  ІГ. 


П  р  о  ф.  А.  А.  К  у  л  я  б  к  о.  Фармакологическія  и  токсикологическія  изслѣдованія  на  вырѣзанномъ  сердцѣ. 


ТАБЛИЦА  IL 


Кривая  №  10. 


Кривая  №  12. 


Кривая  №  11. 


Кривая  №  15. 


Кривая  №  16. 
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Таблица  III. 

Кривая  №  18 }).  Suprarenalin.  Непосредственно  послѣ  впрыскиванія  легкое  разслабле¬ 
ніе  размаховъ,  послѣ  чего  размахи  выравниваются,  сохраняя  правильность  ритма,  но  затѣмъ 
внезапно  появляется  діастолическая  остановка,  длящаяся  около  1 5  секундъ,  послѣ  которой 
возобновляются  очень  рѣдкіе  и  постепенно  убывающія  въ  силѣ  сокращенія. 

Кривая  К°  191  2).  Cerebrin.  До  впрыскиванія  сердце  обнаруживало  легкую  степень 
дикротизма.  Впрыскиваніе  обусловило  временное  ослабленіе  размаховъ,  которые  скоро  воз¬ 
становились  до  нормы  причемъ  сохранился  безъ  измѣненія  ихъ  дикротическій  характеръ. 

Кривая  №  20.  Suprareualin.  Тотчасъ  вслѣдъ  за  впрыскиваніемъ  кратковременная  діа¬ 
столическая  остановка,  послѣ  которой  вновь  начинаются  сокращенія,  постепенно  достигаю¬ 
щія  нормы. 

Кривая  М  21.  Hypophysin.  При  впрыскиваніи  постепенное  ослабленіе,  послѣ  котораго 
сокращенія  мало  по  малу  возстановляются  почти  до  нормы,  оставаясь  замедленными. 

Кривая  №  22.  (Записана  снизу  вверхъ).  Впрыскиваніе  adrenalin'a  вызываетъ  бы¬ 
строе  усиленіе  размаховъ,  болѣе  чѣмъ  вдвое  противъ  нормы  наряду  съ  замѣтнымъ  учаще¬ 
ніемъ  ихъ. 

Кривая  №  23.  Adrenalin.  Впрыскиваніе  малой  дозы  вызываетъ  кратковременное,  но 
рѣзкое  усиленіе  сердечныхъ  размаховъ  и  учащеніе  ихъ.  По  удаленіи  яда  вымываніемъ  раз¬ 
махи  очень  медленно  понижаются  до  нормы. 

Кривая  №  24.  Подобный  же  ЭФектъ  вторичнаго  впрыскиванія  малой  дозы  адреналина. 
Сокращенія  рѣзко  усиливаются,  но  въ  періодъ  разслабленія  сокращеній  замѣчается  раз¬ 
стройство  ритма.  Послѣдовательныя  сокращенія  представляются  замедленными. 

Кривая  №  25.  Болѣе  крѣпкій  растворъ  адреналина  (0,002:10,0).  При  впрыскиваніи 
1  к.  с.  сокращенія  нѣсколько  усиливаются  и  значительно  учащаются,  но  лишь  на  короткое 
время  послѣ  чего  амплитуда  ихъ  чрезвычайно  рѣзко  падаетъ,  причемъ  втеченіи  нѣкото- 
рого  времени  сердце  остается  въ  иолусокращенномъ  состояніи.  По  удаленіи  яда  возстано¬ 
вляются  лишь  очень  слабыя  сокращенія. 

Кривая  Х°  26.  Примѣръ  послѣдовательнаго  разстройства  ритма,  наступающаго  послѣ 
впрыскиванія  adrenalin'a , — образованіе  группъ.  Каждая  группа  начинается  сильными  и  рѣд¬ 
кими  сокращеніями,  которыя  постепенно  учащаются.  Затѣмъ  наступаетъ  кратковременная 
пауза,  послѣ  которой— вновь  энергичныя  рѣдкія  сокращенія,  и  т.  д. 

Кривыя  №  27.  Другой  примѣръ  образованія  группъ,  раздѣляемыхъ  болѣе  продол¬ 
жительными  паузами. 

Кривая  №  28.  Примѣръ  болѣе  сложнаго  разстройства  сокращеній,  послѣ  впрыскиванія 
adrenalin'a.  Помимо  разстройства  ритма  характернаго  образованія  группъ  наблюдается 
еще  сліяніе  отдѣльныхъ  сокращеній. 

Кривая  №  29.  Позднѣйшая  стадія  дѣйствія  adrenalin'a.  Сердечныя  сокращенія  зна¬ 
чительно  ослаблены  и  замедлены.  Внѣшнее  одиночное  раздраженіе  (механическое — м.  р.) 
вызываетъ  цѣлый  рядъ  частыхъ  и  довольно  энергичныхъ  сокращеній  за  которыми  слѣду¬ 
етъ  непродолжительная  пауза,  а  затѣмъ  сокращенія  возстановляются  съ  прежнимъ  медлен¬ 
нымъ  ритмомъ. 

Кривая  №  30.  Болѣе  поздняя  стадія  дѣйствія  adrenalin'a.  Сердце  останавливается 
въ  діастолѣ.  Автоматическихъ  сокращеній  нѣтъ,  но  на  механическое  раздраженіе  сердце 
отвѣчаетъ  медленнымъ  одиночнымъ  сокращеніемъ. 

Кривыя  №К°  22 ,  23,  24,  25,  26,  27,  28,  29  и  30  записаны  снизу  вверхъ. 


1)  Кривая  записана  сверху  внизъ. 

2)  Кривыя  №  19,  №  20  и  №  21  записаны  сверху  внизъ. 
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Кривая  №  19. 


Кривая  №  22. 


Кривая  №  21. 


Кривая  №  25. 


Кривая  №  24 


Таблица  IV. 

Кривая  Ж  31.  Вліяніе  алкоголя.  Начальная  часть  кривой  обнаруживаетъ  разстрой¬ 
ство  дикротическаго  характера,  которое  произошло  вслѣдствіе  предшествовавшаго  впры¬ 
скиванія  20%  алкоголя.  Впрыскиваніе  новой  дозы  алкоголя  вызываетъ  временное  ослабле- 
леніе  силы  сокращеній,  которыя  довольно  быстро  возвращаются  къ  нормѣ,  причемъ  въ 
нихъ  уже  не  наблюдается  болѣе  дикротизма  и  они  въ  теченіи  нѣкотораго  времени  предста¬ 
вляются  равномѣрными.  Позднѣе  однако  дикротизмъ  вновь  появляется  и  притомъ  въ  еще 
болѣе  сильной  степени. 

Кривая  Ж  32.  Лѣвая  часть  кривой  представляетъ  представляетъ  примѣры  пере¬ 
боевъ,  происшедшихъ  подъ  вліяніемъ  алкоголя.  Впрыскиваніе  спермина  дѣлаетъ  перебои 
болѣе  рѣдкими,  причемъ  послѣ  двухъ  или  трехъ  перебоевъ  возстановляется  болѣе  правиль¬ 
ный  ритмъ. 

Кривая  Ж  33.  Примѣръ  разнообразныхъ  разстройствъ  ритма  послѣ  алкоголя. 

Кривая  Ж  34.  Образованіе  группъ  правильнаго  характера,  какъ  послѣдствіе  повтор¬ 
наго  отравленія  алкоголемъ.  Совершенно  подобнаго  же  характера  перебои  получаются  и 
подъ  вліяніемъ  отравленія  никотиномъ. 

Кривая  Ж  35.  10%  алкоголь.  Повторное  впрыскиваніе.  Тотчасъ  послѣ  впрыскива¬ 
нія  кратковременное  паденіе  силы  сокращеній,  послѣ  котораго  наблюдается  разстройство 
ритма. 

Кривая  Ж  36.  Два  примѣра  подобнаго  же  дѣйствія  алкоголя.  Перебои,  прекратив¬ 
шіеся  послѣ  перваго  впрыскиванія,  возобновляются  снова  и  притомъ  въ  болѣе  рѣзкой  сте¬ 
пени  послѣ  вторичнаго  впрыскиванія. 

Кривая  Ж  37.  Вліяніе  малыхъ  дозъ  алкоголя.  Кратковременное  ослабленіе  силы  со¬ 
кращеній,  которыя  затѣмъ  быстро  возвращаются  къ  нормѣ. 

Кривая  Ж  38.  Впрыскиваніе  2,5  к.  с.  20%  раствора  алкоголя.  Быстрое  постепенное, 
но  кратковременно  паденіе  силы  сокращеній  и  столь  же  быстрое  возстановленіе  ихъ.  Вто¬ 
ричное  впрыскиваніе  той  же  дозы  («idem») — подобный  же  ЭФектъ. 

Кривая  №  39.  Рядъ  повторныхъ  впрыскиваній  10%  алкоголя,  сокращенія  быстро 
падаютъ  въ  силѣ  послѣ  перваго  впрыскиванія  и  остаются  слабыми  пока  продолжаются  по¬ 
слѣдующія  впрыскиванія.  Послѣ  прекращенія  введенія  алкоголя  сокращенія  возстановля- 
ются,  не  только  достигая  прежней  высоты,  но  даже  превосходя  ее. 

Кривая  Ж  40.  Послѣ  впрыскиванія  значительной  дозы  алкоголя  (20%)  сокращенія, 
представлявшіяся  во  время  впрыскиванія  очень  слабыми,  быстро  достигаютъ  первоначальной 
высоты,  сохраняя  полную  правильность  ритма.  Прекращеніе  притока  питающей  жид¬ 
кости  вызываетъ  на  такомъ  сердце  сначала  обычныя  явленія  усиленія  размаховъ  съ  послѣ¬ 
довательнымъ  дикротизмомъ,  но  затѣмъ  къ  этимъ  явленіямъ  примѣшиваются  болѣе  глубокія 
разстройства  ритма  въ  зависимости  отъ  предшествовавшаго  отравленія  алкоголемъ.  При 
возобновленіи  тока  жидкости  постепенно  возстановляются  нормальныя  сокращенія,  пройдя 
предварительно  чрезъ  стадію  дикротизма. 

Кривая  Ж  41.  Рѣдкій  примѣръ  замѣтнаго  усиленія  силы  сердечныхъ  сокращеній  при 
началѣ  вп{)ыскиванія  алкоголя.  При  дальнѣйшемъ  поступленіи  20%  (!)  раствора  его  сила 
сокращеній  быстро  падаетъ,  полной  остановки  сердечной  дѣятельности  однако  же  не  полу¬ 
чается  и  сердце,  черезъ  которое  протекаетъ  Ьоске’овская  жидкость  съ  столь  значительнымъ 
содержаніемъ  алкоголя,  продолжаетъ  давать  очень  слабыя,  но  довольно  равномѣрныя  со¬ 
кращенія. 
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Таблица  V. 

Кривая  Ж  42.  Вліяніе  хлороформа.  Впрыскиваніе  1%  раствора  хлороформа  вызвало 
очень  быстрое  ослабленіе  сокращеній,  которыя  становятся  едва  замѣтны,  причемъ  ритмъ 
ихъ  почти  не  измѣняется. 

Кривая  Ж  43.  Дальнѣйшее  дѣйствіе  хлороформа.  Послѣ  болѣе  или  менѣе  продолжи¬ 
тельной  остановки  появляются  группы  слабыхъ  и  неправильныхъ  сокращеній,  прерывае¬ 
мыя  очень  длинными  паузами. 

Кривая  Ж  44.  Продолженіе.  Послѣ  болѣе  или  менѣе  продолжительнаго  промыванія 
сердца  струей  свѣжей  жидкости,  не  содержащей  хлороформа,  отдѣльныя  группы  сокраще¬ 
ній  становятся  болѣе  продолжительными,  паузы  же  между  ними  —  болѣе  короткими,  при¬ 
чемъ  и  высота  сокращеній  возрастаетъ. 

Кривая  Ж  45.  Вліяніе  хлороформа  на  сокращенія  сердца  при  дѣйствіи  паровъ  его  на 
живое  животное.  Сердце  вырѣзанное  изъ  слишкомъ  сильно  наркотизированнаго  животнаго 
(кошки)  обнаруживаетъ  явную  наклонность  къ  контрактурѣ,  примѣръ  которой  и  представ¬ 
ленъ  на  настоящей  кривой. 

Кривая  Ж  46.  (Продолженіе).  По  прекращеніи  контрактуры  отдѣльныя  сокращенія, 
какъ  это  замѣтно  въ  концѣ  предыдущей  кривой  замѣтно  ослабѣваютъ  въ  силѣ  и  затѣмъ 
переходятъ  въ  безпорядочныя  «Wühlen  und  Wogen».  Остановка  циркуляціи  вызываетъ  на 
такомъ  сердце  появленіе  новой  рѣзкой  контрактуры  въ  теченіе  которой  «Wühlen  und  Wo¬ 
gen»  не  прекращаются.  По  возобновленіи  циркуляціи  мало-по-малу  вновь  возникаютъ  нор¬ 
мальныя  сокращенія. 

Кривая  Ж  47.  Вліяніе  хлороформа  въ  растворѣ  въ  малыхъ  дозахъ.  Впрыскиванія 
0,1  к.  с.  1%  раствора  вызываетъ  легкое  временное  пониженіе  силы  сокращеній  при  одно¬ 
временномъ  легкомъ  подъемѣ  всей  кривой  надъ  абсциссой,  т.  е.  обусловливаетъ  появленіе 
контрактуры.  Новое  впрыскиваніе  0,5  к.  с.  того  же  раствора  вызываетъ  болѣе  быстрое 
паденіе  силы  сокращеній  и  довольно  продолжительную  полную  остановку  сердечной  дѣя¬ 
тельности,  послѣ  чего  сердечныя  сокращенія  при  своемъ  постепенномъ  возстановленіи  обна¬ 
руживаютъ  разстройства  ритма. 

Кривая  Ж  48.  Эфиръ  ввидѣ  раствора  въ  Ьоске’овской  жидкости.  Впрыскиваніе  2  к.  с. 
10 °/0  раствора  вызвало  постепенное  паденіе  силы  сокращеній,  которыя  однако  затѣмъ, 
медленно  пришли  въ  норму.  Новое  впрыскиваніе  1  к.  с.  того  же  раствора  вызвало  лишь 
гораздо  болѣе  слабое  паденіе  силы  сокращеній. 

Кривая  Ж  49.  (Контрольный  опытъ  съ  лошадипой  сывороткой).  Кроличье  сердце, 
сильно  ослабленное  цѣлымъ  рядомъ  предшествующихъ  опытовъ.  Впрыскиваніе  въ  канюлю 
2,0  к.  с.  кровяной  сыворотки  отъ  здоровой  логиади  вызвало  постепенное  довольно  продол¬ 
жительное  усиленіе  сердечныхъ  сокращеній. 

Кривая  Ж  50.  Въ  тоже  сердце,  послѣ  того  какъ  изъ  него  удалена  была  сыворотка, 
впрыснуто  такое  же  количество — 2,0  к.  с.  антидифтерійной  сыворотки.  Послѣ  непродолжи- 
тельннаго  усиленія  сокращеній  сердце  дѣлаетъ  одно  очень  сильное  сокращеніе,  сопровождае¬ 
мое  паузой,  затѣмъ  еще  одно  сильное  сокращеніе,  за  которымъ  слѣдуетъ  нѣсколько  сла¬ 
быхъ,  послѣ  чего  сокращенія  желудочковъ  совершенно  прекращается.  Сокращенія  пред¬ 
сердій  длятся  еще  нѣсколько  времени,  но  затѣмъ,  и  они  современно  прекращаются  и  сердце 
останавливается  въ  діастолѣ. 

Кривая  Ж  51.  (Продолженіе).  Сердце  однако  не  погибло  при  предыдущемъ  опытѣ; 
послѣ  продолжительнаго  промыванія  его  свѣжей  струей  Іюске’овской  жидкости  сокраще¬ 
нія  возстановились  въ  немъ  мало-по-малу  и  достигли  почти  прежней  величины. 
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p.  59. 

» 

7  von  oben  lies:  charakterisiert 

p.  64. 

» 

10  von  oben  ist  «der»  nach  Zeichnung  zu  streichen. 

p.  64. 

» 

2  von  unten  lies:  stärkeren 

p.  74. 

» 

11  von  unten  lies:  Hb. 

Historisches. 


Aus  der  grossen  Zahl  der  Arbeiten,  die  auf  das  vorliegende  Thema  Bezug  haben,  will 
ich  zuerst  die  wichtigsten  kurz  besprechen. 

Der  erste,  welcher  die  Bedeutung  der  Analanhänge  für  die  Systematik  klar  erkannte 
war  Zeller  (49).  Es  zeigt  sich  hier  wiederum  deutlich  mit  welchem  Scharfblick  unser  Alt¬ 
meister  der  Lepidopterologie,  dem  wir  die  Grundlagen  des  Systems  der  Microlepidopteren 
verdanken,  überall  das  wesentliche  erkannte  und  vom  unwesentlichen  zu  scheiden  wusste. 
In  seiner  Arbeit  über  die  Gattung  Butalis  (Linnaea  Entom.  X  1855  p.  196)  konstatiert 
er,  «dass  eine  gründliche  Kenntnis  des  männlichen  Genitalien-Apparates  der  Butaliden 
das  hellste  Licht  über  die  Artrechte  verbreite».  Wenn  er  sich  dabei  auf  eine  Untersuchung 
des  Afterbusches  der  männlichen  Butaliden  beschränkt,  so  müssen  wir  ihm  das  bei  den  un¬ 
vollkommenen  Werkzeugen,  die  dem  Untersucher  damals  zu  Gebote  standen,  zu  gute  halten. 
Die  Bedeutung,  welche  er  den  Formverschiedenheiten  des  Afterbusches  beimisst,  hat  die 
Voraussetzung  zur  Grundlage,  dass  diese  Verschiedenheiten  in  direkter  Abhängigkeit  von 
den  anatomischen  Verhältnissen  der  letzten  Abdominalsegmente  stehen,  was  später  mit  vor¬ 
geschrittener  Untersuchungsmethode  von  Hof  mann  gezeigt  wurde. 

In  einer  Specialarbeit  über  die  Noctuinen  Europas  untersuchte  hierauf  Lederer  (22) 
die  Analklappen  von  mehr  als  500  Noctuen  und  suchte  die  verschiedenen  Formen  dieser 
Anhänge  systematisch  zu  verwerten.  Die  Art  seiner  Untersuchung,  die  er  1.  c.  p.  6  (Anmer¬ 
kung)  beschreibt  war  eine  sehr  primitive,  denn  er  brach  die  «Afterklappen»  mit  einer  Insecten- 
zange  einfach  ab  und  klebte  sie  zur  Untersuchung  auf  Glas.  Er  fand,  dass  diese  Organteile 
«wenn  auch  nicht  in  erster  Linie  zu  benutzen,  doch  jedenfalls  zu  beachten  seien,  da  nahe 
verwandte  Arten  sie  stets  gleich  gebildet  (so  z.  B.  alle  Catocalen)  hätten».  Wo  sich  Ver¬ 
schiedenheiten  zeigten,  könnten  sie  wenigstens  zur  Errichtung  von  Unterabteilungen  be¬ 
nutzt  werden  oder  manchmal  einen  guten  Fingerzeig  über  die  systematische  Stellung  einer 
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Art  geben.  Es  kann  uns  nicht  wundern,  dass  bei  einer  so  primitiven  Art  der  Untersuchung 
das  Resultat  ein  so  wenig  zufriedenstellendes  war,  ausserdem  suchte  er  ja  nach  Merkmalen, 
die  eine  systematische  Zusammenfassung  von  Artencomplexen  ermöglichen  sollten,  und  wie 
wir  später  sehen  werden,  bieten  gerade  diese  Organteile  vortreffliche  Unterscheidungs¬ 
merkmale  nahe  verwandter  Arten.  Hätte  er  vollends  Vertreter  seiner  letzten  Genera: 
Simplicia ,  Zanclognatha ,  Herminia  etc.  untersucht,  so  wäre  seine  oben  citierte  Schlussfol¬ 
gerung  wohl  auch  ungeschrieben  geblieben. 

Buchanan- White  (45)  und  Henry  Gosse  (10),  die  übrigens  beide  noch  mit  dem 
Federmesser  arbeiteten,  führten  eine  Terminologie  der  wesentlichsten  Teile  des  männlichen 
Genitalapparates  ein,  die  sich  zum  Teil  auch  jetzt  noch  erhalten  hat,  und  kamen  zu  der 
Ansicht,  dass  die  Formverschiedenheiten  des  Organs  zur  Artunterscheidung  gut  zu  verwerten 
seien.  Die  grossen  Formen  der  Tagfalter  (vorzugsweise  die  Gattungen  Ornithoptera  und 
Papiliö)  dienten  ihnen  in  erster  Linie  als  Untersuchungsraaterial.  Gosse  vermutet,  dass  den 
männlichen  Apparaten  die  weiblichen  Geschlechtsteile  entsprechen  und  schliesst  sich  den 
Ansichten  Siebold’s  und  Dufour’s  an,  die  in  der  Verschiedenartigkeit  der  Bildung  dieser 
Organe  bei  nahe  verwandten  Arten  ein  Mittel  der  Natur  sehen,  die  Bastardbildung  zu 
verhindern  und  somit  die  Art  rein  zu  erhalten.  Dufour  hatte  schon  1844  gesagt:  «l’armure 
copulatrix  est  la  garantie  de  la  conservation  des  types». 

Ein  Referat  über  die  Arbeiten  Cholodkowsky ’s  (5  und  6)  besonders  über  die  in 
russischer  Sprache  erschienenen  und  daher  nicht  allen  zu  zugänglichen,  habe  ich  in  meiner 
frühem  Abhandlung  (23)  gegeben.  Die  Arbeiten  beschäftigen  sich  vorzugsweise  mit  dem 
Bau  des  innern  Genitalapparates.  In  Bezug  auf  den  äussern  männlichen  Copulationsapparat 
vermisst  der  Autor  vor  allem  eingehende  entwicklungsgeschichtliche  Untersuchungen  und 
erkennt  die  Schwierigkeit  einer  allgemeingültigen  Terminologie  ohne  diese  Grundlage.  Er 
konstatiert  am  Abdomen  des  Schmetterlings  1 0  Segmente,  von  denen  das  neunte  als  das 
wichtigste  unten  nach  vorn  in  ein  rostrum  (saccus  der  Autoren)  ausgezogen  ist  und 
die  «Klappen»  trägt;  das  Tergit  des  9.  Segments  nennt  er  dorsum,  die  Penistasche 
«Diaphragma»).  Ferner  erkennt  er  richtig  ein  zehntes,  das  Anal-Segment  und  beschreibt  das 
Scaphium  der  Autoren  als  ventrale  Platte  dieses  Segments. 

Die  Klappen  werden  als  aus  dem  letzten  Fuspaar  der  Raupe  hervorgegangen  betrachtet 
und  ihr  Wert  für  sj^stematische  Zwecke  hervorgehoben.  Ferner  wird  auch  auf  die  zuweilen 
vorkommende  Asymmetrie  der  Organe  aufmerksam  gemacht  und  zum  Beleg  ein  solcher 
Fall  bei  Macroglossa  fuciformis  L.  abgebildet. 

0.  Hofmann  (16, 17,  18)  ging  auf  dem  von  Zeller  eiugeschlagenen  Wege  weiter  und 
untersuchte  die  männlichen  Analanhänge  von  8  Arten  der  Gattung  Butalis  an  Macerations- 
präparaten  und  stellte  einen  überraschenden  Formenreichtum  bei  diesen  nach  ihrem 
äussern  Habitus  so  schwer  zu  unterscheidenden  Kleinschmetterlingen  fest,  «Wollen  wir, 
sagt  er  zum  Schluss  seiner  Arbeit  (16.  p.  347)  nun  die  Resultate  vorstehender  Untersuchung 
kurz  zusammenfassen,  so  ergiebt  sich,  dass  die  Beschaffenheit  der  äussern  männlichen 
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Genitalien  (Afterklappe  und  Genitalklappe)  bei  den  Butaliden  und  ohne  Zweifel  auch  bei 
vielen  andern  Gattuugen  der  Schmetterlinge  sehr  bestimmte  und  characteristische  Merk¬ 
male  für  die  sichere  Unterscheidung  von  einander  sonst  sehr  ähnlichen  und  nahe  verwandten 
Arten  bieten.  Zur  Benutzung  bei  Aufstellung  oder  Abgrenzung  von  Gattungen  kann  jedoch 
die  Bechaffenheit  der  erwähnten  Anhänge  nicht  benutzt  werden,  nachdem  dieselben  schon 
bei  den  in  allen  übrigen  Merkmalen  sehr  gut  übereinstimmenden  Arten  einer  Gattung  so 
ausserordentlich  verschieden  sich  zeigen».  Nachdem  er  in  einer  zweiten  kleinen  Arbeit  auch 
die  Weibchen  der  betrettenden  Butaliden  untersucht  und  bemerkenswerte  Unterschiede  der 
Bursa- Oeffuung  konstatiert  hat,  sagt  er  p.  21:  «Bei  zweifelhaften  Artrechten  ist  eine 
genaue  Untersuchung  der  männlichen  und  weiblichen  Copulationsorgaue  nicht  zu  unter¬ 
lassen,  und  wie  bei  den  Butaliden  so  auch  höchst  wahrscheinlich  bei  vielen  andern  (wenn 
nicht  allen)  Gattungen  das  beste,  sicherste  und  manchmal  vielleicht  einzige  Mittel  zur 
Entscheidung  der  Frage,  ob  im  gegebenen  Falle  wirklich  eine  eigne  Art  vorliegt  oder 
nicht».  Hofmann  gebührt  das  Verdienst  der  erste  gewesen  zu  sein,  der  nicht  nur  als 
selbstverständlich  vorausetzte,  dass  dem  verschiedenartigen  Bau  des  männlichen  Appa¬ 
rates  der  des  weiblichen  Organes  entsprechen  dürfte,  sondern  diese  Untersuchung  auch 
thatsächlich  ausführte.  Dies  ist  um  so  höher  anzuschlagen,  als  bei  allem  Räsonnement 
über  dieses  Thema  die  Zahl  der  Arbeiten,  welche  tatsächliches  Material  zu  dieser  Frage 
geliefert  haben,  eine  erstaunlich  kleine  ist.  Escherich  führt  (8  p.  233)  nur  noch  zwei 
Forscher  an:  Dziedzicki,  der  die  weiblichen  Genitalanhänge  der  Dipterengattung  Pkro- 
nia  untersuchte  und  E.  Hofer,  der  eine  Verschiedenheit  der  weiblichen  äussern  Sexual¬ 
organe  bei  den  verschiedenen  Arten  der  Hymenopterengattuug  Psithyrus  konstatierte. 
Freilich  fehlte  bei  Hof  mann  nun  noch  der  Nachweis,  einer  so  grossen  Verschiedenheit 
der  entsprechenden  Organe  bei  den  verwandten  Arten,  dass  eine  Bastardierung  notwen¬ 
digerweise  ausgeschlossen  sei.  Dieses  wurde  stillschweigend  als  höchst  wahrscheinlich 
betrachtet.  Später  hat  Hof  mann  in  seinen  systematischen  Arbeiten  über  die  Pteropho- 
rinen  (17)  und  die  Orneodiden  (18)  die  äussern  Generationsorgane  mit  vielem  Erfolg  bei 
der  Characteristik  der  Arten  herangezogen  und  es  ist  tief  zu  beklagen,  dass  ihm  vom 
Schicksal  nicht  eine  längere  Arbeitszeit  beschieden  war. 

Chr.  Aurivillius  zieht  in  seinen  «Nordens  Fjärilar»  häufig,  besonders  bei  den  Noctuen 
und  Geometriden,  die  männlichen  Analanhänge  zur  Artunterscheidung  heran  und  bildet  auch 
eine  Menge  von  Analklappen  im  Umriss  ab;  leider  beschränkt  er  sich  meist  auf  die  aller¬ 
oberflächlichsten  Charactere,  so  dass  aus  dieser  sonst  trefflichen  Arbeit  von  künftigen  Spe¬ 
cialbearbeitern  dieser  Organe  nicht  viel  Material  zu  schöpfen  sein  wird.  Dagegen  enthält  eine 
Arbeit  desselben  Verfassers  «Ueber  secundäre  Geschlechtscharactere  nordischer  Tagfalter» 
interessante  Specialangaben  über  Schuppengebilde  unserer  nordischen  Tagfalter,  über  deren 
Bedeutung  der  Autor  sich  mit  grosser  Reserve  äussert,  die  wir  jetzt  aber  wohl  mit  grosser 
Wahrscheinlichkeit  oder  Sicherheit  als  Drüsenschuppen  und  Duftorgane  ansprechen  dürfen. 
Als  interessante  Tatsache  ist  hier  hervorzuheben,  dass  die  Bildung  dieser  Duftschuppen  oft 
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bei  sehr  nabe  verwandten  Arten  wie  z.  B.  Arg.  adippe  L.  und  niobe  L.,  Pararga  maera  L. 
und  hiera  L.,  Lycaena  argus  L.  und  argyronomon  Bergstr.  sehr  grosse  Verschieden¬ 
heiten  aufweisen. 

Peytoureau  (28)  untersuchte  neben  anderen  Insectenordnungen  den  Bau  der  letzten 
Abdominalsegmente  von  6  Schmetterlingsarten  im  weiblichen  Geschlecht  (B.  mori ,  Ach. 
atropos ,  j Ep.  janira ,  Call,  liera ,  P.  brassicae  und  Z.  aesculi )  und  6  Arten  im  männlichen 
Geschlecht  ( В .  mori ,  Sat.  pyri,  P.  machaon ,  Ach.  atropos ,  &р/г.  convolvuli  und  P.  brassicae ). 
Er  bringt,  da  die  Segment-Frage  schon  von  seinen  Vorgängern  befriedigend  gelöst  war, 
nichts  wesentlich  neues,  da  seine  Deutung  von  Uncus  und  Scaphium  als  Tergit  resp.  Sternit 
des  zehnten  Segments,  wie  wir  später  sehen  werden,  sich  nicht  als  stichhaltig  erwiesen  hat. 
Die  geringe  Zahl  der  untersuchten  Arten  erklärt  seine  Phrase  von  der  «grande  uniformité 
de  structure  de  Pabdomen  des  Lépidoptères»  (p.  150).  Damit  contrastiert  eigentümlich  die 
Bemerkung  Zanders  (48  p.  558),  dass  das  Studium  des  männlichen  Geschlechtsapparates 
uns  «eine  geradezu  verwirrende  Formenmannigfaltigkeit»  offenbare,  eine  Bemerkung,  die  wir 
durchaus  unterschreiben  und  auch  auf  den  Bau  des  weiblichen  Apparates  ausdehnen  können. 

Weniger  mit  anatomischem  Detail,  als  vielmehr  mit  der  biologischen  Bedeutung  der 
Genitalanhänge  der  Insecten  beschäftigt  sich  eine  kleine  Abhandlung 

C.  EschericlPs  (8).  Unter  der  Voraussetzung,  dass  «eine  fruchtbare  Copula  nur 
zwischen  ganz  bestimmten  Individuen  stattfinden  könne,  und  zwar  nur  zwischen  solchen, 
deren  Genitalanhänge  in  beiden  Geschlechtern  genau  correspondierend  gebaut  sind»  sieht 
auch  dieser  Forscher  iu  der  Verschiedenheit  der  Apparate  bei  den  einzelnen  Arten  einen 
«Biegel»  durch  welchen  Kreuzungen  zweier  verschiedener  Arten  ausgeschlossen  und  die 
«Art»  rein  erhalten  werde. 

Klinkhardt  (20)  untersucht  in  seiner  mit  zwei  schönen  Tafeln  ausgestatteten  Schrift 
31  Tagfalterarten  und  sucht  in  den  Verschiedenheiten  hauptsächlich  das  generisch  gleich¬ 
artige  heraus.  Aus  dem  von  ihm  bearbeiteten  Material  glaubt  er  den  Schluss  ziehen  zu 
dürfen,  dass  die  Geschlechtsauhänge  (sc.  beim  6.)  sich  als  wertvoll  zu  systematischer 
Bestimmung  erweisen.  In  Bezug  auf  Uncus  und  Scaphium  kommt  er  zu  demselben  Resultat 
wie  Peytourean.  An  der  Hand  einiger  Entwicklungsstadien  von  Vanessa  io  untersucht  er  die 
Entstehung  der  Valvae  und  des  Penis  und  kommt  dem  wahren  Sachvorhalt  auf  die  Spur. 
Eine  vollständige  Erkenntnis  der  vorliegenden  Verhältnisse  scheiterte  nur  daran,  dass  er 
zu  späte  Fntwicklungsstadien  untersuchte. 

H.  Stichel  benutzt  in  zwei  Abhandlungen  über  tropische  Tagfalter  (I  der  Gattungen 
Catonephele  und  Nessaea  (37)  und  II  die  Gattung  Discophora,  (38)  mit  vielem  Erfolg  die 
Bildung  der  männlichen  Genitalanhänge  zur  Unterscheidung  schwieriger  Artengruppen. 

Was  die  Terminologie  in  diesen  Arbeiten  betrifft,  so  wird  die  dorsale  Parthie  der 
beiden  letzten  Abdominalriuge,  des  9.  und  10.,  Tegumen  genannt,  das  bei  den  untersuchten 
Arten  in  den  Uncus  ausläuft;  am  untern  Ende  des  Tegumen  (1.  c.  p.  14  und  15)  sollen  bei¬ 
derseits  die  eigentlichen  Greif-  oder  Klammerorgane,  die  Harpen  oder  harpagones  ent- 
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springen.  Das  achte  Segment  (Endsegment  genannt)  trägt  bei  den  Gattungen  Gatonephele  und 
Nessaea  am  ventralen  Teil  jederseits  einen  nach  oben  und  hinten  gerichteten  Fortsatz,  der 
in  derForm  mit  den  Palpen  des  Kopfes  verglichen  wird.  Diese  Forsätze  werden  von  Stichel 
rami  genannt  und  sollen  die  Valven  der  Papilionen  vertreten;  sie  bieten  in  ihrer  Ver¬ 
schiedenheit  gute  Unterscheidungsmerkmale  für  die  einzelnen  Arten.  Ein  stärker  chitini- 
siertes  sattelartiges  Gebilde  unter  dem  Penisrohr  wird  «sella»  genannt.  Wenn  die  rami  auch 
den  Valvae  ähnlich  sein  mögen,  so  dürften  sie  meiner  Ansicht  nach  nicht  denselben  homolog 
gesetzt  werden,  denn  sie  gehören  dem  achten  Abdominalsegmente  an,  während  die  Valvae 
Anhänge  des  neunten  Segmentes  sind.  Die  Harpagones  von  Gatonephele  glaube  ich  nach 
der  von  mir  untersuchten  Cat.  acontias  als  richtige  Valvae  deuten  zu  müssen. 

In  seiner  zweiten  Arbeit  (38)  berührt  Stichel  ein  Thema,  das  für  unsere  vorstehenden 
Untersuchungen  von  besonderem  Interesse  ist.  Nachdem  er  früher  bei  gleichen  Arten  in  den 
äussern  männlichen  Geschlechtsorganen  nur  ganz  unwesentliche,  individuelle  Abweichungen 
gefunden  hatte,  stiess  er  bei  Bearbeitung  der  Gattung  Opsiphanes  Westw.  auf  Fälle,  die 
zeigten  «dass  die  Veränderlichkeit  jener  Organe  bei  ein  und  derselben  Art  doch  weiter 
gehen  kann,  als  angenommen,  ja  selbst,  dass  in  einzelnen  Fällen  das  Prinzip  strenger 
Symmetrie  verloren  gegangen  war»,  andererseits  vermisste  er  bei  einzelnen  Formengruppen 
die  erwarteten  specifischen  Verschiedenheiten  der  Genitalorgane.  Daher  giebt  er  der  früher 
ausgesprochenen  Grundidee  folgende  Fassung:  Die  Eigentümlichkeiten  gedachter  Organe 
können  allein  nicht  der  Arttreunung  zu  Grunde  gelegt  werden,  sie  sind  vielmehr  nur  als 
ein  ausgezeichnetes  Hilfsmittel  zu  betrachten  und  sollen  als  solches  in  Verbindung  mit  den 
andern  bisher  üblichen  Artmerkmalen  Anwendung  finden».  Es  sei  daher  bei  der  Beurtei¬ 
lung,  ob  eine  Form  bona  species  ist,  in  einzelnen  Fällen  nicht  möglich,  den  Boden  reiner 
Objectivität  zu  verlassen.  «Wir  haben  also  (sagt  Stichel  p.  52)  wenn  wir  von  der  Verschie¬ 
denheit.  des  Apparates  auf  die  Artrechte  schliesenwollen,  mit  zwei  Faktoren,  welche  auf  eine 
mehr  oder  weniger  feste  Stufe  der  Konsolidierung  der  Art  schliessen  lassen  zu  rechnen: 

A.  Der  Bau  des  Copulationsapparates  ist  constant. 

B.  Der  Bau  des  Copulationsapparates  ist  variabel. 

A.  —  Verschiedene  Arten  —  constant  und  specifisch  ungleicher  Copulationsapparat. 

B.  1.  Verschiedene  Arten  —  variabler  Copulationsapparat  mit  überwiegend  con- 

stanten  Extremen. 

2.  Gleiche  Arten  —  variabler  Copulationsapparat  ohne  constante  Extreme. 
Hieraus  ist  rückwärts  zu  schliessen: 

A.  —  Constant  und  specifisch  ungleicher  Copulationsapparat  trennt  selbst  die  ähn¬ 

lichsten  Formen  in  Arten. 

B.  1.  Variabler  Copulationsapparat  bedingt  Arttrennung  bei  Individuenreihen  von 

ungleichem  Habitus  mit  überwiegend  extremer  Bildung  des  ersteren. 

2.  Variabler  Copulationsapparat  genügt  nicht  zur  Arttrennung  bei  Individuen¬ 
reihen  von  ungleichem  Habitus  ohne  überwiegend  extreme  Bildung  der  ersteren. 
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Werm  auch  im  allgemeinen,  wie  der  Autor  meint,  diese  Regeln  sich  bei  genügendem 
Material  würden  durchführen  lassen,  so  werde  die  Sache  doch  kritisch,  wenn  von  far  Gleich¬ 
heit  des  Copulationsapparates  auf  die  Artrechte  geschlossen  werde,  doch  werde  im  allge¬ 
meinen  der  Grundsatz:  Gleicher  Copidationsapparat  —  gleiche  Art  durchzuführen  sein;  die 
Möglichkeit  müsse  er  zugeben,  dass  verschiedene  Arten  mit  specifisch  nicht  verschiedenen 
Genitalapparaten  Vorkommen. 

Wie  wir  später  sehen  werden,  bin  ich  bei  meinen  Untersuchungen  in  Bezug  auf  mehrere 
wesentliche  Punkte  zu  einem  andern  Resultat  gekommen.  Vielleicht  ist  dies  darauf  zurück¬ 
zuführen,  dass  ich  1)  am  Copulationsapparat  nicht  nur  einzelne  Stücke,  sondern  möglichst 
alle  Teile  einer  vergleichenden  Untersuchung  unterzog,  wobei  besonders  die  Penis-Bildung 
überraschende  Verschiedenheiten  aufwies. 

2)  auch  die  weiblichen  Copulationsorgane  in  den  Kreis  meiner  Untersuchungen  zog. 

3)  Dass  ich  nicht  nur  die  Copulationsorgane,  sondern  den  ganzen  Fortpflanzungsapparat 
in  Betracht  zog,  wobei  mir  besonders  die  Duft-  und  Perceptionsorgane  einer  besondern 
Berücksichtigung  wert  schienen. 

Hermann  Stitz  (39)  beschäftigt  sich  mit  der  rein  morphologischen  Untersuchung  des 
Genitalapparates  der  Microlepidopteren.  Er  untersuchte  7  Arten  in  beiden  Geschlechtern 
(Aglossa  pinguinalis ,  Hydr.  nympliaeata ,  Grambus  pratellus ,  Asopia  farinalis ,  Tortrix 
viridana ,  Tinea  granella  Butalis  fallacella)  ferner  das  S  von  Tineola  biselliella  und  das  9  von 
Butalis  cuspidella.  Was  zuerst  den  männlichen  Genitalapparat  betrifft  so  bestätigt  Stitz  in 
der  Segmentfrage  die  Untersuchungen,  Jacksons,  Verson  und  Bisson’s,  Peytoureau’s 
und  Cholodkowky’s,  spricht  sich  aber  über  die  Bedeutung  des  Supraanalstückes  ( Uncus ) 
und  des  Subanalstückes  ( Scaphium )  als  Tergit  resp,  Sternit  des  10.  Abdominalsegments  mit 
grosser  Reserve  aus,  da  der  morphologische  Wert  derselben  erst  durch  die  Entwicklungs¬ 
geschichte  klar  gelegt  werden  könne.  Wir  werden  später  sehen,  dass  er  darin  vollkommen 
recht  hatte.  Die  Valva  werden  Lateralklappen  genannt,  ihre  Eutstehungsgechichte  wird  mit 
Recht  als  damals  noch  nicht  gelöst  hingestellt.  Der  Bau  der  Hoden  und  der  ausführenden 
Gänge  wird  an  Querschnitten  und  zahlreichen  schematischen  Darstellungen  erläutert;  auf 
das  Detail  derselben  wollen  wir  hier  nicht  näher  eingehen.  Der  Ductus  ejaculatorius  geht 
nach  Stitz  in  die  im  Innern  des  Penis  liegenden  Gebilde  über.  Seine  Mündung  liegt 
entweder  dorsal  oder  basal  an  diesem  Organ,  in  letzterem  Falle  soll  der  Grund  der  Penisröhre 
geschlossen  und  das  Chitin  derselben  an  der  Einmündungsstelle  des  Ductus  ejaculatorius  mit 
dessen  Chitinauskleidung  fest  verbunden  sein.  In  Bezug  auf  diesen  Punkt  ist  später  Zander 
(48)  zu  andern  Resultaten  gekommen.  Der  Peniscylinder  ist  nach  Stitz  am  Ende  in  sich 
selber  zurückgestülpt  und  diese  Einstülpung  wird  als  directe  Fortsetzung  der  Wandung  des 
Ductus  ejaculatorius  erkannt.  Die  am  freien  Ende  des  Penis  sitzenden  Stacheln,  die  bei  der 
Copulation  wahrscheinlich  die  Rolle  von  Haftapparaten  spielen  sollen,  werden  mit  grosser 
Genauigkeit  beschrieben  und  abgebildet.  In  der  Einstülpung  findet  Stitz  ferner  ein  Chitin¬ 
gebilde,  das  er  Cuneus  nennt  und  das,  wie  er  richtig  bemerkt,  bei  den  verschiedenen  Arten 
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die  mauuicbfachsten  Formen  annimmt.  Er  vermutet,  dass  dieser  Guneus  bei  der  Copu¬ 
lation  als  Reizorgan  durch  eine  Art  Erection  hervorgestülpt  wird  und  ich  habe  in  der 
Tat  am  erigierten  Penis  einiger  Arten  diese  höchst  auffallend  Ausstülpung  beobbachten 
können,  z.  B.  bei  Zanclognatha  tarsipennalis ,  wo  sie  eine  sehr  merkwürdige  Form  an¬ 
nimmt.  Nach  einiger  Uebung  kann  man  übrigens  dieses  ganze  von  mir  als  Schwellkörper 
bezeiclmete  Gebilde,  den  Endabschnitt  des  Ductus  ejaculatorius,  aus  dem  Penis- Rohr 
herauspräparieren. 

Wenn  Stitz  meint,  dass  möglicherweise  die  Verbindung  des  Sternits  und  Tergits 
durch  laterale  Gelenke  nur  bei  den  Microlepidopteren  vorkomme,  die  er  die  niederen 
Lepidopteren  nennt,  so  stimmt  dies  nicht,  denn  ich  habe  eine  solche  Verbindung  auch  ander¬ 
weitig  gefunden  und  auch  bei  Zander  sehe  ich  meinen  Befund  bestätigt,  ausserdem  aber 
gehört  auch  nur  ein  kleiner  Teil  der  sog.  Microlepidoptera  zu  den  niedern  Schmetter¬ 
lingen,  und  viele  Arten  haben  das  9.  Segment  als  einfachen  geschlossenen  Ring.  Es  wäre  auch 
zu  gewagt,  diesen  an  wenigen  Arten  gemachten  Befund  verallgemeinern  zu  wollen. 

In  der  zweiten  Abteilung  seiner  Arbeit,  die  den  weiblichen  Genitalapparat  behandelt, 
recapituliert  Stitz  wiederum  zuerst  die  Segmentfrage.  Danach  besteht  auch  das  Abdomen 
der  weiblichen  Schmetterlinge  aus  10  Segmenten,  von  denen  das  erste  im  Sternit  eine 
Rückbildung  erfahren  hat,  und  das  neunte  und  zehnte  verschmolzen  sind. 

Die  von  Stitz  angenommene  Verschmelzung  mittlerer  Segmente  bei  Butalis  fallacella 
wurde  später  von  Zander  als  irrig  erkannt. 

Aus  der  nun  folgenden  Beschreibung  der  Ovarien,  der  ausführenden  Gänge,  des 
Receptaculum  seminis  und  der  Bursa  copulatrix  führen  wir  nur  an,  dass  Stitz  mit  Recht  als 
wichtigen  Bestandteil  der  Bursa  copulatrix  die  innere  Chitinauskleidung  erkennt.  Dieselbe 
bildet  (cf.  p.  423)  an  der  inneren  Oberfläche  dicht  beisammen  stehende  Stacheln  oder  abge¬ 
stumpfte  Zähnchen,  unter  denen  je  ein  Zellkern  zu  finden  ist,  und  diese  Bildungen  setzen 
sich  auch  oft  in  den  Hals  der  Bursa  hinein  fort.  Die  Stacheln  bestehen  aus  gelbem  achro¬ 
matischem,  die  Zähnchen  aus  farblosem  Chitin.  Häufig  treten  besondere,  stärkere  Zahn¬ 
platten  auf,  die  Stitz  als  laminae  dentatae  bezeichnet  und  die,  wie  ich  für  eine  grosse 
Anzahl  von  Fällen  festgestellt  habe,  für  die  Art  durchaus  characteristich  sind  und  zur 
Unterscheidung  nahe  verwandter  Arten  gut  benutzt  werden  können.  Es  scheint,  dass 
Hagen  (13a),  der  Entdecker  dieses  Organs,  recht  hat,  wenn  er  aunimmt,  dass  dasselbe  zum 
Aufreissen  der  Spermatophoren  dient. 

Die  Mündung  der  Bursa  liegt  in  den  von  Stitz  untersuchten  Fällen  auf  der  Ventral¬ 
seite  des  8.  Segments,  an  dessen  Basis,  d.  h.  dicht  an  der  Grenze  des  7.  Segments;  bei  dem 
von  Cholodkowsky  entdeckten  Verhalten  bei  Nemotois  metallicus  nimmt  Stitz  irrtüm¬ 
licherweise  an,  dass  die  Bursa  weder  einen  Ausführungsgang  nach  aussen,  noch  eine 
Verbindung  mit  dem  Vestibulum  zeige.  Es  handelt  sich  hier  um  den  primitiven  Zustand 
einer  einfachen  Geschlechtsöffuung  und  der  Autor  übersieht  hier,  dass  ich  eine  einfache 
Geschlechtsöffnung  in  6  Familien  (cf.  23  p.  62)  nachgewiesen  habe. 


s 


W.  Petersen.  Pie  Morphologie  der  Generationsorgane 


Was  aber  den  von  Stitz  angeführten  Fall  einer  doppelten  Bursa- Oefifnung  (also  drei¬ 
fachen  Geschlechtsöffnung)  bei  Grambus  pratellus  (1.  c.  p.  398  u.  423)  betrifft,  so  muss  ich 
liier  einen  Irrtum  konstatieren.  Wenn  wir  auch  bei  diesen  Organen  mit  den  wunderbarsten 
Bildungen  rechnen  und  auf  Ueberraschungen  jeder  Art  gefasst  sein  müssen,  so  würde  bei 
diesem  vermeintlichen  Befunde  ja  auch  eine  ganz  aussergewöhnliche  Bildung  beim  Männchen 
von  Grambus  pratellus  vorausgesetzt  werden  müssen.  Dies  ist  aber  nicht  der  Fait:  Ich  habe 
Gr.  pratellus  und  die  verwandten  Arten  sehr  genau  untersucht  und  finde  die  Figur  bei  Stitz 
taf.  23  fig.  118  durchaus  richtig,  nur  findet  sich  bei  0’  keine  Oefifnung,  sondern  nur 
eine  muldenartige  Vertiefung,  die  wahrscheinlich  für  die  Halteapparate  des  8  berechnet 
ist;  die  richtige  und  einzige  Bursaöffnung  liegt  bei  0. 

Auch  die  «eigenartige  Abzweigung»  des  Ductus  bursae  bei  Aglossa  pinguinalis  (cf.  p. 
389  u.  Taf.  20  fig.  1.)  scheint  auf  einem  Beobachtungsfehler  zu  beruhen,  oder  es  handelt 
sich  um  ein  anormales  Exemplar.  In  allen  von  mir  untersuchten  Fällen  ist  der  Ductus  bursae 
bei  Agi.  pinguinalis  einfach  und  es  scheint  mir  die  Schleife  in  fig.  1  (taf.  20)  ein  Stück  des 
Ductus  seminalis  zu  sein,  der  sich  in  der  Tat  ganz  in  der  Nähe  der  Bursaöffnung  abzweigt. 
Unter  den  mehr  als  800  Arten,  die  ich  untersucht  habe,  ist  mir  nie  ein  ähnliches  Verhalten 
des  Bursa-Ganges  vorgekommen,  in  manchen  Fällen  täuscht  eine  im  Ductus  bursae  liegende 
Spermatophore  eine  Verdoppelung  der  Kanals  vor,  wie  ich  das  z.  B.  bei  Boarmia  repandata 
(vergl.  meine  Abh.  23.  Taf.  II  fig.  26)  beobachtet  und  abgebildet  habe.  Zum  Schluss  spricht 
sich  Stitz  in  seiner  dankenswerten  Arbeit  dahin  aus,  dass  den  einzelnen  Teilen  des 
weiblichen  Genitalapparates  eine  vielleicht  nicht  zu  unterschätzende  Bedeutung  für  die 
Systematik  der  Lepidopteren  zukommen  möge. 

L.  Poljanec  bespricht  den  männlichen  Genitallapparat  von  c.  30  Tagfalterarten 
(darunter  einige  tropische  Formen).  Wir  werden  im  speciellen  Teil  unserer  Arbeit  noch 
mehrfach  auf  diese  Untersuchungen  zurückkommen.  Die  Deutung  einzelner  Teile  des 
Copulationsorganes  ist  erst  durch  die  entwicklungsgeschichtlichen  Untersuchungen  Zanders 
möglich  geworden,  aber  auch  auf  Grundlage  rein  vergleichender  Untersuchung  möchte  ich, 
wie  später  begründet  werden  soll,  in  den  «innern  Valven»  des  Autors  Stücke  sehen,  welche 
ursprünglich  zur  Penistasche  gehören  und  nur  sekundär  zu  den  Valvae  in  nähere  Beziehung 
treten.  Die  als  Tast-  oder  Spürhaare  bezeichneten  Haarbüschel  an  den  letzten  Abdomiual- 
Segmenten,  wie  z.  B.  bei  Danais,  Cidaria,  Eupithecia  Vorkommen,  dürften  wohl  fraglos  als 
Duftapparate  zu  deuten  sein.  Die  ausstiilpbaren  Haartaschen,  welche  diese  Haarbüschel 
tragen,  liegen  garnicht  immer  am  Ende  des  Abdomens;  der  deutlich  wahrnehmbare  Geruch, 
den  sie  bei  ihrer  Entfaltung  ausströmen  lassen  ( Dgschorista  suspecta ),  stellt  ihre  Function 
völlig  klar.  Dass  der  Autor  (lc.  p.  31)  in  der  zusammenfassenden  Betrachtung  die  Vagina 
als  typisch  in  der  Membran  zwischen  dem  7.  und  8.  Sternit  ausmünden  lässt,  beruht  wohl 
auf  nicht  vollständigem  Beobachtungsmaterial;  denn  das  primitive  Ostium  bursae  liegt  am 
distalen  Ende  des  8.  Sternits.  Von  besonderem  Interesse  ist  die  Feststellung  asymmetrischer 
Bildungen  am  Copulationsorgan  einiger  Arten. 
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Die  jüngste  Arbeit  über  den  Geschlechtsapparat  der  Schmetterlinge  sind  die  soeben 
erschienenen  «Beiträge  zur  Morphologie  der  männlichen  Geschlechtsanhänge  der  Lepidopteren » 
von  E.  Zander  (48).  In  dieser  vortrefflichen  Abhandlung  wird,  was  bisher  noch  fehlte,  die 
Entwicklung  der  einzelnen  Organteile  verfolgt  und  zwar  an  Parapoynx  stratiotata,  und  auf 
Grundlage  der  hier  gewonnenen  Resultate  eine  Revision  der  bisherigen  Terminologie  vor¬ 
genommen.  Es  wurden  ausserdem  vom  Autor  120  Arten  (palaearkticher)  Schmetterlinge  aus 
den  verschiedensten  Gruppen  vergleichend  untersucht  und  die  Befunde  in  10  Tabellen 
übersichtlich  zusammengestellt.  Indem  wie  auf  die  klare  und  übersichtliche  Dartellung 
selbst  verweisen,  wollen  wir  hier  nur  einige  der  wichtigsten  Punkte  berühren. 

Das  XIII  Körpersegment  (resp.  10  Abdominalsegment)  nennt  Zander  das  Aftersegment 
und  weist  in  überzeugender  Weise  an  Puppenstadien  nach,  dass  Uncus  und  Scaphium  nicht  wie 
bisher  angenommen  wurde  Reste  dieses  Segmentes,  sondern  vielmehr  nur  Anhänge  desselben 
seien.  Dadurch  sind  diese  Teile  nicht  morphologisch  gleichwertig  den  Afterfortsätzen  der 
Trichopteren ,  da  diese  Gebilde  bei  den  Trichopteren,  wie  der  Autor  in  einer  frühem  Arbeit  (47) 
nachgewiesen  hat,  durch  eine  Verlängerung  des  postsegmentalen  Randes  der  stark  chitinisierten 
Rückenschuppe  entstehen.  Bei  der  Beschreibung  der  Valvae  wird  auf  die  bei  manchen  Ptero- 
pliorinen  vorkommende  Asymmetrie  hingewiesen,  indem  die  rechte  V alva  bedeutend  kleiner  und 
einfacher  gebaut  ist,  als  die  linke.  Diese  Beobachtung,  die  auch  von  Cholodkowsky  bei 
Macroglossa  und  von  Poljanec  bei  Nisoniades  gemacht  ist,  kann  ich  auch  für  audere  Teile 
des  Apparates  bei  andern  Arten  bestätigen.  Mit  besonderer  Sorgfalt  werden  von  Zander 
die  Bildung  des  Penis  und  die  denselben  umgebenden  Teile  untersucht.  Die  trichterförmige 
Einsenkung,  in  welcher  der  Penis  steckt  wird  «Penistasche»  genannt,  die  sich  als  «Randzone» 
an  die  mediale  Basis  der  Valvae  und  das  Aftersegment  anschliesst  und  in  der  mittleren 
Parthie  sich  in  Form  eines  engen  Schlauches  tief  in  das  Abdomen  hineinsenkt.  An  der 
Grenze  beider  Abschnitte  umzieht  der  «Ringwall»  als  Hautduplikatur  den  Penis.  Die 
einfachste  Form  dieses  Ringwalles  ist  ein  Kegel,  aus  dessen  kraterförmiger  Mündung  die 
Penisspitze  herausragt.  Die  Chitinisierung  der  äussern  Kegelwand  ist  dorsal  und  ventral 
meist  verschieden  stark.  Besonders  an  der  ventralen  Wand  finden  sich  die  mannigfachsten 
Anhänge,  die  von  allen  Bearbeitern  die  verschiedensten  Namen  erhalten  haben.  Ich  kann  die 
von  Zander  beobachteten  Verhältnisse  an  meinem  Material  voll  bestätigen  und  habe  für 
den  ganzen  Apparat  seiner  physiologischen  Bedeutung  nach  die  Bezeichnung  fultura  penis 
superior  und  inferior  eingeführt.  Da  der  descriptive  Teil  meiner  Arbeit  schon  vor  dem 
Erscheinen  der  Zander’schen  Abhandlung  fertig  war,  habe  ich  diese  Ausdrücke  bei¬ 
behalten  zumal,  eine  allgemeine  Bezeichnung  für  diese  Gebilde  nicht  vorliegt. 

Was  die  Beschreibung  des  Penis  betrifft,  so  weicht  Zander  wesentlich  von  allen 
andern  Autoren  ab.  Während  früher  nur  das  stark  chitinöse,  oral  blind  endigende  Endstück,  in 
welches  meist  dorsal  der  Ductus  ejaculatorius  mündet,  als  Penis  angesehen  wurde,  ist 
Zander  dafür,  dem  penis  oral  eine  viel  weitere  Ausdehnung  beizumessen,  wobei  sich  dann 
herausstellt,  dass  derselbe  in  seiner  vordersten  Hälfte  eine  ventral  offene  Rinne  bildet, 
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während  das  früher  für  das  orale  Ende  des  Penis  gehaltene  Stück  einen  starrwandigen 
Blindsack  darstellt,  der  mit  der  Penistasche  fest  verwachsen  ist.  Wie  haben  somit  beim 
Penis  ein  stark  chitinisiertes  Endstück  und  einen  oralen  membranösen  Teil,  der  den  Ductus 
ejaculatorius  als  ventral  offene  Rinne  umgiebt.  Der  Ductus  ejaculatorius  durchzieht  axial 
das  ganze  Penisrohr  und  tritt  bei  der  Begattung  an  der  Spitze  desselben  als  «kappen¬ 
förmiger  Aufsatz»  vor.  Dieser  Teil  wurde  schon  von  Hofmann  als  Praeputium,  von 
Cholodkowsky  als  Peniseichel  bezeichnet.  Durch  einen  im  Blindsack  liegenden  Muskel 
kann  die  Kappe  wieder  in  des  Penislumen  zurückgezogen  werden. 

Die  Entwicklung  das  Penis  stellt  Zander  in  überzeugender  Weise  folgendermassen 
dar.  Wie  bei  den  Hymenopteren  und  Trichopteren  werden  die  männlichen  Genitalanhänge 
(wenigstens  bei  Parapoynx)  gegen  das  Ende  der  Larvenperiode  am  Grunde  einer  ektodermalen 
Einsenkung  der  zwölften  Bauchschuppe ,  der  Genitaltasche,  angelegt.  Am  Grunde  der 
Genitaltasche  wuchert  ein  Paar  kleiner  hohler  Primitivzapfen,  durch  laterale  Spaltung  der¬ 
selben  entstehen  vier  Wülste,  von  denen  die  beiden  mittleren  die  Anlagen  des  Penisrohres, 
die  beiden  seitlichen,  zugleich  anal  gelegenen  die  Anlagen  der  Valvae  bilden.  Bei  weiterer 
Entwicklung  trennen  sich  durch  einen  eindringenden  Spalt  die  Anlagen  der  Yalvae  und  des 
Penis  immer  mehr,  und  die  Penisanlagen  verschmelzen  zu  einem  unpaaren  Gebilde,  in 
welches  als  trichterförmige  Einsenkung  des  Ektoderms  der  Ductus  ejaculatorius  hinein¬ 
wächst.  Während  des  Puppenstadiums  vollzieht  sich  dann  die  Ausbildung  der  Valvae  in 
schnellerem  Tempo,  und  die  Genitaltasche  verchwindet.  Das  Wachstum  des  Penis  schreitet 
nun,  nicht  wie  man  erwarten  sollte  distal,  sondern  oral,  in  die  Leibeshöhle  hinein  vorwärts 
und  gleichzeitig  damit  vertieft  sich  die  Penistasche,  dass  Wachstum  derselben  hört  aber 
plötzlich  auf  der  linken  Seite  vollkommen  auf,  während  die  rechte  Hälfte  der  basalen 
Peniswand  mit  dem  Blindende  des  Ductus  um  so  energischer  oral  vordringt.  Der  auffallende 
rinnenförmige  orale  Abschnitt  ist  somit  durch  asymmetrisches  Auswachsen  der  Penis-Basis 
und  der  Penis-Tasche  entstanden.  Der  später  entstehende  Blindsack  teilt  dann  den  Penis  in 
eine  orale  und  anale  Hälfte.  Zu  Ende  der  Puppenruhe  vervollständigt  sich  dann  die 
Bildung  der  Anhänge  durch  vorzugsweise  distales  Wachstum,  während  sich  die  Interseg- 
mentalmembran  zwischen  dem  11.  und  12.  Segment  ventral  zu  einer  Tasche  aussenkt,  dem 
Saccus,  der  durch  seine  Formverschiedenlieiten  schon  längst  in  hervorragendem  Masse  die 
Aufmerksamkeit  erregt  hat.  Wir  wollen  dies  Referat  über  die  Ergebnisse  der  Zander’schen 
Arbeit  nicht  schliessen,  ohne  die  vom  Autor  gezogenen  Schlussfolgerungen  wörtlich  anzu¬ 
führen,  die  er  in  Bezug  auf  die  Befunde  an  Hymenopteren  und  Trichopteren  macht:  «Ich 
konnte,  sagt  er  zum  Schluss  seiner  Arbeit  p.  589,  nachweisen,  dass  in  allen  drei  Insecten- 
gruppen  die  Geschlechtsanhänge  morphogenetisch  durchaus  gleichwertigen  Anhängen  ihre 
Entstehung  verdanken.  Diese  Homologie  kommt  zum  Ausdruck: 

1.  in  der  Anlage  einer,  der  Form  nach  verschiedenen,  postsegmentalen  Einsenkung 
(Genitaltasche)  der  zwölften  Bauchschuppe. 
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2.  in  der  Entwicklung  eines  Paares  einfacher  Primitivzapfen  am  Grunde  der  Geni¬ 
taltasche. 

3.  in  der  sekundären  Spaltung  jedes  Zapfens  ein  in  laterales  (Val va)  und  ein  mediales 
(Penis)  Stück, 

4.  in  der  Entstehung  des  Penis  aus  ursprünglich  paarigen  Anlagen». 

Wir  sind  dem  Autor  zu  grossem  Dank  verpflichtet,  dass  er  durch  seine  auf  breiter 
Basis  stehenden  entwicklungsgeschichtlichen  Untersuchungen  die  Möglichkeit  geschaffen  hat 
den  so  ungemein  complicierten  Bau  der  letzten  männlichen  Abdominalsegmente  aus  seiner 
Genesis  zu  verstehen  und  damit  eine  einheitliche  Terminologie  anzubahnen. 

Schröder  (33)  giebt  in  seiner  Untersuchung  von  10  Species  der  Gattung  Eupithecia 
( Tephroclystia )  zuerst  eine  Beschreibung  des  männlichen  Genitalapparates  von  Eupithecia 
innotata  Hfn.  und  findet  dann  in  den  Formen  des  TJncus ,  der  Fibula  und  der  Valvae  Unter¬ 
schiede,  die  als  specifische  Merkmale  dieser  auch  sonst  gut  unterschiedenen,  von  ihm 
untersuchten  Arten  gelten  können.  Wenn  wir  die  stark  ausgeprägten  Unterschiede 
in  diesen  Organen  bei  nahe  verwandten  Arten  anderer  Artengruppen  mit  den  von 
Schröder  gefundenen  Unterscheidungsmerkmalen  bei  Eupithecia  vergleichen,  so  müssen 
wir  zugeben,  dass  in  Bezug  auf  die  hier  untersuchten  Organteile  verhältnismässig  gering¬ 
fügige  Unterschiede  vorliegen.  Da  ich  nun  aber  bei  den  Weibchen  dieser  Gattung  in 
der  Bildung  der  Bursa  copulatrix  viel  stärkere  Unterschiede  coustatieren  konnte,  war 
ich  nach  Erfahrungen  an  Arten  aus  anderen  Gruppen  geneigt  anzunehmen,  dass  auch 
beim  S  noch  deutlichere  Unterscheidungsmerkmale  in  andern  Teilen  des  Apparates  vor¬ 
liegen  müssten.  Eine  Untersuchung  der  Penisbildung  bestätigte  dies  emeine  Vermutung 
vollständig.  In  dem  Schwellkörper  dieses  Organs,  der  im  gewöhnlichen  Zustande  in  das 
Penisrohr  zurückgezogen  ist,  findet  sich  ein  Besatz  von  starken  Chitinzähnen,  deren 
Zahl  und  Form  für  jede  einzelne  Art  durchaus  characteristisch  zu  sein  scheint,  wenig¬ 
stens  nach  den  zahlreichen  Arten,  die  ich  untersucht  habe,  zu  urteilen.  Ich  brauche 
wohl  kaum  hinzuzufügen,  dass  ich  selbstverständlich  zuerst  die  Variabilität  dieser  Zähne 
an  Individuenreihen  derselben  Art  festzustellen  suchte,  wobei  ich  fand,  dass  hier  nur 
sehr  geringfügige  oder  gar  keine  Varianten  Vorkommen,  und  dass  somit  die  Penisbildung 
bei  den  von  mir  untersuchten  Arten  vollkommen  ausreicht,  um  die  betreffenden  Arten  mit 
Sicherheit  von  einander  zu  trennen.  Es  gehen  also  hier  die  Verschiedenheiten  der  Bursa¬ 
bildung  beim  $  Hand  in  Hand  mit  den  Form  Verschiedenheiten  des  Penis  beim  cf. 

Dieser  Befund  malmt  uns  jedenfalls  dringend,  in  Fällen,  wo  Uebereinstimmung  eines 
Teiles  des  ganzen  Apparates  vorzuliegen  scheint,  eine  vergleichende  Untersuchung  aller 
Teile  nicht  zu  unterlassen.  Wenn  einzelne  Forscher  bei  fraglos  verschiedenen  Arten  sich 
auf  die  Untersuchung  der  äussern  Anhänge  wie  Valvae  und  Uncus  beschränkt  und  hier 
keine  wesentlichen  Unterscheidungsmerkmale  gefunden  haben,  so  wäre  es  dringend  geboten 
die  Untersuchung  auch  auf  die  übrigen  Teile  des  ganzen  Geschlechtsapparates  auszudehnen, 
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bevor  das  Urteil  gefällt  würde,  dass  der  Genitalapparat  zur  Unterscheidung  der  Arten 
nicht  immer  ausreiche.  Ein  Fingerzeig,  welchem  Teil  des  Apparates  wir  besondere  Auf¬ 
merksamkeit  zu  schenken  haben,  scheint  mir  in  der  Compliciertheit  eines  Organteils  gegeben 
zu  sein.  Sind  beispielsweise  Valvae  und  TJncus  in  einer  Gattung  einfach  und  wenig 
abweichend  gebaut,  so  können  wir  mit  ziemlicher  Sicherheit  im  Gleitapparat  des  Penis 
oder  am  Penisrohr  selbst  bedeutende  Formverschiedenheiten  erwarten.  Die  peinlich 
genauen  Untersuchungen  Schröder’s  haben  in  der  Gattung  Eupithecia  ( Tephroclystia ) 
nur  verhältnismässig  geringe  Unterschiede  constatieren  können,  während  doch  in  anderen 
Teilen,  die  nicht  untersucht  wurden  und  besonders  in  der  Bursa  beim  2  sehr  stark  ausge¬ 
prägte  Unterschiede  vorliegen. 

Eine  umfangreiche  und  interessante  Arbeit  liefert  uns  Dr.  К.  Jordan  (19)  unter  dem 
Titel:  «Mechanical  sélection  und  other  problems».  Im  einleitenden  Kapitel  behandelt  er  den 
flüssigen  Stoff  der  Art-Bildung  sowie  die  verschiedenen  Definitionen  des  Begriffes  «Art» 
und  fasst  denselben  folgendermassen  zusammen:  A  species  is  a  group  of  individuals  which  is 
differentiated  from  all  other  Contemporary  groups  by  one  or  more  characters,  and  of  which 
the  descendants  which  are  fully  qualified  for  propagation  form  again  under  all  conditions 
of  life  one  or  more  groups  of  individuals  differentiated  from  the  descendants  of  all  other 
groups  by  one  or  more  characters»  (p.  438). 

In  dieser  Definition  wird  von  den  Abkömmlingen  einer  Art  nur  verlangt,  dass  sie 
andern  Individuen  gegenüber  unterscheidende  Charactere  besitzen,  unter  sich  fruchtbar 
sind  und  vollkommen  fruchtbare  Nachkommen  besitzen,  die  wiederum  den  Abkömmlingen 
aller  andern  Gruppen  gegenüber  unterscheidende  Charactere  besitzen.  Ob  die  Abkömmlinge 
in  den  unterscheidenden  Characteren,  d.  h.  den  Artcharacteren,  ihren  Eltern  gleich  sind 
oder  nicht,  wird  hier  nicht  erwähnt.  Im  descriptiven  Teil  seiner  Arbeit  behandelt  Jordan 
den  männlichen  Copulationsapparat  von  15  Arten  der  Gattung  Papilio  mit  zahlreichen 
Varietäten  und  Lokalformen,  ausserdem  die  Bildung  der  Vaginalöfifnung  bei  den  Weibchen 
von  12  Arten  derselben  Gattung,  wobei  an  vier  dieser  Arten  die  Variabilität  dieses 
Organteils  festgestellt  wird. 

Als  Hauptergebnis  dieser  genauen  Untersuchungen  erfahren  wir: 

1)  Dass  die  untersuchten  Organteile  bei  einigen  Arten  eine  geringe,  bei  andern  eine 
beträchtliche  individuelle  Variabilität  zeigen.  Dieser  Nachweis  ist  um  so  wichtiger,  als 
man  bisher  immer  mehr  Aufmerksamkeit  der  Constanz  der  Bildungen  als  der  Variabilitäts¬ 
amplitude  zugewandt  hatte. 

2)  Dass  die  Variation  dieser  Organteile  unabhängig  ist  von  der  Variation  der  Flügel. 
Dieses  Resultat  wird  durch  ein  umfangreiches  Material  bei  der  Gattung  Papilio  sicher¬ 
gestellt.  Es  wird  daher  sehr  interessant  sein,  durch  künftige  Untersuchungen  an  andern 
systematischen  Gruppen  der  Schmetterlinge  festzustellen,  ob  dieses  Gesetz  ein  allge¬ 
meines  ist. 
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3)  Die  Saisonformen  besitzen  keine  unterscheidenden  Merkmale  in  den  Copulations- 
organen. 

Bei  aller  Trefflichkeit  und  Genauigkeit  der  Untersuchungen  an  einem  Material, 
wie  es  sich  nicht  jedem  Forscher  in  solcher  Vollständigkeit  bietet,  kann  nur  bedauert 
werden,  dass  der  Autor  nicht  auch  die  wesentlichsten  und  wichtigsten  Teile  der  Copulations- 
organe,  beim  $  die  Penistasche,  den  Penis  und  das  Endstück  des  Ductus  ejaculatorius, 
beim  9  die  Bursa  copulatrix  in  allen  ihren  Teilen  einer  vergleichenden  Untersuchung 
unterzogen  hat.  Denn  bei  den  von  ihm  untersuchten  Organteilen  ist  nicht  immer  klar,  ob 
die  beobachteten  Varianten  schon  ein  mechanisches  Hinderniss  oder  wenigstens  eine 
Erschwerung  der  Copulation  abgeben  oder  nicht;  die  Annahme,  aber  dass  dies  tatsächlich 
der  Fall  ist,  bildet  ja  gerade  die  Grundlage  und  Vorausetzung  der  gefolgerten  «mecha¬ 
nischen  Sélection».  Die  individuellen  Varianten  der  «Harpen»  zeigen  oft  einen  mindestens 
ebenso  grossen  Spielraum  wie  die  specifischen  (bisweilen  auch  einen  grösseren),  und  deuten 
uns  wenigstens  an,  dass  die  morphologischen  Verschiedenheiten  an  diesen  Organteilen 
keinen  so  hohen  Wert  für  die  Copulation  haben  könnten,  wie  wir  es  gern  wünschten,  um 
die  tatsächlich  vorhandene  geschlechtliche  Entfremdung  zweier  Formen  zu  erklären. 

Ferner  vermisse  ich  die  Angabe,  ob  bei  den  paarigen  Organteilen  beide  Seitenstücke 
untersucht  wurden,  oder,  wie  die  Abbildungen  zeigen,  nur  die  rechte  Seite.  Oder  sollte  ich 
eine  diesbezügliche  Angabe  übersehen  haben?  Die  Asymmetrie  der  Valven  müsste  dem 
Autor  nach  der  von  ihm  citierten  Literatur  bekannt  sein,  und  da  ich  asymmetrische  Bil¬ 
dungen  an  den  Copulationsorganen  nach  meinem  Material  als  eine  allgemeine ,  höchst  auffal¬ 
lende  Erscheinung  kennen  gelernt  habe,  so  wäre  es  sehr  interessant  gewesen,  zu  erfahren, 
ob  bei  den  untersuchten  Papilioniden  Asymmetrie  irgend  eine  Rolle  spielt.  Die  Frage  hat 
ein  um  so  grösseres  Interesse,  als  ich  häufig  genug  die  linke  Seite  der  Copulationsorgane 
vollkommen  normal,  die  rechte  aber  stark  abweichend  vom  Normaltypus  gefunden  habe. 
Asymmetrische  Bildungen  dürften  nach  meiner,  vielleicht  irrigen  Ansicht  als  Ausgangs¬ 
punkt  für  Neubildungen  eine  viel  wichtigere  Rolle  spielen,  als  gewöhnlich  angenommen  wird. 
In  jedem  Falle  aber  wäre  es  eine  höchst  auffallende  Tatsache,  wenn  bei  den  südasiatischen 
und  australischen  Papilioniden  gar  keine  asymmetrischen  Bildungen  zu  beobachten  wären. 

Gleiche  Arten,  so  folgert  Jordan,  die  Resultate  seiner  Untersuchungen  an  der  Gat¬ 
tung  Papilio  verallgemeinernd,  besitzen  einen  gleichen  Copulationsapparat,  verschiedene 
Arten  einen  verschieden  gebildeten.  Diese  Verschiedenheit  in  der  Bildung  der  Copulations¬ 
organe  kann  uns  nicht  nur  als  Kriterium  für  die  Artunterscheidung  dienen,  sondern  sie  bildet 
zu  gleicher  Zeit  eine  Schranke  gegen  die  Vermischung  verschiedener  Arten  und  er  giebt 
Siebold  und  Dufour  Recht, von  denen  letzterer  schon  gesagt  hat:  «l’armure  copulatrice.... 
est  la  garantie  de  la  conservation  des  types,  la  sauvegarde  de  la  légitimité  de  l’espèce». 

Wenn  der  Autor  zum  Schluss  (p.  522)  sagt:  «we  observe  that  the  cause  of  infertility 
adduced  by  us  would  not  be  physiological  diversity,  but  mechanical  impossibility  of 
fertilisation»  so  kann  man  wohl  die  Frage  aufwerfen,  warum  er  den  Duftapparaten,  die  bei 
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den  von  ihm  untersuchten  Papilioniden  gerade  eine  so  wunderbare  Mannichfaltigkeit 
zeigen  (und  nicht  nur  bei  den  S  <5,  sondern,  wie  ich  mich  überzeugt  habe,  auch  bei 
den  $  9)  eine  so  untergeordnete  Rolle  im  Geschlechtsleben  zuerkennt.  Zwei  so  gut  ver¬ 
schiedene  Arten  wie  z.  B.  Apatura  iris  und  ilia  unterscheiden  sich  in  den  Copulations- 
organen  durch  so  geringe  Differenzen,  dass  hier  eine  «mechanical  sélection»  wohl  kaum  zur 
Trennung  der  Arten  ausreichen  dürfte,  und  doch  kreuzen  sich  dieselben  nicht.  Rein 
theoretisch  dürfte  sich  ebenso  wie  mit  Hilfe  differenter  Harpen  und  Yalven  auch  mit 
Hilfe  specifisch  differenzierter  Duftorgane  die  Artbildung  der  besprochenen  Papilioniden 
construieren  lassen,  ja  es  hätte  noch  den  grossen  Vorteil,  dass  uns  bei  den  Duftapparaten 
stets  die  praktische  Erfahrung  sexueller  Entfremdung  zwischen  verschiedenen  Arten  zur 
Seite  steht,  während  wir  bei  Beurteilung  der  mechanischen  Unmöglichkeit  der  Copulation 
doch  keinen  rechten  allgemeinen  Massstab  haben. 

Die  «mechanical  sélection  «Jordans  erweitere  ich,  wie  die  folgenden  Untersuchungen 
zeigen  werden,  zum  Begriff  der  «physiologischen.  Isolierung»  Hier  spielen,  wenigstens  bei  den 
Schmetterlingen,  die  Duftorgane  eine  sehr  wichtige  Rolle,  wie  uns  die  praktische  Erfah¬ 
rung  lehrt.  Die  Duftorgane  aber  sind  ein  Teil  des  Geschlechtsapparates,  alle  Teile  des 
Geschlechtsapparates  wiederum  stehen  unter  einander  in  inniger  Beziehung  und  ändern  stets 
correlativ  ab.  Dies  habe  ich  an  Artencomplexen  festzustellen  gesucht,  die  in  ihrer  äussern  Er¬ 
scheinung,  in  Form,  Färbung  und  Zeichnung  sich  nur  durch  geringfügige,  sogenannte  indif¬ 
ferente  Charactere  unterscheiden.  Solche  indifferente  Charactere  können  als  unterscheidende 
Artcharactere  nicht  durch  Naturzüchtung  entstanden  sein,  denn  sie  boten  keine  Handhabe 
für  Selectionsprocesse.  Da  nun  aber  bei  diesen  äusserlich  sehr  nahe  verwandten  Arten 
stets  weitgehende  Differenzierung  der  innern  Geschlechtsorgane  Hand  in  Hand  geht  mit 
einer  erfahrungsgemäss  feststehende  physiologischen  Trennung  der  Formen  auf  Grundlage 
verschieden  wirkender  Duftapparate,  so  glaube  ich  daraus  schliessen  zu  dürfen,  dass  die 
Verschiedenheit  der  Durftapparate  in  diesem  Falle  nicht  von  aussen  durch  Selections¬ 
processe  entstanden  sein  könne,  sondern  durch  Corrélation  zwischen  den  einzelnen  Teilen 
des  Geschlechtsapparates  erklärt  werden  müsse. 

Das  neueste  grosse  Werk  von  W.  Rothschild  und  K.  Jordan: 

«A  Revision  of  the  Lepidopterous  Family  Sphingidae »  (Novität.  Zool.  1903)  habe  ich 
in  dieser  meiner  Arbeit  leider  nicht  mehr  berücksichtigen  können,  da  ich  meine  Arbeit 
schon  abgeschlossen  hatte,  als  ich  die  1903  erschienenen  « Sphingidae »  kennen  lernte.  In 
diesem  Werk  sowie  in  einigen  kleineren  Abhandlungen  Jordan’s  hat  auch  der  Geschlechts¬ 
apparat  der  Weibchen  etwas  mehr  Berücksichtigung  gefunden,  doch  hat  sich  der  Autor 
auch  hier  auf  das  Mündungsgebiet  der  Bursa  beschränkt. 

In  einem  Aufsatz  im  Biologischen  Centralblatt  (XXIII,  1903  p.  660)  hat  Jordan 
seine  früher  gewonnene  Ansicht,  dass  die  Copulationsorgane  zur  Unterscheidung  der  Arten 
durchweg  ausreichten,  als  irrig  hingestellt  und  giebt  das  Endresultat  aller  seiner  Unter¬ 
suchungen  in  folgender  praegnanter  Fassung.  Er  findet: 
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1)  «Dass  die  Kopulationsorgane  der  Schmetterlinge  in  beiden  Geschlechtern  individuell 
variieren  ; 

2)  dass  die  in  Farbe,  Flügelschnitt  etc.  verschiedenen  Formen  individuell  oder  zeit¬ 
lich  di-  oder  polymorpher  Arten  in  den  Kopulationsorganen  nicht  voneinander  abweichen 
(eine  Tatsache  von  der  grössten  Wichtigkeit  auch  in  der  Systematik,  da  sie  das  einzige 
Mittel  ausser  der  direkten  Zucht  angiebt,  durch  welche  die  artliche  Zusammengehörigkeit 
vieler  Zeitformen  und  der  Weibchen  polymorpher  Arten  nachgewiesen  werden  kann,  z.  B. 
in  Papilio  dardanus  (=  merope )  und  in  Précis ); 

3)  dass  mehr  oder  weniger  konstante  Unterschiede  in  den  Geschlechtsorganen  sich 
innerhalb  einer  Art  vergesellschaftet  finden  mit  Unterschieden  in  der  Farbe,  Zeichnung 
etc.,  nur  in  geographisch  getrennten  Individuengruppen. 

4)  dass  die  geographischen  Unterschiede  in  den  Kopulationsorganen  gering  oder  gross, 
konstant  oder  nicht  konstant  sind,  und  die  geographisch  getrennten  konstanten  Extreme 
häufig  durch  Uebergänge  in  den  zwischenliegenden  Gegenden  verbunden  sind». 

Aus  diesen  Tatsachen  zieht  Jordan  die  Schlussfolgerung,  dass  die  geographische 
Variation  die  Grundlage  der  Speciesbildung  sei,  und  sie  allein  die  Erklärung  für  die  gegen¬ 
seitige  Sterilität  der  Arten  gebe,  nach  welcher  man  seit  Darwin  vergeblich  gesucht 
habe.  Nur  die  geographische  Isolation  könne  vor  der  Verschmelzung  mit  der  Stammform 
bewahren. 

Soweit  ich  sehe,  ist  dies  eine  Wiederaufnahme  der  Migrationstheorie  M.  Wagner’s 
und  seiner  Nachfolger.  Meine  Untersuchungen  haben  mich,  wie  wir  sehen  werden,  zu 
einem  wesentlich  andern  Resultat  geführt,  und  ich  glaube  in  der  «physiologischen  Isolierung» 
einen  Faktor  gefunden  zu  haben,  der  eine  strenge  Abgeschlossenheit  einer  Formengruppe 
der  Stammart  gegenüber  auch  ohne  räumliche  Trennung  ermöglicht. 


Die  allgemeinen  anatomischen  Verhältnisse. 


An  den  Generationsorganen  der  Schmetterlinge  unterscheide  ich  für  die  vorstehende 
Untersuchung  der  Übersichtlichkeit  wegen  drei  Gruppen  von  Organteilen: 

Organteile  I  Ordnung  (die  Keimdrüssen  nebst  Ausführungsgängen): 


beim 


beim  $ 


Hoden  mit  Spermatozoen 
Vasa  deferentia 
Vesiculae  séminales 
Ductus  ejaculatorius. 


Ovarien  mit  Eiern 
Oviducte 

Oviductus  communis  (mit  Glandulae  sebaceae). 
Ovipositor. 
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Organteile  II  Ordnung  (Begattungsorgane): 
beim  J 

Penis  nebst  Endstück  des 


beim  2 


Ductus  ejaculatorius 
Anhänge  der  letzten 
Abdominalsegmente 


Receptaculum  seminis 
Ductus  seminalis 
Bursa  copulatrix 


Organteile  III  Ordnung  (Hilfsorgane): 

bei  beiden  Geschlechtern: 

Duftorgane  nebst  Perceptionsorganen  für  die  producierten  Duftstoße. 

Nachdem  ich  in  meiner  frühem,  oben  citierten  Arbeit  zur  Eruierung  der  Verwandt¬ 
schaftsverhältnisse  den  grösseren  Teil  des  ganzen  Apparates  einer  eingehenden  vergleichen¬ 
den  Untersuchung  unterworfen  habe,  werden  uns  in  vorliegender  Arbeit  hauptsächlich  die 
Organteile  zweiter  Ordnung  beschäftigen.  Bevor  wir  zu  einer  vergleichenden  Betrachtung 
dieser  Teile  überheben,  muss  ich  die  von  mir  angewandte  Terminologie  vorausschicken. 


a)  Die  Endabschnitte  der  Sexualorgane  beim  Männchen. 

Von  den  11  embryonalen  Segmenten  des  Abdomens1),  die  Tichomirow  (40)  bei 
Bombyx  mon  festgestellt  hat,  ist  das  Sternit  des  ersten  Segments  ganz  rudimentär  oder 
fehlend,  während  das  letzte  ganze  Segment  vollständig  eingegangen  zu  sein  scheint.  Das 
neunte  und  zehnte  Abdominalsegment  haben  die  mannigfaltigsten  Modificationen  erlitten 
und  bilden  mit  ihren  so  verschieden  gestalteten  Anhängen  den  Endabschnitt  des  männlichen 
Genitalapparates.  Das  neunte  Segment  besteht  aus  meist  sehr  deutlichen,  oft  artikulierenden 
Halbringen,  Tergit  und  Sternit,  letzteres  trägt  fast  immer  in  der  Mittellinie  einen  nach  vorn 
gerichteten  Anhang,  den  Saccus,  der  die  verschiedensten  Formen  annimmt  und  oft  eine  be¬ 
trächtliche  Länge  erreicht,  bei  Vertretern  einzelner  Familien  aber  auch  ganz  fehlen  kann. 
Als  am  meisten  in  die  Augen  fallende,  flügelartige  Anhänge  heften  sich  am  distalen  Rande 
des  neunten  Segmentes  beweglich  die  Lateralklappen,  Valvae,  an,  die  von  einzelnen  Autoren 
auch  als  Analklappen,  Genitalklappen  und  Parameren  bezeichnet  werden.  In  ihrer  einfach¬ 
sten  Form  (z.  B.  bei  Hepialus )  bilden  die  Valvae  einfache  lappenförmige  Hautduplikaturen, 
mit  fortschreitender  sekundärer  Ausgestaltung  aber  treten  an  denselben  die  mannichfal- 
tigsten  Anhänge,  Lappen,  Zähne,  Leisten  etc.  auf,  die  für  jede  Artcharacteristisch  sind  und 
schon  seit  Lederer  (22)  in  der  Systematik  Verwendung  gefunden  haben. 


*)  Obwohl  von  den  meisten  Autoren  nur  zehn  Abdomi¬ 
nalsegmente  angenommen  werden,  spricht,  wie  mir  scheint, 


für  die  Selbständigkeit  eines  11.  Segments  das  sogenannte 
Afterstück  bei  den  Libellenlarven. 
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Meist  unterscheiden  wir  an  den  Valvae  einen  obern,  untern  und  hintern  Rand,  die 
aber  oft  ohne  scharfe  Grenze  in  einander  übergehen.  An  den  Rändern,  besonders  am 
margo  externus,  treten  Fortsätze  auf,  die  ich  nach  ihrer  Lage  als  processus  superior, 
médius  und  inferior  bezeichne.  Die  sekundär  modificierte  Valva  zeigt  an  der  innern  Fläche 
höchst  merkwürdige  Bildungen,  die  sich  für  die  einzelnen  Arten  auffallend  constant  erweisen, 
und  wie  alle  übrigen  Mass-  und  Form  Verhältnisse  der  Klappen  vortreffliche  Unterschei¬ 
dungsmerkmale  der  Arten  selbst  in  den  schwierigsten  Verwandtschaftsgruppen  abgeben. 
In  der  Gattung  Argynnis ,  mit  der  wir  uns  später  specieller  beschäftigen  werden,  nenne 
ich  die  vom  obern  Rande  an  der  Innenseite  nach  vorn  und  unten  ziehende  Schrägleiste 
«crista  obliqua»;  ferner  treten  hier  auf  der  Innenseite  am  untern  Taschenrande  häufig 
zahnartige  Vorsprünge  auf,  die  für  gewisse  Arten  sehr  characteristisch  sind.  In  andern 
Gruppen,  z.  B.  bei  vielen  Noctuen  findet  sich  ein  ganzes  System  von  Haken  und  Klammern, 
die  auf  eine  wichtige  functionelle  Bedeutung  hinweisen.  Im  allgemeinen  kann  man  sagen, 
dass  der  Beobachter  bei  der  Untersuchung  der  Valvae  immer  wieder  Grund  findet,  durch 
neue  Bildungen  und  Gestaltungen  überrascht  zu  werden. 

Bemerkenswert  scheint  mir,  dass  in  Familien,  die  ich  nach  dem  Bau  der  innern 
Geschlechtsorgane  mit  Entschiedenheit  für  primitive  erkannt  zu  haben  glaube,  eiue 
auffallend  geringe  Entwicklung  der  Valvae  zu  constatieren  ist,  wie  z.  B.  bei  den  Microptery- 
giden ,  den  Adeliden ,  Hepialiden  und  Lasiocampiden.  Andererseits  sehen  wir  die  höchste 
Entfaltung  derselben  in  Gruppen,  welche  als  sekundär  weit  vorgeschritten  zu  betrachten 
sind,  z.  B.  bei  den  Coleophoren ,  Butaliden ,  Noctuen  und  unter  den  Tagfaltern  bei  den 
Nymphalinen.  Doch  gilt  dies  nur  in  grossen  Zügen,  denn  bisweilen  sind  die  Valvae  augen¬ 
scheinlich  zu  Gunsten  anderer  mächtig  entwickelter  Teile  des  Copulationsapparates  in 
der  Entwicklung  zurückgeblieben.  So  finde  ich  sie,  wenn  ich  richtig  deute,  in  der  nach 
andern  Merkmalen  zweifelsohne  hochdifferenzierten  Gattung  Ihecla1),  fast  ganz  reduciert, 
während  die  dorsalen  Parthien  des  9.  und  10.  Segments  hier  eine  exorbitante  Entwicklung 
zeigen.  Leider  ist  diese  Gattung  von  meinen  Vorgängern  fast  garnicht(eine  Art  Th.  spini  von 
Zander  und  2  Arten,  ( spini  und  w-album  von  Poljanec).  untersucht  worden  und  an  den  6 
von  mir  geprüften  Arten  habe  ich  keine  vollständige  Reihe  der  Rückbildung  gewinnen 
können.  Bei  Thecl.  ilicis  Esp.,  spini  Schiff,  und  quercus  L.  finde  ich  am  postsegmentalen 
Rande  des  neunten  Sternit’s  statt  der  Valvae  nur  schwache  lappenförmige  Anhänge,  bei 
Thecla  (Zephyrus)  betulae  L.  und  Gallophrys  rubi  L.  kaum  noch  eine  Spur  derselben.  Dafür 
ist  bei  allen  diesen  Arten  das  Tergit  des  neunten  Ringes  -+-  Uncus  (von  einigen  Autoren  als 
Tegumen  bezeichnet)  ungewöhnlich  stark  entwickelt,  und  ausserdem  die  sogenannten  innern 
Valvae ,  die  wir  als  Anhänge  der  Penistasche  kennen  lernen  werden,  kräftig  ausgebildet.  Dass 
letzere  nicht  als  innere  Anhänge  der  Valvae  zu  deuten  sind,  zeigt  die  Lagerung  derselben 


*)  Es  geht  nämlich  bei  den  Arten  der  Gattung  Thecla 
der  Ductus  semiualis  vom  Sack  der  Bursa  selbst  ab,  und 

Зап.  Фпз.-Ыат.  Отд. 


dieses  sichere  Zeichen  sekundärer  Differenzierung  habe 
ich  sonst  bei  Bhopaloceren  nur  selten  gefunden. 
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bei  Call,  rubi  L.  besonders  deutlich.  Dasselbe  gibt  auch  von  Thecla  tengstroemi  Ersch., 
die  früher  der  Gattung  Lycaena  eingereiht  war,  die  aber  nach  der  Bildung  des  männlichen 
Genitalapparates  unzweifelhaft  in  der  Gattung  Thecla  stehen  muss  und  im  Bauplan  grosse 
Ähnlichkeit  mit  Callophrys  rubi  zeigt,  so  dass  ihre  jetzige  Stellung  im  neuen  Catalog  eine 
durchaus  glückliche  ist. 

Die  bei  der  neotropischen  Tagfaltergattung  Catonephele  von  Stichel  als  Harpagones 
und  Harpen  bezeichneten  Teile  bin  ich  geneigt  für  richtige  Valvae  anzusehen,  da  sie  sich 
an  den  distalen  Rand  des  neunte  Sternits  ansetzen  und  in  allen  Stücken  den  gewöhnlichen 
Valvae  gleichen.  Dazu  kommt,  dass  sich,  wenigstens  bei  Catonephele  acontius  L.,die  ich  habe 
untersuchen  können,  an  der  Penistasche  zwei,  wenn  auch  kleine  Lappen  der  Fultura  inferior 
finden,  deren  aussergewmhnlich  starke  Ausbildung  bei  andern  Gattungen  wie  der  z.  B.der  eben 
beschriebenen  Thecla  das  Vorhandensein  von  echten  Valvae  vortäuscht.  Stichel  (37 
p.  15.)  nennt  die  zuerst  von  ihm  beschriebenen,  vom  Sternit  des  achten  Segments  nach 
oben  und  hinten  gerichteten  Anhänge  «Rami»  und  meint,  dass  dieselben  «die  Valven  der 
Papilionen  vertreten»  Da  diese  Gebilde  am  achten  Segment  sitzen,  kann  diese  Vertretung 
natürlich  nur  im  physiologischen  Sinne  gemeint  sein. 

Auf  die  sogenannten  innern  Klappen  werden  wir  später  noch  zurückkommen. 

Das  zehnte  Abdominalsegment  tritt  nur  selten  als  geschlossener  selbständiger  Ring 
auf,  meist  liegt,  besonders  im  dorsalen  Teil,  dem  Uncus  oder  Supraanalstück,  eine  Verwach¬ 
sung  mit  dem  vorhergehenden  neunten  Ringe  vor,  während  das  Scaphium  oder  Subanal¬ 
stück  bald  eine  Platte,  bald  einen  Haken  bildet,  häufig  aber  auch  ganz  fehlt. 

Am  obern  Gelenkwinkel  der  Valvae ,  dem  angulus,  setzt  sich  zuweilen  (wie  z.  B.  bei 
Arg.  lathonia ,  oder  paphia )  ein  Paar  flügelartiger,  stärker  chitinisirter  Lappen  an,  die  ich 
im  descriptiven  Teil  dieser  Arbeit  bei  Argynnis  vorläufig  als  Reste  des  Scaphium  bezeichnet 
habe,  doch  muss  ich  die  Möglichkeit  zugeben,  dass  sie  als  Anhänge  des  9.  Segments  und 
zu  diesem  gehörig  zu  deuten  wären.  In  manchen  Fällen  tritt  der  Charakter  eines  untern 
Halbringes  des  1 0.  Segments  ungemein  deutlich  hervor,  beispielsweise  bei  einigen  Pyraliden, 
wie  Aglossa  pinguinalis  oder  Hydrocampa  nympliaeata.  Besonders  bei  ersterer  Art  artiku¬ 
liert  das  in  der  Mittellinie  zu  einem  Haken  ausgezogene  Scaphium  mit  deutlichen  Condylen 
mit  den  vom  vorhergehenden  9.  Segment  abgegliederten,  seitlich  nach  unten  ziehenden 
Fortsätzen  des  Supraanalstückes;  auf  diese  Weise  wird  der  Enddarm  von  zwei  deutlichen 
Halbringen  umschlossen.  Uncus  und  Scaphium  wrurden  früher  als  Rücken-  und  Bauch¬ 
schuppe  des  10.  Segments  angesehen,  doch  hat  Zander  neuerdings  in  überzeugender  Weise 
dargethan,  (48  p.  564  Textfig.  6,  13  und  14),  dass  dieselben  nur  «secundäre  Anhänge  sind, 
die  von  der  dorsalen  rcsp.  ventralen  Basis  des  konischen  Afterkegels  vorwachsen».  Der  Uncus 
ist  seiner  Form  nach  ausserordentlich  verschieden  und  giebt  ein  vortreffliches  Unterschei¬ 
dungsmittel  für  einzelnene  Arten  ab,  auch  gelangt  häufig  bei  ihm  der  Gattungschar  aider 
zum  Ausdruck,  so  ist  z.  B.  die  Zahl  und  Form  der  Fortsätze  durchaus  charakteristisch  bei 
den  Lycaeniden ,  Satyriden ,  Hcsperiden  und  in  vielen  andern  Gruppen. 
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Der  Baum  unter  dem  Rectum  und  zwischen  den  Bögen  des  neunten  Segments  wird 
durch  eine  Chitinhaut  geschlossen,  die  von  Cholodkowsky  zuerst  als  Diaphragma  bezeich¬ 
net  wurde.  Dieses  Diaphragma  wird  vom  Penis  durchbohrt,  der  die  direkte  Fortsetzung  des 
Ductus  ejaculatorius  in  sich  aufnimmt  und  als  vielfach  modificiertes  Endstück  die  äussere 
Mündung  desselben  vorstellt.  Dieser  Teil  des  männlichen  Genitalapparates  ist  entschieden 
das  complicierteste  Stück  desselben  und  erst  durch  die  trefflichen  Untersuchungen  Zanders 
haben  wir  volle  Klarheit  über  die  Morphogenese  desselben  gewonnnen.  Darnach  bildet  die 
«Penistasche»  in  ihrer  einfachsten  Form  einen  zartwandigen  Trichter,  an  dem  wir  erstens 
die  Randzone  unterscheiden,  welche  die  Verbindung  mit  der  Basis  der  Valvae  und  dem 
Analsegment  herstellt,  und  zweitens  einen  medialen  Teil,  der  als  sich  verengender 
Schlauch,  :  den  Penis  umfassend,  sich  in  die  Bauchhöhle  hineinsenkt  und  andererseits  als 
distal  vorstehende  Hautduplikatur  in  Form  eines  oft  mit  Dornen  und  Zähnen  besetzten 
Ringwalles  den  Penis  umzieht.  Von  den  beiden  Lamellen  dieses  Ringwallcs  bleibt  die  innere 
meistens  zart,  während  die  äussere  durch  Chitinisierung  und  verschiedene  Anhangsgebilde 
einen  Stütz-  und  Gleitapparat  für  des  Penisrohr  herstellt.  Für  diesen  ganzen  Stütz-  und 
Gleitapparat  schlage  ich,  eine  Teilbezeichnung  Schröders  generalisierend,  die  allgemeine 
Bezeichnung  Fultura  penis  vor  und  unterscheide  dann  eine  fultura  superior  und  inferior. 
Unter  diesen  allgemeinen  Begriff  der  Fultura  würden  dann  fallen:  die  Incrustationen  Cholod- 
kowsky’s,  die  Basalfalte  Klinkhardt’s,  die  Sella  Stichel’s,  Schröder’s  Brachium,  fibula 
ductus  penis  und  lamina,  ausserdem  aber  auch,  wie  mir  scheint,  zum  Teil  die  «Harpes» 
früherer  Autoren  und  die  «innern  Valvae»  Poljanec’s.  Soweit  meine  Untersuchungen 
reichen,  glaube  ich  alle  diese  Gebilde  als  Teile  der  Penistasche  ansprechen  zu  dürfen. 
Bei  Psodos  coracina  Esp.  finde  ich  dieses  zweite  Paar  von  Klammerorganen,  die  «innern 
Valvae»  am  untern  Winkel  der  eigentliches  Valvae  inseriert.  Es  ist  hier  nicht  ohne  weiteres 
klar,  ob  dieselben  zu  den  Valvae  oder  der  Fultura  inferior  gehören. 

In  den  nahe  verwandten  Gattungen  Решаема  (bei  fusca  Thnbg.)  und  Egea  (bei  culmi- 
naria  Ev.)  fand  ich  keine  Spur  einer  derartigen  innern  Valva.  Ebenso  fehlt  das  Gebilde 
bei  lhamnonoma  ( ivauaria  L.  und  brunneata  Thnbg.)  Bupalus  ( piniarius  L.)  Ematurga 
(atomaria  L.)  Fidonia  (carbonaria  CI.)  Dagegen  hat  Gnophos  (dilucidaria  Hb.)  deutliche 
«Harpen»,  die  aber  enger  mit  der  langgestreckten  Fultura  inferior  Zusammenhängen  und 
erst  am  Hinter wiukel  der  Valvae  durch  den  Saccus  mit  diesen  verbunden  werden.  Vollends 
klärt  sich  die  Zugehörigkeit  derselben  zur  Fultura  bei  der  nächstverwandten  Gattung 
Boarmia ,  wo  sie  z.  B.  bei  B.  repandata  L.  in  ihrer  blattartigen,  spitz  zulaufenden  Form 
grosse  Ähnlichkeit  mit  den  entsprechenden  Teilen  bei  einigen  Argynnis- Arten  aufweisen 
und  alle  nähern  Beziehungen  zu  den  Valvae  verloren  haben.  Wenn  wir  auch  im  allge-. 
meinen  zugeben  müssen,  dass  die  blattartigen  Anhänge  der  Fultura  inferior  unter  Umstän¬ 
den  physiologisch  die  Rolle  der  Valvae  übernehmen  könnten,  so  werden  wir  doch  mit  der 
Bezeichnung  der  «innern  Valven»  vorsichtig  sein  müssen,  da  wie  Zander  nachgewüesen 
hat,  echte  valvae  internae  für  die  Hymenoptera  typisch  sind. 
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Was  nun  die  Bildung  des  Penis  betrifft  so  zeigen,  wie  oben  erwähnt,  die  Untersu¬ 
chungen  Zander’s,  dass  man  bisher  fälschlicherweise  nur  das  Endstück  desselben  mit  dem 
blindsackartigen  Anhang  als  Penis  bezeichnet  hat,  während  derselbe,  axial  vom  Ductus 
ejaculatorius  durchzogen,  oralwärts  bedeutend  weiter  reicht  und  oft  ein  nicht  unbeträcht¬ 
liches  Stück  des  Ductus  umgiebt.  Für  die  vergleichend  morphologische  Untersuchung  ist 
der  erweiterte  Endteil  des  Ductus  ejaculatorius  in  der  Penisspitze  von  besonderem 
Interesse.  Die  Wand  ist  im  Ruhezustände  meist  stark  in  Falten  gelegt,  kann  aber  durch 
Druck  von  innen  weit  heraus  getrieben  werden  und  bildet  dann  einen  Schwellkörper,  der 
bei  einigen  Arten  von  überraschender  Bildung  ist  und,  wie  es  scheint,  den  Verhältnissen  der 
Bursa  entspricht.  Die  Zähne  und  Reibpolster,  die  im  Ruhezustand  im  Penisrohr  liegen, 
und  beim  Heraustreten  auf  dem  Schwellkörper  sichtbar  werden,  sind,  wie  ich  mich  durch 
ausgiebige  Untersuchung  überzeugt  habe,  für  die  einzelnen  Arten  nach  Lagerung  und  Grösse 
durchaus  charakteristisch  und  bieten  ein  vortreffliches  Unterscheidungsmerkmal  auch  bei 
sonst  sehr  schwer  zu  unterscheidenden  Arten,  z.  B.  in  der  Gattung  Eupithecia  ( Tephrocly - 
stia).  Die  Chitinlappen  an  der  Spitze  des  Penis  bezeichne  ich  als  Endlappen ,  lobi  apicales. 
Dieselben  sind  nach  Form  und  Chitinisierung  sehr  mannichfach  gebildet  und  zeichnen  sich, 
wie  überhaupt  alle  Bildungen  am  Penis,  häufig  durch  eine  auffallende  Asymmetrie  aus. 
Den  zuweilen  durch  stärkere  Chitinisierung  ventral  an  der  Spitze  des,  Penis  hervortreten¬ 
den  Kiel  nenne  ich  Carina,  derselbe  ist  bei  nahe  verwandten  Arten  in  der  Länge  sehr 
verschieden,  spitz  zulaufend  oder  abgestumpft. 

Im  Anschluss  an  diese  kurze  Charakterisierung  des  männlichen  Genitalapparates  muss 
ich  noch  erwähnen,  dass  ausserdem  noch  an  andern  Segmenten  des  Abdomens,  öfters  am 
7.  und  8.,  sackartige  Ausstülpungen  der  Intersegmentalmembran  Vorkommen,  die  wie  ich 
annehmen  muss,  als  Duftorgane  zu  deuten  sind,  denn  die  Wand  dieser  im  Ruhezustände 
in  das  Abdomen  eingezogenen  Taschen  ist  reichlich  mit  Dufthaaren  und  Duftschuppen  be¬ 
setzt.  Wie  ich  schon  früher  erwähnt  habe  (23  p.  31)  kann  man  bei  Dyschorista  suspecta , 
einer  einheimischen  Noctue ,  beim  Herausziehen  dieser  Dufthaare  aus  der  Abdominal¬ 
tasche  ein  ganzes  Zimmer  mit  dem  Duft  von  Cumarin  füllen.  Bei  nahe  verwandten  Arten, 
wie  z.  B.  bei  Larentia  hastata  L.  und  tristata  L.  sind  dieselben  sehr  verschieden  gestaltet. 

Eine  genauere  Untersuchung  der  Duftorgane  dürfte  interessante  Resultate  zu  Tage 
fördern.  So  fand  ich  z.  B.  bei  Epinephele  jurtina  L.  ( janira )  am  distalen  Rande  des  8. 
Abdominalsegments  zu  beiden  Seiten  einen  aus  langen,  starken  Borsten  zusammengesetzten, 
weit  nach  hinten  ragenden  stäbchenförmigen  Duftapparat,  während  die  nächst  verwandte 
Art  Epinephele  lycaon  keine  Spur  desselben  besitzt.  Und  diese  Arten  stehen  sich  in  ihrem 
sonstigen  Habitus  so  nahe,  dass  sie  von  Anfängern  nicht  immer  scharf  unterschieden 
werden.  Auch  das  neunte  Segment  ist  reich  mit  Duftapparaten  ausgestattet,  deren  Mannich- 
faltigkeit  man  besonders  an  tropischen  Tagfaltern  studieren  kann.  Bekanntlich  kommen 
solche  Duftapparate  nicht  nur  am  Abdomen,  sondern  auch  an  anderen  Körperteilen  vor 
und  manche  Forscher  haben  sie  auch  schon  zum  Gegenstände  ihrer  Untersuchungen 
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gemacht.  Sie  spielen  entschieden  bei  der  Begattung  eine  hervorragende  Rolle,  und  bei 
tropischen  Heliconiern  und  Danaiden,  bei  denen  ich  sie  in  Funktion  gesehen  habe,  bin  ich 
oft  genug  durch  die  eigenartige  Bildung  dieser  sonst  verborgenen  Organe  überrascht 
worden.  Auch  der  so  ausserordentlich  stark  entwickelte  Analbusch  bei  der  tropischen 
Pyralidengnttimg  Phacellura  ( Eudioptis )  stellt  einen  complicierten  Duftapparat  dar. 

Wenn  auch  der  Bauplan  des  männlichen  Genitalapparats  nun  wohl  als  richtig  er¬ 
kannt  angenommen  werden  kann  so  sind  wir  bei  der  unglaublichen  Mannigfaltigkeit  in 
der  Bildung  desselben  doch  noch  weit  davon  entfernt,  eine  allgemein  gültige  Termino¬ 
logie  für  die  einzelnen  Organteile  zu  haben,  weil  eben  jeder  Arbeiter  auf  diesem 
verhältnismässig  neuen  Gebiet  nur  einzelne  Gruppen  oder  gar  nur  einzelne  Arten  aus 
verschiedenen  Familien  untersucht  hat.  Ich  habe  mich  daher  bei  den  allgemeinen  Bezeich¬ 
nungen  auf  das  allernotwendigste  beschränkt,  weil  ich  nach  meinen  bisherigen  Erfahrun¬ 
gen  annehmen  muss,  dass  noch  viel  mehr  Einzelbeobachtungen  vorliegen  müssen,  bis  wir 
uns  daran  machen  können,  eine  allgemeingültige,  die  Homologieen  richtig  abschätzende 
Terminologie  aufzustellen.  Bei  Organen  und  Organteilen,  welche  eine  wichtige  funktionelle 
Bedeutung  haben  und  daher  leicht  Neubildungen  unterliegen,  stossen  wir  häufig  genug 
auf  Analogieen ,  die  bei  oberflächlicher  Betrachtung  als  Homologieen  erscheinen.  Ich  will 
hier  nur  ein  Beispiel  anführen,  welches  uns  zeigt,  wie  leicht  solche  Modifikationen  zu 
physiologischen  Zwecken  eintreten.  Der  Haken  des  Uncus  hat  die  Bedeutung  eines 
Klammerorganes  bei  der  Copulation;  er  gehört,  wie  wir  oben  gesehen  haben,  zum  Supra¬ 
analstück.  Genau  dieselbe  hakenartige  Bildung  kann  aber  auch  als  Modifikation  des  Sca- 
phiums  auftreten,  wie  wir  das  z.  B.  bei  Scoparia  ambigualis  Tr.  und  in  vielen  andern  Fällen 
sehen.  Bei  Golias  findet  sich  sogar  ausser  dem  hakenförmig  gekrümmten  Uncus  am  9. 
Tergiten  ein  Anhang  und  eine  hakenartige  Bildung  am  distalen  Ende  des  8.  Tergiten,  und 
bei  Ofnithoptera  ist  bisweilen  nur  dieser  Haken  entwickelt  und  der  eigentliche  Uncus  stark 
reduciert.  Bei  Grambus  pratellus  endich  ist  auch  die  Spitze  des  Penis  hakenförmig! 


b.  Die  Endabschnitte  am  Copulationsorgan  des  Weibchens. 

Während  über  das  Copulationsorgan  der  männlichen  Schmetterlinge  eine  grössere 
Anzahl  von  Arbeiten  vorliegt,  haben  wir  über  die  entsprechenden  Teile  des  weiblichen 
Apparates  in  der  Litteratur  verhältnismässig  wenig  Beobachtungen  zu  verzeichnen.  Dies 
mag  zum  Teil  deren  liegen,  dass  die  Untersuchung  dieser  Organe  etwas  grössere  Schwierig¬ 
keiten  bietet.  Fast  alle  Untersucher  haben  sich  mit  der  Voraussetzung  begnügt,  dass  bei 
dem  complicierten  Bau  des  männlichen  Copulationsorganes  ein  den  Formverschiedenheiten 
desselben  entsprechender  Apparat  beim  Weibchen  vorhanden  sein  müsse,  ein  direkter  Nach¬ 
weis  dafür  ist  aber,  soweit  mir  bekannt,  nur  von  Hofmann  (16)  für  einige  Arten  der 
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Butaliden  nnd  vod  K.  Jordan  (19)  versucht  worden,  doch  beschränken  sich  diese  Autoren 
auf  die  äusserlich  am  Ostium  bursae  liegenden  Teile.  Ich  habe  seit  c.  10  Jahren  die  vorlie¬ 
genden  Organe  zum  Gegenstände  meiner  Untersuchungen  gemacht,  zum  grossen  Teil  an 
frischen  Exemplaren,  und  glaube  behaupten  zu  dürfen,  das  die  Formverschiedenheiten  am 
Receptaculum  seminis,  dem  Ductus  seminalis  und  der  Bursa  copulatrix  ein  nicht  minder 
sicheres  Kriterium  für  die  Unterscheidung  der  Gattungen  und  Arten  abgegeben ,  als  die  Ver¬ 
schiedenheiten  am  Copulationsorgan  der  Männchen. 

In  meiner  oben  erwähnten  Arbeit  (23)  habe  ich  den  Nachweis  geliefert  (p.  51),  dass 
der  meinen  Ausführungen  nach  primitve  Zustand  einer  einfachen  Geschlechtsöffnung,  der  bis 
dahin  nur  bei  einem  einzigem  Kleinschmetterling  ( Nemotois  metallicus  Poda)  bekannt  war, 
für  mehrere  Familien,  die  Hepialiden ,  Micropterygiden,  Eriocraniiden,  Nepticuliden  und 
Adeliden  charakteristisch  ist  und  sich  ausserdem  noch  in  einigen  Gattungen  der  Tineiden  und 
Psychiden  findet.  Die  primitive  Geschlechtsöffnung  liegt  stets  am  distalen  Rande  des  achten 
Sternits,  und  hat  hier  meist  eine  Erweiterung.  In  allen  übrigen  Fällen  haben  wir  infolge 
sekundärer  Umbildung  zwei  Geschlechtsöffnungen,  indem  der  Oviductus  communis  nach 
hinten  rückend  eine  besondere  Öffnung  unter  der  Analöffnung  erhält  (bisweilen  mit  der¬ 
selben  verschmelzend),  während  die  Verbindung  desselben  mit  der  Bursa  durch  den  Ductus 
seminalis  unterhalten  vird.  Bei  den  primitiveren  Formen  geht  der  Ductus  seminalis  vom 
Miinduugsteil  des  Bursa  ab,  bei  stärker  sekundärer  Differenzierung  rückt  die  Abgangsstelle 
vom  Basalteil  am  Ductus  bursae  hinauf,  bis  schliesslich  bei  den  sekundär  am  meisten 
veränderten  Formen  der  Ductus  seminalis  vom  Sack  der  Bursa  selbst  abgeht.  In  diesem 
Verhalten  haben  wir  ein  vortreffliches  Kriterium  für  den  mehr  oder  weniger  primitiven 
Zustand  der  betreffenden  Art. 

Die  Grundlage  für  diese  morphologische  Betrachtung  giebt  die  Ontogenese  des  Organs, 
betreff  der  spezielleren  Ausführungen  muss  ich  auf  meine  citierte  Arbeit  verweisen.  Für  den 
vorliegenden  Fall  interessiert  uns  zumeist  der  Teil  des  weiblichen  Sexualorgaus,  der  insbe¬ 
sondere  der  Copulation  dient,  die  Bursa  copulatrix.  Wir  unterscheiden  an  derselben  das 
Mündungsgebiet,  Ostium  bursae,  den  Ductus  bursae  oder  Bursa-Hals  und  den  Bursa-Sack. 
Weiter  kommen  dann  noch  der  Ductus  seminalis  und  das  Receptaculum  seminis  in  Betracht. 

An  allen  diesen  Teilen  können  wir  die  denkbar  grössten  Form  Verschiedenheiten  beob¬ 
achten.  Schon  am  Ostium  bursae,  das  gewöhnlich  stärker  chitinisiert  ist,  treten  uns  in 
Form  von  Leisten,  Papillen,  Wülsten,  Zähnen  und  Haken  Bildungen  entgegen,  die  neben 
dem  weiteren  oder  engeren  Lumen  in  offenbarer  Harmonie  .mit  den  Copulationsorganen  des 
Männchens  stehen.  Der  Ductus  bursae  ist  bald  sehr  kurz,  bis  fehlend,  bald  sehr  lang, 
einen  engen  Kanal  darstellend,  bald  scharf  abgegrenzt  vom  Bursa-Sack,  bald  allmählich 
in  denselben  übergehend,  bisweilen  an  der  innern  Wand  mit  eigentümlichen  starken  Chitin¬ 
bildungen  versehen,  oder  innen  ganz  glatt  und  weichhäutig.  Der  Bursa-Sack  weist  eben¬ 
falls  die  verschiedensten  Formen  auf,  rund  oder  länglich,  mit  Ausbuchtungen,  Auswüchsen 
oder  Anhängen  verschiedener  Art  versehen.  Die  innere  Wand  desselben  ist  öfter  mit  feinen 
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Zähnchen  besetzt,  häufig  treten  an  derselben  auch  stärker  chitinisinierte  Parthien,  grössere 
Zähne  oder  Zahnplatten  auf  ( laminae  dcntatae  Stitz),  die  bisweilen,  wie  bei  einigen  Arten 
der  Gattung  Tephroclystia  fast  die  ganze  innere  Wand  der  Bursa  bedecken.  Die  Bedeutung 
dieser  Zahnbewatfnung  ist  noch  nicht  ganz  klar  gelegt,  doch  scheinen  sie  zum  Aufreissen 
der  Spermatophoren  zu  dienen.  Die  Form  und  Verteilung  der  Zahnplatten  scheint,  wie  ich 
mich  bei  vielen  Arten  an  grösseren  Individuenreihen  überzeugt  habe,  für  die  Art  charakte¬ 
ristisch  zu  sein.  Unter  den  vielen  Hunderten  von  Arten  die  ich  untersucht  habe,  lässt  sich 
ganz  abgesehen  von  den  übrigen  Teilen  des  Copulationsorganes,  ein  recht  beträchtlicher 
Teil  der  Arten  schon  nach  dem  Bursa-Sack  uud  seinen  Zahnplatten  mit  vollster  Sicherheit 
und  Leichtigkeit  erkennen.  Wie  verschieden,  selbst  bei  nahestehenden  Arten  dieses  Gebilde 
sein  kann,  lässt  sich  z.  B.  an  Agrotis  segetum  und  Agrotis  corticea  Hb.  demonstrieren. 
Diese  beiden  sehr  variablen  Arten  sind  im  weiblichen  Geschlecht  bisweilen  so  ähnlich,  dass 
ein  ungeübtes  Auge  sie  leicht  verwechseln  kann,  die  Form  der  Bursa  aber  lässt  eine  so 
nahe  Verwandtschaft  nicht  ahnen.  Fig.  1  und  2.  Nicht  minder  stark,  sind  wenn  auch  feinere 


Fig.  1. 


Fig.  2. 


ob.  Ostium  bursae,  bc.  Bursa  copulatrix,  db.  Ductus  bursae,  ds.  Ductus  seminalis,  l.  Lamina  dentata.  Vergr.  10. 


Details  betreffend,  die  Unterschiede  in  der  Bursabildung  bei  der  Gattung  Tephroclystia 
(Eupithecia),  bei  der  bekanntlich  die  Bestimmung  der  Art  erst  dann  wissenschaftlich  ver¬ 
wertbar  wird,  wenn  eine  «Eupithecien- Autorität»  ein  Gutachten  über  die  Artzugehörigkeit 
abgegeben  hat.  (cf.  fig.  29 — 30). 

Der  Ductus  seminalis  ist  bald  ein  ausserordentlich  feiner  Kanal,  bald  hat  er  ein 
beträchtliches  Lumen,  ebenso  unterliegt  seine  Länge  grossen  Verschiedenheiten.  In  sei¬ 
nem  Verlauf  tritt  mitunter  eine  auffallende  (bisweilen  mehrfache)  Erweiterung  auf,  die 
ich  Bulla  seminalis  genannt  habe,  und  die,  wie  ich  vergleichend-anatomisch  nachzuweisen 
suchte  (24)  zur  Bildung  einer  zweiten  oder  Pseudo-Bursa  führen  kann,  indem  die  Bulla 
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gestielt  wird  und  an  den  Basalteil  der  eigentlichen  Bursa  copulatrix  heranrückt  (wie  wir  das 
besonders  bei  Tortriciden  und  Zygaeniden  sehen).  Auch  die  Bildung  des  Ductus  seminalis 
zeigt  häufig,  selbst  bei  nahe  stehenden  Arten,  grosse  Verschiedenheiten.  Schliesslich  weist 
auch  des  Receptaculum  semiuis,  wie  ich  schon  früher  gezeigt  habe,  bedeutende  Verschie¬ 
denheiten  im  Bau  auf. 

Einen  Beleg  für  die  «ausserordentliche  Mannichfaltigkeit  der  hier  beschriebenen  Organe 
liefern  die  Tafeln  und  Beschreibungen  in  meiner  frühem  Arbeit  über  dieser  Thema  (23). 
In  vorliegender  Arbeit  werden  wir  diese  Formverschiedenheiten  von  einem  ganz  andern 
Gesichtspunkt  aus  betrachten.  Während  ich  dort  den  phylogenetischen  Zusammenhang  der 
Formengruppen  zu  eruieren  und  Material  für  das  natürliche  System  zusammenzubringen 
suchte,  kommt  es  mir  jetzt  darauf  an  zu  untersuchen,  in  wie  wTeit  nahe  verwandte  Arten  in 
den  Generationsorganen  sich  von  einander  unterscheiden,  und  der  Frage  näher  zu  treten, 
ob  nicht  diese  tatsächlich  bestehenden  Unterschiede  auf  die  Entstehung  der  Arten  ein  Licht 
werfen  könnten. 

Wie  beim  Copulationsorgan  der  Männchen  lässt  sich  auch  bei  der  Bursa  und  dem 
Ductus  seminalis  sagen,  dass  die  Formverschiedenheiten  für  die  einzelnen  Arten  durchaus 
charakteristisch  sind,  und  dass  selbst  geringfügig  erscheinende  Eigenthiimlichkeiten  eine 
bemerkenswerte  Constanz  bei  Individuen  derselben  Art  zeigen.  Dies  ist  am  Sack  der  Bursa 
und  dem  Ductus  seminalis  eine  ganz  besonders  interessante  Eigenschaft,  weil  hier  von  einer 
Adaption  an  die  Organe  des  Männchens  in  vielen  Fällen  nicht  die  Rede  sein  kann.  Die 
Abschnürung  eines  Teiles  des  Bursa-Sackes,  die  verschiedenen  Formen  der  Bulla  seminalis, 
sowie  kleine  Chitinplättchen  oder  Zähnchen  am  Fundus  der  Bursa  zeigen  bei  Individuen 
derselben  Art  eine  erstaunliche  Übereinstimmung  und  ermöglichen  somit  die  strenge  Abgren¬ 
zung  nahe  stehender  Formen  nach  rein  morphologischen  Merkmalen.  Dabei  erscheint  es 
von  ganz  besonderer  Wichtigkeit,  dass  diese  Chitinbildungen  durchaus  jeder  Einwirkung 
äusserer  Reize  entzogen  zu  sein  scheinen,  da  die  Organe,  im  Innern  des  Körpers  liegend 
und  normalerweise  nur  einmal  während  des  Lebens  in  Funktion  tretend,  mit  der  Aussen- 
welt  garnicht  in  Berührung  stehen.  Vor  allem  aber  schien  es  lohnend  zu  untersuchen,  ob 
diese  innern  unterscheidenden  Merkmale  gleichzeitig  mit  den  äussern  Artcharakteren 
(Flügelschnitt,  Zeichnung  etc.)  aufgetreten  sind  oder  etwa  später  resp.  früher  als  dieselben. 
Diese  Frage  soll  in  einem  der  folgenden  Kapitel  behandelt  werden. 

Aus  der  schier  unendlichen  Formenfülle  will  ich  hier  nur  den  sehr  merkwürdig  gebau¬ 
ten  Apparat  bei  Lycaena  kurz  beschreiben.  Die  Bauchschuppe  des  siebenten  Abdominalseg¬ 
ments  ist  meist  stark  erweitert  und  gewölbt.  In  den  dadurch  entstandenen  grossem  Hohl¬ 
raum  ist  das  achte  Sternit  hineingezogen,  das  mit  meist  seitlich  stärker  chitinisierten 
Längsleisten  und  der  erweiterten  Intersegmentalmembran  einen  ausstülpbaren  Sack  bildet; 
der  Ductus  bursae  mündet  in  diesen  Sack,  das  ausstülpbare  Ostium  bursae,  das  wiederum  an 
der  engen  distalen  Öffnung  einen  fingerförmigen  ausstülpbaren  Forsatz  trägt.  Dieser  ist  an 
der  eigentlichen  Mündung  stärker  chitinisiert  und  liegt  für  gewöhnlich  in  den  Ostium-Sack 
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liineiiigezogen  wie  ein  eingestülpter  Handschuhfinger,  zieht  aber  beim  Heraustreten  den 
Endteil  des  Ductus  bursae  distal  über  die  Hinterleibspitze  hinaus  nach  hinten.  Ich  habe  mich 
lange  vergeblich  bemüht,  über  dies  eigentümliche  Verhalten  Klarheit  zu  gewinnen,  bis  ich 
zufällig  an  einem  Weibchen  von  Lyc.  pJiyllis  Chr.  das  Organ  in  vollständig  ausgestülptem 
Zustande  fand.  Beifolgende  Zeichnungen  mögen  den  Bau  dieses  merkwürdigen  Organs 
illustrieren.  In  der  fig.  3  sehen  wir  das  Ostium  bursae  von  Lycaena  icarus  L.  in  der  nor¬ 
malen  Lage,  fig.  4  zeigt  das  Verhalten  bei  Lyc.  phyllis  in  ausgestülptem  Zustande. 


Fig.  3.  Fig.  4. 

bc.  Bursa  copulatrix,  db.  Ductus  bursae,  ob.  Ostium  bursae,  ds.  Ductus  seminalis,  st.  Sternum  des  VIII  Segments. 

Vergrösser.:  fig.  3  circa  20  mal,  fig.  4  circa  10  mal. 


Die  Organteile  dritter  Ordnung  oder  die  Hilfsorgane  der  ge¬ 
schlechtlichen  Vereinigung. 

Vor  allem  gilt  es  hier  die  Tatsache  festzustellen,  dass,  wie  überhaupt  bei  den  Insekten, 
auch  bei  den  Schmetterlingen  Männchen  und  Weibchen  derselben  Art  imstande  sind,  sich 
mit  fast  unfehlbarer  Sicherheit  aufzusuchen  und  die  Artgenossen  zu  unterscheiden.  Die 
anormalerweise  auftretenden  Copulationen  zwischen  Individuen  verschiedener  Arten  lassen 
wir  hier  ganz  aus  dem  Spiel,  da  sie  im  allgemeinen  doch  nur  als  seltene  Ausnahmefälle  zu 
betrachten  sind,  und  da  ausserdem  häufig  genug  Formen  als  Bastardformen  betrachtet 
werden,  die  es  sicher  nicht  sind. 

Bei  Arten,  welche  sehr  beschränkte  Fluggebiete  haben,  mag  ein  solches  Zusammen¬ 
treffen  der  Geschlechter  gleicher  Art  durch  die  Enge  des  occupierteu  Gebietes  stark 
begünstigt  werden,  und  wenn  nun  noch  blühende  Pflanzen  bestimmter  Art  oder  feuchte 
Stellen  an  Wegen,  Flussufern  und  auf  Sandbänken  oder  sonstige  «Köder»  eine  stärkere 

Зап.  Физ.-Мат.  Отд.  4 
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Anziehung  ausüben,  so  wird  dadurch  gewiss  ein  leichteres  Zusammenführen  der  Geschlech¬ 
ter  bewerkstelligt.  Ich  habe  früher  schon  (23  p.  28)  darauf  hingewiesen,  dass  man  sich,  da 
doch  die  Urschmetterlinge  kauende  Mundteile  besassen,  die  Ausbildung  rüsselbegabter  und 
nektarbedürftiger  Formen,  die  zu  unserer  Zeit  mit  den  Blütenpflanzen  die  Herrschaft 
gewounen  haben,  vielleicht  so  erklären  könnte,  dass  der  Blütenbesuch  dem  Geschlechts¬ 
leben  zu  gute  kam.  An  den  gemeinsamen  Versammlungsorten  kann  eben  ein  Zusammen¬ 
führen  der  Artgenossen  verschiedenen  Geschlechts  leichter  zur  Ausführung  kommen,  und 
die  Beobachtung  lehrt  uns,  dass  dies  in  ausgiebigem  Masse  stattfindet.  Aber  auch  ohne  diese 
günstigen  Bedingungen  finden  sich  selbst  nach  Überwindung  beträchtlicher  Entfernungen 
die  Geschlechter  derselben  Art  mit  unfehlbarer  Sicherheit.  Wir  haben  allen  Grund  anzu¬ 
nehmen,  dass  der  Sinn,  durch  dessen  Hilfe  dies  möglich  wird,  der  Geruchsinn  ist.  Wenn¬ 
gleich  der  Gesichtssinn  bei  den  Tagfaltern  hier  und  da  mitzuwirken  scheint,  so  spielt  er 
doch  nur  eine  untergeordnete  Rolle.  Dies  beweist  schon  der  Umstand,  dass  das  ganze  Heer 
der  bei  Nacht  fliegenden  Arten  sich  in  der  Dunkelheit  ebenso  sicher  findet,  wie  die  am 
Tage  fliegenden  Arten  und  dass  die  Duftapparate,  die  den  specifischen  Duftstoff  producieren, 
bei  den  Tagfaltern  nicht  weniger  entwickelt  sind,  als  bei  jenen. 

Als  zweite  feststehende  Tatsache  können  wir  bezeichnen,  dass  jede  Art  einen  nur  ihr 
eigenen  Duftstoff  produciert,  der  von  dem  anderen  Geschlecht  wahrgenommen  wird  und  als 
auslösender  Reiz  des  Geschlechtstriebes  wirkt. 

Schon  von  Fritz  Müller,  Haase  und  Bertkau  sind  die  Duftapparate  der  Schmetter¬ 
linge  einer  Untersuchung  gewürdigt  worden.  Zuerst  beschäftigte  man  sich  mit  den  auffal¬ 
lenden  Gebilden,  wie  sie  sich  vorzugsweise  bei  tropischen  Tagfaltern  finden,  aber  schon 
Aurivillius  (1)  wies  nach,  dass  auch  unsere  nordischen  Tagfalter  ihre  eigenartigen  Duft¬ 
apparate  besitzen,  und  wenn  sie  bisher  bei  einer  Art  nicht  nachgewiesen  wurden,  so  liegt 
dies  einfach  daran,  dass  man  sie  noch  nicht  gefunden  hat.  Gewöhnlich  findet  man  die  den 
Duft  producierenden  Drüsenschuppen  auf  den  Flügeln,  doch  kommen  sie  wohl  nicht  minder 
häufig  am  Körper  oder  an  den  Beinen  vor.  Die  Form  der  Duftapparate  bietet  uns  eine 
erstaunliche  Mannichfaltigkeit  und  wir  werden  gewiss  nicht  fehl  gehen,  wenn  wir  aus 
der  Verschiedenheit  der  Duftorgane  auf  eine  Verschiedenheit  der  producierten  Duftstoffe 
schliessen.  Nie  werden  wir  erwarten,  dass  ein  zum  Anlocken  von  Männchen  ausgesetztes 
Weibchen  auch  Männchen  einer  andern  nahe  verwandten  Art  ködert.  Setzen  wir  ein 
befruchtungsbedürftiges  Weibchen  in  einen  Käfig  mit  Männchen  verschiedener  Arten,  so 
werden  die  Männchen  der  zugehörigen  Art  sofort  unruhig,  während  alle  übrigen  sich  voll¬ 
kommen  ruhig  verhalten.  Diese  Tatsachen  werden  jedem,  der  sich  mit  der  Sache  beschäftigt 
hat,  bekannt  sein.  Freilich  scheinen  manche  von  den  Duftstoffen  stärker  spezialisiert  zu 
sein  als  andere,  und  dies  erklärt  zum  Teil  die  leichtere  Bastardierung  gewisser  Arten. 

Bemerkenswert  ist  die  Beobachtung  Standfuss’  (Handbuch  der  palaearkt.  Gross- 
Schmetterlinge  1896.  p.  107),  dass  der  Duft  bei  Lokalrassen  einer  und  derselben  Art  be¬ 
reits  in  einer  Divergenz  begriffen  zu  sein  scheint.  Bei  einem  frischentwickelten  Weibchen 
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der  CattimorpJia  v.  persona  fanden  sich  die  Männchen  der  Stammart  nur  spärlich  ein,  wäh¬ 
rend  sie  in  «in  Menge  an  die  gleichzeitig  und  nicht  weit  davon  ausgesetzten,  ebenfalls  frisch 
entwickelten  Weibchen  von  dom.inala  (also  die  Stammart)  anflogen». 

Auch  glaubt  Standfuss  bei  garnicht  nahe  verwandten  Arten  wie  z.  B.  Sphinx  ligustri 
und  Smerinthus  ocellata  einen  ähnlichen,  also  zu  verwechselnden  Duft  der  Weibchen  voraus¬ 
setzen  zu  dürfen,  da  bei  diesen  Arten  mehrmals  Copulationen,  freilich  resultatlose,  im 
Freien  beobachtet  wurden. 

Ferner  ist  die  von  Standfuss  entdeckte  Tatsache  von  höchstem  Interesse,  dass  männ¬ 
liche  wie  weibliche  Hybriden  eine  «physiologische  Affinität»  mit  dem  andern  Geschlecht 
beider  Ursprungsarten  besitzen,  so  dass  behufs  Hybriation  der  Bastarde  mit  den  Ursprungs¬ 
arten  die  sonst  geübte  Täuschung  sich  als  unnötig  und  zwecklos  erwies,  wie  z.  B.  bei 
Saturnia  hybr.  emiliae  mit  Sat.  pyri  einerseits  und  Sat.  pavonia  andererseits. 

Die  von  den  Duftdrüsen  seeernierten  Duftstoffe  sind  nur  in  den  seltensten  Fällen  dem 
menschlichen  Geruchsorgan  wahrnehmbar,  doch  giebt  es  wie  bei  den  tropischen  Tagfaltern 
auch  bei  uns  eine  Reihe  von  Arten,  die  wie  oben  erwähnte  Dyschorista  suspecta  einen  deut¬ 
lich  wahrnehmbaren  Duft  ausströmen  lassen.  Dass  es  sich  um  wirkliche  Duftstoffe  handelt, 
welche  die  Anziehung  der  Männchen  bewirken,  kann  man  leicht  beweisen.  Fun  Watte¬ 
bausch,  der  einige  Zeit  in  unmittelbarer  Nähe  eines  «anlockenden»  Weibchens  gelegen  hat, 
zieht,  wie  ich  das  mehrfach  constatiert  habe,  ebenfalls  Männchen  an.  Auch  glaube  ich  be¬ 
merkt  zu  haben,  dass  hei  einigen  Arten  die  Duftstoffe  des  Weibchens  das  Auskriechen  der 
Männchen  aus  der  Puppe  beschleunigen,  wie  ja  auch  umgekehrt  bekannt  ist,  dass  die 
Weibchen  häufig  genug,  wahrscheinlich  durch  die  von  den  Männchen  ausgehenden  Duft¬ 
stoffe  angeregt,  gleich  nach  dem  Verlassen  der  Puppenhülle  eine  Copulation  eingehen,  längst 
bevor  die  Flügelentfaltung  vollendet  ist.  Was  uns  bei  dieser  Erscheinung  des  Anlockens  so 
ganz  besonders  in  Erstaunen  setzt,  ist  die  bei  den  Männchen  ganz  unglaubliche  Feinheit 
des  Perzeptionsvermögens,  das  mit  unfehlbarer  Sicherheit  auf  ganz  bedeutende  Entfer¬ 
nungen  funktioniert.  Wir  haben  hier  ein  Analogon  zu  jener  Sicherheit,  mit  welcher  das  eier- 
ablegende  Weibchen  die  Futterpflanze  oder  bei  Ermanglung  derselben  Pflanzen  aufsucht, 
die  ähnliche  Extractivstoffe,  enthalten. 

Als  Perzeptionsorgane  dürften  wohl  in  erster  Linie  die  Fühler  zu  betrachten  sein, 
Abgesehen  davon,  dass  die  mit  den  compliciertesten  Fühlern  ausgestatteten  Arten  die  höch¬ 
sten  Leistungen  aufweisen,  ist  von  Trouvelot  durch  eine  Reihe  von  Experimenten  die 
Wichtigkeit  der  Fühler  für  Geruchswahrnehmungen  festgestellt  worden.  Unter  anderem 
zeigte  Trouvelot,  dass  Männchen  mit  verstümmelten  Antennen  die  geschlechtliche  Verei¬ 
nigung  mit  unverletzten  Weibchen  nicht  ausüben,  während  andere  Verletzungen  auf  den 
Act  der  Copulation  keinen  Einfluss  ausübten  (cf.  Kolbe  21.  p.  431). 

Wir  dürfen  somit  die  Antennen  für  Organe  ansehen,  deren  Wichtigkeit  für  die  Erhal¬ 
tung  der  Art  nicht  zu  unterschätzen  ist.  Funktionieren  sie  mangelhaft,  so  kann  unter  Um¬ 
ständen  die  Erhaltung  der  Art  überhaupt  in  Frage  gestellt  werden.  Andererseits  können 

4* 


28 


W.  Petersen.  Die  Morphologie  der  Generationsorgane 


die  Männchen,  bei  denen  diese  Perzeptionsorgane  besser  funktionieren,  leicht  einen  Vor¬ 
sprung  gewinnen  vor  den  minder  gut  ausgerüsteten  Artgenossen,  und  wenn  sich  mit  dieser 
verfeinerten  Ausrüstung  zugleich  andere  erbliche  Charaktere  vergesellschaftet  finden,  so 
kann  dies  zur  Bildung  einer  neuen  Gruppe  von  Individuen  führen,  die  durch  morphologische 
Merkmale  d.  h.  in  diesem  Fall  durch  besondere  Fühlerbildung  von  der  Stammform  streng 
geschieden  sind. 

So  können  wir  uns  vielleicht  die  bekannte  Tatsache  erklären,  dass  oft  genug  sehr 
nahe  stehende  Arten  gerade  durch  die  Bildung  ihrer  Fühler  leicht  unterschieden  werden. 
Bei  der  einen  Art  finden  wir  an  den  Fühlern  nur  feine  Wimperhärchen,  während  die  andere 
deutliche  Wimperpinsel  oder  gar  Kammzähne  besitzt,  die,  eine  grössere  Fläche  bietend, 
sicher  die  Duftstoffe  besser  aufzufangen  im  Stande  sind.  Noch  leichter  dürfte  eine  solche 
Absonderung  einer  Individuengruppe  durch  eine  Abänderung  der  Duftorgane  resp.  Duft¬ 
stoffe  vor  sich  gehen. 

Wir  können  bei  vielen,  besonders  bei  den  streng  monophagen  Arten  nicht  anders,  als 
einen,  uns  einstweilen  noch  dunklen  Zusammenhang  zwischen  den  während  des  Larven¬ 
stadiums  von  der  Raupe  verzehrten  Pflanzenstoffen  und  dem  Geruchsvermögen  des  spätem 
Schmetterlingsweibchens  annehmen,  das  bei  der  Eierablage  mit  der  grössten  Sicherheit  die 
oft  einzeln  und  sehr  verborgen  stehenden  Pflanzen  wieder  aufzusuchen  vermag.  Interessant 
ist  nur,  dass  einzelne  Arten,  wie  es  z.  B.  bei  Ghaerocampa  celerio  beobachtet  ist,  im  Notfall 
die  Eier  auch  an  Pflanzen  absetzen,  welche  ähnliche  Extraktivstoffe  oder  ätherische  Öle 
enthalten  wie  ihre  eigentliche  Futterpflanze.  Es  liegt  nun  die  Annahme  sehr  nahe,  dass 
diese  mit  der  Nahrung  aufgenommenen  Stoffe  auch  einen  Einfluss  auf  die  von  den  Weibchen 
producierten  Duftstoffe  ausüben,  und  bei  manchen  Arten  tritt  dies  auch  in  ganz  eklatanter 
Weise  zu  Tage.  Ausserdem  wissen  wir,  dass  auch  bei  höheren  Tieren  sowie  beim  Menschen 
gewisse  mit  der  Nahrung  aufgenommenen  Stoffe  in  ganz  bestimmt  gerichteter  Weise  die 
Sécrétion  der  Haut-  und  anderen  Drüsen  beeinflussen.  Tritt  nun,  durch  besondere  Um¬ 
stände  hervorgerufen,  bei  einer  Gruppe  von  Individuen  einer  Art  durch  Übergehen  auf  eine 
andere  Futterpflanze  ein  Nahrungswechsel  ein,  so  liegt  es  sehr  nahe,  anzunehmen,  dass 
damit  auch  eine  Änderung  der  Duftstoffe  beim  Schmetterling  Eintritt.  Dieses  Übergehen 
auf  eine  andere  Futterpflanze  ist  durchaus  nicht  ein  theoretisch  construierter  Fall,  sondern 
tritt  in  Wirklichkeit  häufig  genug  auf.  Nicht  nur  beobachten  wir  bei  Arten,  welche  sonst 
sehr  wählerisch  in  ihrer  Nahrung  sind  eine  Eierablage  im  Notfall  an  Pflanzen,  die  mit  der 
eigentlichen  Futterpflanze  der  Raupe  verwandt  aber  doch  wieder  recht  verschieden  sind 
(Solanum  und  Lycium)  sondern  es  treten  auch  Fälle  ein,  wo  die  Raupen  aus  Futtermangel 
andere  Pflanzen  angehen.  Arten,  die  auf  Larix  leben,  gehen  auf  Abies  über,  wie  ich  das 
noch  kürzlich  im  Ural  an  Dendrolimus  segregata  Butl.  habe  beobachten  können,  und  von 
unserer  Nonne  ( Psilura  monacha)  ist  es  ja  bekannt  genug,  dass  sie  im  Notfall  auch  mit 
Laubholz  vorlieb  nimmt.  Es  ist  ja  durchaus  nicht  nötig,  dass  ein  solcher  Nahrungswechsel 
eine  Änderung  der  Duftstoffe  zur  Folge  hat,  aber  gerade  die  Entstehung  der  strengen  Mo- 
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nophagie,  als  der  am  meisten  spezialisierten  Erscheinung,  aus  der  Polyphagie  scheint  mir 
auf  diesem  Wege  noch  am  besten  eine  Erklärung  zu  finden. 

Ist  nun  aber  der  Fall  wirklich  eingetreten,  d.  h.  haben  sich  infolge  des  Nahrungs¬ 
wechsels  der  Raupe  auch  die  Duftstoffe  beim  Schmetterlinge  in  einer  bestimmten  Richtung 
verändert,  so  werden  die  aus  dieser  Brut  hervorgegangenen  männlichen  und  weiblichen 
Individuen  unzweifelhaft  die  grösste  oder  vielleicht  alleinige  Anziehung  auf  einander  aus¬ 
üben,  in  Analogie  der  Erscheinung,  dass  die  Weibchen  zur  Eierablage  wieder  die  Pflanzen 
aufsuchen,  auf  denen  sie  als  Raupe  gelebt  haben.  Wenn  aber  eine  solche  durch  eine  neue 
Futterpflanze  sich  absondernde  Individuengruppe  zugleich  Trägerin  anderer  aus  der  allge¬ 
meinen  Variabilität  hergeleiteter  erblicher  morphologischer  Charaktere  ist,  die  nun  ge- 
wissermassen  rein  weitergezüchtet  werden,  so  bildet  sich  eine  Formengruppe  heraus,  die 
sich  nicht  nur  morphologisch  sondern  auch  physiologisch  von  der  Stammform  absondert  und 
so  zu  einer  eigenen  Art  wird.  Dann  hätte  es  auch  einen  Sinn,  dass  man,  wie  es  häufig 
geschieht,  als  unterstützendes  Moment  bei  der  Unterscheidung  nahe  stehender  Arten,  die 
Verschiedenheit  der  Futterpflanze  der  Raupe  ins  Feld  führt.  Denn  an  sich  ist  die  Nahrung 
der  Raupe  nicht  imstande,  morphologische  Charaktere  in  bestimmt  gerichtetem  Sinne  zu 
beeinflussen  und  die  oft  angeführten  Experimente,  die  dies  zu  beweisen  scheinen,  beziehen 
sich  meist  auf  Arten,  die  überhaupt  stark  variieren. 

In  dem  hier  construierten  Beispiel  ist  die  Abänderung  der  Duftorgane  in  Abhängig¬ 
keit  gedacht  von  der  Futterpflanze  der  Raupe,  doch  können  wir  uns  auch,  ganz  unabhängig 
von  der  Futterpflanze,  neue  Varianten  der  Duftorgane  denken,  die  zur  Absonderung  einer 
von  der  Stammform  physiologisch  getrennten  Formengruppe  führen. 

Die  soeben  skizzierte  Möglichkeit  der  Entstehung  einer  neuen  Art  operiert  also: 

1)  Mit  der  allgemeinen  Variabilität. 

2)  Mit  der  Tatsache,  dass  gewisse  scheinbar  spontan  entstandene  morphologischen 
Abänderungen  sich  combiniert  vererben,  und  zwar  oft  mit  einer  wunderbaren 
Zähigkeit. 

3)  Mit  der  Abtrennung  eines  Individuencomplexes,  die  dadurch  bewirkt  wird,  dass  nur 
die  mit  entsprechenden  Duftstoffeu  versehenen  Individuen  sich  geschlechtlich  ver¬ 
binden,  wodurch  die  neuen  Charaktere  möglichst  rein  gezüchtet  werden. 

Durch  die  gleichzeitige  Combination  dieser  drei  Faktoren  entsteht  dann  eine  neue 
Formengruppe,  Art,  die  morphologisch  und  physiologisch  von  der  Stammform  geschieden  ist. 

Ich  will  hier  gleich  bemerken,  dass  ich  weit  davon  entfernt  bin,  die  Macht  der  Natural 
sélection  nicht  anzuerkennen.  Bei  den  neuen  Charakteren  handelt  es  sich  nur  um  solche,  die 
noch  keinen  Selektionswert  besitzen  und  die  daher  Gefahr  liefen  von  der  Majorität  der 
Stammformindividuen  wieder  aufgesogen  und  zum  Verschwinden  gebracht  zu  werden,  da  die 
Selektion  sich  ihrer  eben  garnicht  bemächtigen  kann.  Solcher  Charaktere  giebt  es  aber  un¬ 
zählige,  selbst  wenn  wir  die  Fälle  in  Abrechnung  bringen,  wo  wir  über  ihre  Wertlosigkeit 
nicht  vollkommen  im  Klaren  sind.  Wer  wollte,  um  nur  ein  Beispiel  anzuführen,  annehmen, 
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dass  etwa  die  Stellung  eines  der  vielen  Augenpunkte  auf  der  Unterseite  einer  Lycaena ,  eines 
Bläulings,  massgebend  dafür  sein  soll,  ob  die  betreffende  Art  fortbestehen  oder  eingehen 
soll.  Und  doch  dienen  uns  die  so  unbedeutend  scheinenden  Augenpunkte  auf  der  Unterseite 
bei  dieser  Gattung,  wegen  ihrer  strengen  Constanz,  oft  nahe  verwandte  Arten  mit  Sicherheit 
und  Leichtigkeit  zu  trennen,  während  uns  andererseits  in  manchen  Fällen  dieses  Merkmal 
vollkommen  im  Stich  lässt.  So  spielt  z.  B.  das  Vorhandensein  eines  oder  zweier  Wurzel- 
punkte  auf  der  Unterseite  der  Vorderflügel  in  der  Gattung  Lycaena  ein  wichtiges  Unter¬ 
scheidungsmittel,  doch  erleben  wir  es  in  derselben  Gattung  z.  B.  bei  Lyc.  icarus  Rott.,  dass 
die  Wurzelpunkte  ausnahmsweise  ganz  fehlen  (ah.  icarinus  Scr.).  Diese  Abweichung  tritt 
überall,  wo  die  Art  vorkommt,  unter  der  Stammart  auf.  Denken  wir  uns  nun  einmal  eine 
Brut  dieser  Abart  mit  dieser  Zeichnungstendenz  irgendwie  von  der  Stammform  lokal  ge¬ 
trennt  oder  sonstwie  isoliert,  so  dass  sie  sich  nicht  wieder  mit  ihr  vermischt,  so  könnte  die¬ 
ses  Merkmal  der  fehlenden  Augenpunkte  bei  der  abgesonderten  Gruppe  zum  vorherrschen¬ 
den  oder  vollständig  typischen  werden,  und  wenn  die  geschlechtliche  Entfremdung  eine  ge¬ 
nügende  ist,  so  hätten  wir  die  Bedingungen  für  eine  besondere  Art  erfüllt,  wobei  freilich  die 
physiologische  Trennung  das  ausschlaggebende  Moment  ist.  Denn  ein  morphologischer  Zu¬ 
sammenhang  mit  der  Stammform  besteht  immer  noch  insofern,  als  einzelne  Individuen  der¬ 
selben  sporadisch  ohne  solche  Wurzelaugen  auftreten.  Alle  praktischen  Bedenken  aber,  eine 
solche  sexuell  entfremdete  Gruppe  als  wirklich  eigene  Art  (bona  species)  zu  betrachten, 
schwinden,  wenn  wir  den  strengen  Beweis  der  geschlechtlichen  Entfremdung  führen  können, 
oder  aber  wenn  combiniert  mit  jenem  Mangel  der  Augenpunkte  zugleich  constant  andere 
Merkmale  auftreten,  die  in  einer  solchen  Combination  bei  der  Stammform  nicht  Vorkommen. 
Dies  ist  der  in  der  Natur  typisch  vorkommende  Fall,  denn  gewöhnlich  tritt  eine  Abweichung 
combiniert,  in  Corrélation  mit  anderen,  auf.  Die  geschlechtliche  Entfremdung  aber  lässt  sich 
nicht  nur  durch  die  direkte  Beobachtung  und  das  Experiment,  sondern  eventuell  auch  durch 
die  morphologische  Beschaffenheit  des  Geschlechtsapparates  eruieren.  Wir  hätten  demnach 
vor  allem  zu  untersuchen,  ob  die  Formengruppen,  die  wir  morphologisch  und  physiologisch 
von  andern  trennen,  also  sicher  als  «gute  Arten»  betrachten  können,  sich  in  der  Tat  mit 
Sicherheit  stets  auch  nach  den  morphologischen  Merkmalen  des  Geschlechtsapparates  von 
einander  trennen  lassen,  und  ob  nicht  gar,  wenigstens  in  gewissen  Fällen,  der  Bau  der  Ge¬ 
schlechtsorgane  eine  physiologische  Trennung  bedingt. 

Bei  den  Duftorganen  muss ,  da  sie  sich  unter  normalen  Verhältnissen  in  ihrer  Funk¬ 
tion  nur  in  ganz  streng  abgegrenzten  Individu  enkomplexen,  den  Arten,  als  wirksam  er¬ 
weisen. ,  ein  solcher  Unterschied  vorliegen. 

Die  weitere  Untersuchung  soll  nun  zeigen,  welches  Material  uns  der  Befund  an  den 
übrigen  Teilen  des  Sexualapparats  für  diese  Frage,  an  die  Hand  giebt. 

Kehren  wir  nochmals  zu  der  oben  ebenfalls  supponierten  räumlichen  Trennung  zu¬ 
rück,  so  sehen  wir  das  Resultat  derselben  in  einigen  sogenannten  geographischen  Formen, 
die  zum  Teil  sogar  als  gute  Arten  bezeichnet  werden,  ohne  dass  der  Beweis  der  geschlecht- 
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liehen  Entfremdung  geführt  wäre,  weil  die  Constanz  der  allgemein  morphologischen  Cha¬ 
raktere  (mit  Ausschluss  des  Geschlechtsapparates)  zur  Trennung  ausreichend  erschien. 

Auf  den  Inseln  Corsica  und  Sardinien  haben  wir  allein  neun  Formen  von  Tagfaltern, 
die  meist  unbedeutende  aber  sehr  constante  Abweichungen  von  den  entsprechenden  Formen 
des  Festlandes  aufweisen.  Sie  haben  sich,  wie  auch  Weismann  (44  p.  321)  annimmt  auf 
dem  Wege  der  Isolierung  durch  Amixie  gebildet,  d.  h.  durch  die  blosse  Verhinderung  der 
Kreuzung  mit  den  Artgenossen  des  Stammgebietes.  Trotz  sorgfältiger  Untersuchung  habe 
ich,  wie  wir  später  sehen  werden,  bei  der  artlich  abgetrennten  Argynnis  elisa  God.  in  dem 
männlichen  Genitalapparat  keinen  Unterschied  von  der  Stammart  Argynnis  niobe  auffinden 
können.  Wir  hätten  also  hier  eine  rein  geographische  Form,  die  sich  nur  durch  geringe 
Unterschiede  in  den  Zeichnungselementen  von  der  Stammform  unterscheidet  und  wir  sehen 
somit,  dass  räumliche  Isolierung  indifferente  Charaktere  rein  zu  züchten  vermag.  Hierbei 
können  gewisse  physikalische  Einflüsse  auf  das  Keimplasma  den  Prozess  der  Beinzüchtung 
der  betreffenden  Merkmale  noch  beschleunigen.  Wenn  aber  durch  räumliche  Isolierung  dies 
zustande  gebracht  werden  kann,  dann  muss  dies  auch  eintreten  können,  wenn  eine  Formen¬ 
gruppe,  selbst  räumlich  nicht  getrennt  von  der  Stammform,  sich  geschlechtlich  nicht  mehr 
mit  ihr  vermischt. 

Im  Anschluss  hieran  will  ich  noch  erwähnen,  dass  ausser  dem  Geruchsinn  auch  noch 
andere  Sinne  bei  den  Schmetterlingen  bei  der  Auslösung  des  Geschlechtstriebes  eine  Rolle 
spielen  könnten.  Ich  denke  hier  vor  allem  an  das  Gehör.  Bei  tropischen  Nymphaliden  habe 
ich  deutlich  genug,  besonders  wenn  die  Geschlechter  sich  haschten,  Geräusche  wahrgenom¬ 
men,  und  habe  später  diese  Beobachtung  von  andern  bestätigt  gefunden.  Neuerdings  fand 
ich  bei  Urania  zu  beiden  Seiten  des  Abdomens  einen  Apparat,  der  grosse  Ähnlichkeit  mit 
dem  Gehörapparat  der  Acridier  besitzt  und  der  sicher  als  Ohr  zu  deuten  ist.  Leider  erinnere 
ich  mich  nicht  mehr,  ob  auch  von  Urania  fulgens ,  die  ich  in  Menge  auf  Isthmus  von  Pa¬ 
nama  beobachten  konnte,  uns  wahrnehmbare  Geräusche  irgend  welcher  Art  hervorgebracht 
wurden.  Auch  einige  Arten  unserer  Gattung  Larentia  besitzen  diesen  bisher  rätselhaften 
Apparat,  und  ich  hoffe  bald  nähere  Angaben  über  denselben  bringen  zu  können. 


Untersuchungen  an  der  Gattung  Argynnis  F. 

Eine  allgemein  orientierende  Untersuchung  an  einigen  hundert  Arten  aus  den  verschie¬ 
densten  Gattungen  der  Schmetterlinge  (von  den  Familien  der  Papilioniden  und  den  stark 
spezialisierten  Nymphaliden  bis  zu  den  äusserlich  oft  schwer  zu  unterscheidenden  Tephro- 
clystien  ( Eupithecien ),  Scoparien  und  Coleophoren )  hatte  mir  eine  derartige  Fülle  von  unge¬ 
ahnten  Formverschiedenheiten  im  Bau  des  männlichen  und  weiblichen  Sexualapparates  ent¬ 
hüllt,  dass  eine  systematische  Fortsetzung  dieser  Untersuchungen  dringend  geboten  schien. 
Es  stellte  sich  bei  speziellerer  Durcharbeitung  einzeluer  schwieriger  Gruppen  immer  deutli- 
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cher  heraus,  dass  jede  Art  durch  ihren  Geschlechtsapparat  wohl  charakterisiert  sei,  und  dass 
es,  mit  Ausnahme  der  durch  lokale  oder  vielleicht  auch  zeitliche  Isolierung  entstandenen  For¬ 
men,  möglich  sei,  nach  den  morphologischen  Verhältnissen  des  Sexualapparates  jede  Art  mit 
Sicherheit  zu  bestimmen.  Dieser  auf  induktivem  Wege  gewonnene  Schluss  kann  natürlich  nur 
nach  dem  Material  eingeschätzt  werden,  aus  dem  er  gezogen  ist,  und  würde  erst  dann  voll¬ 
ständig  einwandfrei  sein,  wenn  er  sich  in  allen,  in  der  Wirklichkeit  möglichen  Fällen,  be¬ 
währt  hätte,  d.  h.  wenn  er  sich  nach  Untersuchung  aller  bekannten  Schmetterlingsarten  als 
untrüglich  erwiesen  hätte.  So  weitgehende  Forderungen  stellen  wir  nun  gewöhnlich  an  unsere 
Induktionsschlüsse  nicht  und  begnügen  uns  damit,  sie  als  richtig  anzuerkenuen,  sobald  sie 
sich  in  möglichst  vielen  von  uns  geprüften  Fällen  und  besonders  in  allen  kritischen  Fällen 
als  richtig  erwiesen,  und  solange  keine  Tatsache  aufgedeckt  wird,  die  in  offenbarem  Wider¬ 
spruch  mit  denselben  steht. 

Nach  dem,  mir  bis  jetzt  vorliegenden,  recht  umfangreichen  Material  nun,  besonders 
aber  nach  der  Qualität  der  untersuchten  Fälle,  glaube  ich  annehmen  zu  dürfen,  dass  jede 
neue  Untersuchung  eine  neue  Bestätigung  meines  oben  formulierten  Satzes  bringen  wird. 
Freilich  dürfen  hier  unvollständige  Untersuchungen,  die  nur  einen  Teil  und  zwar  oft  gerade 
einen  weniger  wichtigen  Teil  des  ganzes  Apparates,  einer  vergleichenden  Prüfung  unter¬ 
ziehen  und  dann  bei  wirklich  verschiedenen  Arten  keine  Unterschiede  entdecken  können, 
bei  der  Beurteilung  dieser  Frage  nicht  in  Betracht  kommen.  Meist  sind  es  ja  mehrere  oder 
viele  Stücke  des  Apparates,  die  bei  nahe  verwandten  Arten  strenge  Unterscheidungsmerk¬ 
male  abgeben,  bald  sind  aber  diese  Unterscheidungsmerkmale  sehr  spezieller  Natur  und 
beziehen  sich  in  der  einen  Gattung  oder  Gruppe  auf  die  Form  der  Valva  und  des  Uncus, 
bei  der  andern  wiederum  auf  die  Fultura  penis  oder  vor  allem  auf  die  Penisbildung  selbst, 
oder  bei  dem  Weibchen  bald  auf  das  Ostium  bursae,  bald  mehr  auf  den  Ductus  bursae  oder 
den  Bursa-Sack  selbst;  oft  sind  auch  die  Duftapparate  bei  nahe  stehenden  Arten  wie  z.  B. 
bei  Ep.  lycaon  Rott.  und  jurtina  L.  von  einer  ausserordentlichen  Verschiedenheit. 

Die  erste  und  wichtigste  Frage,  die  hier  auftritt,  ist  die  nach  der  Variabilität  der  ein¬ 
zelnen  Stücke  des  Genitalapparates.  Zeigte  sich  hier  eine  grosse  Variabilität,  so  wmrden 
diese  Organe  nur  ein  mangelhaftes  Material  zur  Unterscheidung  der  Arten  abgeben,  wäre 
dagegen  die  Constanz  der  Merkmale  eine  ungewöhnlich  grosse,  so  erwüchse,  trotz  der 
hohen  praktischen  Bedeutung  derselben  für  die  Artunterscheidung,  daraus  eine  Schwierig¬ 
keit  für  die  Frage  der  Artum Wandlung;  denn  diese  rechnet  mit  einer  namhaften  indivi¬ 
duellen  Variabilität.  Ich  untersuchte  daher  zuerst  längere  Reihen  von  Individuen  derselben 
Art  und  fand  nun  in  den  innern  Sexualorganen  der  beiden  Geschlechter  eine  verhältnis¬ 
mässig  hohe  Constanz,  so  beim  Männchen  in  den  Hoden,  den  ausführenden  Canälen  und  den 
Anhangsdrüsen,  beim  Weibchen,  an  allen  im  Innern  des  Körpers  liegenden  Organen,  und 
zwar  beim  Weibchen  noch  seltener  Abweichungen  vom  Normaltypus,  als  beim  Männchen. 
Allerdings  bezogen  sich  diese  Untersuchungen  nur  auf  den  gröbern  Bau  dieser  Organe  und 
nicht  auf  das  histologische  Detail.  Diese  im  ganzen  seltenen  Abweichungen  werden  bei  den 
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einzelnen  Arten  in  meiner  früheren  Arbeit  (23)  angeführt,  auch  muss  ich  erwähnen,  dass 
ich  bei  den  am  meisten  untersuchten  Arten  gewöhnlich  nicht  über  50  Exemplare  derselben 
Art  hinausgegangen  bin.  An  den  Endabschnitten  des  Sexualapparates  konnte  ich  dagegen, 
und  zwar  wiederum  vorzugsweise  bei  den  Männchen,  ein  etwas  grösseres  Mass  von  Varia¬ 
bilität  einzelner  Teile  constatieren,  das  aber  nie  soweit  ging,  dass  dadurch  die  Artcharak¬ 
tere  verwischt  oder  unsicher  würden.  Und  zwar  war  hier  zweierlei  zu  beobachten,  erstens, 
dass  diese  merkliche  Variabilität  nur  bei  einzelnen  Arten  hervortrat,  während  andere  sich 
als  durchaus  constant  in  ihren  Formen  erwiesen,  und  zweitens,  dass  sich  die  höchst  merk¬ 
würdige  Tatsache  einer  asymmetrischen  Abweichung  vom  Normaltppus  als  allgemeine 
Regel  constatieren  liess.  So  fand  sich  z.  B.  öfter  die  eine  Valva  ganz  normal,  so  dass  sich 
nach  ihr  der  Artcharakter  deutlich  erkennen  liess,  die  andere  verbildet.  Eine  derartige 
Asymmetrie  ist  auch  von  andern,  wie  Cholodkowsky,  Hofmann  und  Zander  in  einzel¬ 
nen  Fällen,  beobachtet  worden.  Am  Penis  wird,  wie  wir  später  bei  Argynnis- Arten  sehen 
werden,  eine  derartige  asymmetrische  Bildung  in  einigen  Fällen  geradezu  typischer 
Artcharakter. 

Mir  hat  bei  einem  solchen  Befunde  als  analoge  Erscheinung  immer  die  zuerst  von 
Meinert  an  Forfcula  auricularia  L.  gemachte  Beobachtung  vorgeschwebt,  wo  aus  dem 
ursprünglich  paarigen  Ausführungsgange  der  männlichen  Keimdrüsen  nicht  durch  Ver¬ 
schmelzung  sondern  per  defectum  also  auf  asymmetrischem  Wege,  ein  unpaariger  Endab- 
schnitt  gebildet  wird.  Auch  scheint  mir  die  unsymmetrische  Einsenkung  der  Penistasche, 
wie  sie  Zander  (48  p.  585)  in  der  Entwickelung  von  Parapoynx  stratiotaria  beobachtete 
ein  Analogon  hiezu.  Es  dürfte  daher  lohnend  sein,  zu  untersuchen,  ob  nicht  in  manchen 
Fällen  Neubildungen  von  asymmetrischen  Bildungen  ihren  Ursprung  nehmen. 

Was  die  individuelle  Variabilität  am  Sexualapparat  der  Schmetterlinge  betrifft,  so 
ergab  die  Untersuchung  also  im  allgemeinen  eine  geringe  Neigung  zu  abweichenden  Bil¬ 
dungen.  Bei  manchen  Arten,  die  sich  gerade  in  einer  Periode  der  Variabilität  befinden, 
tritt  diese  Neigung  etwas  stärker  hervor,  während  andererseits  in  vielen  Fällen  gerade 
in  Bildungen,  die  an  sich  geringfügig  erscheinen,  die  aber  durchaus  für  eine  Art  charakte¬ 
ristisch  sind,  eine  ganz  bemerkenswerte  Constanz  herrscht.  In  der  Gattung  Argynnis 
werden  wir  viele  solcher  scheinbar  geringfügiger  Merkmale  kennen  lernen,  und  auch  in  der 
Gattung  Tephroclystia  habe  ich  die  auf  dem  Schwellkörper  des  Penis  sitzenden  Chitinzähne 
in  Zahl,  Grösse  und  Verteilung  selbst  bei  einer  grossem  Anzahl  von  Individuen  derselben 
Art  auffallend  constant  gefunden,  und  nach  diesen  Zähnen  lassen  sich  die  einzelnen  Arten 
leichter  und  sicherer  als  durch  irgend  ein  anderes  Merkmal  unterscheiden.  Ebenso  verhält 
es  sich  mit  den  Chitinzähnen  und  der  Lamina  dentata  an  der  Bursa  copulatrix  sehr  vieler 
Arten. 

Da  wir  nun  eine  im  allgemeinen  genügende  Constanz  in  der  Bildung  der  Sexualorgane 
als  Grundlage  für  weitere  Untersuchungen  annehmen  können,  schien  es  mir  angebracht  in 
einer  oder  mehreren  Gattungen  möglichst  alle  bekannten  Arten  zu  untersuchen,  um  festzu- 
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stellen,  ob  die  Bildung  des  Sexualapparates  zur  Unterscheidung  aller  Arten  einer  Gattung 
ausreicht  oder  nicht.  Abgesehen  von  andern  Gattungen,  die  ich  ebenfalls  und  zwar  mit  dem¬ 
selben  Resultat  geprüft  habe,  schien  mir  die  Gattung  Argynnis  zur  Klärung  der  hier  auf¬ 
geworfenen  Frage  in  mehrfacher  Beziehung  besonders  geeignet  zu  sein.  Erstens  haben 
mir  es  mit  einer  Gattung  zu,  welche  ihrer  geographischen  Verbreitung  nach  für  ein  Gebiet, 
das  palaearktische,  charakteristisch  ist;  dieselbe  greift  mit  verhältnismässig  nur  wenig 
Arten  in  andere  Gebiete  hinüber  und  hat  wohl,  wie  es  scheint,  in  Nord-Amerika,  wo  sie 
ebenfalls  reicher  entwickelt  ist,  eine  vom  palaearktischen  Gebiet  unabhängige  Entwick¬ 
lung  durchgemacht.  Die  Artberechtigung  der  einzelnen  Formen  kann  im  ganzen  eine  gut 
geklärte  genannt  werden.  Ferner  ist  die  Gattung  reich  an  Aberrationen  und  reich  an 
geographischen  Formen.  Zugleich  ist  sie  nicht  so  formenreich,  dass  nicht  eine  nahezu 
erschöpfende  Behandlung  der  ein  bestimmtes  Gebiet  (also  hier  das  palaearktische)  bewoh¬ 
nenden  Arten  möglich  wäre.  Schliesslich  eröffuete  sich  die  Aussicht,  dass,  das  Resultat 
einer  vergleichend  morphologischen  Untersuchung  auch  Streiflichter  auf  einige  zoogeo¬ 
graphische  Fragen  werfen  könnte. 

So  gebe  ich  nun  nachstehend  zuerst  das  Resultat  dieser  Untersuchung  an  den  einzel¬ 
nen  Arten  der  Gattung  Argynnis ,  und  zwar  beschränke  ich  mich  dabei  auf  diejenigen  Teile 
des  männlichen  Copulationsorganes,  die  sich  als  die  wichtigsten  und  für  die  Unterscheidung 
der  einzelnen  Arten  vollkommen  ausreichend  erwiesen  haben.  Dabei  bemerke  ich,  dass  die 
Formverschiedenheiten  am  weiblichen  Copulationsorgan  in  ganz  gleicher  Weise  unterschei¬ 
dende  Merkmale  für  die  einzelnen  Arten  ergeben  haben,  dass  ich  aber  aus  praktischen 
Rücksichten  auf  eine  Wiedergabe  der  betreffenden  Zeichnungen  verzichtet  habe,  zumal  der 
weibliche  Apparat  in  einem  späteren  Kapitel  mit  Hinzuziehung  anderer  Gattungen  bespro¬ 
chen  werden  soll.  Bei  den  einzelnen  Arten  ist  nach  Möglichkeit  stets  eine  grössere  Zahl 
von  Individuen  berücksichtigt  worden,  was  sich  nur  bei  den  grossen  Seltenheiten  aus  prak¬ 
tischen  Gründen  leider  als  nicht  immer  durchführbar  erwies. 

Spuler  teilt  in  seiner  jüngsten  systematischen  Bearbeitung  (die  Schmetterlinge 
Europas)  die  Gattung  Argynnis  F.  in  zwei  Untergattungen:  Brenthis  Hb.  und  Argynnis 
(Fabr.)  Semper. 

Brenthis  Hb.  (die  Palpen  wenig  aufgeblasen,  nur  Ader  II  j  entspringt  aus  dem 
Discoidalfeld)  umfasst  die  ersten  20  Arten  von  aphirape  Hb.  bis  gong  Gr.  Gr.,  während 
in  der  eigentlichen  Gattung  Argynnis  (Fabr.)  Semper  (das  Mittelglied  der  Palpen  stark 
aufgeblasen,  die  Adern  IIX  und  II3  entspringen  beide  vom  Discoidalfeld)  die  folgenden  20 
im  allgemeinen  grossem  Arten,  hecate  Esp.  bis  pandora  Schiff.,  enthalten. 

Die  Hoden  bilden  bei  allen  Arten  der  Gattung  eine  verschmolzene  Hodenkugel,  die 
Vasa  deferentia  bilden  einfache  Schläuche,  die  accessorisclien  Drüsen  sind  ziemlich  lang, 
getrennt  verlaufend,  der  Ductus  ejaculatorius  ist  mässig  lang,  d.  h.  unter  Körperlänge. 
Das  Pigment  der  unpaaren  Hodenkugel  ist  merkwürdiger  Weise  sehr  verschieden,  bei  eini¬ 
gen  Arten  rosenrot,  bei  andern  farblos  oder  grünlich. 
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Bemerkenswert  ist,  dass  bei  den  Arten  der  Untergattung  Brenthis ,  wenigstens  soweit 
die  Untersuchungen  reichen,  die  Hodenfollikel  nicht  gewunden  sind,  so  dass  die  Hodenkugel 
Apfelsinenform  hat,  während  bei  den  Arten  der  zweiten  Gruppe  die  verlängerten  Hoden¬ 
follikel  eine  starke  Torsion  zeigen.  Nach  meinen  früheren  Untersuchungen  (23)  bietet  die 
erste  Form  den  primären,  die  zweite  den  sekundären  Zustand  des  Organs.  Die  Träger  der 
ersten  Hodenform  werden  somit  zu  den  primitiveren,  die  der  zweiten  Form  zu  den  sekun¬ 
där  abgeänderten  Arten  zu  rechnen  sein.  Eine  solcse  Schlussfolgerung  können  wir  als  eine 
gesicherte  betrachten,  da  sie  sich  zugleich  aus  der  vergleichend  -  anatomischen  und 
ontogenetischen  Betrachtung  ergiebt.  In  vollstem  Einklänge  damit  steht  das  Resultat  der 
vergleichenden  Untersuchung  an  den  Endabsclmitten  des  männlichen  Copulationsorganes. 
Uncus  und  Valvae  und  zum  Teil  auch  die  übrigen  Stücke  des  Copulationsorganes  bieten 
uns  in  der  Gruppe  Brenthis  in  ihrem  einfachem  Bau  entschieden  primitivere  Verhältnisse, 
als  die  mit  den  verschiedensten  Accidentien  an  diesen  Organteilen  versehenen  Arten  der 
zweiten  Gruppe.  Dies  tritt  besonders  deutlich  hervor,  wenn  wir  den  complicierten  Bau  des 
Uncus  und  der  Valvae  (besonders  an  der  innern  Seite  der  letzteren)  von  Arg.  pandora  oder 
paphia  mit  den  entsprechenden  Organen  einer  euphrosyne  oder  freija  vergleichen.  Somit 
werden  wir  uns  auf  gesichertem  Boden  befinden,  wenn  wir  die  Arten  der  Untergattung 
Brenthis  als  die  primitiveren  betrachten,  und  dieses  mit  dem  Geädersystem  harmonierende 
Ergebnis  dürfte  für  einige  zoogeographische  Fragen  von  hoher  Bedeutung  sein. 

Ich  werde  nun  zuerst  eine  Beschreibung  der  einzelnen  Arten  geben,  und  zwar  in  der 
Reihenfolge,  wie  sie  im  neuesten  Catalog  von  Staudinger  &  Rebel  aufgeführt  sind,  und 
dann  in  einer  analytischen  Tabelle  die  gefundenen  Unterscheidungsmerkmale  übersichtlich 
zusammenstellen.  Eine  solche  Tabelle  erst  kann  als  Prüfstein  gelten,  ob  die  unterscheiden¬ 
den  Merkmale  mit  genügender  Schärfe  die  einzelnen  Arten  von  einander  trennen. 

1.  Argynnis  aphirape  Hb. 

v.  ossianus  H  b  s  t. 

Untersucht  wurden  Exemplare  der  Stammart  aus  Tirol  und  Irkut  (Sibirien)  ferner 
ossianus  aus  Estland. 

Uncus  (Reste  des  X  Tergiten),  verschmolzen  mit  dem  IX  Tergiten,  in  eine  mediane  Spitze 
auslaufend,  die  nicht  wie  gewöhnlich  in  der  Gattung  Argynnis  zweiteilig ,  sondern 
einfach  ist.  Erst  bei  stärkerer  Vergrösserung  sieht  man  den  Anfang  einer  Zwei¬ 
teiligkeit  dadurch  gegeben,  dass  an  der  Spitze  eine  kleine  Kerbe  ist  und  zu  bei¬ 
den  Seiten  derselben  je  eine  sehr  feine  Borste  steht,  doch  ist  die  ganze  Spitze  kaum 
stärker,  als  bei  den  Arten  mit  zweispitzigem  Uncus  jeder  Seitenteil. 

Vom  Scaphium  nur  geringe  Reste  vorhanden,  in  Form  je  eines  kleinen  Chitinlappens  am 
Angulus,  wobei  es  noch  fraglich  ist,  ob  diese  Chitinlappen  als  Reste  eines  Subanal- 
stlickes  zu  betrachten  sind. 
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Valvae  unten  und  aussen  ganzrandig,  oberer  Rand  mit  zwei  Vorsprüngen,  der  proximale 
gerundet,  der  distale  fast  stumpfwinklig  vorspringend. 

Processus  superior  vorragend  (d.  h.  über  den  processus  inferior  hinausragend),  zweilappig, 
der  untere  Lappen  kleiner,  doch  treten  hier  Varianten  auf. 

Processus  inferior  sehr  kurz  in  einen  ziemlich  spitzen  Vorsprung  auslaufend. 

Hinterrand  der  Val  va  kurz,  seicht  ausgeschnitten.  Auf  der  Innenseite  der  Valva  tritt 
nur  ein  scharfer  Rand  am  Angulus  vor,  der  sich  bis  zur  crista  obliqua  hinzieht,  sonst  keine 
Auszeichnung.  Die  fultura  (penis)  inferior  in  Form  zweier  gerundeter  Blättchen.  Penis 
mit  stumpf  endender  carina,  Endlappen  schwach  entwickelt,  weich.  Reibleiste  mit  einigen 
Chitinzähnen. 

Im  ganzen  ist  die  Art  in  Bezug  auf  den  proc.  super,  etwas  variabel,  indem  die  beiden 
Lappen  desselben  in  der  Grösse  wechseln,  bald  in  asymmetrischer  Weise  nur  auf  einer 
Seite,  auch  ist  die  Kerbung  des  obern  Randes  bald  schwach,  bald  etwas  deutlicher,  doch 
ist  eine  Verwechslung  mit  irgend  einer  andern  Art  ausgeschlossen.  Die  Neigung  zu  variieren 
ist  bei  den  andern  Arten  der  Gattung  Argynnis  eine  sehr  seltene  Erscheinung. 


2.  Argynnis  selenis  Ev. 

Exemplare  aus  Irkut  (Sibirien)  und  vom  Ural. 

Uncus  zweispitzig,  verschmolzen  (sc.  mit  dem  IX  Tergiten). 

Scaphmm  fehlend. 

Valvae  unten  gleichmässig  gerundet  bis  zum  proc.  infer.  Der  obere  Band  eine  auffallend 
gerade  Linie  bildend ,  die  vom  Angulus  bis  zur  Spitze  des  proc.  super,  geht. 

Proc.  sup.  lang  und  schmal,  fast  stäbchenförmig,  bis  zur  Spitze  von  ganz  gleichmässiger 
Breite ,  mit  glatten  Rändern  (natürlich  handelt  es  sich  hier  nur  um  geringe,  d.  h.  c. 
20  f.  Vergrösserung),  den  proc.  infer.  kaum  überragend. 

Proc.  infer.  nach  innen  eingeschlagen  und  iu  einen  mässig  langen  Haken  endigend,  vor 
demselben  am  oberen  Rande  einige  Zähnchen,  von  denen  2  etwas  stärker  sind. 
Innenseite  der  Valva  mit  deutlicher  crista  obliqua,  die  von  der  Basis  des  proc.  sup. 
ihren  Ursprung  nimmt. 

Penis  in  auffallender  Weise  asymmetrisch.  Carina  stumpf  endigend;  während  auf  der 
linken  Seite1)  eine  deutlich  gezähnelte  Kante  vor  der  Einkerbung  sich  durch  stärkere 
Chitinisierung  bemerkbar  macht,  ist  auf  der  rechten  Seite  die  entsprechende  Kante  durch¬ 
aus  weichhäutig.  Endlappen  am  obern  Rande  stark  chitinisiert ,  ebenfalls  in  auffallender 
Weise  asymmetrisch,  der  rechte  viel  grösser. 


*)  Bei  allen  Angaben  von  links  und  rechts  ist  immer  die  der  Körperseite  entsprechende  Hälfte  des  Organes  in 
situ  gemeint. 
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3.  Argynnis  selene  Schiff. 

ab.  thalia  Hb.  v.  heia  Stgr. 

Die  untersuchten  Exemplare  stammen  meist  aus  Estland,  v.  heia  aus  Lappland. 
Uncus  vom  IX  Tergiten  durch  eine  dünne  Haut  abgegliedert,  nur  an  den  Seiten  ver¬ 
schmolzen,  an  der  Spitze  zweispaltig. 

Scaphium  fehlend: 

Valvae  unten  gleichmässig  gerundet,  der  obere  Rand  mit  zwei  leichten  Vorsprüngen,  der 
proximale  etwas  stärker;  process.  superior  etwas  vorragend,  am  Ende  verbreitert  und 
hier  mit  deutlichen  Zähnen  besetzt,  proc.  infer.  mit  spitzem  Haken  nach  innen  ge¬ 
bogen.  Innenseite  der  valva  ohne  Auszeichnung,  die  crista  obliqua  schwach  ausgebildet. 
Penis  mit  stumpf  endender  Carina.  Endlappen  ganz  weichhäutig  abgerundet,  gross;  auf 
der  linken  (Körper-)  Seite  mit  stärkern  Reibzälmen  vor  der  Kerbe. 

Arg.  erda,  die  ihr  in  mancher  Beziehung  nahe  steht,  hat  auf  der  Innenseite  eine  scharfe 
Chitinkante  des  Taschenrandes  von  der  Basis  des  proc.  sup.  in  einem  Bogen  in  den 
proc.  infer.  ziehend. 

Die  ab.  thalia  Hb.  fand  ich  in  jeder  Beziehung  vollständig  übereinstimmend  mit  der 
Stammart,  dasselbe  gilt  von  der  lappländischen  v.  heia  Stgr. 


4.  Argynnis  oscarus  Ev.  Fig.  5. 

Zwei  Exemplare  aus  Irkutsk. 

Uncus  zweispitzig,  verschmolzen,  wenngleich  die  Verwachsungsstellen  deutlich. 

Scaphium  fehlend. 

Valvae.  Unterer  Rand  gleichmässig  gebogen  (d.  h.  olme  Winkel  oder  Vorsprung)  fein 

gezähuelt;  oberer  Rand  vom  Gelenkbuckel  bis  in  die  Spitze 
des  proc.  sup.  (ähnlich  wie  bei  selenis)  eine  leicht  geschwun¬ 
gene,  fast  gerade  Linie  bildend,  proc.  sup.  als  gleichbreiter 
Fortsatz  den  proc.  infer.  nicht  überragend,  am  Rande  ab- 
gestumpft  und  hier  sehr  schwach  gezähnelt.  proc.  inf.  ver- 

Fig.  5.  Argynnis  oscarus  Ev. 

Rechte  Valva  von  innen,  CO  crista  läugert,  in  zwei  Zinken  ausgezogen,  von  denen  die  untere 
obliqua,  pi  processus  inferior.  etwag  stärker  ist. 

An  der  Innenfläche  der  valva  ist  die  crista  obliqua  sehr  auffallend:  dieselbe  springt 
als  stark  chitinisierte,  am  Rande  gezähnte,  hohe  Leiste  vor;  sonst  keine  Auszeichnungen. 
Am  penis  ist  die  carina  breit  und  stumpf  endigend,  Endlappen  breit  und  stark  chitinisiert. 
Auch  hier  findet  sich  eine  ähnliche  Asymmetrie  wie  bei  selenis  an  der  Einkerbungskante. 
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5.  Argynnis  iphigenia  Graes.  Fig.  6.  A,  B,  C. 


Uncus  mit  einfacher  Spitze  ähnlich  wie  hei  aphirape ,  erst  bei  30  fâcher  Yergrösseruug 
lassen  sich  2  Spitzen  unterscheiden.  Scaphium  fehlt. 

Valvae  am  obern  Rande  ziemlich  gerade;  proc.  sup.  schlank,  an  der  Spitze  spatelförmig 

verbreitert  mit  ungezähneltem,  wenn  auch  nicht  ganz 
glattem  oberen  Rande,  den  proc.  infer.  deutlich  über¬ 
ragend.  Aussen  zieht  vom  obern  Rande  an  der  Basis 
des  proc.  sup.  eine  scharf  vorspringende  Leiste  zum 
untern  Fortsatz.  Proc.  inf.  mit  gerundetem  Kopf,  von 
dem  ein  kleiner  schnabelartiger  Haken  sich  scharf  ab¬ 
hebt,  (bei  selene  bildet  der  proc.  infer.  einen  längeren 
allmählich  zugespitzten  Haken,  auch  ist  bei  dieser  Art 
die  Bildung  des  proc.  sup.  und  des  Penis  eine  ganz  an¬ 
dere).  Die  Innenseite  der  valva  hat  ausser  der  deutlichen  crista  obliqua  keine  Auszeichnungen. 
Penis  mit  weichen  gerundeten  Endlappen  und  doppelzähnigem  proximalen  Chitinstück  am 

Schwellkörper.  Die  fuit,  infer.  mit  länglichen  Lappen. 

Nach  dem  neuen  Katalog  wird  in  iphigenia  eine 
Bastardform  zwischen  oscarus  und  angarensis  vermutet. 
Nach  der  Bildung  der  männlichen  Sexualorgane  liegt 
für  eine  solche  Annahme  nicht  der  geringste  Grund  vor, 
dagegen  kommt  sie  entschieden  selene  am  nächsten, 
unterscheidet  sich  aber  von  ihr  in  praegnanter  Weise. 


Fig.  6.  A.  Argynnis  ipliigenia  Graes. 
Linke  Yava  von  aussen  und  Uncus. 


Argynnis  iphigenia  Graes. 

B.  Processus  in-  C.  penis  von 

ferior  von  unten;  links. 


6.  Argynnis  angarensis  Ersch.  Fig.  7.  A.  B. 

Vier  Stücke  aus  Ostsibirien. 

Uncus  zweispitzig,  undeutlich  abgegliedert.  Scaphium  fehlt. 

Unterer  Rand  der  valva  bis  zum  proc.  inf.  gleichmässig  gerundet,  sehr  fein  gezähnelt, 

oberer  Rand  auffallend  kurz,  von  der  Basis  bis  gegen 
die  Spitze  des  proc.  sup.  gleichmässig  ausgeschnitten; 
proc.  sup.  kurz,  bedeutend  kürzer  als  der  proc.  infer., 
das  Endstück  schwach  verbreitert,  Rand  glatt,  proc. 
infer.  sehr  auffallend:  das  Ende  stark  verbreitert  mit 
einer  Reihe  sehr  deutlicher  Zähne ,  der  unterste,  dem 
gewöhnlichen  Haken  (hamulus)  entsprechend,  am 
stärksten  ausgebildet.  Innenseite  der  valva  ohne  Aus¬ 
zeichnung,  die  crista  obliqua  nur  schwach  angedeutet, 
ausserdem  läuft  eine  Leiste  von  der  Basis  des  proc.  sup.  in  den  hamulus. 
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Das  dünnhäutige  Stück  an  der  Basis  der  valva  (fig.  7  Ah)  ist  bei  dieser  Art  auffallend  klein 

(da  die  distale  Hälfte  des  triangulum  hornig  ist). 

Penis  mit  stielförmiger  carina.  Endlappen  gross  und 
breit  (der  rechte  etwas  grösser),  stark  chitinisiert.  Vor  der 
Kerbe  eine  mit  spitzen  Zähnchen  besetzte  Reibplatte,  die 
sich  asymmetrisch  auf  der  linken  Seite-  in  einem  gezäh- 
nelten  Rande  bis  in  die  Kerbe  fortsetzt.  Diese  Art  unter¬ 
scheidet  sich  besonders  leicht  von  allen  andern. 


Fig.  7.  Б.  Argynnis  nngaren- 
sis  Ersch.  rp.  Reibplatte. 


7.  Argynnis  euphrosyne  L. 

v.  fingal  Hbst.  (ex.  Lapp.).  v.  nephele  H.  S.  (ex  Eaton.). 

TJncus  zweipitzig,  deutlich  abgegliedert.  Scaphium  fehlend. 

Valvae  unten  gleichmässig  gebogen,  der  obere  Rand  fast  gerade,  nur  an  der  Basis  ein 
wenig  vortretend;  proc.  sup.  zur  Spitze  hin  erweitert,  proc.  infer.  einen  rundlichen, 
am  obern  Rande  gezähnelten  Fortsatz  bildend,  der  in  einen  sehr  kurzen,  nach  innen 
gebogenen  Haken  ausläuft.  Innenseite  der  valva  weichhäutig,  ohne  Auszeichnung,  crista 
obliqua  einfach.  Endlappen  des  penis  fast  rechtwinklig  abgeschuitten,  am  Rande  stark 
chitinisiert,  vor  den  Endlappen  eine  scharfe  Kerbe.  Blättchen  der  fultura  inf.  drei¬ 
eckig,  nach  hinten  spitz  zulaufend. 

Die  Varietäten  stimmen  in  allen  Stücken  vollständig  mit  der  Stammart  überein. 


8.  Argynnis  hegemone  stgr.  Fig.  8. 

Zwei  Exemplare  aus  Central- Asien. 

TJncus  zweispitzig,  oben  deutlich  abgegliedert,  an  den  Seiten  verschmolzen.  Scaphium  fehlt. 
Valvae:  der  untere  Rand  gleichmässig  gebogen  in  den  proc.  infer.  auslaufend,  der  obere 
Rand  sehr  kurz,  ohne  Vorsprünge.  Proc.  sup.  nach  oben  abbiegend,  sehr  schmal,  an 
der  Spitze  sehr  schwach  verbreitert,  am  abgestutzten  Ende  mit 
Zähnchen  und  einigen  längern  Dornborsten  besetzt,  —  den  proc. 
infer.  nicht  überragend ;  proc.  infer.  in  einen  schlanken  sehr  spitzen, 
nach  innen  eingeschlagenen  Haken  auslaufend,  der  am  convexen 
Rande  unregelmässig  gekerbt  ist.  Innenseite  ohne  Auszeichnung, 
die  crista  obliqua  kaum  angedeutet.  Penis  auffallend  klein,  carina 
allmählich  in  eine  kurze  Spitze  auslaufend.  Endlappen  ganz  weich¬ 
häutig,  abgerundet,  asymmetrisch,  der  rechte  Lappen  viel  grösser, 
dagegen  wiederum  die  rauhe  Kante  vor  der  Einkerbung  (Reibpolster 
des  Schwellkörpers)  nur  auf  der  linken  Seite  bemerkbar. 


Fig.  8.  Argynnis  he¬ 
gemone  Stgr. 
Rechte  Valva  von 
unten  und  innen,  ps. 

processus  superior 
^'.processus  inferior. 
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Staudinger  meint  (Catalog  p.  35),  dass  Hegemone  vielleicht  nur  eine  var.  Darw. 
von  euphrosyne  sei.  Dagegen  spricht  mit  voller  Entschiedenheit  die  total  verschiedene  Bil¬ 
dung  des  männlichen  Sexualapparates,  besonders  des  penis. 


.  9.  Argynnis  pales  Schiff.  Fig.  8a  u.  8\ 

v.  gcnerator  Stgr.  v.  caucasica  Stgr. 

v.  lapponica  Stgr.  v.  sifanica  Gr.  Gr. 

v.  arsilache  Esp. 

Uncus  zweispitzig,  verschmolzen. 

Scaphium  fehlend. 

Valvae  unten  gerundet,  Hinterwinkel  fast  rechtwinklig,  der  obere  Rand  dadurch  besonders 
ausgezeichnet  (und  zwar  einzig  in  der  Gattung  Argynnis  dastehend)  dass  hier  in 

ziemlich  gleichen  Abständen  drei  starke ,  gerundete 
Vorsprünge  hervortreten.  Der  erste  liegt  an  der  Basis 
nahe  dem  Angulus,  der  zweite  an  der  Stelle,  wo  sich 
der  proc.  inf.  abzweigt,  der  dritte  gehört  dem  Basal¬ 
teil  des  proc.  sup.  an,  der  darauf  die  valva  überragend, 
Fig.  8a.  gleichmässig  breit,  gerundet  endet  und  von  der  Höhe 

Argynnis  paies  Schiff,  rechte  Valva.  (ies  Vorsprunges  bis  zum  Ende  am  obern  Rande  mit 

sehr  feinen  Zähnchen  besetzt  ist.  Der  proc.  inferior  winklig,  ohne  Haken.  Innenseite 
der  valva  ohne  Auszeichnungen;  der  Taschenraud  läuft  von  der  Basis  in  die  Spitze 
des  proc.  infer.  aus.  Vom  mittleren  Vorsprung  eine  leichte  Andeutung  der 
crista  obliqua.  Endlappen  des  penis  rundlich  weich,  im  Innern  eine  zwei¬ 
spitzige  Reibleiste,  carina  mit  kurzer  Spitze  endigend;  oberer  Rand  asymme¬ 
trisch  auf  der  linken  Seite  stärker  chitinisiert,  gekörnelt.  Die  Seitenteile  der 
fultura  infer.  klein,  blattförmig,  an  der  Basis  am  schmälsten,  am  Ende  stumpf. 
Fig.  Arg.  Diese  stark  variierende  Art,  die  ich  in  zahlreichen  Exemplaren  aus  allen 

paies  Schiff. 

Penisvoaoben.  Gegenden  ihres  weit  ausgedehnten  Verbreitungsbezirkes  habe  untersuchen 
können,  zeigt  auch  in  allen  oben  genannten  Varietäten,  die  ja  beträchtlich  von  einander 
abweichen,  eine  auffallende  Übereinstimmung  im  männlichen  Copulationsorgan,  so  dass  man 
sie  nach  den  oben  angegeben  Merkmalen  sofort  als  zu  pales  gehörig  erkennen  kann.  Die 
v.  sifanica  zeichnet  sich  nur  durch  ihre  Kleinheit  aus:  2/3  der  Normalgrösse  von  pales. 

Diese  Constanz  der  Bildung  ist  sehr  bemerkenswert,  und  da  diese  Art  sich  in  hervor¬ 
ragendem  Masse  in  einer  «Periode  der  Variabilität»  (Weismann)  befunden  hat  oder  noch 
befindet,  die  Copulationsorgane  aber  durchaus  constant  geblieben  sind  und  wenig  oder  gar 
keine  Neigung  zum  Variieren  zeigen,  so  ersehen  wir  hieraus,  dass  die  Variation  der 
Geschlechtsorgane  nicht  Hand  in  Hand  zu  gehen  braucht  mit  der  allgemeinen  Variabilität. 
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10.  Argynnis  chariclea  Schn.  Fig.  9.  A,  B. 

1  Exemplar  aus  Labrador. 

Uncus  zweispitzig,  ziemlich  deutlich  abgegliedert.  Scaphium  fehlend. 

Valva  am  untern  Rande  fein  aber  deutlich  gezähnelt;  der  obere  Rand  kurz,  mit  vorsprin¬ 
gendem  Buckel,  proc.  sup.  kürzer  als  der  proc.  infer.,  an  der  Spitze  stark  verbreitert, 


Fig.  9.  B. 

Argynnis  chariclea  Schn. 

Spitze  des  Penis  von  oben.  c.  Carina,  d.  Seitendorn. 

fast  doppelt  so  breit,  als  an  der  Basis;  proc.  infer.  in  einem  langen,  sehr  spitzen, 

einfachen  Haken  nach  innen  eingeschlagen. 

Innenseite  der  valva  ganz  ohne  Auszeichnung,  crista  obliqua  schwach  angedeutet. 

Bildung  des  penis  sehr  merkwürdig!  Endlappen  vorn  stumpf,  seitlich  je  in  einen  sehr 
spitzen  Dorn  auslaufend;  carina  bis  an  die  Spitze  des  penis  gehend  und  hier  abgerundet. 

Blättchen  der  fultura  infer.  breit  und  kurz,  dreiekig.  Interessant  ist  ein  Vergleich 
der  Penis-Bildung  dieser  Art  mit  der  von  polaris  und  freija.  Bei  polaris  sind  die  Endlappen 
weich,  abgerundet,  ohne  Seiten-Dornen,  bei  freija  sind  die  Seitendornen  wohl  vorhanden, 
doch  erreicht  das  ganze  Gebilde  nur  die  Hälfte  der  Breite  von  chariclea. 


Fig.  9.  A. 

Argynnis  chariclea  Schn. 
Linke  Yalva  und  Uncus. 


11.  Argynnis  freija  Thbg. 

Exemplare  aus  Estland  und  Sibirien. 

Uncus  zweispitzig,  stark  verschmolzen  mit  dem  IX  Tergiten. 

Scaphium  in  kaum  wahrnehmbaren  Resten  am  angulus. 

Oberer  Rand  der  valva  schwach  convex;  proc.  sup.  zum  Ende  lappenförmig  verbreitert,  die 
Spitze  des  proc.  inf.  nicht  erreichend  (d.  h.  bei  weitem  kürzer  als  der  proc.  inf.). 
Proc.  inf.  als  direkte  Fortsetzung  des  gleichmässig  gerundeten  untern  Randes  der 
valva  in  einen  langen  nach  innen  eingeschlagenen  Haken  ausgezogen,  der  sehr  spitz 
endet  und  an  seinem  convexen  Rand  einige  kurze  Zähnchen  trägt.  An  der  Innenseite 
zieht  die  crista  obliqua  vom  obern  Rande  des  proc.  sup.  schräg  nach  innen  und  vorn; 
der  untere  Taschenrand  läuft  in  den  proc.  inf.  aus. 

Penis  pfeilförmig  mit  spitzen  Seitenzähnen  an  den  Endlappen  (cf.  chariclea ). 

Lappen  der  fultura  inf.  klein,  fast  gleichbreit,  zur  Spitze  schwächer  chitinisiert,  fast  farblos, 

Зап.  Фпз.-Мат.  Отд.  6 
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12.  Argynnis  polaris  B. 

Uncus  zweispitzig,  undeutlich  abgegliedert.  Scaphium  fehlend. 

Valvae  am  untern  Rande  nicht  (wie  bei  chariclea )  gezähnelt.  Der  obere  Rand  eine  auf¬ 
fallend  gerade  Linie  bildend;  proc.  sup.  kürzer  als  der  proc.  inf.,  an  der  Spitze  ver¬ 
breitert,  gerundet,  am  obéra  und  äussern  Rande  mit  sehr  deutlichen  Zähnchen  besetzt, 
proc.  infer.  in  einen  kurzen  aber  sehr  spitzen  Haken  auslaufend,  der  nach  innen  ein¬ 
geschlagen  ist  und  an  der  Spitze  einen  Büschel  auffallend  langer  Haare  trägt.  Val  va 
an  der  Innenseite  ohne  Auszeichnungen;  nur  die  crista  obliqua  als  scharfe  mit  längern 
Haaren  besetzte  Leiste  vortretend.  Endlappen  des  penis  (fig.  40  B.)  gerundet,  weich¬ 
häutig  (cf.  chariclea  und  freija),  carina  in  eine  lange,  haarscharfe  Spitze  ausgezogen; 
Lappen  der  fultura  länglich. 

13.  Argynnis  (astarte  Dbld.). 

v.  amphilochus  Mén.  Fig.  10. 

Ein  Exemplar,  Wilui  (Ostsibirien). 

Uncus  zweispitzig,  verschmolzen.  Scaphium  fehlend. 

Valva  am  untern  Rande  bis  zum  proc.  inf.  gleichmässig  gebogen,  oberer  Rand  concav  aus¬ 
geschnitten.  Proc.  sup.  lang,  den  proc.  inf.  überragend,  an  der  Basis  etwas  schmäler 

als  am  Ende,  am  obern  Rande  mit  einem  deut¬ 
lichen  gezähnelten  Vorsprung,  von  diesem  an  der 
obere  Rand  bis  zum  Ende  stark  gezähnelt.  Proc. 
inf.  aussen  mit  einem  deutlichen  Vorsprung. 
Spitze  nach  innen  hakig  eingeschlagen,  am  con¬ 
vexen  Rande  derselben  eine  Reihe  kurzer  aber 
deutlicher  Zähnchen.  Innenseite  der  valva  ohne 
Auszeichnung,  die  crista  obliqua  leicht  angedeu¬ 
tet  von  der  Basis  des  obern  Fortsatzes  zieht  eine 
Chitinkante  in  den  proc.  inf.  (wie  bei  frigga  und 
er  da).  Endlappen  des  penis  ganz  schwach  chitinisiert,  rundlich  mit  schwacher  Kerbe 
vor  denselben,  etwas  asymmetrisch,  carina  spitz  zulaufend.  Eine  auffallend  gebildete 
Art,  die  mit  keiner  andern  zu  verwechseln  ist. 

14.  Argynnis  (alberta  Edv.). 

v.  er  da  Chr.  Fig.  11. 

Zwei  Stücke,  Wilui,  (Ostsibirien). 

Uncus  zweispitzig,  deutlich  abgegliedert.  Scaphium  fehlt. 

Valva  am  untern  Rande  gleichmässig  gebogen,  oberer  Rand  fast  gerade.  Proc.  sup.  nach  oben 
gerichtet,  an  der  Basis  sehr  schmal,  das  Ende  verbreitert  mit  deutlichen  Zähnchen 


Fig.  10.  Argynnis  amphilocus  Mén.  Linke 
Valva  von  aussen  und  Uncus. 
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am  Rande,  den  proc.  inf.  überragend.  Proc.  inf.  einen  kräftigen,  spitzen,  ungezähnten, 

nach  innen  eingesclilagenen  Haken  bildend.  An  der  Innen¬ 
seite  der  valva  nur  die  crista  obliqua  sichtbar,  die  am  Rande 
mit  Härchen  besetzt  ist.  Von  der  Basis  des  proc.  sup.  zieht 
eine  scharfe  Chitirikante  (als  Teil  des  oberen  Taschenrandes) 
in  einem  Bogen  in  den  proc.  inf.  und  vereinigt  sich  hier 
mit  dem  untern  Taschenrande. 

Penis  von  einfacher  Bildung  mit  abgerundeten,  wei¬ 
chen  Endlappen,  carina  in  eine  lange,  nach  oben  umgebo¬ 
gene  Spitze  ausgezogen  (bei  selene  ist  sie  breit  und  vorn  abgestumpft).  Lappen  der  fultura 
breit  lanzettlich.  Hier  haben  wir  zwischen  erda  und  selene  in  der  scharfen  Chitinkante 
ein  ganz  analoges  Unterscheidungsmerkmal  wie  zwischen  frigga  und  thore ;  ferner  ist  die 
penis-Bildung  eine  durchaus  verschiedene. 


Fig.  11.  Argynnis  v.  erda  Chr. 
Rechte  Yalva  von  innen,  cli  Chitin - 
kante,  ps.  processus  superior,  p.  i. 
processus  inferior. 


15.  Argynnis  frigga  Thbg. 

Die  untersuchten  Exemplare  stammen  aus  Estland. 

Uncus  zweispitzig,  durch  eine  dünnhäutige  Membran  abgegrenzt. 

Scaphium  fehlend. 

Valva  unten  gleichmässig  gerundet  (d.  h.  ohne  Winkel)  zum  proc.  inf.  ziehend.  Der  obere 
Rand  fast  gerade,  sehr  seicht  ausgeschnitten.  Proc.  sup.  schmal,  den  proc.  inf.  etwas 
überragend,  in  der  Mitte  schwach  verschmälert,  die  nicht  verbreiterte  Spitze  mit 
sehr  feinen  Zähnchen  besetzt.  Proc.  inf.  in  ziemlich  breitem,  kurzem  Haken  nach 
innen  gebogen. 

Innenseite  der  valva  ohne  Auszeichnung,  die  crista  obliqua  schwach  angedeutet.  Aus¬ 
serdem  geht  von  der  Basis  des  proc.  sup.  der  stärker  chitinisierte  obere  Taschenrand  in 
einem  Bogen  in  die  Spitze  des  proc.  inf.,  hier  mit  dem  untern  Taschenrande  zusammen¬ 
treffend  (wie  fig.  11.).  Durch  diesen  scharfen  Chitinrand  lässt  sich  frigga  mit  Sicherheit 
von  thore  und  v.  borealis  Stgr.  unterscheiden.  Endlappen  des  penis  ganz  weich,  klein, 
gerundet,  der  rechte  Lappen  bedeutend  grösser  als  der  linke;  carina  sehr  spitz  zulaufend; 
Lappen  der  fultura  dreieckig. 

16.  Argynnis  thore  Hb. 

et  var.  borealis  Str. 

Thore  aus  den  Alpen,  var.  borealis  aus  Lappland. 

Diese  Art  steht  frigga  so  nahe,  dass  ich  nur  die  hauptsächlichsten  Unterscheidungs¬ 
merkmale  angebe.  Der  proc.  sup.  ist  viel  breiter,  reichlich  zwei  mal  so  breit  wie  bei  frigga. 

Er  ist  mindestens  so  breit  wie  die  schmälste  Stelle  an  der  Basis  des  proc.  inf.,  während 
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bei  frigga  diese  Stelle  reichlich  doppelt  so  breit  wie  der  proc.  sup.  ist.  Proc.  inf.  schlanker 
und  länger,  in  eine  sehr  feine  Spitze  ausgezogen. 

Vor  allem  ist  als  Trennungsmerkmal  die  Chitinkante  wichtig,  die,  wie  bei  frigga  er¬ 
wähnt,  dort  deutlich  ist,  hier  aber  fehlt. 

Was  für  thore,  gilt  auch  für  die  v.  borealis  Stgr. 

17.  Argynnis  dia  L. 

Uncus  zweispitzig,  verschmolzen.  Scaphium  fehlend. 

Valva  am  untern  Rande  stark  gebogen,  der  obere  Rand  fast  gerade.  Der  proc.  sup.  lang,  den 
proc.  inf.  deutlich  überragend;  in  der  Mitte  am  obern  Rand  ein  lappenförmiger  Vor¬ 
sprung,  von  dem  die  crista  obliqua  ihren  Anfang  nimmt,  an  der  Spitze  nicht  breiter 
als  an  der  Basis;  proc.  inf.  in  einen  einfachen,  schlanken  Haken  nach  innen  geschlagen. 
Penis  mit  gerundeten ,  am  Rande  stark  chitinisierten  Endlappen.  Blättchen  der  fultura 
kurz  mit  innen  convexen,  stärker  chitinisierten  Rändern. 

18.  Argynnis  amathusia  Esp. 

et  var.  sïbirica  Stgr. 

Die  Exemplare  von  v.  sïbirica  aus  Estland,  die  Stammart  aus  den  Alpen. 

Uncus  zweispitzig,  lang,  ziemlich  deutlich  abgegliedert.  Scaphium  fehlend. 

Valva  am  untern  Rande  gleichmässig  gebogen,  oberer  Rande  fast  gerade.  Proc.  sup.  zum 
Ende  stark  verbreitert,  den  proc.  inf.  etwas  überragend,  am  Rande  glatt.  Proc.  inf. 
mit  starkem  Haken  nach  innen  eingeschlagen,  der  am  convexen  Rande  mit  5  deutlichen 
Zähnen  besetzt  ist.  Innenseite  der  valva  mit  ziemlich  schwacher  crista  obliqua,  sonst 
ohne  Auszeichnungen.  Penis  mit  breiten,  dreieckigen,  am  Rande  stärker  chitinisierten 
grossen  Endlappen,  der  rechte  merklich  grösser.  Das  Reibpolster  am  linken  Rande  vor 
der  Einkerbung  stark  entwickelt,  mit  starken  Zähnen  besetzt,  rechts  ganz  fehlend. 
Lappen  der  fultura  länglich. 

19.  Argynnis  eva  Gr.  Gr. 

20.  Argynnis  gong  Obth. 

Drei  Exemplare  aus  Centralasien. 

Uncus  zweispitzig,  undeutlich  abgegliedert.  Scaphium  fehlend. 

Valva  sehr  stark  gewölbt  und  rundlich;  die  Wölbung  ist  in  der  obern  Hälfte  der  valva  so 
stark,  dass  hier  eine  Fläche  gebildet  wird,  die  begrenzt  ist  vom  obern  Rande  der 
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valva,  der  kurzen  Seite  des  triangulum  und  einer  Linie,  die,  als  Verlängerung  dieser 
Seite  in  den  proc.  inf.  ausläuft;  in  dieser  Ebene  liegt  auch  der  am  Ende  rundlich 
verbreiterte,  hier  teilweise  am  Rande  stark  gezähnelte  proc.  sup.,  der  nicht  über 

den  proc.  inf.  hinausragt,  und  horizontal  gedreht  ist.  Proc. 
inf.  in  einer  abgestutzt  dreieckigen  Fläche  mit  spitzem 
Haken  nach  innen  und  unten  eingeschlagen.  Der  untere 
Rand  der  valva  stark  gebogen;  auf  der  Innenseite  ausser 
einer  leicht  chitinisierten  crista  obliqua  keine  Auszeich¬ 
nung.  Am  Penis  ist  das  Reibpolster  in  der  Kerbe  vor  den 
ganz  weichhäutigen  gerundeten  Endlappen  auf  der  rechten 
Seite  bedeutend  stärker  ausgebildet,  während  gewöhnlich 
diese  Asymmetrie  umgekehrt  ist.  Auch  die  carina  ist  etwas 
unsymmetrisch.  Die  Form  der  valva  ist  im  allgemeinen  stark  abweichend  von  der  aller 
andern  Arten  der  Gattung. 

Nach  sorgfältiger  Vergleichung  der  Verhältnisse  bei  eva  und  gong  bin  ich  zu  dem 
Schluss  gekommen,  dass  sich  nach  den  Copulationsorganen  kein  einziges  Merkmal  zur  artlichen 
Trennung  beider  Formen  auffinden  lässt.  Eva  unterscheidet  sich  von  gong  im  übrigen 
durch  geringere  Grösse  und  die  lichte,  nicht  schwarze  Wurzel  auf  der  Oberseite  der  Hinter¬ 
flügel,  sonst  in  der  Zeichnung  durchaus  nicht,  so  dass  wir  zwischen  gong  und  eva  ein  analoges 
Verhältnis  haben  wie  zwischen  thore  und  der  v.  borealis. 


Fig.  12.  Argynnis  gong  Obth. 


Alle  bisher  behandelten  Arten  (№  1 — 20)  unterscheiden  sich  von  allen  folgenden  in 
durchaus  praegnanter  Weise  dadurch,  dass  sich  auf  der  Innenseite  der  Valva  am  untern 
Taschenrande  gar  keine  Auszeichnungen  finden,  während  die  nun  folgenden  Formen  dort 
Zähne  oder  stärker  chitinisierte  Vorsprünge  mannichfaltigster  Art  haben.  Es  ist  interessant, 
dass  diese  erste  Abteilung  der  Gattung  Argynnis  von  den  Systematikern  auf  Grundlage  der 
Palpenbildung  und  des  Geäders  als  Untergattung  Brenthis  F.  behandelt  wird. 


21.  Argynnis  hecata  Esp. 

Die  untersuchten  Exemplare  stammen  aus  Süd-Russland. 

Uncns  undeutlich  abgegliedert,  zwischen  den  beiden  längern  Spitzen  am  Ende,  befindet  sich 
noch  ein  kleinerer  Dorn.  Scaphium  fehlend. 

Unterer  Rand  der  valva  nicht  wie  bei  den  bisherigen  Arten  gleichmässig  gerundet  zum 
proc.  inf.  ziehend,  sondern  hinten  einen  fast  rechten  Winkel  bildend.  Oberer  Rand 
etwas  wellig.  Proc.  sup.  lang  und  schmal,  den  proc.  inf.  weit  überragend,  am  obern 
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Rande  fein  gezähnelt;  proc.  inf.  stumpf,  ohne  Auszeichnung.  Yalva  auf  der  Innenseite 
ungefähr  in  der  Mitte  mit  zwei  sich  gegenüber  stehenden  spitzen  Zähnen  am  untern 
Taschenrand,  zwischen  welche  die  von  obern  Rande  kommende,  deutliche,  mit  feinen 
Zähnchen  besetzte  crista  obliqua  hineinragt. 

Penis  ganz  spitz  zulaufend,  mit  auffallend  kleinen,  weichen  Endlappen.  Lappen  der 
fultura  klein  und  schmal. 


22.  Argynnis  ino  Rott. 

Uncus  am  Ende  dreispitzig,  zwichen  den  gewöhnlichen  Spitzen  noch  ein  kleiner  Dorn. 
Scaphium  ganz  fehlend. 

Valvae  denen  von  hecate  sehr  ähnlich,  nur  ist  der  obere  Rand  stärker  convex  vortretend  und 
der  proc.  sup.  zur  Spitze  hin  deutlich  breiter,  als  an  der  Basis,  der  obere  Rand  und 
die  obere  Fläche  mit  deutlichen  Zähnchen  besetzt.  Innenseite  wie  bei  hecate. 

Penis  durchaus  asymmetrisch  gebaut  (fig.  14.).  Endlappen  weich.  Der  rechte  bedeu¬ 
tend  grösser  als  der  linke,  dafür  das  Reibpolster  nur  auf  der  linken  Seite  entwickelt. 
Zwischen  dem  VIII  und  IX  Tergiten  des  weiblichen  Abdomens  fand  ich  zwei  ausstülpbare, 
nach  hinten  gerichtete  Säcke  (fig.  1 5  Hp.):  die  mit  sehr  feinen,  im  dorsalen  Teil  nach  vorn 


Fig.  13.  Arg.  ino  Rott. 
Linke  valva  von  aussen. 
Vergr.  20  mal. 


ле- 
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Fig.  14.  Argynnis  ino  Rott. 
Endstück  des  Penis.  Vergr.  30  mal. 
rp.  Reibpolster,  ice  rechter  End¬ 
lappen,  be  linker  Endlappen. 


Fig.  15.  Argynnis  ino  Rott.  Ç  Hp.  Haftpolster. 


gerichteten  Zähnchen  besetzt,  als  Haftpolster  bei  der  Copulation  zu  dienen  scheinen.  Ähn¬ 
liche  Gebilde  scheinen  auch  bei  andern  Argynnis- Arten  vorzukommen;  darauf  deutet  die 
starke  Faltung  der  Membran  zwischen  den  beiden  Tergiten,  doch  habe  ich  das  Organ  nie 
ausgestülpt  beobachtet,  bei  ino  dagegen  bei  den  meisten  der  untersuchte  Exemplare. 


23.  Argynnis  daphne  Schiff. 

et  var.  rabdia  Butl. 

Die  Stammart  aus  Tirol,  die  v.  rabdia  aus  Korea. 

Der  ino  sehr  ähnlich,  mit  folgenden  Unterschieden: 

1)  der  dreispitzige  uncus  deutlich  abgegliedert. 

2)  der  proc.  sup.  ist  zur  Spitze  nicht  verbreitert  wie  bei  ino. 
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3)  Von  den  Zähnen  auf  der  Innenseite  der  valva  ist  der  hintere  bedeutend  stärker  als 
der  vordere,  auch  ist  der  Taschenrand,  der  letzteren  Zahn  trägt  zur  Basis  bogig 
vortretend ,  (bei  ino  gerade). 

4)  Die  carina  penis  ist  lang  zugespitzt,  während  sie  bei  ino  in  eine  ganz  kurze  Spitze 
ausläuft. 

Die  var.  rabdia  ist  vollständig  mit  der  Stammart  übereinstimmend. 

24.  Argynnis  eugenia  Ev.  Fig.  16. 

et  var.  rliea  Gr.  Gr. 

Uncns  emspitzig. 

Scaphium  (X  Sternum)  als  solide,  stark  chitinisierte  Platte  den  Enddarm  stützend  und  die 
Analöffnung  von  unten  (also  dem  uncus  gegenüber)  begrenzend.  Ausserdem  finden 
sich,  nach  hinten  häutig  mit  dem  Scaphium  verbunden,  am  angulus  jederseits  zwei 
Chitinlappen,  die  zur  Mittellinie  frei  vorragend,  dort  fast  Zusammentreffen.  Ich  nenne 
sie  «Angularstücke».  Der  Befund  bei  lathonia  lässt  es  ganz  unzweifelhaft  erscheinen, 
dass  es  sich  bei  diesen  Angularstücken  um  Teile,  resp.  Reste  des  X  Sternits  handelt. 
Valvae  am  untern  Rande  zuerst  ziemlich  gerade,  dann  einen  stumpfen  aber  deutlichen 
Hinterwinkel  bildend.  Aussenrand  kurz,  allmählich  in  die  wenig  abgesetzte  Aussen- 
spitze  des  breitlappigen  proc.  inf.  übergehend.  Oberer  Rand  der 
valva  mit  stärkerem,  fast  gedoppeltem  Buckel;  proc.  sup.  breit¬ 
lappig,  an  der  Spitze  sehr  fein  gezähnelt,  die  äussere  Spitze  der 
proc.  inf.  kaum  erreichend.  Auf  der  Innenfläche  der  valva  die  crista 
obliqua  deutlich,  eine  kaum  gezähnelte,  scharfe  Kante  bildend.  Un¬ 
terer  Taschenrand  mit  distalem  deutlichem  Zahn,  der  proximale 
nur  durch  einen  gerundeten  lappenartigen  Vorsprung  angedeutet. 
Endlappen  am  penis  sehr  schwach  ausgebildet;  fultura  inf.  mit 
langen  schmalen  Lappen.  Die  var.  rhea  mit  der  Stammart  voll¬ 
ständig  übereinstimmend. 

25.  Argynnis  lathonia  L. 

Uncus  einspitzig,  undeutlich  abgegliedert. 

Scaphium  sehr  deutlich  ausgebildet,  als  Chitinplatte  den  Enddarm  von  unten  deckend;  die 
Anhänge  am  angulus,  die  Angularstücke  (appendices  angulares),  stehen  mit  dieser  Sca- 
phiumplatte  in  direkter  Verbindung  und  erweisen  sich  somit  als  ebenfalls  zum  X  Sternit 
gehörig.  Die  beiden  Ausläufer  des  Scaphium  nach  oben  verbinden  sich  gelenkig  mit  den 
Seitenstücken  des  uncus.  Der  untere  Rand  der  valvae  ist  so  gerundet,  dass  ein  Hinter¬ 
winkel  nicht  zu  unterschieden  ist.  Der  obere  Rand  an  der  Basis  bis  zum  Anfang  der 
crista  obliqua  in  einem  starken  Buckel  vortretend.  Proc.  sup.  in  einem  langen,  gleich- 
breiten  Fortsatz  bis  an  die  äussere  Spitze  des  proc.  inf.  reichend;  am  obern,  etwas 


Fig.  1 6.  Arg.  eugenia  Ev. 
и  Uncus,  sc  Scaphium, 
as  Angularstück,  / 
fultura  inf. 
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convexen  Rande  mit  Zähnclien  besetzt.  Proc.  inf.  breit,  in  eine  äussere  einfache  und 
eine  obere  Doppelspitze  ausgezogen.  Auf  der  Innenseite  der  valva  der  Taschenrand 
mit  zwei  sehr  deutlichen,  stark  chitinisierten,  sich  gegenüberstehenden  Zähnen  be¬ 
setzt,  von  denen  der  distale  etwas  stärker  und  spitzer  ist.  Crista  obliqua  eine  starke 
Platte  mit  deutlichen  Chitinzähnen  am  Rande. 

Penis  dünn,  spitz  zulaufend,  mit  schmalen  kleinen  Endlappen  und  länglichen  Reibwülsten 
vor  denselben;  carina  allmählich  in  eine  stumpfe  Zunge  auslaufend.  Lappen  der  fultura 
gross,  spitz  zulaufend. 

26.  Argynnis  elisa  God.  Fig.  19.  (p.  50  bei  Arg.  niobe  L.). 

27.  Argynnis  atlantis  Edw. 

Exemplare  aus  Nord -Amerika. 

Uncus  mit  einfacher  Spitze;  Angularstücke  zwei  rundliche  Lappen  bildend;  Scaphium  fehlend. 

Valvae  mit  starkem  Buckel  am  obern  Rande;  proc.  sup.  ziemlich  gleich  breit,  am  Ende 
gerade  abgeschnitten  und  hier  gezähnelt  ;  proc.  infer.  ein  nach  oben  gerichteter,  starker 
Fortsatz;  unterer  Rand  der  valva  ohne  deutlichen  Hinterwinkel,  fast  gleichmässig  ge¬ 
rundet.  Innenseite  der  Valva  mit  sehr  deutlicher,  eine  Säge  bildenden  crista  obliqua, 
unterer  Taschenrand  mit  drei  Vorsprüngen. 

Penis  ganz  unsymmetrisch,  rechtes  Reibpolster  viel  stärker  entwickelt. 

Die  Art  zeigt  entschieden  eine  nahe  Verwandtschaft  mit  aglaja  unterscheidet  sich  aber 

von  dieser  leicht  durch  den  abgestutzten  proc.  sup. 

28.  Argynnis  Clara  Blanch.  Fig.  17. 

2  Exemplare  aus  Centralasien. 

Uncus  verschmolzen,  in  einem  scharfen  Kiel  einspitzig  endend,  ohne  Zähnclien  am  convexen 
Rande  desselben.  Scaphium :  fehlend,  Angularst.  zwei  rundliche  Lappen  (wie  bei  niobe). 

Valvae:  unterer  Rand  gleichmässig  gerundet,  kaum  einen  Hinterwinkel  bildend,  bis  in  den, 
einen  rundlichen  Lappen  bildenden  proc.  infer.  ziehend.  Oberer  Rand  an  der  Basis 

einen  stärkeren  Buckel  bildend.  Der  proc.  sup.  sehr 
auffallend  gebildet;  mit  breiter  Basis,  die  innen  direkt 
in  die  deutlich  gezähnte  crista  obliqua  übergebt,  zum 
Ende  hin  in  einen  uncus-artigen  Haken  ausgezogen, 
der  am  convexen  Rande  mit  starken  Zähnen  besetzt 
ist  und  sich  so  nach  unten  biegt,  dass  er  ohne  vorzu¬ 
ragen,  den  runden  Lappen  des  proc.  inf.  von  aussen 
deckt  (In  der  Zeichnung  fig.  17  ist  er  aus  seiner  na¬ 
türlichen  Lage  gezogen).  Innenseite  der  valva  mit 


Fig.  17.  Argynnis  clar a  Blanch. 
Rechte  valva  von  innen,  /fultura  inf., 
c.  o.  crista  obliqua,  p.  i  processus  in¬ 
ferior,  p.  s.  processus  superior. 
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starker  crista  obliqua;  unterer  Taschenrand,  nur  mit  einem ,  dem  distalen  Zahn ,  der 
proximale  fehlt  gauz  und  ist  nicht  einmal  durch  einen  gelappten  Vorsprung  vertreten 
(wie  bei  eugenia ). 

Penis  sehr  kurz,  mit  schmalen  Endlappen  und  zwei  Reibpolstern  vor  denselben,  das  rechte 
asymmetrisch  bedeutend  stärker  entwickelt. 

Lappen  der  fultura  kurz,  schmal,  gerade. 


29.  Argynnis  alexandra  Mén. 


30.  Argynnis  aglaja  L. 

et  v.  vitatha  Moore. 


Uncus  verschmolzen,  scharf  kielförmig,  in  gleichmässigem  Bogen  gerundet,  der  Kiel  fein 
gezähnelt,  vor  der  Spitze  innen  ausgeschnitten,  so  dass  die  äusserste  Spitze  als  scharfer 
kurzer  Haken  erscheint. 

Scaphium  fehlend,  Angularstücke  zwei  flügelförmige,  gerundete  Lappen  bildend. 

Valvae :  Unterer  Rand  gerundet,  ohne  Hinterwinkel,  in  der  Mitte  des  Aussenrandes  mit 
einem  kleinen  stumpfen  Vorsprung.  Oberer  Rand  an  der  Basis  mit  einem  Doppelvor¬ 
sprung,  dann  tief  ausgeschnitten.  Proc.  sup.  einen  breiten,  zur  Spitze  gleichmässig  ver¬ 
schmälerten  am  obern  Rande  gezähnelten  Lappen  bildend,  der  den  proc.  inf.  zum  Teil 
von  aussen  deckt.  Proc.  inf.  vor  der  obern  Spitze  des  breiten  Lappens  mit  einer  kleinen 
Einkerbung.  Innenseite  der  valva  am  untern  Taschenrand  mit  distalem  sehr  starkem 
und  proximalem  sehr  kleinem  Zahn.  Crista  obliqua  mit  fein  gezähnelten  Rande. 

Penis  stark  unsymmetrisch,  mit  schmalen  kleinen  Endlappen  und  ungleichen  Reibpolstern 
am  Eingang  der  Röhre. 

Arg.  alexandra  Mén.  stimmt  in  allen  Stücken  so  genau  mit  aglaja  und  d.  v.  vitatha  Moore 
überein,  dass  eine  artliche  Trennung  nach  den  Sexualorganen  unmöglich  erscheint. 

Der  Mangel  der  silbernen  Randmonde  auf  der  Unterseite  der  Htfl.  sowie  eine  geringere 
Einmischung  von  Grün  im  Wurzelfelde  sind  die  Unterscheidungsmerkmale  der  alexandra  von 
aglaja.  Wenn  wir  bedenken,  wie  gerade  diese  Merkmale  bei  den  nächsten  Verwandten,  niobe 
und  adippe ,  variieren,  so  werden  wir  wohl  richtiger  alexandra  für  eine  Lokalform  von  aglaja 

anzusehen  haben. 


Зап.  Фдз.-Мат.  Отд, 
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31.  Argynnis  niobe  L.  Fig.  18— 22. 

ab.  eris  Meig.  v.  orientalis  Alph.  Fig.  21.  v.  tekkensis  Chr.  Fig.  22. 


Fig.  18.  Argynnis  niobe  L.  Rechte  Yalva  von  innen.  / 
fultura  inf.  a.  s.  Angularstücke  c.o.  crista  obliqua,  p.s. 
processus  superior.  n  Spitze  am  Hinterwinkel. 


Fig.  .20.  ',  Argynnis  niöbe  L.  Stammart. 


Fig.  21.  Argynnis  niobe  var.  orientalis  Alph. 


Fig.  22.  Argynnis  niobe  var.  tekkensis  Chr. 


Argynnis  niobe  L.  und  elisa  God.  zeigen  vollständig  übereinstimmenden  Bau  der  Co- 
pulationsorgane.  Im  Catalog  stellt  elisa  wenig  glücklich  zwischen  lathonia  und  atlantis. 
Uncus  deutlich  abgegliedert,  kammartig,  Spitz  endigend,  am  convexen  Band  mit  einem 
Ausschnitt,  so  dass  eine  zweite,  obere  Spitze  entsteht,  unter  dieser  am  Rande  einige 
feine  Zähnchen. 

Scaphium  fehlend,  Angularstücke  in  Form  zweier  rundlicher  Chitinlappen. 

Valvae:  Unterer  Rand  geschwungenem  Hinterwinkel  in  eine  nach  innen  umgebogene  Spitze 

auslaufend  hg.  18  B.  n.  Oberer  Rand  sehr  kurz,  mit 
starkem  Buckel.  Proc.  sup.  eine  ziemlich  gleichbreite, 
am  obern  Rande  feine  gezähnelte  Lamelle,  die  den  proc. 
inf.  nicht  erreicht.  Die  Ränder  der  Lamelle  nur  schwach 
bogig,  die  Breite  des  processus  im  Spitzendrittel  nicht 
schmäler  als  an  der  Basis;  dies  sind  die  einzigen  siche¬ 
ren  Unterscheidungsmerkmale  von  adippe.  Proc.  inf.  in 
eine  Spitze  auslaufend.  Innenseite  der  valva  mit  zwei 
starken  Zähnen  am  untern  Taschenrande,  crista  obliqua 
sehr  stark  ausgebildet,  der  sich  auf  die  Basis  der  valva 
stützende  innere  Rand  stark  chitinisiert. 

Penis  asymmetrisch  mit  gerundeten  kleinen  Endlappen,  innen  links  mit  stark  gezähnter 
Reibleiste,  rechts  mit  breiterem  Polster,  das  mit  feinen  Zähnchen  besetzt  ist. 

Die  fultura  mit  zwei  an  der  Innenseite  convexen,  starken  Chitinspangen.  Die  oben  an¬ 
geführten  Varietäten  tekkensis  und  orientalis  müssen  trotz  ihrer  mehr  zu  adippe  hinneigenden 
Färbung  auf  der  Unterseite  der  Hiuterflügel  nach  der  Bildung  des  proc.  sup.  doch  zu  niobe 
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gezogen  werden.  Arg.  elisa  God.  unterscheidet  sich  in  den  Sexualorganen  durch  nichts  von 
niobe ,  und  wäre,  wenn  wirklich  niobe  auf  Corsika  und  Sardinien  nicht  mit  elisa  zusammen 
fliegt,  ein  klassisches  Beispiel  für  eine  «geographische  Art»  im  Sinne  Wagners. 

Herr  Herz  schrieb  mir,  dass  er  niobe  vergebens  auf  Corsica  und  Sardinien  gesucht  habe. 


32.  Argynnis  adippe  L.  Fig.  23—25, 

ab.  cleodoxa  0.  v.  xanthodippe  Fixa.  v.  vorax  Butl. 


In  allen  Stücken  vollständig  mit  niobe  übereinstimmend,  mit  Ausnahme  des  proc. 
superior  valvae,  durch  die  Form  desselben  aber  leicht  und  sicher  von  niobe  zu  unterscheiden. 
Der  proc.  sup.  ist  stark  gebogen,  fast  über  die  Spitze  des  proc.  inf.  hinausreichend,  (nicht 
wie  bei  niobe  kürzer  als  dieser),  das  Enddrittel  nur  ]/2  der  Breite  des  proc.  an  der  Basis 
oder  vor  der  Mitte,  während  bei  niobe  das  Enddrittel  ebenso  breit  wie  die  Basis  ist. 

v.  xanthodippe  vom  Amur,  vorax  aus  Korea  und  ab.  cleodoxa  aus  verschiedenen  Ge¬ 
genden  unterscheiden  sich  nicht  von  der  Stammart,  bei  den  ersten  beiden  Formen  ist  der 
proc.  sup.  noch  schlanker  gebaut,  vor  der  Mitte  deutlich  verbreitert  und  den  proc.  inf.  etwas 
überragend. 


Fig.  23.  Arg.  adippe  L. 
Stammart.  proc.  sup. 


Fig.  23“.  Arg.  adippe  L.  Penis  mit  Scbwellkörper  sch. 


Fig.  24.  Arg.  adippe  var. 
xanthodippe  Fixs.  proc. 
sup. 


Fig.  25.  Arg.  adippe 
var.  vorax  Butl. 


33.  Argynnis  nerippe  Feld. 

Uncus  ähnlich  wie  bei  adippe,  hakenförmig  mit  einem  spitzwinklig  vortretenden  Kamm. 
Scaphium  fehlend,  Augularstücke  aus  zwei  gerundeten,  nach  oben  etwas  vorspringenden 
Chitinplatten  gebildet. 
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Valvae:  Der  untere  Rand  geschwungen,  am  Hinterwinkel  eine  spitze,  nach  innen  umge¬ 
schlagene  Ecke  bildend.  Der  obere  Rand  mit  stark  vortretendem,  gerundetem  Buckel 
in  der  Mitte.  Proc.  sup.  ein  längliches,  mit  feinen  Dornen  besetztes  Polster  bildend, 
das  auf  einem  stark  gebogenen,  verschmälerten  Stiel  sitzt.  Proc.  inf.  in  einem  spitz¬ 
winkligen  Dreieck  endend,  das  vom  proc.  sup.  nicht  überragt  wird.  Die  Crista  obliqua 
auf  der  Innenseite  der  Val  va  hat  einen  stark  concaven  Rand  und  trägt  nur  im  proxi¬ 
malen  Teil  einige  stärkere  Chitinzähnchen.  Von  den  Zähnen  des  untern  Taschen¬ 
randes  ist  der  proximale  bedeutend  stärker  entwickelt  und  stärker  chitinisiert. 

Penis  sehr  dünn,  die  Eudlappen  in  eine  lange  Spitze  ausgezogen  mit  sehr  feinen  Dornen 
dicht  besetzt.  Fultura  mit  fast  geraden,  schmalen  Zapfen. 


34.  Argynnis  laodice  Pall. 

Uncus  klein,  gerade  zulaufend,  mit  dem  IX  Tergiten  zusammen  im  Profil  einem  Delphinschä¬ 
del  ähnlich.  Scaphium  fehlend,  auch  die  Chitinlappen  am  Angulus  ganz  rudimentär. 

Valvae :  unterer  Rand  gerade,  Ilinterwinkel  abgerundet,  oberer  Rand  gerade;  proc.  sup. 
einen  starken  Lappen  bildend,  der  am  obern  Rande  drei  starke  Zähne  und  einen  kleinen 
trägt.  Proc.  inf.  einen  stumpfen  Lappen  bildend,  der  am  innern  Rande  gezähnelt  ist; 
die  gezälmelte  Kante  setzt  sich  als  Leiste  auf  der  Innenseite  der  valva  gegen  den 
Hinterwinkel  fort.  Die  crista  obliqua  nur  kurz,  schwach  chitinisiert,  ohne  Zähnchen. 
Taschenrand  mit  drei  Zähnen,  der  proximale  bei  weitem  der  schwächste.  Lappen  der 
fultura  eine  starke  dreiseitige,  nach  oben  verbreiterte  Platte. 

Penis  durchaus  unsymmetrisch,  unten  stark  convex,  carina  an  der  Spitze  breit  und  stumpf 
endend,  Endlappen  verkümmert.  Reibpolster  auf  der  linken  Seite  klein,  auf  der  rechten 
sehr  gross  mit  vielen  starken  Chitinzähnen  besetzt.  Blindsack  des  penis  doppelt. 


35.  Argynnis  ruslana  Mötsch. 

Exemplare  vom  Amur. 

Uncus  schlank,  mit  einem  sehr  feinen,  stark  gekrümmten  Haken  endigend. 

Scaphium  fehlend,  Angularstücke  in  Form  von  zwei  grossen,  dreieckigen  mit  der  Spitze  in 
der  Mittellinie  fast  zusammentreffenden  Chitinplatten  vorhanden. 

Valvae  unten  stark  gerundet,  ohne  Hinterwinkel;  der  obere  Rand  sehr  kurz;  der  proc.  sup. 
stark  basal wärts  gerückt,  in  Form  eines  schmalen  Chitinzapfens  vorstehend,  von  dem 
aussen  eine  Leiste  nach  unten  läuft,  innen  die  schwach  entwickelte  crista  obliqua  ihren 
Ursprung  nimmt  und  sich  mit  einer  Kante,  die  vom  angulus  kommt,  vereinigt.  Proc.  inf. 
einen  breiten,  stumpfen,  gezähnelten  Lappen  bildend.  Auf  der  Innenfläche  der  valva  ist 
der  Tachenrand  ohne  Zähne,  dagegen  steht  ungefähr  in  der  Mitte  der  Tasche  (etwas  näher 
zum  Aussenrande)  ein  starker  Pyramidalzahn,  neben  ihm  mehrere  sehr  feine  Zähnchen. 
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Penis  ganz  unsymmetrisch,  Endlappen  nur  links  entwickelt,  von  den  beiden,  mit  schwarzen 
Cliitinstacheln  besetzten  Reibpolstern  ist  das  rechte  stärker  entwickelt.  Carina  unsym¬ 
metrisch  auf  der  linken  Seite  spitz  zulaufend.  Blindsack  des  penis  stark  gebogen. 

36.  Argynnis  sagana  Dbld. 

Exemplare  vom  Amur  und  aus  Nord-China. 

Uncus  ganz  abweichend  geformt;  breit,  oben  mit  zwei  grösseren  flügelartigen  Fortsätzen, 
in  der  Mittellinie  mit  einer  Reihe  starker  Zähne,  die  zwischen  den  obern  Flügeln 
beginnt  und  sich  bis  ans  Ende  des  Uncus  hinzieht. 

Scaphium  fehlend,  Angularstücke  in  Form  sehr  schwacher  Chitinlappen  vorhanden. 

Valva  mit  fast  geradem  unterem  Rande  und  nahezu  rechtwinkligem  Hinter winkel.  Oberer 
Rand  mit  starkem  Buckel.  Proc.  sup.  sehr  auffallend,  in  drei  mit  Dornen  besetzte 
Arme  auslaufend.  Proc.  inf.  einen  stumpf  lanzettlichen  Lappen  bildend,  dessen 
Fläche  horizontal  liegt.  Auf  der  Innenseite  der  valva  die  crista  obliqua  schwach  aus- 
gebildet,  Taschenrand  ungefähr  in  der  Mitte  (etwas  näher  zur  Basis)  mit  zwei  starken 
Zähnen,  der  innere  breiter  und  stärker.  Vor  dem  Hinterwinkel  noch  ein  stumpf¬ 
winkliger  mit  weichen  Haaren  besetzter  Vorsprung;  am  untern  Rande  der  valva  zieht 
eine  dunkle  Linie,  die  mit  längern  Borsten  besetzt  ist. 

Die  linke  Seite  des  penis  schwächer  entwickelt,  rechts  mit  langem,  stachligem  Wulst,  der 
sich  zur  Spitze  zu  einer  kolbigen  Verdickung  spiralig  zusammenrollt.  Fultura  breit, 
dreiseitig. 

37.  Argynnis  paphia  L. 

Uncus  verschmolzen,  gross,  Kamm  mit  7  Zähnen,  an  der  Spitze  in  einen  feinen  Haken  aus¬ 
gezogen.  Scaphium  fehlend,  zwei  Chitinlappen  am  Angulus  (Angularstücke). 

Valvae:  Unterer  Rand  gerade,  Hinterwinkel  in  starker  Rundung  vortretend,  oberer  Rand 
convex.  Proc.  sup.  in  Form  eines  gestielten  mit  Dornen  besetzten  (hohlen)  Polsters; 
proc.  inf.  in  eine  einfache  Spitze  ausgezogen,  die  mit  einem  langen  Haarbusch 
besetzt  ist.  Innenseite  der  valva  am  Taschenrande  am  Ursprung  des  proc.  inf.  mit 
einem  kleinen  Zahn,  weiter  nach  vorn,  ungefähr  in  der  Mitte  der  valvae,  ein  zweiter 
etwas  längerer  aber  weicherer  Zahn.  Crista  obliqua  stark,  mit  spitzen  Zähnen  besetzt, 
(cf.  Klinkhardt  Taf.  II  fig.  7). 

Am  penis  ist  der  rechte  Stachelwulst  viel  stärker  entwickelt,  bis  an  die  Spitze  gehend  und 
hier  umgebogen,  verbreitert.  Fultura  zwei  dreiseitige  Platten  bildend. 

39.  Argyrinis  anadyomene  Fld. 

Uncus  verschmolzen,  schwach  und  dünn,  in  eine  lange  Spitze  ausgezogen,  die  mit  einem 
feinen  Haken  endigt.  Scaphium  fehlend,  Angularstücke  deutlich. 
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Valvae:  Der  untere  Rand  gleichmässig  schwach  gerundet  ohne  Hinterwinkel  in  den  proc.  inf. 
ziehend.  Oberer  Rand  mit  starkem  Buckel.  Proc.  sup.  einen  starken  Fortsatz  bildend, 
der  kolbenartig  erweitert,  mit  Stachelzähnen  besetzt  ist.  Proc.  inf.  einen  stumpfen, 
breiten,  am  obern  Rande  umgeschlagenen  Lappen  bildend.  Auf  der  Innenseite  der 
valva  ist  die  crista  obliqua  von  auffallender  Bildung:  weit  zur  Basis  sich  hiuziehend, 
bildet  sie  hier  eine  dreieckige  Platte,  die  an  der  Spitze  stark  chitinisiert  und  mit 
Dornen  besetzt  ist;  neben  dieser  befindet  sich  die  einzige  lappenförmige  Yorragung 
des  untern  Taschenrandes,  welche  dem  innern  Zahn  entspricht. 

Penis  auffallend  klein  und  von  einfacher  Bildung,  mit  verhältnismässig  schwach  entwickelten 
Reibpolstern.  Fultura  sehr  stark  chitinisiert,  die  zugekehrten  Ränder  der  überall  fast 
gleichbreiteu  Blättchen  convex. 

40.  Argynnis  pandora  Schiff. 

Exemplare  aus  Persien  und  dem  Kaukasus. 

Uncus  verschmolzen,  gross,  scharfkantig,  in  Form  eines  Elengeweihes  mit  с.  1 1  Zinken. 

Scaphium  fehlend,  Angularstücke  als  ganz  weiche  Hautlappen  vorhanden. 

Valvae  mit  abgerundetem  Hinterwinkel,  der  obere  Rand  mit  stark  vortretendem  Buckel. 
Proc.  sup.  eine  am  obern  Rande  fein  gezähnelte,  schmale  Lamelle  bildend,  die  den 
proc.  inf.  etwas  überragt,  mit  breiter  Basis  aussen  über  den  breiten  Lappen  des  proc. 
inf.  übergreifend.  Innenseite  der  valva  mit  deutlichem  distalem  Zahn  am  Taschenrande, 
ihm  gegenüber  ein  zweilappiger  Vorsprung,  der  dem  proximalen  Zahn  entspricht. 
Crista  obliqua  stark  chitinisiert. 

Penis  schwächlich  gebaut,  mit  wenig  entwickelten  Reibpolstern,  das  der  rechten  Seite  etwas 
breiter.  Blättchen  der  fultura  zum  Ende  kaum  erweitert. 


Analytische  Tabelle  der  Gattung  Argynnis  nach  den  Merkmalen 

des  männlichen  Copulationsorganes. 

A.  Innenfläche  der  Valvae  einfach,  ohne  zahnartige  Vorsprünge  am 
untern  Taschenrande.  Untergattung  Brenthis  Hb.  Art  1 — 20. 
a.  Uncus  in  eine  einfache  Spitze  ausgezogen,  an  der  erst  bei  c.  20 
fâcher  Vergrösserung  zwei  feine  Seitenborsten  zu  unterscheiden  sind. 


a'  der  obere  Rand  der  Valva  mit  zwei  stärkern  Vorsprüngen; 

proc.  sup.  am  Ende  fast  zweilappig. . 1.  aphirape  Hb. 

&'  der  obere  Rand  der  Valva  ohne  stärkere  Vorsprünge,  proc. 

sup.  am  Ende  gerundet . 5.  iphigenia  Graes. 
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b.  Uncus  in  zwei  deutlichen  Spitzen  endigend  (die  schon  bei  ganz 
schwacher  Lupenvergrösserung  deutlich  zu  unterscheiden  sind), 
a  der  obere  Band  der  Valva  mit  drei  starken  Vorsprüngen,  von 

denen  der  distale  auf  dem  processus  sup.  liegt . 

b'  der  obere  Rand  der  Valva  gerade  oder  mit  weniger  als  drei 
Vorsprüngen. 

a.  Proc.  sup.  zum  Ende  hin  garnicht  oder  nur  schwach  ver¬ 
breitert,  am  obern  Rande  immer  ungezähnt,  am  Ende  nur 
bisweilen  mit  sehr  feinen  Zähnchen  besetzt. 

1 .  Proc.  inferior  in  zwei  starke  Spitzen  auslaufend . 

2.  Proc.  inf.  in  einen  einfachen  Haken  auslaufend. 

l'  Proc.  sup.  deutlich  kürzer  als  der  proc.  inf.,  in  einem 
Winkel  stark  nach  innen  und  oben  abbiegend,  am 

Ende  deutlich  gezähnelt . 

l'Proc.  sup.  nicht  kürzer,  als  der  proc.  inf.,  diesen 
überragend. 

x  Proc.  sup.  nur  wenig  den  proc.  infer.  überragend, 
überall  gleichbreit. 

о  Schnabel  des  proc.  infer.  am  obern  Rande  mit 

mehreren  starken  Zähnen  besetzt . 

oo  Schnabel  des  proc.  inf.  ohne  deutliche  Zähnchen. 
•f  Ein  scharfer  Chitinrand  auf  der  Innenseite 
der  Valva  von  der  Basis  des  proc.  sup.  in  die 
Spitze  des  proc.  inf.  ziehend;  Schnabel  des 

letztem  kurz . 

•H  Ganz  ohne  Chitinrand  an  der  bezeichneten 
Stelle.  Schnabel  des  proc.  inf.  lang,  nadel¬ 
spitzenartig  zugeschärft.  Proc.  sup.  doppelt 
so  breit  wie  bei  frigga  (dieser  Art  sehr  nahe 

stehend) . 

xx  Proc.  sup.  weit  vorragend,  am  obern  Rande  in  der 
Mitte  mit  schwach  lappenförmigem  Vorsprung, 
von  dem  aus  die  crista  obliqua  ihren  Ursprung 
nimmt;  Endlappen  des  penis  gerundet,  mit  stark 

chitinisierten  Rändern . 

ß.  Proc.  sup.  zum  Ende  hin  breiter,  d.  h.  meist  doppelt  so 
breit,  als  an  der  Basis.  Der  obere  Rand  der  Valva  nicht 
gerade,  d.  h.  concav  oder  mit  Vorsprüngen  (einen  geraden 
Rand  besitzt  nur  polaris  mit  stark  gezähneltem  proc.  sup.). 


9.  paies  Schiff. 


4.  oscarus  Ev. 


8.  Hegemone  Stgr. 


2.  selenis  Ev. 


15.  frigga  Thnbg. 


16.  thore  Hb. 


17.  dia  L. 
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1.  Proc.  sup.  ragt  über  den  proc.  inf.  hinaus  (nur  bei 
euphrosyne  fast  gleichlang,  doch  ist  er  bei  dieser  Art 
lappig  erweitert  und  der  penis  am  Ende  stark  chitinisiert). 
x  die  Verbreiterung  am  Ende  des  proc.  sup.  durchaus 

gleichmässig  gerundet. 

о  Proc.  inf.  ein  einfacher,  nach  innen  eingeschlage¬ 
ner  Haken. 

+  Von  der  Basis  des  proc.  sup.  zieht  auf  der 
Innenseite  der  Valva  eine  scharfe  Chitinkante 
im  Bogen  in  den  proc.  inf.  (ähnlich  wie  bei  frigga). 
•H*  Ohne  solchen  Chitinrand  der  obern  Tasche 
oo  Proc.  inf.  am  obern  Rande  mit  fünf  deutlichen  Zäh¬ 
nen  besetzt;  proc.  sup.  am  Rande  durchaus  glatt.  . 
xx  Proc.  sup.  mit  unregelmässiger  Verbreiterung  am  Ende, 
о  Proc.  sup.  in  einen  langen,  nach  unten  fast  winklig 
abbiegenden  Fortsatz  ausgezogen,  der  am  obern 
Rande  mit  deutlichen  Zähnen  besetzt  ist.  Eine 
Chitinkante  zieht  von  der  Basis  des  proc.  sup.  in 
den  proc.  inf.  Der  obere  Rand  der  Valva  concav, 
proc.  inf.  am  äussern  Rande,  weit  vor  der  gezähnel- 
ten  Spitze,  mit  einem  stumpfen  Zahn.  Endlappen 

des  penis  rundlich . 

oo  Proc.  sup.  am  Ende  wenig  verbreitert;  der  untere 
Rand  der  Valva  in  gleichmässigem  Bogen  bis  in 
in  den  proc,  inf.  ziehend,  ohne  zahnartigen  Vor¬ 
sprung  vor  der  Spitze.  Endlappen  des  penis  vorn 
scharf  winklig  abgeschnitten,  mit  tiefer  Kerbe  davor. 

2.  Processus  superior  ragt  nicht  über  den  proc.  inf.  hinaus, 
x  Proc.  inf.  stark  verbreitert,  Aussenrand  mit  einer 

Reihe  langer  Zähne  besetzt . 

xx  Proc.  inf.  schnabelartig,  nach  innen  eingeschlagen, 
bisweilen  am  obern  Rande  einige  feine  Zähnchen. 
о  Penis  an  der  Spitze  pfeilförmig. 

F  Proc.  inf.  vor  der  Spitze  des  Hakens  am  obern 
(äussern)  Rande  mit  mehreren  feinen  Zähnchen . 
•H  Proc.  inf.  einen  einfachen  spitzen  Haken  bil¬ 
dend,  ohne  Zähne,  penis  doppelt  so  breit  als 
bei  freija . . . 


14.  erda  Chr. 

3.  selene  Schiff. 

18.  amathusia  Esp. 


l3.amphilochusMén. 

7.  euphrosyne  L. 

6.angarensisErsch. 

11.  freija  Thbg. 

io.  chariclea  Schn. 


der  Schmetterlinge  und  ihre  Bedeutung  für  die  Artbildung. 


57 


oo  Penis  an  der  Spitze  nicht  pfeilförmig,  Endlappen 
weich,  abgerundet. 

F  Oberer  Rand  der  Val  va  eine  gerade  verlaufende 
Kante  bildend . 


PP  Oberer  Rand  durch  die  starke  Wölbung  der  J 

Yalva  eine  breite  Fläche  bildend . { 

B.  Innenfläche  der  Yalva  mit  einem  oder  mehreren  Vorsprüngen  am 
untern  Taschenrande. 

Untergattung  Argynnis  F.  (Semper).  Art  21— 40. 

a.  Uncus  in  zwei  deutliche  Spitzen  ausgezogen,  zwischen  denen  sich 
noch  ein  dritter  kleiner  Dorn  befindet;  Hinterwinkel  der  Valva 
fast  rechtwinklig. 

a .  Processus  sup.  am  Ende  verbreitert . 

ß.  Proc.  sup.  am  Ende  nicht  verbreitert,  überall  gleichbreit. 

1.  Die  Zähne  auf  der  Innenseite  der  Valva  am  untern  Taschen¬ 

rande  ungefähr  gleichstark,  der  Taschenrand  verläuft  vom 
proximalen  Zahn  bis  zur  Basis  der  Valva  gerade . 

2.  Der  proximale  (der  Basis  näher  stehende)  Zahn  am  untern 

Taschenrande  viel  schwächer ,  der  Taschenrand  verläuft 
von  demselben  zur  Basis  der  Valva  stark  convex . 

b.  Uncus  an  der  äussersten  Spitze  einfach . 

a.  Scaphium  in  Form  einer  soliden  untern  Analplatte  vorhanden. 

1.  Proc.  inf.  einfach,  der  obere  Rand  des  proc.  sup.  glatt, 

statt  des  proximalen  Zahnes  am  untern  Taschenrande  ein 
lappenartiger  Vorsprung .  . 

2.  Proc.  inf.  nach  oben  in  eine  zweizinkige  Spitze  auslaufend; 

der  obere  Rand  des  proc.  sup.  gezähnelt;  der  proximale 
Zahn  am  Taschenrande  deutlich . 


ß.  Scaphium  fehlend,  meist  zwei  Chitinlappen  (Angularstücke) 
am  Angulus  vorhanden. 

1.  Angularstücke  in  Form  zweier  starker,  rundlicher  Chitin¬ 
lappen  vorhanden. 

x  Valva  am  Hinterwinkel  mit  einer  nach  innen  umge¬ 
schlagenen  Ecke. 

о  Proc.  sup.  kürzer  als  der  untere  Fortsatz,  die  Spitze 
desselben  kaum  erreichend,  breiter  und  schwach  ge-1 
krümmt,  fast  gleichbreit  (cf.  fig.  19 — 25) . \ 

Зап.  Фпз.-Мат.  Отд. 


12.  polaris  В. 

19.  eva  Gr.  Gr. 

20.  gong  Obth, 


22.  ino  Rott. 


21.  hecate  Esp. 

23.  daphne  Schiff. 


24.  eugenia  Ev. 

25.  lathonia  L. 


26.  elisa  God. 

31.  niobe  L. 
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oo  Proc.  sup.  bis  an  die  Spitze  des  untern  Fortsatzes 
oder  etwas  darüber  hinaus  reichend  ;  mehrfach  stark 
gekrümmt,  an  der  Spitze  bedeutend  schmäler  als  in 
der  Mitte  und  nur  ya  von  der  Breite  an  der  Basis  .  .  32.  adippe  L. 
o°o  Proc.sup.  mit  schmalem,  stark  gebogenem  Basalteil, 

am  Ende  ein  längliches  Dornenpolster  bildend  ....  33.  nerippe  Feld, 
xx  Yalva  am  Hinterwinkel  einfach  gerundet  (ohne  umge¬ 
schlagene  Ecke). 

о  der  proximale  Zahn  am  untern  Taschenrande  auf 
der  Innenseite  der  Yalva  fehlt  ganz;  Proc.  inf.  einen 
grossen,  rundlichen  Lappen  bildend.  Blättchen  der 

Fultura  inf.  schmal,  gerade . 28.  Clara  В  Inch. 

oo  der  proximale  Zahn  am  untern  Taschenrande  vor¬ 
handen. 

F  Uncus  schnabelartig  oder  hakenförmig,  in  letzte¬ 
rem  Falle  am  obern  Bande  meist  fein  gezähnelt. 

Д  Uncus  hakenförmig. 

о  Proc.  sup.  in  einen  verschmälerten  ha-f  29.  alexandra  Mén. 
kenförmigen  Fortsatz  ausgezogen  ...  .|  30.  aglaja  L. 

oo  Proc.  sup.  am  Ende  abgestutzt . 27.  atlantis  Edw. 

ДД  Uncus  in  einen  dünnen  Schnabel  ausgezogen, 

der  in  einem  kleinen  Haken  endigt . 

о  Proc.  sup.  ganz  kurz  und  schwach  aus¬ 
gebildet;  proc.  inf.  breit  abgestumpft 

mit  gezähneltem  Rande . 35.  ruslana  Mötsch. 

oo  Proc.  sup.  breit  und  stark,  den  proc.  inf. 
fast  überragend,  am  Ende  zu  einem 

Reibpolster  verbreitert . 39.anadyomeneFeld. 

+  +  Uncus  hirschgeweihartig,  mit  6  —  7  starken 

Zacken.  Proc.  sup.  zu  einen  Reibpolster  erweitert.  37.  paphia  L. 

2.  Seitenflügel  am  Angulus  häutig,  nicht  stärker  chitinisiert. 

x  Uncus  einen  spitzen  langen  Schnabel  bildend . 34.  laodice  Pall. 

xx  Uncus  mit  geweihartigen  oder  blattartigen  Anhängen. 

о  Proc.  sup.  dreiarmig,  Uncus  mit  blattartigen  Anhängen.  30.  sagana  Dbld. 
oo  Proc.  sup.  einfach,  ganz  schmal,  spitz  zulaufend. 

Uncus  mit  10 — 12  Zacken . 40.  pandora  Schiff. 
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Ergebnisse  der  Untersuchung  an  der  Gattung  Argynnis. 

Untersucht  wurden  alle  bisher  bekanten  Arten  des  palaerktischen  Faunengebietes  mit 
Ausnahme  von  zenobia  Leach  (aus  China),  ferner  21  Varietäten  und  Aberrationen  und  eine 
Anzahl  Arten  der  Gattung  aus  andern  Faunengebieten. 

Die  meisten  Arten  wurden  in  mehreren  oder  vielen  Exemplaren  geprüft,  nur  bei  eini¬ 
gen  Seltenheiten  konnte  ich  nur  einzelne  Exemplare  zur  Untersuchung  erhalten,  doch  waren 
gerade  diese  in  der  Bildung  des  Copulationsapparates  so  wohl  chrrakterisiert,  dass  hier 
keine  Gefahr  für  die  zu  ziehenden  allgemeinen  Schlüsse  vorliegt. 

Die  allgemeinen  Ergebnisse  sind  folgende: 

1.  Die  Untersuchung  zahlreicher  Exemplare  derselben  Art  ergab,  dass  individuelle 
Variationen  in  dem  Sexualapparat  selten  zu  constatieren  waren  und  sich  innerhalb  sehr 
enger  Grenzen  hielten. 

2.  Traten  Abweichungen  vom  Normaltypus  auf,  so  waren  sie  fast  immer  asymmetrisch 
und  zeigten  sich  gewöhnlich  auf  der  rechten  Körperseite  allein. 

3.  Ganz  überraschend  ist  die  Verschiedenheit  in  der  Bildung  des  penis  beim  5  (und 
der  Bursa  copulatrix  beim  $)  bei  den  verschiedenen  Arten,  trotz  grosser  Constanz  bei  Indi¬ 
viduen  derselben  Art. 

4.  In  der  Mehrzahl  des  Fälle  ist  der  penis  asymmetrisch  gebaut. 

5.  Als  zuverlässige  Unterscheidungsmerkmale  der  einzelnen  Arten  erwiesen  sich 
ausser  der  Penisbildung:  die  Form  Verschiedenheiten  des  Uncus,  der  Valvae  mit  ihren 
Anhängen  (dem  Processus  superior  und  inferior  und  auf  der  Innenseite  der  Val  va  der  crista 
obliqua,  sowie  der  Zahnbildung  am  untern  Taschenrande)  ferner  die  Bildung  des  Scaphium 
und  der  Fultura  penis,  —  beim  Ç  besonders  der  Basalteil  der  Bursa,  das  Ostium  bursae, 
und  der  Sack  der  Bursa  copulatrix. 

6.  Die  Grössenverhältnisse  des  penis  und  der  entsprechenden  Bursa-Teile  sind  bei  nahe 
verwandten  Arten  bisweilen  so  verschieden,  dass  eine  Bastardierung  dieser  Arten  höchst 
unwahrscheinlich,  wenn  nicht  unmöglich  erscheint. 

7.  Die  Varietäten  und  Aberrationen  zeigen  vollständige  Übereinstimmung  mit  der 
Stammart,  selbst  wenn  sie  auf  weit  auseinanderliegenden  Fluggebieten  heimisch  sind.  Bei 
einigen  Formen  ist  höchstens  eine  bedeutendere  Verschiedenheit  in  den  absoluten  Grössen¬ 
verhältnissen  zu  constatieren.  Die  Pales-  Gruppe  bietet  für  beide  Erscheinungen  Beispiele. 

8.  Am  nächsten  verwandt  zeigten  sich  niobe  und  adippe ,  doch  lassen  sich  auch  diese 
Arten  nach  einiger  Übung  ohne  Schwierigkeit  trennen.  Es  scheint  als  ob  die  physiologische 
Trennung  dieser  beiden  Arten  durch  die  Verschiedenheit  der  Duftapparate  unterstützt  wird. 

9.  Die  v.  tekkensis  Chr.  und  orientalis  Alph.  müssen  (wie  es  auch  im  neuen  Katalog 
geschehen  ist)  zu  niobe  L.  gezogen  werden.  Gong  Oberth.  ist  von  eva  Gr.  artlich  nicht  zu 
trennen. 
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10.  Arg.  alexandra  Men.  ist  nach  dem  Sexualapparat  von  aglaja  L.  nicht  zu  unter¬ 
scheiden  und  dürfte  als  Lokalform  derselben  zu  betrachten  sein.  Ebensowenig  lässt  sich 
elisa  God.  von  niöbe  L.  unterscheiden  und  muss  als  interessantes  Beispiel  einer  rein  geo¬ 
graphischen  Art  betrachtet  werden,  die  sich  durch  ihre  lokale  Abtrennung  von  der  Stamm¬ 
art  rein  erhalten  hat.  Elisa  kommt  nur  auf  Corsika  und  Sardinien  vor,  während  die 
Stammart  auf  diesen  Inseln  fehlen  soll. 

11.  Alle  übrigen  Arten  der  Gattung  sind  nach  den  Geschlechtsorganen  so  wohl 
charakterisiert,  dass  es  nicht  schwer  füllt  eine  beliebige  Art  nach  dem  Abdomen  allein  zu 
bestimmen*).  Die  analytische  Tabelle,  die  ich  entworfen  habe,  sollte  in  erster  Linie  als 
Prüfstein  dienen,  ob  sich  für  die  Formverschiedenheiten  der  adaequate  Wortausdruck  finden 
Hess.  Sollte  sie  sich  bei  der  Bestimmung  der  einen  oder  andern  Art  als  nicht  ausreichend 
erweisen,  so  dürfte  dies  eher  in  der  Mangelhaftigkeit  der  Tabelle,  als  in  den  tatsächlichen 
Verhältnissen  zu  suchen  sein.  Jeder,  der  analytische  Tabellen  zusammengestellt  hat,  kennt 
die  Schwierigkeiten,  mit  welchen  die  trennende  Anordnung  gleichartiger  Gruppen  zu 
rechnen  hat. 

12.  Von  dem  Gesichtspunkt  aus,  dass  die  Arten  mit  primitiven  Generationsorganen 
die  phylogenetisch  älteren  Formen  repräsentieren,  erscheinen  die  Arten  mit  cicumpolarer 
Verbreitung,  (die  Untergattung  Brenthis )  als  Formen  von  höherem  Alter,  während  die  mit 
bisweilen  fast  phantastisch  zu  nennenden  Zierraten  versehenen  Arten  der  zweiten  Abtei¬ 
lung  ( Argynnis  s.  str.),  —  besonders  lacodice  bis  pandora  —  als  sekundäre  Formen  anzu¬ 
sehen  sind.  Daraus  ergeben  sich  beachtenswerte  Winke  für  einige  zoogeographische  Fragen 
von  brennendem  Interesse.  So  ist  es  durchaus  unwahrscheinlich,  dass  während  der  letzten 
Glacialperiode  Centralasien  den  jetzt  nur  im  polaren  und  borealen  Gebiet  beider  Hemi¬ 
sphären  heimischen  Formen  als  Zufluchtsstätte  gedient  habe.  Vollends  kann  das  Pamir  als 
Ausgangspunkt  für  die  Verbreitung  dieser  Arten  garnicht  in  Betracht  kommen,  sondern 
muss  als  später  occupiertes  Gebiet  angesehen  werden. 

Unter  den  Ergebnissen  dieser  morphologischen  Untersuchungen  erscheint  mir  beson¬ 
ders  bemerkenswert,  dass  scheinbar  unbedeutende  Charaktere  an  den  Copulationsorganen, 
wie  z.  B.  Zähne  und  Anhänge  am  Uncus  oder  Bildungen  an  den  Valvae,  die  keine  wesent¬ 
liche  Rolle  bei  der  Copulation  spielen  dürften,  bei  den  einzelnen  Arten  eine  auffallende 
Constanz  zeigen.  Es  bestätigt  sich  auch  hier  wieder,  dass  sogenannte  indifferente  Charak¬ 
tere  vortreffliche  Hilfsmerkmale  zur  Unterscheidung  der  Arten  und  Artgruppen  abgeben. 


1)  Um  dies  praktisch  zu  erproben,  liess  ich  es  auf 
einen  Versuch  ankommen.  Herr  Otto  Herz  hatte  die 
Freundlichkeit  mir  14  Abdomina  von  Argynnis  Arten  zu 
übersenden  und  die  entsprechenden  Tiere  mit  corre- 
spondierenden  Nummern  zurückzubehalten.  Dass  der 
Versuch  gelang,  war  mir  eine  um  so  grössere  Genug¬ 
tuung,  als  sich  unter  den  Determinauden  fast  nur  asi¬ 


atische  Seltenheiten  wie  erda,  oscarus,  eva,  clara  etc. 
befanden,  die  ich  bisher  nur  in  einem  Exemplar  oder  nur 
in  der  Stammform  untersucht  hatte.  Ich  nehme  hier  mit 
Vergnügen  Gelegenheit,  Herrn  Custos  Otto  Herz 
meinen  Dank  auszusprechen  für  die  bereitwillige 
Liebenswürdigkeit,  mit  welcher  er  meine  Untersuchungen 
in  jeder  Weise  unterstützt  hat. 
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Ferner  ist  es  sehr  beachtenswert,  dass  Varietäten,  Aberrationen  und  rein  geographische 
Arten,  die  oft  im  Habitus  und  in  der  Färbung  bedeutende  Abweichungen  von  der  Stamm¬ 
form  zeigen,  in  ihren  Generationsorganen  vollständige  Übereinstimmung  mit  der  entspre¬ 
chenden  Stammart  zeigen.  Dies  lässt  uns  zweierlei  erkennen; 

a)  dass  die  Merkmale  der  Färbung,  Zeichnung  etc.  einerseits  und  die  Merkmale  der 
Fortpflanzungsorgane  andererseits  in  ihrer  Variabilität  zwei  von  einander  unabhängige 
Reihen  bilden  können ; 

b)  dass  die  Merkmale  an  den  Generationsorganen  uns  ein  Mittel  an  die  Hand  geben,  die 
Grenze  zwischen  den  Arten  scharf  zu  ziehen  und  in  zweifelhaften  Fällen  die  Zugehörigkeit 
einer  Varietät  zur  entsprechenden  Stammart  praecise  zu  definieren.  Es  würde  hierbei  die 
Verschiedenheit  im  Bau  der  Generationsorgane  als  ein  äusseres  Zeichen  für  eingetretene 
sexuelle  Entfremdung  zwischen  nahe  verwandten  Formen  angesehen  werden,  und  eine 
Bestätigung  für  die  Richtigkeit  dieser  Annahme  finden  wir  in  so  überaus  zahlreichen 
Fällen,  dass  wir  aus  denselben  wohl  eine  allgemeine  Regel  ableiten  dürfen.  Im  folgenden 
Kapitel  will  ich  eine  Anzahl  solcher  Fälle  vorführen,  wobei  es  mir  mehr  auf  die  qualita¬ 
tive  Seite  des  Materials  ankommt,  als  auf  die  Zahl  der  Fälle,  die  ja  fast  bis  ins  Unendliche 
vermehrt  werden  könnte.  Noch  sind  mir  nicht  unzweifelhafte  Arten  aufgestossen,  die  sich 
nicht  auch,  wie  in  der  Gattung  Argynnis ,  durch  Unterschiede  in  den  Generationsorganen 
unterscheiden  liesen.  Nur  die  rein  geographischen  Arten  scheinen  eine  Ausnahme  zu 
bilden,  doch  wäre  hier  logischer  Weise,  bevor  man  sie  für  wirklich  gute  Arten  ansieht, 
noch  der  Beweis  zu  führen,  dass  wirklich  auch  sexuelle  Entfremdung  derart  eingetreten  sei, 
dass  sich  diese  Formen  nicht  mehr  mit  den  Stammformen  mischen.  Hier  könnte  es  immer¬ 
hin  sein,  dass  die,  einen  integrierenden  Teil  des  Geschlechtsapparates  bildenden  Duftorgane, 
dermassen  verschiedenen  geworden  sind,  dass  die  sexuelle  Entfremdung  eine  vollständige  ist. 
Bei  Tagfaltern  wäre  diese  Frage  vielleicht  schwierig  zu  entscheiden,  dagegen  sehr  leicht  bei 
einigen  Heteroceren.  Bei  diesen  Hesse  sich  sehr  leicht  constatieren,  ob  etwa  die  Weibchen 
der  einen  Form  noch  die  Zugkraft  auf  die  Männchen  der  andern  Form  ausüben  oder  nicht. 

Unterschiede  in  den  Copulationsorganen  bei  nahe 

verwandten  Arten. 

Nachdem  wir  nun  gesehen  haben,  dass  sich  bei  sämmtlichen  untersuchten  Formen  der 
Gattung  Argynnis  an  den  männlichen  Copulationsorganen  Merkmale  finden  Hessen,  die  eine 
präcise  Trennung  der  einzelnen  Arten  ermöglichen,  will  ich  aus  der  Fülle  meines  Unter- 
suchiiDgsmaterials  einzelne  Artenkomplexe  herausgreifen,  um  zu  zeigen,  dass  sich  die  Unter¬ 
scheidungsmerkmale  in  den  Generationsorganen  auch  in  andern  Gruppen  bewähren,  und 
auch  die  Teile  des  weiblichen  Apparates  analoge  Verschiedenheiten  aufweisen.  Daran  wird 
sich  dann  die  Frage  nach  ihrer  Bedeutung  und  Entstehung  schliessen. 

Wie  beginnen  mit  3  unserer  gewöhnlichsten  Weislingsarten. 
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1.  Die  Gattung  Pieris  Schrk.,  Pieris  brassicae  L.,  rapae  L.,  napi  L. 


In  der  Form  der  Bursa  copulatrix  (das  Ostium  bursae  ist  in  der  Zeichnung  fig.  26 — 28 
nur  andeutungsweise  angegeben)  zeigt  sich  der  allgemeine  Charakter  der  Gattung  Pieris  an 
dem  abgeschnürten  kleineren  Sack,  der  auf  einem  kurzen  Stiel  sitzt.  Dieser  kleine,  gestielte 
Sack  ist  bei  Individuen  derselben  Art  (nebst  V arietäten  derselben),  in  seinem  Grössen- 


Fig.  26.  Pieris  brassicae  L.  Bursa  copulatrix.  Fig.  27.  Pieris  rapae  L. 
ds.  ductus  seminalis.  U.  lamina  dentata. 


Fig.  28.  Pieris  napi  L. 


Verhältnis  constant  und  unterscheidet  leicht  napi  von  den  beiden  andern  Arten.  Die 
Lamina  dentata  in  ihrer  Form,  ihrem  Zahnbesatz  und  dem  längeren  oder  kürzeren  Stiel 
lässt  alle  drei  Arten  leicht  trennen,  bei  brassicae  ist  sie  am  schwächsten  ausgebildet,’  bei 
napi  am  stärksten. 

Die  nähere  verwandtschaftliche  Zusammengehörigkeit  dieser  drei  Arten  zeigt  sich  auch 
in  der  Form  und  Lage  der  Lamina  dentata,  die  bei  der  Gruppe  callidice  —  daplidice  an 
einer  ganz  andern  Stelle  des  Bursa-Sackes,  nämlich  nahe  dem  Halse  desselben  und  zwar  in 
Form  eines  starken  Chitin  -  Halbringes  liegt.  Auf  den  feineren  Bau  des  Ductus  bursae 
sowie  des  Ostium  bursae  will  ich  hier  nicht  eingehen,  es  sei  nur  gesagt,  dass  auch  in  diesen 
Teilen  bei  jeder  Art  dieser  Gattung  eine  auffallend  verschiedene  Bildung  zu  finden  ist; 
jedenfalls  sind  die  Unterschiede  hier  viel  bedeutender,  als  bei  den  Yalvae  der  Männchen, 
die  bei  den  Arten  der  Gattung  Pieris  sehr  einfach  gebaut  sind  und  verhältnismässig  sehr 
geringe  Verschiedenheiten  im  Bau  aufweisen.  Bemerkenswert  ist,  dass  auch  der  Ductus 
seminalis  nicht  bei  allen  Arten  gleich  gebildet  ist,  während  er  bei  brassicae  —  napi  nur  eine 
geringe  Erweiterung  zeigt,  findet  sich  bei  daplidice  kurz  vor  der  Einmündung  in  den 
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Oviductus  communis  eine  deutliche,  fast  bimförmige  Erweiterung  (bulla  seminalis)  bei 
callidice  dagegen  ist  diese  Erweiterung  unbedeutend.  Alle  diese  kleinen  Varianten  innerhalb 
der  Gattung  sind  deshalb  der  Beachtung  wert,  weil  es  sich  hier  um  Differenzen  im  Bau 
handelt,  bei  welchen  eine  Coadaption  an  den  Bau  des  männlichen  Apparates  ausgeschlossen 
erscheint.  Bei  dem  Bau  der  Lamina  dentata  Hesse  sich,  falls  dieselbe  zum  Aufreissen  der 
Spermatophoren  dienen  sollte,  eine  solche  Anpassung  im  Notfall  noch  denken,  beim  Ductus 
seminalis  scheint  dieselbe  ausgeschlossen.  Erwähnen  will  ich  noch,  dass  in  der  Gattung 
Anthocharis  ein  verhältnismässig  noch  grösseres  Stück  des  Bursa-Sackes  abgeschnürt  ist, 
als  bei  Vieris ,  die  Verbindung  dieses  Stückes  mit  der  eigentlichen  Bursa  wird  hier  durch 
einen  ziemlich  langen  Kanal  hergestellt. 

Die  Form  der  Lamina  dentata  giebt  meist  ein  vortreffliches  Unterscheidungsmerkmal 
für  nahe  stehende  Arten  ab.  Sie  ist  nicht  immer  ausgebildet,  wo  sie  aber  vorkommt,  lässt 
sie  uns  nach  meinen  bisherigen  Erfahrungen  bei  der  Artunterscheidung  nie  im  Stich.  Bis¬ 
weilen  dehnt  sie  sich,  wie  bei  Arten  der  Gattung  Tephroclystia  über  einen  grossen  Teil  der 
innern  Oberfläche  am  Bursa-Sack  aus. 

2.  Die  Gattung  Tephroclystia  Hb.  (Eupithecia  Curt.)  und 

Chloroclystis  Hb. 

Die  Gattungen  Tephroclystia  und  Chloroclystis  früher  als  Eupithecia  zusammengefasst 
gehören  für  die  hier  zu  behandelnde  Frage  aus  mehreren  Gründen  zu  den  interessantesten 
überhaupt.  Vor  allem  ist  es  wichtig,  dass  wir  unter  den  Spannern  die  Eupithecien  unfrag¬ 
lich  unter  die  sekundär  am  weitesten  vorgeschrittenen  Formen  zu  rechnen  haben.  Dieses 
habe  ich  schon  früher  (23  p.  102)  aus  dem  Verhalten  der  accessorischen  Drüsen  am  männ¬ 
lichen  Geschlechtsapparat  und  des  Ductus  seminalis  beim  $  von  Eup.  strobilata  Hb.  er¬ 
schlossen.  Während  nämlich  sonst  bei  den  Spannern  die  accessorischen  Drüsen  des  S  ge¬ 
trennt  verlaufen,  sind  sie  bei  Eupithecia  verschmolzen  und  während  der  Ductus  seminalis 
beim  $  gewöhnlich  vom  Ductus  bursae  nahe  der  Mündung  desselben  oder  höchstens  vom  mitt¬ 
leren  Teil  des  Bursa-Ganges  abgeht,  fand  ich  ihn  bei  Eup.  strobilata  schon  vom  Bursa-Sack 
abgehend.  Dieses  Verhalten  in  beiden  Geschlechtern  ist  als  eine  entschiedene  sekundäre 
Differenzierung  zu  betrachten.  Spätere  Untersuchungen  zeigten  mir,  dass  beim  $  von  Chlo¬ 
roclystis  der  Ductus  seminalis  sich  noch  vom  Ductus  bursae  abzweigt,  während  er  bei  den 
meisten  Arten  der  Gattung  Tephroclystia  vom  Sack  der  Bursa  selbst  abgeht.  (cf.  fig.  29—33). 
Wir  haben  somit  in  den  Arten  der  Gattung  Tephroclystia ,  soweit  eben  ein  Schluss  aus  ver¬ 
gleichend  anatomischer  Betrachtung  mit  gleichzeitiger  Berücksichtigung  der  Ontogenese  es 
fordert,  Formen  jüngster  Bildung  zu  sehen,  und  damit  steht  auch  die  reiche  Artenentwick¬ 
lung  dieser  Gattung,  vor  allem  aber  die  verhältnismässig  geringe  Differenzierung  in  Färbung 
und  Zeichnung  im  besten  Einklang.  Demnach  scheint  diese  Gruppe  von  Schmetterlingen  ganz 
besonders  für  das  Studium  der  Artumwandlung  geeignet  zu  sein. 
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Ich  brauche  hier  wohl  kaum  zu  wiederholen,  wie  schwer  sich  viele  Arten  dieser  Gat¬ 
tung  sicher  von  ihren  nächsten  Verwandten  trennen  lassen,  und  wie  schon  geringe  Beschä¬ 
digungen  am  Schuppenkleide  die  Bemühungen  unserer  Fü^t/ieciew-Autoritäten  bei  der  Art¬ 
bestimmung  illusorisch  machen.  Um  so  erstaunlicher  ist  es  daher,  wenn  wir  sehen,  dass  die 


im  Innern  des  Körpers  liegenden  Teile  des  Geschlehtsapparates  Verschiedenheiten  erkennen 
lassen,  die  eine  Trennung  der  einzelnen  Arten  ohne  Schwierigkeiten  möglich  machen.  Um 
die  Verschiedenheiten  im  Bau  der  Bursa  copulatrix  zu  illustrieren,  gebe  ich  hier  die  Zeich¬ 
nung  dieses  Organs  von  5  Arten,  Ghloroclystis  rectangulata  und  débiliata  Hb.  und  Tephr. 
togata  Hb.  und  strobilata  Bkh.  und  absinthiata  CI.  (fig.  29  —  33,  das  Ostium  bursae  ist  in 


Zeichnung  der  nur  angedeutet).  Während  bei  débiliata  (fig.  30)  der  Bursa-Sack  einfach  ist, 


) 


Fig.  29.  Chi.  rectangula-  Fig.  30. 

ta  L.  d.  s.  ductus  seminalis.  Chi.  débiliata  Hb. 


Fig.  31. 

T.  absinthiata  CI. 


Fig.  32.  T.  strobilata  Fig.  33. 

В  к  b.  (abietaria  Göze).  T.  togata  H  b. 


finden  wir  bei  der  sehr  nahe  stehenden  rectangulata  (fig.  29)  als  Lamina  dentata  zwei  sich 
gegenüberliegende  halbmondförmig  mit  Zähnen  besetzte  starke  Chitinplatten,  die,  wie  ich 
mich  überzeugt  habe,  auch  den  Aberrationen  der  Art  eigen  sind.  G.  chloerata  Mab.  steht 
nach  der  Bildung  der  Lamina  zwischen  beiden  Arten.  Bei  Tep.  absinthiata  (fig.  31)  ist  schon 
der  grössere  Teil  des  Bursa-Sackes  innen  mit  Zähnen  und  Zälmchen  besetzt,  die  bei  andern 
Arten  je  nach  ihrer  Grösse  und  Verteilung  Muster  wunderbarster  Art  hervorbringen  und  mit 
dem,  grosse  Verschiedenheiten  aufweisenden,  Ductus  seminalis  vortreffliche  Unterscheidungs¬ 
merkmale  für  die  einzelnen  Arten  abgeben.  Wenn  man  die  so  uniformen  Species  dieser  Gat¬ 
tung  in  der  Sammlung  ansieht,  sollte  man  nicht  eine  solche  Fülle  von  Formverschiedenheiten 
an  den  innern  Organen  erwarten,  und  es  wird  die  Frage  nach  dem  tiefem  Grunde  dieser  Er¬ 
scheinung  angeregt.  Die  Gattung  ist  schon  mehrfach  Gegenstand  vergleichender  Untersuchung 
gewesen  und  es  sind  auch  schon  gelinge  Differenzen  an  den  Valvae  der  S  und  den  benach¬ 
barten  Teilen  gefunden,  doch  hat  niemand  die  Verschiedenheit  in  der  Penis-Bildung  studiert, 
und  gerade  hier  treten  die  Unterschiede  der  einzelnen  Arten  am  stärksten  hervor.  Die  im 
Endstück  des  stärker  chitinisierten  Penisrohres  liegende  Haut,  eine  Fortsetzung  des  Ductus 
ejaculatorius  ist  bei  Tephrocl.  mit  verschieden  stärkerenen  Chitinzähnen  besetzt  und  tritt  bei 
der  Copulation  als  Schwellkörper  eigentümlicher  Bildung  hervor,  wie  das  fig.  44  zeigt. 
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Die  Zahl,  Stellung  und  Form  dieser  Chitinzähne  ist  nun  bei  jeder  Art  verschieden,  bei 
Individuen  derselben  Art  aber  sehr  constant,  wie  ich  mich  bei  mehreren  Arten  überzeugt  habe, 
besonders  bei  togata  und  sinuosaria ,  von  der  mir  durch  meine  letzte  Uralreise  ein  reiches 
Untersuchungsmerkmal  zu  Gebote  stand.  In  fig.  34  —  46  gebe  ich  die  Verhältnisse  von  12 


Fig.  34. 

T.  togata  Hb. 


Fig.  35. 

T.  plumbeolata  II  w. 


Fig.  36. 

T.  pusillata  F. 


Fig.  37. 

T.  vulgata  Hw. 


Fig.  38. 

T.  sobrinata  II  b. 


Fig.  39. 

T.  succenturiata  L. 


Fig.  40. 

T.  satyrata  H  b. 


Fig.  41. 

T.  scriptaria  H.  S. 


Fig.  42. 

T.  absinthiata  CI. 


Fig.  43. 

T.  sinuosaria  Ev. 


T.  sinuosaria  Ev.  Penis  mit  Schwellkörper. 


Fig.  45. 

Ch.  debiliata  Hb. 


Fig.  46. 

Ch.  rectangulata  L. 


Arten  genau  in  derselben  (c.  40  fâcher)  Vergrösserung  wieder.  Es  zeigt  sich,  dass  nicht  nur 
die  Form  und  Grösse  des  Penis  sondern  auch  der  Besatz  des  in  das  Innere  des  Penis  zurück¬ 
gezogenen  Schwellkörpers  mit  Zähnchen  und  Chitinplatten  für  jede  Art  charakteristisch  ist 
und  eine  leichte  Bestimmung  der  Art  (auch  bei  sonst  beschädigten  Exemplaren)  ermöglicht. 

Зап.  Физ.-Мат.  Отд.  9 
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Die  Annahme,  dass  diese  Bildungen  des  Penis  mit  einem  entsprechenden  Bau  der  Bursa  in 
Harmonie  stehen,  ist  hier  nicht  von  der  Hand  zu  weisen  und  es  ist  klar,  dass  beispiels¬ 
weise  die  Copulation  einer  sobrinata  und  vidgaia  einfach  ein  Ding  der  Unmöglichkeit  ist, 
garnicht  zu  reden  von  einer  geschlechtlichen  Vereinigung  einer  Tephroclystia  mit  einer  Art 
der  Gattung  Chloroclystis,  welch  letztere  Gattung  mit  vollem  Recht  von  Tephroclystia  zu 
trennen  ist.  Man  vergegenwärtige  sich  nun  in  Analogie  der  fig.  44  bei  den  andern  Arten 
den  Schwellkörper  in  Funktion,  und  man  wird  es  sicher  nicht  als  eine  voreingenommene 
Voraussetzung  ansehen,  wenn  wir  hier  eine  tatsächliche  «physiologische  Isolierung»  der 
einzelnen  Arten  gegen  einander  annehmen.  Beiläufig  bemerkt  habe  ich  trotz  peinlichster 
Untersuchung  einen  Unterschied  in  der  Penisbildung  bei  saccentariata  und  subfulvata ,  v. 
oxydata  nicht  finden  können. 

An  diesen  anatomischen  Befund  in  den  Gattungen  Tephroclystia  und  Chloroclystis, 
zumal  an  einem  Organsysteme,  von  dem  die  Erhaltung  der  Art  in  direktester  Abhängigkeit 
steht,  knüpft  sich  nun  die  Frage  nach  der  Entstehung  dieser  Verschiedenheiten  in  Bau. 
Dass  diesen  anatomischen  Verschiedenheiten  in  der  Bildung  des  für  die  Erhaltung  der  Art 
wichtigsten  Organsystems  eine  hohe  Bedeutung  zuzumessen  ist,  liegt  auf  der  Hand, denn, 
um  bildlich  zu  sprechen,  auf  Spielereien  darf  sich  die  Natur  nicht  einlassen,  wenn  die 
Erhaltung  einer  Art  dadurch  gefährdet  werden  kann,  und  die  staunenswerte  Constanz  der 
in  Frage  kommenden  Bildungen  giebt  uns  die  sicherste  Gewähr,  dass  es  sich  hier  um 
Organteile  handelt,  die  mit  dem  Begriff  der  Species  eng  verwachsen  sind.  Hier  liegen  nun 
zwei  Möglichkeiten  vor. 

Entweder  erfolgte  die  artliche  Abtrennung  einer  Individuengruppe  von  einer  andern 
durch  morphologische  Merkmale,  welche  unabhängig  von  den  Generationsorganen  sich, 
durch  besondere  Nützlichkeitsmomente  etwa,  bei  dieser  Gruppe  festsetzten,  wobei  dann  die 
Sélection  für  Erhaltung  dieser  Merkmale  durch  einen  besondern,  dieser  Gruppe  eigen¬ 
tümlichen  Geschlechtsapparat  sorgte,  d.  h.  mit  andern  Worten  die  specifischen  Merkmale 
traten  an  der  Peripherie  des  Organismus  früher  auf,  als  am  Geschlechtsapparat  —  oder  aber 
die  Neubildungen  an  den  Sexualorganen ,  die  zu  einer  physiologischen  Trennung  der  Formen 
führten,  traten  vor  jenen  neuen  Charakteren  an  den  Flügeln,  Palpen  etc.  auf,  resp.  gleich¬ 
zeitig  mit  denselben.  Tertium  non  datur.  Diese  Frage,  welche  dieser  beiden  Möglichkeiten 
den  Vorzug  hat,  zu  entscheiden,  ist  sehr  schwierig,  und  wir  müssen  uns  hier,  wie  gewöhnlich 
in  solchen  Fällen,  auf  einen  Wahrscheinlichkeitsbeweis  beschränken.  Handelt  es  sich  bei 
den  neu  auftretenden  Charakteren  der  Färbung,  Zeichnung,  überhaupt  des  äusseren  Baues 
oder  der  Lebensweise,  um  solche,  die  einen  direkten  Nützlichkeitswert  haben,  sodass  die 
Sélection  wirksam  eingreifen  kann,  so  stände  der  Annahme  nichts  im  Wege,  dass  die  Sé¬ 
lection,  weiter  wirkend,  zur  erfolgreichen  Reinzüchtung  jener  nützlichen  Charaktere  sich 
auch  des  Geschlechtsapparates  bemächtigte  und  durch  Umbildung  dieses  Organsystems 
sexuelle  Entfremdung  schuf.  Dieser  Modus  der  Ausbildung  einer  neuen  Art,  d.  h.  einer 
morphologisch  und  physiologisch  von  der  Stammform  getrennten  Individuengruppe,  auf 


der  Schmetterlinge  und  ihre  Bedeutung  für  die  Artbildung.  67 

Grundlage  neuer  nützlicher  Merkmale  durch  Sélection,  kann  nicht  nur  als  möglich,  sondern 
in  vielen  Fällen  als  wahrscheinlich  bezeichnet  werden.  Anders  aber  gestaltet  sich  die  Sache, 
wenn  eine  Formengruppe  sich  morphologisch  und  physiologisch  von  der  Stammform  abson¬ 
dert,  die  morphologischen  Charaktere  des  äussern  Baues  aber  keinen  Nützlichkeitswert 
besitzen,  d.  h.  zu  deu  sogenannten  indifferenten  Charakteren  gehören.  In  diesem  Falle  kann 
die  Sélection  nicht  mit  denselben  operieren,  kann  somit  auch  nicht  die  Bildung  einer  neuen 
Art  zuwege  bringen.  Wir  sind  hier  gezwungen  anzunehmen,  dass  die  Abtrennung  der  neuen 
Art  primär  durch  eine  Umbildung  des  Geschlechtsapparates  erfolgte,  die  eine.  Vermischung 
mit  der  Stammform  ausschloss,  während  dann  jene  indifferenten  Charaktere,  die  in  vielen 
Fällen  gewissermassen  «zufällig»  der  sich  abtrennenden  Gruppe  eigen  waren,  rein  weiter¬ 
gezüchtet  wurden  und  sich  zu  constanten  morphologischen  Charakteren  der  neuen  Gruppe 
ausbildeten.  Dies  nenne  ich  die  Entstehung  einer  neuen  Art  durch  «physiologische  Isolie¬ 
rung».  Dieselbe  ruht,  und  dies  muss  ganz  besonders  betont  werden,  auf  rein  morphologi¬ 
scher  Grundlage.  Es  kann  also  in  allen  Fällen,  wo  eine  Formengruppe,  von  der  Stamm¬ 
form  durch  indifferente  Charaktere  unterschieden,  sich  abgezweigt  hat,  diese  artliche  Ab¬ 
trennung  nur  durch  lokale  oder  physiologische  Isolierung  erfolgt  sein.  In  ihrer  Wirkung 
kann  die  lokale  Abgeschiedenheit  von  der  Stammart  gleichbedeutend  sein  mit  der  physiolo¬ 
gischen  Isolierung,  wie  wir  das  an  den  geographischen  Arten  sehen;  hier  braucht  der 
Sexualapparat  nicht  verschieden  zu  sein  von  dem  der  Stammart,  und  wenn  keine  sexuelle 
Entfremdung  der  Stammart  gegenüber  eingetreten  ist,  wäre  es  wohl  richtiger  nur  von 
geographischen  Varietäten  zu  reden.  Die  physiologische  Isolierung  setzt  eine  Verschieden¬ 
heit  in  den  Generationsorganen  voraus,  die,  unter  normalen  Umständen  (die  Hybridation 
als  anormalen  Ausnahmefall  betrachtet),  eine  geschlechtliche  Vermischung  mit  andern 
Formen  ausschliesst. 

Es  entsteht  nun  die  schwierige  Frage,  zu  entscheiden,  welche  Charaktere  wir  indiffe¬ 
rente  nennen  können.  Es  wäre  vermessen,  ein  uns  unbedeutend  scheinendes  Zeichnungs¬ 
merkmal,  für  wertlos  zu  halten,  weil  wir  in  die  Geheimnisse  und  Feinheiten  der  Anpassung 
nicht  oder  nur  selten  genügend  eingeweiht  sind.  Ausserdem  können  gewisse  Lebens¬ 
gewohnheiten  ebenfalls  einen  bedeutenden  Selectionswort  besitzen,  den  wir  nicht  abzu¬ 
schätzen  verstehen.  Gleichwohl  sehen  wir,  und  diese  Erscheinung  tritt  uns  überall  entge¬ 
gen,  Arten  von  gleichen  Lebensgewohnheiten  auf  denselben  Flugplätzen  sich  tummeln,  die 
eine  überraschende  Ähnlichkeit  in  der  äussern  Erscheinung  besitzen,  sich  aber  durch  sehr 
subtile  Merkmale  unterscheiden,  die  schlechterdings  keinen  Selectionswert  haben  können. 
Man  denke  nur  an  die  Arten  der  Gattung  Lycaena  (z.  B.  argus  und  argyronomon ),  Argynnis 
und  vieler  anderen,  von  dem  Heer  der  sogenannten  Kleinschmetterlinge  garnicht  zu  reden 
( Coleophoren ,  Butaliden  etc.).  Dabei  besitzen  alle  diese  schwer  zu  unterscheidenden  Tiere  an 
ihrem  Geschlechtsapparat  Merkmale,  durch  welche  sich  die  einzelnen  Arten  mit  Leichtigkeit 
trennen  lassen.  Ein  ganz  besonders  günstiges  Objekt  für  diese  Betrachtung  liefern  uns  die 

Tephroclystien.  Wenn  wir  die  geradezu  verblüffende  Mannichfaltigkeit  in  der  Bildung  der 
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Bursa  copulatrix  mit  dem  so  wenig  Abwechslung  bietenden  äussern  Gewände  und  den  so 
gleichförmigen  Lebensgewolmheiten  der  einzelnen  Arten  vergleichen,  so  dürfte  es  uns  wohl 
schwer  fallen  anzunehmen,  dass  zu  all  diesen  innern  Formverschiedenheiten  erst  die 
gerinfügigen  äussern  Differenzierungen  in  Form  und  Farbe  Anlass  gegeben  haben.  Vielmehr 
liegt  der  Schluss  nahe,  dass  die  Artbildung  vom  Geschlechstapparat  ausgegangen  ist,  und 
sich  erst  später  mit  mehr  oder  weniger  Constanz  z.  B.  eine  Veränderung  in  den  Zeich¬ 
nungselementen  ausgebildet  hat.  Nehmen  wir  beispielsweise  zwei  sehr  nahe  stehende  Arten  : 
Tephr.  togata  und  strobilata  Bkh.  In  allen  äussern  Merkmalen  stimmen  sie  so  gut  überein, 
dass  man  sie  leicht  verwechseln  kann,  und  eigentlich  lässt  nur  die  grössere  oder  geringere 
Länge  der  Palpen  sie  mit  Sicherheit  unterscheiden;  welche  Verschiedenheit  aber  in  der 
Bildung  der  Sexualorgane  (cf.  fig.  32  und  33)! 

Solche  Verhältnisse  wie  in  der  Gattung  Tephr oclystia  stehen  nun  nicht  vereinzelt 
da,  und  ich  will  nur  noch  einige  solcher  Beispiele  vorführen,  wobei  ich  gleich  bemerke, 
dass  ich  damit  nur  einen  ganz  geringen  Teil  des  mir  zur  Verfügung  stehenden  Mate¬ 
rials  gehe. 


Die  Gattungen  Simplicia,  Zanclognatha,  Pechipogon  und 

Herminia. 

Die  Gattungen  gehören  nach  allen  Merkmalen  ihres  äussern  und  innern  Baues  zu 
den  sekundär  weit  vorgeschrittenen,  und  wir  haben  in  den  Arten,  ebenso  wie  in  der  Gattung 
Tephroclystia ,  Formen  jüngsten  Ursprungs  zu  sehen.  Alle  hier  vorzuführenden  Arten 
zeichnen  sich  durch  ein  unscheinbares  äusseres  Gewand  aus,  bei  allen  finden  sich  bei  nahe¬ 
zu  gleicher  Färbung,  diseiben  Elemente  der  Zeichnung  wieder:  die  Hinterflügel  fast 
zeichnunglos,  die  Vorderflügel  mit  einem  Paar  Querstreifen,  der  Wellenlinie,  einem  dunklen 


Fig.  47.  Z.  tarsipennalis  T r.  Penis  mit  Schwellkörper.  Fig.  48.  Z.  tarsipennalis  Tr.  Bursa  copulatrix. 

Mittelfleck  und  dem  mehr  oder  weniger  ausgeprägten  Mittelschatten  —  also  den  typischen 
Elementen  der  sogenannten  Eulenzeichnung  so  zu  sagen  in  neutralster  Form.  Die  Ähnlich- 
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Fig.  49. 

Z.  tarsiplumalis  Hb. 


keit  des  Schuppenkleides  ist  bei  manchen  Arten  verschiedener  Gattungen  so  gross,  dass  man 
zur  sichern  Unterscheidung  der  Weibchen  das  Geäder  zu  Hilfe  nehmen  muss,  wie  z.  B.  bei 
Simplicia  redalis  Ev.  und  Zanclognatha  iarsipennalis  Tr.  Und  selbst  dieses  lässt  uns,  — 
ein  seltener  Fall  —  zuweilen  im  Stich,  denn  ich  besitze  ein  Exemplar  ($),  das  nach  dem 
rechten  Flügelpaar  zu  Simplicia  nach  dem  linken  zu  Zanclognatha  gehört.  Dazu  kommt  nun 
noch,  dass  mehrere  dieser  so  ähnlichen  Arten  zu  gleicher  Zeit  auf  denselben  Flugplätzen 
sich  finden.  So  konnte  ich  fast  alle  Arten  der  hier  aufgeführten  Gattungen  in  Tirol  allabend- 


Fig.  50.  Z.  tarsiplumalis  Hb.  Bursa  copulatrix. 


lieh  im  Juli  auf  denselben  Flugplätzen  gleichzeitig  fliegend  beobachten.  Bei  dieser  grossen 
Gleichförmigkeit  der  äussern  Erscheinung  und  der  Lebensweise  sollte  man  eine  so  weit  ge¬ 
hende  Verschiedenheit  im  Bau  der  Geschlechtsorgane  nicht  erwarten  wie  sie  tatsächlich 
vorliegt  (Auf  eine  Wiedergabe  aller  Zeichnungen  habe  ich  leider  verzichten  müssen).  Ober- 
erwähntes  Mittelding  zwischen  Simplicia  redalis  und  Zanclognatha  tarsipennalis  für  einen 
Bastard  zwischen  diesen  beiden  Arten  erklären  zu  wollen  (eine  Methode  die  in  neuerer  Zeit 
sehr  beliebt  geworden  ist),  wird  niemand  einfallen,  der  die  Penisbildung  beider  Arten  ge¬ 
prüft  hat,  und  in  der  Tat  hat  sich  das  betreffende  Exemplar  nach  dem  Bau  der  Bursa  als 
eine  Zanclognatha  tarsipennalis  erwiesen. 

Bei  einer  so  grossen  Verschiedenheit  des  Sexualapparates  und  einer  so  grossen  Gleich¬ 
förmigkeit  im  äussern  Habitus  und  den  Lebensgewohnheiten  nun  annehmen  zu  wollen,  dass 
die  kleinen  Differenzen  der  Zeichnung  und  Färbung  im  Kampf  ums  Dasein  für  den  ein¬ 
zelnen  Fall  sich  dermassen  nützlich  erwiesen  haben,  dass  zu  ihrer  Erhaltung  und  Kein- 
züchtung  auch  der  ganze  Geschlechtsapparat  speciafisiert  wurde  —  erscheint  einfach  un¬ 
möglich.  Ebenso  verbietet  es  sich,  die  Gleichförmigkeit  im  äussern  Habitus  als  einen 
Convergenzerscheinung  aufzufassen,  denn  die  betreffenden  Arten  sind  nach  allen  Merkmalen 
ihres  ganzen  Baues  die  nächsten  Blutsverwandten,  und  die  wesentlichsten  Unterscheidungs- 
merkale  sind  eben  die  des  Geschlechtsapparates.  Somit  bleibt  nur  die  Möglichkeit  bestehen, 
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dass  bei  der  jedesmaligen  Art- Abtrennung  die  Trennung  vom  Geschleclitsapparat  aus¬ 
ging,  also  durch  physiologische  Isolierung  erfolgte. 

Ein  Punkt  ist  bei  diesen  Gattungen  noch  von  hervorragendem  Interresse.  So  gleich¬ 
förmig  alle  Arten  in  Färbung  und  Zeichnung  sind,  so  verschieden  ist  die  Bildung  der 
Palpen  und  der  sekundären  Geschlechtscharaktere  an  den  Fühlern  und  Beinen,  ja  sogar  im 
Geäder  begegnen  wir  Schwankungen,  die  uns  befremdlich  erscheinen  müssen;  denn  gerade 
die  Merkmale  des  Geäders  sind  im  allgemeinen  von  grosser  Constanz. 

Die  direkte  Abhängigkeit  der  sogenannten  sekundären  Geschlechtsorgane  von  den 
Keimdrüsen  ist  eine  Tatsache,  die  ebenso  bekannt  wie  rätselhaft  ist.  Bei  künstlicher  Exstir¬ 
pation  der  Keimdrüsen  schwinden  die  dem  Geschlecht  eigentümlichen  Charaktere  mehr  oder 
weniger  oder  kommen  überhaupt  nicht  zur  Ausbildung,  wie  z.  B.  beim  castrierten  Hirsch 
die  Geweihbildung  und  in  unzähligen  andern  Fällen;  auch  die  halbierten  oder  die  ge¬ 
mischten  Zwitter  sind  in  dieser  Beziehung  sehr  interessant.  Wie  wir  uns  diesen  Zu¬ 
sammenhang  zwischen  Keimdrüsen  und  den  sekundären  Geschlechtsorganen  zu  denken 
haben,  ist  noch  in  Dunkel  gehüllt,  die  Tatsache,  dass  ein  solcher  Zusammenhang  existiert, 
bleibt  darum  nicht  weniger  interessant.  Geht  der  Anreiz  zu  gewissen  Bildungen,  die  mit 
dem  Geschlechtsleben  in  direkter  Beziehung  stehen,  von  den  Keimdrüsen  aus,  so  können, 
beeinflusst  durch  solche  Neubildungen,  andere  Organteile  in  ihrer  Ausbildung  beeinträch¬ 
tigt  werden,  und  dadurch  morphologische  Differenzen  weitgehender  Art  eintreten.  So 
finden  sich  an  den  Vorderschienen  der  Gattung  Zanclognatlia  zei  den  <5  S  eigentümliche 
Haarbüsche,  die  zweifelsohne  als  Duftapparate  zu  deuten  sind;  diese  liegen  in  der  Ruhe  in 
besondern  Vertiefungen  der  Schiene  und  führen  so  zu  einer  Verdickung  derselben;  die 
besondere  Ausbildung  dieses  Apparates  geht  auf  Kosten  der  Tarsen,  und  so  treten  gleich¬ 
zeitig  vollständig  verkümmerte  Tarsen  der  Vorderbeine  auf.  Eine  ganz  analoge  Erschei¬ 
nung  beobachten  wir  an  den  Hinterbeinen  von  Hepialus  hecta  L.,  wo  die  keulenförmig 
verdickten  Hinterschienen  den  Duftapparat  bergen,  und  gleichzeitig  die  Tarsen  ganz 
rudimentär  sind.  In  einigen  Fällen,  wie  z.  B.  in  der  Gattung  Argynnis  wird  sogar  der 
Aderverlauf  durch  die  Duftapparate  beeinflusst.  So  sehen  wir,  dass  der  Geschlechtsapparat 
correlativ  andere  Körperteile  zur  Abänderung  bringen  kann,  die  direkt  in  garkeiner 
Bezeichnung  zu  demselben  zu  stehen  scheinen. 

Wenn  nun  die  sekundären  Geschlechtsorgane,  als  Organe  dritter  Ordnung  (in  obigen 
Sinne  p.  25),  in  direkter  Abhängigkeit  von  den  Keimzellen  stehen,  so  dürfte  die  Annahme 
nicht  so  ohne  weiteres  von  der  Hand  zu  weisen  sein,  dass  die  dem  potentiellen  Ausgangs¬ 
punkt  der  Neubildungen  zunächstliegenden  Organtheile  zweiter  Ordnung,  also  die  Copula- 
tionsorgane,  als  die  zunächstliegenden  Teile  des  Organismus,  ihre  Abhängigkeit  von  den 
Keimdrüsen  noch  deutlicher  zum  Ausdruck  bringen.  Das  heisst  mit  andern  Worten,  wie 
dürften  uns  nicht  wundern,  wenn  infolge  von  Veränderungen,  die  im  Keimplasma  vor  sich 
gegangen  sind  in  den  Fortpflanzungsorganen  früher  und  schärfer  Neubildungen  auftreten, 
als  an  den  weiterab  gelegenen  Teilen  des  Körpers. 
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Eine  solche  Annahme  würde  uns  auch  erklären,  warum  in  Gattungen  jüngster  Prove¬ 
nienz  (wie  Tephproclystia,  der  Zanclognatha- Gruppe  und  anderen)  die  Verschiedenheit  in 
den  Geschlechtsorganen  bei  den  einzelnen  Arten  eine  viel  bedeutendere  ist,  als  an  allen 
übrigen  Körperteilen,  die  so  geringe  Differenzen  aufweisen,  dass,  wenigstens  in  vielen  Fällen, 
von  einer  Wirkung  der  natural  sélection  garnicht  die  Rede  sein  kann. 

Vielleicht  steht  mit  der  supponierten  direkten  Abhängigkeit  der  Fortpflanzungs¬ 
organe  von  den  paarigen  Keimdrüsen  auch  die  auffallend  häufige  Asymmetrie  der  Copu- 
lationsorgane  im  Zusammenhänge  —  in  gewissem  Sinne  eine  Analogie  zu  den  hal¬ 
bierten  Zwittern. 

Wir  dürfen  uns  nicht  verhehlen,  dass  die  Annahme,  es  könnte  verändertes  Keimplasma, 
das  ja  erst  eine  Generation  später  zur  Wirkung  kommen  kann,  schon  auf  den  Werdegang 
des  augenblicklichen  Trägers  desselben  einen  Einfluss  haben,  auf  den  ersten  Blick  absurd 
erscheinen  muss.  Und  doch  sehen  wir,  dass  schon  das  blosse  Vorhandensein  oder  Nicht¬ 
vorhandensein  der  Keimdrüse  entscheidend  ist,  ob  die  von  der  vorhergehenden  Generation 
übernommenen  erblichen  Anlagen  zur  Ausbildung  kommen  oder  nicht,  wie  im  obenerwähnten 
Beispiel  die  Ausbildung  des  Geweihes.  Alle  Anlagen  zur  Bildung  des  Geweihes  sind  vor¬ 
handen,  dieselbe  erfolgt  aber  nicht,  wenn  der  auslösende  Reiz  von  Seiten  der  Keimdrüsen 
dazu  fehlt.  Ein  geheimnisvoller  Zusammenhang  zwischen  den  peripher  gelegenen  Teilen  und 
dem  Centrum  des  Organismus  (für  die  morphologiche  Seite  desselben),  den  Keimdrüsen, 
durch  irgend  welche  Bahnen,  ob  direkt  oder  durch  des  Nervensystem,  ist  jedenfalls  vor¬ 
handen.  Es  wundert  mich,  dass  der  aus  diesen  Tatsachen  zu  erschliessende  Zusammenhang 
von  Vertretern  der  Hypothese  der  Vererbung  erworbener  Charaktere  nicht  ausgenutzt 
worden  ist,  wobei  es  freilich  dahingestellt  sein  muss,  ob  ein  solcher  Rapport  auch  in  umge¬ 
kehrter  Richtung  erfolgen  kann. 

Der  fraglose  Zusammenhang  zwischen  den  Keimdrüsen  einerseits  und  den  übrigen 
Organen  des  Körpers  andererseits,  der,  wie  wir  gesehen  haben,  bei  den  Schmetterlingen 
soweit  gehen  kann,  dass  selbst  die  Bildung  der  Beine,  ja  sogar  das  Geäder  in  Mitleiden¬ 
schaft  gezogen  wird,  lässt  den  Gedanken  discutabel  erscheinen,  dass  wenigstens  in  manchen 
Fällen  die  Neubildungen  von  den  Geschlechtsorganen  ausgehen  und  also  in  der  Reihen 
folge:  Keimzellen,  Keimdrüsen,  Fortflanzungsorgane  I  und  II  und  III  Ordnung,  und  end¬ 
lich  andere  Körperteile,  in  die  Erscheinung  treten. 

Der  Gedanke,  dass  Neubildungen  in  dieser  Reihenfolge  auftreten,  ist  um  so  eher  dis¬ 
kutabel,  als  wir  nicht  vergessen  dürfen,  dass  in  der  Entwicklung  der  Organismen,  von  den 
Einzelligen  bis  zum  conplicierten  Bau  der  Metazoen  und  Metaphyten  das  Keimplasma  das 
wesentliche,  alles  übrige  aber  Beiwerk  ist,  und  dass  an  diesem  Hilfsapparat  des  Keimplas¬ 
mas,  dem  Körper,  die  Fortpflanzungsorgane  im  engern  Sinne  uns  als  der  bei  weitem  wich¬ 
tigste  Teil  des  ganzen  Organismus  erscheinen  müssen. 
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Die  Gattung  Lycaena  F. 


In  dieser  Gattung  fehlt  es  nicht  an  zahlreichen  Artengruppen,  in  denen  die  einzelnen 
Arten  sich  durch  Merkmale  der  Zeichnung  von  einander  unterscheiden,  bei  welchen  von  einem 
Nützlichkeitswert  nicht  die  Rede  sein  kann.  Auf  der  andern  Seite  sind  die  Unterschiede 
in  den  Copulationsorganen  (besonders  in  der  Penis-Bildung)  bei  nahe  stehenden  Arten  sehr 
präcise.  Ich  beschränke  mich  auf  die  Erwähnung  der  Verhältnisse  bei  zwei  Formen,  Lycae¬ 
na  argus  L.  ( aegon  Schiff.)  und  Lycaena  argyronomon  Brgst.,  bei  denen  ausser  der  Form 
der  Valvae  die  Fultura  inferior,  der  Gleitapparat  des  penis,  sehr  charakteristisch  ist  und 
eine  Trennung  der  beiden  Arten  leicht  macht.  Dieses  morphologische  Merkmal  der  Fultura 
ist  um  so  höher  zu  bewerten,  als  wir  in  der  primitiven  Gattung  Lycaena  eine  sehr  eigen¬ 
tümliche  Bursa-Bildung  kennen  gelernt  haben.  —  Im  Anschluss  hieran  will  ich  bemerken, 
dass  bei  orbitulus  Prun.  und  aegagrus  Chr.  so  weitgehende  Differenzen  im  Bau  der  Uncus 
und  des  Penis  vorliegen,  dass  eine  artliche  Vereinigung  beider  Formen,  wie  sie  im  neuen 
Katalog  vorgenommen  ist,  nicht  angebracht  erscheint. 

Augiades  comma  L.  und  sylvanus  Esp. 

Beide  Arten  müssen  wir  nach  ihrem  Farbenkleide  und  ihrer  äussern  Erscheinung  als 
sehr  nahe  verwandte  bezeichnen.  Die  bedeutenden  Unterschiede  in  ihrem  Geschlechtsapparat 


Fig.  51. 


Fig.  52. 


Fig.  53. 


Augiades  comma  L.  51.  Yalva  und  Uncus.  52.  Penis.  53.  Bursa  copulatrix. 


Fig.  54. 


Fig.  55. 


Fig.  56. 


Augiades  sylvanus  Esp.  54.  Valva  und  Uncus.  55.  Penis.  56.  Bursa  copulatrix. 
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stellen  zu  den  geringfügigen  Differenzen  in  der  Färbung  in  garkeinem  Verhältnis.  Fast 
kein  Stück  des  ganzen  Copulationsorganes  ist  bei  beiden  Arten  vollständig  übereinstimmend 
gebaut.  Ganz  besonders  in  die  Augen  springend  sind  die  hornigen  asymmetrischen  Anhänge 
am  Penis  von  sylvanus ,  die  übrigens  kleine  individuelle  Varianten  aufweisen.  Auch  die 
Duftapparate  auf  den  Flügeln  und  an  den  Hinterschienen  zeigen  bei  beiden  Arten  grosse 
Verschiedenheiten,  die  schon  von  Aurivillius  (1  p.  33)  einer  eingehenden  Schilderung 
gewürdigt  worden  sind.  Sollte  nun  die  Naturzüchtung,  um  so  geringfügige  Differenzen  in 
der  Färbung  artlich  zu  trennen  und  zu  fixieren,  einen  solchen  Aufwand  getrieben  haben  in 
der  nachträglichen  Umbildung  des  Geschlechtsapparates?  Dazu  hätte  ja  die  durch  Verschie¬ 
denheit  in  den  Duftorganen  erreichte  sexuelle  Entfremdung  vollkommen  ausgereicht.  Es 
liegt  wohl  viel  näher  anzunehmen,  dass  die  Trennung  der  beiden  Formen,  resp.  ihrer  Vor¬ 
fahren,  von  den  innern  Generationsorganen  und  dem  Copulationsapparat  ausgegangen,  und 
erst  sekundär  eine  Verschiedenheit  in  den  Duftorganen  aufgetreten  sei.  Letztere  hatte  dann 
ihren  Nützlichkeitswert  unter  anderem  auch  darin,  dass  sie  den  Versuch  zweckloser  Hybri¬ 
dation  garnicht  aufkommen  Hess. 


Larentia  sordidata  F.  und  autumnalis  Ström,  (trifasciata  Bkh.) 


Diese  beiden  Arten  gewinnen  für  die  Untersuchung  unserer  Frage  ein  hervorragendes 
Interesse.  Beide  Arten  sind  ausserordentlich  variabel  in  der  Zeichnung,  beide  sind  dabei 
in  den  Lebensgewohnheiten  und  ihrem  äussen  Habitus  einander  so  ähnlich,  dass  schon  das 


Fig.  57.  Larentia  sor¬ 
didata  F.  Penis. 


Fig.*58.  L.  sordidata  F. 
u.  Uncus. 


Fig.  59.  L.  sordidata  F.  Bursa  copulatrix, 
d.  s.  ductus  seminalis. 


Fig.  60.  Lar.  autumna¬ 
lis  Str.  Penis. 


Fig.  61.  Lar.  autumnalis  Str.  Uncus.  Fig.  62.  Lar.  autumnalis  Str.  Bursa  copulatrix, 

ds  ductus  seminalis. 


Зап.  Физ.-Мат.  Отд. 
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Auge  des  geübten  Kenners  dazu  gehört,  einzelne,  sich  berührende  Farbenvarietäten  beider 
Arten  «nach  Gefühl»  zu  trennen,  denn  es  ist  kaum  möglich,  durch  Worte  ein  Unterschei- 
dungsmerkal  anzugeben,  das  nicht  bei  Individuen  beider  Arten  Vorkommen  oder  fehlen 
kann.  Und  nun  vergleiche  man  den  Geschlechtsapparat  beider  Arten.  (Fig.  57 — 62). 

Die  Trennung  derselben  nach  der  Form  des  Uncus  allein  ist  eine  leichte  und  unfehl¬ 
bare,  bei  sordidata  ist  der  Uncus  eine  nach  hinten  verbreiterte,  seicht  ausgeschnittene,  etwas 
gewölbte  Platte,  bei  autumnalis  ist  er  in  zwei  schmale  Fortsätze  auslaufend.  Am  merkwür¬ 
digsten  ist  die  Bildung  des  Penis  und  das,  den  Dimensionen  desselben  entsprechende  Ostium 
bursae;  schon  die  rein  dimensionalen  Verhältnisse  lassen  eine  Hybridation  von  sordidata 
$  und  autumnalis  $  unmöglich  erscheinen.  Hier  scheint  in  der  Tat  ein  eclatanter  Fall 
vorzuliegen,  wo  eine  Kreuzung  eine  mechanische  Unmöglichkeit  ist.  Man  kann  auch  hier 
sagen,  dass  kaum  zwei  entsprechende  Teile  des  Copulationsorganes  gleich  gebildet  seien. 
Merkwürdig  ist  dabei,  dass  nicht  nur  die  Bursa  copulatrix,  sondern  auch  der  Ductus  semi- 
nalis  bei  beiden  Arten  total  verschieden  gebaut  ist,  wie  beifolgende  Figuren  57—62  zeigen. 
Aber  noch  wichtiger  scheint  mir  die  Beantwortung  der  Frage  zu  sein,  ob  eine  solche  Diver¬ 
genz  im  Bau  der  Geschlechtsorgane  durch  Naturzüchtung  auf  Grundlage  anderer  nützlicher 
Eigenschaften  im  übrigen  Körperbau  erklärt  werden  könnte.  Diese  Frage  muss  nach  dem, 
was  oben  über  die  Unterscheidungsmerkmale  beider  Arten  gesagt  ist,  negiert  werden.  Die 
Ähnlichkeit  beider  Arten  aber  als  eine  Convergenzerscheinung  aufzufassen,  verbietet  sich 
aus  der  tatsächlich  nahen  Verwandtschaft  beider  Formen,  die  wir  aus  allen  Merkmalen 
des  äussern  Baues  und  der  Metamorphose  erschlossen.  Somit  bleibt  uns  nur  die  Annahme, 
dass  die  Unterscheidungsmerkmale  des  Copulationsorganes  primärer  Natur  sind,  und  dass  die 
Merkmale  der  Zeichnung,  Färbung  etc.  sich  noch  nicht  genügend  specialisiert  haben. 


Die  Gattung  Olethreutes  Hl. 

Aus  dieser  Wickler-Gattung  habe  ich  drei  Arten  ausgewählt,  die  eine  grosse  äussere 
Ähnlichkeit  zeigen.  Sie  sind  einem  Stück  Vogelmist  täuchend  ähnlich,  und  es  dürfte  schwer 
sein,  zu  entscheiden,  welche  dieser  drei  Arten,  in  der  Nachäffung  den  höchsten  Grad  der 
Vollendung  erreicht  hat.  Ihre  artliche  Verschiedenheit,  die  in  der  Form  des  Uncus  und  der 
Valvae  einen  so  praegnanten  Ausdruck  findet,  kann  nun  nicht  von  einer  Verschiedenheit 
der  Färbung  oder  Zeichnung  ihren  Anfang  genommen  haben,  da  alle  drei  in  gleich  voll¬ 
endeter  Weise  das  Ziel  der  Anpassung  erreicht  haben.  Da  sie  andererseits  nach  allen 
andern  Merkmalen  sehr  nahe  verwandt  sind,  so  bleibt  nur  die  Annahme  übrig,  dass  die 
artliche  Divergenz  von  dem  Geschlechtsapparat  ihren  Ausgang  genommen  hat.  (Leider 
haben  auch  bei  diesen  Arten  die  Figuren  wegbleiben  müssen). 
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Die  Zahl  der  Artengruppen,  bei  denen,  die  Verhältnisse  ähnlich  liegen,  wie  in  den 
angeführten  Fällen,  könnte  beliebig  vermehrt  werden.  Immer  erscheint  bei  solchen  einander 
nahe  stehenden  Arten  der  Geschlechtsapparat  die  specifischen  Unterscheidungsmerkmale  am 
stärksten  zum  Ausdruck  zu  bringen  und  der  Ausgangspunkt  der  artlichen  Divergenz  gewesen 
zu  sein.  Wem  das  von  mir  hier  gegebene  Material  noch  nicht  beweiskräftig  genug  zu  sein 
scheint,  dem  empfehle  ich  das  Studium  der  Gattungen  Melitaea ,  Scoparia  und  Coleophora, 
die  ja  durch  die  Schwierigkeit  der  praktischen  Artunterscheidung  nach  Färbung  und  Zeich¬ 
nung  wie  die  Tephroclystien  bei  den  Sammlern  gewissermassen  berüchtigt  sind.  Was  ich 
bisher  bei  der  Untersuchung  zahlreicher  Arten  dieser  Gattungen  gefunden  habe,  steht 
in  vollster  Harmonie  mit  dem  oben  ausgeführten.  Ich  hoffe  auf  diese  Gattungen  noch 
später  einmal  zurückzukommen,  denn  an  ihnen  lässt  sich,  wie  mir  scheint,  der  Modus  der 
Artspaltung  an  der  Bildung  der  Generationsorgane  gut  verfolgen. 

Auf  einen  Fall  aber  will  ich  nun  zum  Schluss  noch  mit  einigen  Worten  eingehen  da  hier 
eigenartige  Verhältnisse  vorliegen.  Es  handelt  sich  um  Apatura  iris  L.  und  ilia  Schiff. 
Poljanec  (30  p.  15)  sagt:  «Auffallend  muss  es  erscheinen,  dass  systematisch  so  gut  getrennte 
Arten,  wie  Apatura  iris  und  A.  ilia  var.  Clytia  ausser  der  Grösse  keine  greifbaren  Unterschiede 
in  den  äussern  Genitalorganen  aufweisen ,  während  sonst  auf  Grund  der  Geschlechtsorgane 
selbst  schwierige  Lepidopterenarten  leicht  getrennt  werden  können.  Vielleicht  ist  die 
Vermutung  gestattet,  dass  die  Trennung  der  Gattung  Apatura  in  die  beiden  oben  genannten 
Arten  erst  jüngern  Datums  ist».  Was  die  letzte  Bemerkung  betrifft,  so  bin  ich  mit  der¬ 
selben  vollständig  einverstanden  und  glaube  auch,  dass  es  sich  um  eine  Trennung  aller¬ 
jüngsten  Datums  handelt.  Betreff  der  Unterschiede  in  den  Genitalorganen  finde  ich  doch 
auch  bei  den  Männchen  von  iris  und  clytia  einige  Unterschiede,  wenn  dieselben  auch  nicht 
bedeutend  sind  (relative  Länge  des  Uncus  und  der  obere  Rand  der  Valva)  bei  den  Weib¬ 
chen  dagegen  einen  Unterschied  anderer  Art. 

Man  nimmt  an,  dass  die  Glandulae  sebaceae  des  Weibchens,  die  dorsal  in  den  Ovi- 
ductus  communis  einmünden,  einen  Leimstoff  liefern,  der  zum  Ankleben  der  Eier  dient,  und 
eine  Bestätigung  für  diese  Annahme  habe  ich  daran  zu  finden  geglaubt,  dass  Arten,  welche 
die  Eier  nicht  ankleben,  auch  garkeine  glandulae  sebaceae  besitzen,  wie  z.  B.  Tineola 
biselliella  Huml.  und  die  Gattung  Hepialus.  Nun  kommen  aber  ausserdem  noch  die  von 
Siebold  als  Glandulae  odoriferae  in  den  Enddarm  mündenden  Drüsen  vor  (z.  B.  bei  Vanessa ), 
die  Duftstoffe  producieren.  Es  steht  nun  ausser  Frage,  dass  die  Glandulae  sebaceae  in  vielen 
Fällen  auch  die  Rolle  der  Glandulae  odoriferae  übernehmen.  Dafür  spricht  die  aussergewöhn- 
lich  starke  Ausbildung,  die  sie  bei  Arten  besitzen,  deren  Weibchen  durch  Duftstoffe  die 
Männchen  auf  weite  Entfernungen  anzulocken  vermögen,  wobei  man  beobachten  kann,  dass 
die  Weibchen  beim  Anlocken  in  regelmässigen  Intervallen  die  Legeröhre  ein-  und  ausziehen. 
Diese  aussergewöhnliche  Ausbildung  dieser  Drüsen  findet  sich  z.  B.  bei  vielen  Bombyces , 
Arctiiden ,  Saturniden ,  die  in  vielen  Fällen  ihre  Eier  nicht  anders  ankleben,  als  Arten  mit 

Kittdrüsen  von  gewöhlicher  Bildung.  Bei  Apatura  nun  sind  die  Glandulae  sebaceae  ausser- 
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ordentlich  stark  entwickelt,  und  im  Reservoir  der  Drüsen  findet  sich  reichlich  ein  bräun¬ 
liches  Sekret,  das  mit  dem  Ankleben  der  Eier  nichts  zu  schaffen  hat,  offenbar  aber  Träger 
der  Duftstoffe  ist.  Dieser  anatomische  Befund  au  den  Glandulae  sebaceae  ist  bei  den  Apa- 
turiden  eine  interessante  Tatsache,  denn  es  ist  bekannt  genug,  dass  gerade  die  Vertreter 
dieser  Familie  eine  besondere  Empfindlichkeit  für  Düfte  eigner  Art  zeigen,  und  es  gewinnt 
die  Annhme  eine  gewisse  Wahrscheinlickeit,  dass  die  Trennung  der  Arten  hier  auf  Grund¬ 
lage  der  Duftapparate  erfolgt  ist.  Ich  finde  die  Glandulae  sebaceae  bei  ilia  im  allgemeinen 
stärker  entwickelt,  als  bei  iris  und  gebe  die  Extreme  bei  beiden  Arten  in  beifolgenden 
Figuren  63  und  64  wieder  (beide  in  derselben  Vergrösserung,  c.  6-facli). 


Fig.  63.  Apatura  ilia  Schiff. 
Glandulae  sebaceae. 


Fig.  64.  Apatura  iris  L. 
Glandulae  sebaceae. 


Zusammenfassung. 

Wir  sehen  nun,  dass  die  aus  den  Befunden  an  der  Gattung  Argynnis  gezogenen 
allgemeinen  Schlüsse  ihre  volle  Bestätigung  finden  in  Gattungen  und  bei  einzelnen  Arten¬ 
gruppen,  bei  denen  die  Ähnlichkeit  der  äussern  Erscheinung  noch  stärker  hervortritt,  als 
zwischen  den  Arten  der  Gattung  Argynnis.  Überall  dieselbe  Erfahrung:  bei  grosser  äusserer 
Ähnlichkeit  der  Erscheinung  ein  konstant  verschieden  gebildeter  Geschlechtsapparat,  wobei 
in  vielen  Fällen  die  Divergenz  in  den  Teilen  dieses  Apparates  unendlich  viel  schärfer  her¬ 
vortritt,  als  in  den  Elementen  der  Zeichnung  und  Färbung. 

Er  ergab  sich  ferner,  dass  die  Differenzen  im  Bau  der  weiblichen  Generationsorgane 
ein  nicht  minder  brauchbares,  sondern  in  vielen  Fällen  ein  noch  weit  sichereres  Kriterium 
für  die  Unterscheidung  nahe  verwandter  Arten  abgeben,  als  dies  bei  den  Generationsorganen 
der  Männchen  der  Fall  ist.  Wenn  über  diesen  Punkt  in  der  Litteratur  auch  fast  gar- 
keine  Arbeiten  Vorlagen1)  und  noch  niemand  versucht  hat,  die  Merkmale  am  inner n  weib¬ 
lichen  Geschlechtsapparat  zur  Trennung  zweifelhafter  Arten  zu  benutzen,  so  glaube  ich 
doch  meine  Erfahrungen  verallgemeinern  zu  dürfen.  Obgleich  meine  Untersuchungen  bisher 


*)  Hofmann  hat  sieb  bei  einigen  Butalis- Arten  auf 
einige  Differenzen  am  Ostiurn  bursae  beschränkt  und 


Jordan  findet  an  der  Vaginalöffnung  bei  Papilio  Diffe¬ 
renzen,  die  zur  Arttrennung  benutzbar  sind. 
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sich  auch  nur  auf  einige  hundert  Arten  erstreckt  haben,  so  fällt  doch  hier  die  Qualität  der 
untersuchten  Fälle  schwer  ins  Gewicht,  und  wenn  ich  hier  nur  einen  kleinen  Teil  meines 
durchgearbeiteten  Materials  gebracht  habe,  so  wird  der  Kenner  der  einschlägigen  Verhält¬ 
nisse  den  Wert  des  vorgefiihten  Tatsachenmaterials,  wie  ich  annehmen  darf,  nicht  zu  gering 
einschätzen.  Ich  glaube  auch,  dass  in  Zukunft  der  Monograph  einzelner  schwieriger  Gat¬ 
tungen,  wie  Agrotis,  Scoparia ,  Tepliroclystia ,  Coleophora  etc.  etc.  des  Kriteriums  der  in  den 
Generationsorganen  vorliegenden  Unterscheidungsmerkmale,  mindestens  in  den  kritischen 
Fällen,  nicht  gut  wird  entraten  können.  Solche  Zumutung  mag  bei  manchen  wohl  einen  ge¬ 
linden  Schreck  verursachen  oder  sehr  unbequem  erscheinen,  sie  wird  sich  aber  als  eine  For¬ 
derung  der  Wissenschaft  heraussteilen.  Auf  der  andern  Seite  dürfte  der  praktische  Nutzen 
nicht  zu  unterschätzen  sein,  wenn  die  Möglichkeit  vorliegt,  z.  B.  bei  faunistischen  Arbeiten, 
nach  einem  stark  beschädigten  Stück  einer  kritischen  Art,  sich  volle  Klarheit  zu  verschaffen. 

Gesetzt  nun  den  Fall,  dass,  wie  ich  voraussetze,  fortgesetzte  Untersuchungen  die  Zu¬ 
verlässigkeit  der  Merkmale  an  den  Generationsorganen  für  die  Artunterscheidung  ergeben 
werden,  so  wird  damit  für  die  Praxis  viel  gewonnen  sein.  Wir  hätten  dann  eine  allgemeine 
Formel  gefunden,  nach  welcher  wir,  wenigstens  in  der  grossen  Mehrzahl  der  Fälle,  rein 
morphologisch  feststellen,  was  Art,  bona  species,  oder  nur  Varietät  oder  Aberration  ist. 
Nun  wissen  wir  aber,  dass  bei  der  strengsten  Fassung  des  Artbegriffes,  das  rein  morpholo¬ 
gische  Moment  nicht  ausreicht,  sondern  auch  das  physiologische  dabei  in  Betracht  kommt. 
Zwei  Formenreihen,  die  durch  morphologishe  Merkmale  getrennt  sind,  gehören  noch  nicht 
zwei  verschiedenen  Arten  an,  so  lange  sie  noch  fruchtbare  Nachkommen  haben.  Sobald  aber 
zwischen  beiden  sexuelle  Entfremdung  eingetreten  ist,  so  sind  beide  Forderungen,  die 
morphologische  und  physiologische  Trennung,  in  strengster  Form  erfüllt.  Es  fragt  sich 
nun,  ob  im  vorliegenden  Fall  die  Verschiedenheiten  im  Bau  der  Generationsorgane  der¬ 
artige  sind,  dass  sie  sexuelle  Entfremdung  zur  Folge  haben. 

Aus  der  Verschiedenheit  der  Begattungsorgane  hat  man,  wie  mir  scheint  in  etwas 
voreiliger  Weise,  gern  den  Schluss  gezogen,  dass  nun  auch  sofort  eine  Wechsel-Sterilität 
vorliegen  müsse.  Es  ist  nicht  zu  leugnen,  dass  Fälle  zu  verzeichnen  sind,  wo  bei  nahe  ver¬ 
wandten  Arten  in  der  Tat  eine  Copulation  eine  Unmöglichkeit  aus  mechanischen  Gründen  ist, 
ich  habe  oben  einige  Beispiele  dafür  gebracht.  Aber  diese  wenigen  sichern  Fälle  dürfen  wir 
nicht  ohne  weiteres  verallgemeinern.  Wohl  aber  zeigt  sich,  dass  bei  verwandten  Arten 
sexuelle  Entfremdung  resp.  Sterilität  bei  anormaler  Copulation  fast  stets  Hand  in  Hand 
gehen  mit  Verschiedenheiten  im  Bau  der  Generationsorgane.  Ein  Zusammenhang  muss  hier 
vorhanden  sein,  und  er  kann  nur  darin  zu  suchen  sein,  dass  gleichzeitig  mit  den  morpholo¬ 
gischen  Merkmalen  der  Art,  specifische  Duftapparate  vorhanden  sind,  welche  die  Geschlech¬ 
ter  gleicher  Art  zusammenführen,  Bastardierungen  aber  höchstens  den  Charakter  anormaler 
Ausnahmefälle  verleihen. 

Es  würde  also  physiologische  Isolierung  einer  mit  neuen  Charakteren  versehenen 
Formengruppe  eintreten  können  infolge  einer  weitgehenden  Differenzierung  der  Copulations- 
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organe  oder  infolge  von  Dissonanzen  zwischen  Spermatozoen  und  Micropyle  oder  ähnlicher 
Differenzen.  Wie  häufig  dieser  Fall  eintreten  mag,  entzieht  sich  einstweilen  unserer  Beur¬ 
teilung,  da  zu  wenig  Beobachtungsmaterial  vorliegt  und  wir  wohl  nur  selten  im  Stande  sein 
werden  abzuwägen,  welche  Differenzen  im  Bau  der  Copulationsorgane  schon  die  mechanische 
Unmöglichkeit  einer  Copulation  oder  Wechselsterilität  irgend  einer  Form  bedingen. 

Ferner  aber  liegt  die  Möglichkeit  vor,  dass  correlativ  mit  jener  Differenzierung  in  den 
Copulationsorganen  neue  Charaktere  in  den  Duft-  und  Perceptionsorganen  auftreten,  die  eine 
physiologische  Isolierung  der  neuen  Formengruppe  sicher  stellen.  Hier  stehen  wir  auf  dem 
sichern  Boden  der  Erfahrung,  welche  uns  lehrt,  dass  vollständige  sexuelle  Entfremdung  be¬ 
steht  zwischen  Arten,  die  nur  geringfügige,  wenn  auch  sehr  charakteristische  Differenzen  im 
Bau  der  Copulationsorgane  besitzen.  Ein  specifischer  Duftapparat  würde  sich  auch  in  den 
Fällen  nützlich  erweisen,  wo  die  Copulationsorgane  zweier  Arten  durch  ihre  Disharmonieen 
im  Bau  eine  Hybridation  illusorisch  machen.  Nun  könnte  man  ja  wohl  meinen,  dass  somit 
auch  die  Verschiedenheit  in  den  Duft-  und  Perzeptionsorganen  allein  ausreichend  wäre,  um 
eine  neue  Individuengruppe  physiologisch  von  der  Stammform  zu  trennen  und  sie  eventuell 
zu  einer  besondern  Art  sich  herausbilden  zu  lassen.  Dies  wäre,  rein  theoretisch,  vielleicht 
auch  der  einfachste  Weg,  um  neu  aufgetretene  nützliche  Charaktere  rein  zu  züchten. 

In  vielen  Fällen  mag  dies  auch  der  Weg  gewesen  sein,  auf  dem  sich  Arten  neu  gebildet 
haben.  Weismann  geht  sogar  so  weit,  dass  er  (1.  c.  p.  382)  die  Wechselsterilität  nur 
durch  Naturzüchtung  hervorgerufen  wissen  will  und  den  Gedanken  der  physiologischen 
Sélection  von  Bomanes  nur  insoweit  für  richtig  hält,  als  «Artentrennung  gewiss  in  vielen 
Fällen  von  zunehmender  sexueller  Abneigung  und  Wechselsterilität  begleitet  sein  wird». 

Bei  diesen  Prozessen  der  Naturzüchtug  wird  aber  immer  die  Nützlichkeit  der  neuen 
Charaktere  als  unerlässliche  Grundbedingung  vorausgesetzt,  denn  ohne  sie  kann  Natur¬ 
züchtung  nicht  arbeiten.  In  den  von  uns  angeführten  Beispielen  kann  jedoch  von  einem  grös¬ 
seren  oder  geringeren  Nützlichkeitswert  der  die  Arten  trennenden  Charaktere  garnicht  die 
Bede  sein.  Besassen  aber  diese  Unterscheidungsmerkmale  wirklich  einen  so  grossen  Nütz¬ 
lichkeitswert,  dann  waren  ja  die  Umbildungen  innerer  Organe  überflüssig  und  ein  unerklär¬ 
licher  Luxus.  Es  wäre  auch  ein  zu  merkwürdiger  Umstand,  dass  sie  immer  vergesellschaftet 
mit  Umbildungen  der  für  die  Erhaltung  der  Art  wichtigsten  Organe,  der  Sexualorgane,  auf¬ 
traten.  Liegt  nicht  hier  die  Sache  vielmehr  umgekehrt,  und  sind  nicht  viel  mehr  die  Neu¬ 
bildungen  zuerst  an  den  innern  Geschlechtsorganen  in  die  Erscheinung  getreten?  Wer  die 
geradezu  fascinierend  wirkenden  Formverschiedenheiten  der  Bursa  copulatrix  bei  den  Arten 
der  Gattung  Scoparia studiert  hat,  einer  Gattung,  deren  Arten  nach  ihren  äussern  Merk- 


*)  Ich  hätte  diese  Gattung  gern  statt  der  Tephrocly- 
stien  vorgeführt,  da  das  Material  die  von  mir  gezogenen 
Schlüsse  noch  wirksamert  unterstütz  hätte,  habe  mich 
aber  aus  rein  praktischen  Gründen  (der  eventuellen 
Nachprüfung  durch  andere  wegen)  für  die  besser  be¬ 


kannten  und  leichter  zugänglichen  Tephroclystien  ent- 
entschieden;  doch  hoffe  ich  demnächst  meine  Unter¬ 
suchungen  an  der  Gattung  Scoparia  und  einigen  an¬ 
dern  Gruppen  ebenfalls  zu  publicieren. 
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malen  zu  den  am  schwierigsten  zu  trennenden  gehören,  der  wird  sich  des  Gedankens  nicht 
erwehren  können,  dass  diese  Unterschiede  der  innern  Organe  primärer  Natur  sind  und  durch 
keine  Naturzüchtung,  mag  man  sie  nun  «physiological  sélection»  (Romanes)  oder  «mecha- 
nical  sélection»  (Jordan)  nennen,  hervorgerufen  oder  begünstigt  sein  können.  Veränderungen 
im  Keimplasma,  welche  die  Bildung  einer  neuen  Art  bedingen,  äussern  sich,  so  folgere  ich, 
zuerst,  und  zwar  sehr  häufig  asymmetrisch,  in  den  Generationsorganen.  Ist  hier  die  Ver¬ 
schiedenheit  der  Bildung  so  gross,  dass  physiologische  Isolierung  einer  Formengruppe  der 
Stammart  gegenüber  eintritt,  dann  können  auch  indifferente  Merkmale  au  der  Peripherie 
rein  gezüchtet  werden  und  zuerlässige  praktische  Unterscheidungsmerkmale  für  die  Arten 
abgehen. 

In  seiner  Polemik  gegen  Weismann  sagt  Standfuss  (36  p.  339):  «Wäre  der  Weg 
der  Umgestaltung  —  mit  Weismann  —  ausschlieslich  ein  von  den  Lebenscentren  aus 
praeformirter,  so  sollte  man  meinen,  die  Neubildungen  müssten  wenigstens  häufig  auch  zu¬ 
erst  in  der  Nähe  des  Centrums  zum  Austrag  gelangen,  und  von  hier  allmählich  ihre  Wellen 
nach  der  Peripherie  hin  schlagen».  Dieses  scharfsinnige  Postulat  des  erfahrenen  Forschers 
sehen  wir  bei  den  Schmetterlingen  im  Bau  der  Generationsorgane  tatsächlich  erfüllt.  Nicht 
nur  bei  den  eine  physiologische  Isolierung  bedingenden  Stücken  desselben  wie  den  Duft¬ 
organen  und  dem  Copulationsapparat,  sondern  auch  in  den  Ausführungsgängen  der  Ge¬ 
schlechtsprodukte,  dem  Receptaculum  seminis,  dem  Ductus  seminalis  und  vielen  indifferenten 
Merkmalen  der  Copulationsorgane  sehen  wir  constante  Formverschiedenheiten,  die  für  die 
einzelnen  Arten  charakteristisch  sind.  Alle  diese  Merkmale  sind  uns,  soweit  unsere  bis¬ 
herigen  Erfahrungen  reichen,  ein  äusseres  Zeichen,  dass  sich  im  Keimplasma  weitgehende 
Veränderungen  vollzogen  haben,  Veränderungen,  welche  zur  Bildung  einer  neuen  Art 
geführt  haben. 


Nachwort. 

Zu  diesen  vor  zwei  Jahren  niedergeschrieben  Resultaten  hat  eine  fortgesetzte  Unter¬ 
suchung  nur  neues  Beweismaterial  geliefert.  Jetzt,  wo  ich  weit  über  1000  Arten  von 
Schmetterlingen  einer  genauen  anatomischen  Prüfung  unterzogen  habe,  scheint  mir  der 
Schluss  gesichert  zu  sein,  dass  bei  ganzen  grossen  Gruppen  der  Schmetterlinge  die  Art¬ 
divergenz  ganz  unabhängig  von  einer  Naturzüchtung  ihren  Anfang  an  den  Generations¬ 
organen  genommen  habe. 

Als  wesentliches  Resultat  meiner  Untersuchungen  betrachte  ich  den  Nachweis,  dass 
die  «sexuelle  Entfremdung»  auf  strenger  Differenzierung  des  Sexualapparates,  also  auf  rein 
morphologischer  Grundlage  ruht,  woraus  umgekehrt  zu  folgern  ist,  dass  die  Bildung  des 
Sexualapparates  als  Kriterium  für  die  Artberechtigung  einer  fraglichen  Form  benutzt 
werden  kann. 
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Bei  einer  Verallgemeinerung  dieser  an  dem  Gros  der  Schmetterlinge  gewonnenen 
Resultate  dürfen  wir  uns  dadurch  nicht  irre  machen  lassen,  dass  einzelne  Stücke  des  ganzen 
Sexualapparates,  wie  z.  B.  Teile  des  Copulationsorganes  bei  den  Carabiden  unter  den 
Käfern  oder  selbst  in  einigen  Gruppen  der  Schmetterlinge  zur  morphologischen  Trennung 
der  Arten  scheinbar  nicht  ausreichen. 

Die  Kernfrage  der  Arturawandlung,  die  Umwandlung  des  Keimplasmas,  wird  frei¬ 
lich  damit  nicht  berührt,  und  es  kann  nur  als  wahrscheinlich  bezeichnet  werden,  dass  neue 
Lebensbedingungen,  in  erster  Linie  wohl  Bedingungen  klimatischer  Natur,  die  in  kritischen 
Stadien  der  Entwicklung  zur  Geltung  kommen,  den  ersten  Anstoss  zu  Neugestaltungen 
im  Keimplasma  geben. 

Aber  selbst  wenn  wir  die  causa  finalis  einstweilen  auch  ausser  acht  lassen,  bleibt 
der  principielle  Unterschied  bestehen:  auf  der  einen  Seite  operiert  Naturzüchtung  mit 
«zufällig»  aufgetretenen  neuen  Charakteren,  die  einen  Nützlichkeitswert  haben,  auf  der  ande¬ 
ren  Seite  werden  durch  Störungen  des  Gleichgewichtszustandes  im  Keimplasma  correlativ 
Neubildungen  im  Sexualapparat  hervorgerufen,  die  zu  einer  physiologischen  Abtrennung 
einer  Individuengruppe  innerhalb  einer  Art  führen. 

Hier  müssten  wir  nun  rein  theoretisch  die  Forderung  stellen,  dass  innerhalb  einer  Art 
eine  physiologische  Differenzierung  schon  aufgetreten  sein  kann,  d.  h.  dass  bei  einer  be¬ 
stimmten  Gruppe  von  Individuen  sexuelle  Entfremdung  mit  morphologischer  Umbildung 
der  Generationsorgane  schon  eingetreten  sein  kann,  während  die  übrigen  morphologischen 
Merkmale  der  Färbung,  Zeichnung  etc.  eine  scharfe  Abtrennung  von  der  Stammform  noch 
nicht  erlauben. 

Dieser  Fall  kommt  in  der  Tat  auch  vor  und  wir  stehen  hier  an  der  Wiege  einer  neuen 
Art.  Ich  werde  demnächst  einen  derartigen,  höchst  interessanten  Fall  vorführen,  der 
meines  Erachtens  an  Klarheit  nichts  zu  wünschen  übrig  lässt.  Es  handelt  sich  um  den 
Beginn  der  Artbildung  bei  einer  über  des  ganze  palaearktische  Gebiet  verbreiteten  Eule, 
der  Hadena  adusta  Esp. 

Reval  im  November  1904. 
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trifasciata  73. 
tristata  20. 

Urania  31. 

Uranidae  31. 

Vanessa  75. 
viridana  6. 
vithata  49. 
vorax  51. 
vulgata  65. 

w-album  17. 
wauaria  19. 

Xanthodippe  51. 

Zanclognatha  68.  69.  70. 

Zenobia  59. 

Zygaenidae  24. 
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Типографія  Императорской  Академіи  Наукъ.  (Вас.  Остр.,  9  дин.,  Л».  12). 


Помѣщаемый  здѣсь  трудъ  покойнаго  Вице-Адмирала  Степана  Осиповича  Мака-  * 
рова  былъ  уже  законченъ,  когда  авторъ  былъ  призванъ  на  подвигъ,  высокій  и  трудный, 
занять  постъ  командующаго  флотомъ  въ  Тихомъ  океанѣ.  Съ  свойственною  ему  пылкостью 
адмиралъ  спѣшилъ  покончить  съ  сложными  и  важными  дѣлами  по  сдачѣ  занимаемой  имъ 
должности  Главнаго  командира  Кронштадтскаго  Порта,  но  все  же  онъ  не  забылъ  позабо¬ 
титься  объ  участи  своей  работы.  Онъ  прислалъ  ее  мнѣ,  вмѣстѣ  съ  картами  и  чертежами, 
при  письмѣ  отъ  2  Февраля,  въ  которомъ  просилъ,  если  окажется  возможнымъ,  помѣстить 
ее  въ  изданіяхъ  Императорской  Академіи  Наукъ. 

«Работа  окончена»,  —  пишетъ  онъ  —  «но  еще  бы  разъ  ее  слѣдовало  прочесть,  между 
тѣмъ,  меня  посылаютъ  весьма  срочно,  и  кто  знаетъ,  что  готовитъ  судьба». 

31  марта  Степанъ  Осиповичъ  погибъ  въ  бою  съ  непріятелемъ.  Исполняя  его  за¬ 
вѣщаніе,  я  представилъ  его  трудъ  въ  Академію,  которая  постановила  напечатать  его  въ 
Запискахъ  Императорской  Академіи  Наукъ.  Согласно  съ  выраженнымъ  авторомъ  же¬ 
ланіемъ,  въ  концѣ  труда,  отпечатаннаго  по  русски,  я  приложилъ  краткое  резюме  па  нѣ¬ 
мецкомъ  языкѣ.  Карты  и  графики  отпечатаны  безплатно  Главнымъ  Гидрографическимъ 
Управленіемъ. 

Всѣ  предшествующіе  труды  свои  Степанъ  Осиповичъ  редактировалъ  самъ.  Взявъ 
на  себя  редакцію  этого  посмертнаго  труда,  я  сознаю  свою  отвѣтственность.  При  жизни 
автора  я  бы  могъ  въ  требуемыхъ  случаяхъ  получить  отъ  него  разъясненія;  теперь  же  я, 
по  возможности,  ограничился  лишь  исправленіемъ  описокъ,  сохранивъ  текстъ  возможно 
точно  въ  томъ  видѣ,  какъ  получилъ  въ  рукописи. 


20  іюля  1904  г. 


М.  Рыкачевъ. 


> 
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Гидрологическія  изслѣдованія,  произведенныя  въ  1895—1896  гг.  въ 
Лаперузовомъ  проливѣ  и  другихъ  мѣстахъ. 


I.  Средиземное  море. 

§  1.  Эскадра  Средиземнаго  моря.  Въ  концѣ  1894  года  я  былъ  назначенъ  начальникомъ 
эскадры  Средиземнаго  моря,  и,  прибывъ  въ  Пирей,  рѣшилъ  воспользоваться  свободнымъ 
временемъ  для  производства  гидрологическихъ  наблюденій.  Условія  плаванія  однакоже  не 
благопріятствовали  этому. 

§  2.  Колебаніе  уровня  моря  въ  Архипелагѣ.  При  отъѣздѣ  моемъ  изъ  С.-Петербурга  я  имѣлъ 
ввиду  лишь  обыкновенныя  наблюденія  надъ  температурою  и  удѣльнымъ  вѣсомъ  морской 
воды,  но  по  прибытіи  въ  Средиземное  море  я  нашелъ,  что  заслуживаютъ  изученія  колебанія 
уровня  воды  у  береговъ  Греціи  и  вообще  въ  Архипелагѣ.  Изъ  разговоровъ  съ  моряками 
греческаго  Флота  я  понялъ,  что  между  островами  Архипелага  существуютъ  теченія,  ко¬ 
торыя  мѣняются  весьма  часто  и  крайне  неправильно.  Одинъ  изъ  моряковъ  сказалъ  мнѣ, 
что  если  въ  Архипелагѣ  пробить  отверстіе  въ  какомъ-нибудь  островѣ,  то  непремѣнно  нач¬ 
нется  весьма  ощутительное  теченіе  то  въ  одну,  то  въ  другую  сторону.  Теченіями  вообще 
мѣстные  жители  пользуются  по  возможности  для  навигаціонныхъ  цѣлей,  но  въ  нѣкоторыхъ 
случаяхъ  теченія  такъ  сильны,  что  затрудняютъ  плаваніе. 

§  3.  Изслѣдованія  Крюммеля  въ  Ерупійскомъ  проливѣ.  Къ  числу  наиболѣе  трудныхъ  для  пла¬ 
ванія  мѣстъ  принадлежитъ  Халкидскій  или  Ерупійскій  проливъ  между  островами  Евбея  и 
материкомъ.  Проливъ  этотъ  въ  узкомъ  мѣстѣ  имѣетъ  всего  лишь  129  Футозъ  ширины,  и 
въ  немъ  вода  течетъ  по  временамъ  со  скоростью  6 — 7  узловъ  то  въ  одну,  то  въ  другую 
сторону.  Проливъ  прежде  былъ  шириною  въ  100  футъ,  но  для  уменьшенія  теченія  предло¬ 
жено  было,  въ  недавнее  время,  расширить  его  до  129  Футовъ,  и  на  это  издержано  довольно 
большое  количество  денегъ.  Результатъ  оказался  діаметрально  противоположнымъ  тому, 
котораго  ждали:  теченіе  въ  узкой  части  пролива,  не  только  не  уменьшилось,  но  усилилось; 
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что  же  касается  времени  перемѣнъ  теченій,  то  въ  этомъ  отношеніи  все  осталось  попреж- 
нему.  Перемѣны  теченій  въ  Халкидскомъ  проливѣ  около  новолунія  и  полнолунія  происхо¬ 
дятъ  болѣе  пли  менѣе  правильно,  въ  остальное  яш  время  они  неправильны.  При  перемѣнѣ 
теченія  остановка  бываетъ  лишь  5 — 10  минутъ.  Для  изученія  явленій  и  связи  ихъ  съ  по- 
ложсніемъ  лупы  и  перемѣнами  погоды  дѣлались  многочисленныя  наблюденія.  Профессоръ 
Крюммель  изъ  Киля — извѣстпый  спеціалистъ  по  океанографіи — опубликовалъ  свои  изслѣ¬ 
дованія  но  этому  предмету,  но  въ  его  рукахъ  не  было  должныхъ  данныхъ  для  полнаго  рѣ¬ 
шенія  вопроса  о  причинахъ  неправильностей,  а  потому  мпогое  оставалось  неразъясненнымъ. 

§  4.  Поверхностныя  теченія  происходятъ  отъ  разности  уровней.  Тамъ,  гдѣ  есть  поверхностное 
теченіе,  должна  быть  разность  уровней,  слѣдовательно,  если  хотимъ  ясно  понять  перемѣну 
теченій,  нужно  изучать  колебапія  уровня  моря,  а  это  возможно  лишь  при  посредствѣ  само¬ 
пишущихъ  приборовъ.  Наблюденія  безъ  этихъ  приборовъ,  какъ  бы  часто  они  ни  произво¬ 
дились,  дадутъ  точки  для  вычерчиванія  кривой  колебаній  уровня,  но  не  самую  кривую  и, 
разумѣется,  нѣкоторыя  тонкости  ускользнутъ  отъ  наблюдателя. 

Я  рѣшился  посвятить  часть  моего  времени  на  изученіе  особенностей  теченія  въ  Хал¬ 
кидскомъ  проливѣ,  и,  на  мое  счастье,  при  посѣщеніи  Кориноскаго  канала,  нашелъ  два  маре- 
граФа  системы  Collin  (118  Rue  Montmartre.  Paris)  которые  были  въ  это  время  безъ  упо¬ 
требленія.  Директоръ  канала  господинъ  Каратеодори  любезно  уступилъ  мпѣ  мареграФЫ, 
и  я  тотчасъ  же  взялъ  ихъ  въ  Поросъ,  гдѣ  одинъ  изъ  нихъ  былъ  мною  установленъ. 

§  5.  Установка  мареграфа.  Надо  сказать,  что  установка  мареграФа  обыкновенно  произво¬ 
дится  такъ  солидно,  что  вызываетъ  большіе  расходы,  и,  если  до  сихъ  поръ  мареграФЪ  мало 
распространенъ,  то  это  проистекаетъ  пе  изъ  за  стоимости  самаго  прибора,  а  изъ  за  стои¬ 
мости  установки.  Принято  посредствомъ  канала  отводить  воду  на  нѣкоторое  разстояніе, 
затѣмъ  устраивать  въ  этомъ  мѣстѣ  глубокій  бассейнъ  и  надъ  нимъ  зданіе  для  помѣщенія 
мареграфа.  Такое  устройство  вызываетъ  отчужденіе  земли  и  другія  сложныя  операціи, 
между  тѣмъ  въ  сущности  иногда  можно  ограничиться  временною  установкой. 

Если  мы  попрежнему  будемъ  стремиться  къ  солидной  установкѣ  мареграФОвъ,  то 
пройдетъ  значительное  время  раньше,  чѣмъ  наши  познанія  относительно  колебаній  уровня 
расширятся  должнымъ  образомъ.  Дѣло  пойдетъ  гораздо  скорѣе,  если  посмотрѣть  на  маре- 
граФЪ,  какъ  на  переносный  инструментъ,  и  въ  такомъ  случаѣ  его  установка  дѣлается  чрез¬ 
вычайно  простой.  На  фиг.  1  показанъ  способъ,  какъ  можно  поставить  мареграФЪ  на  при¬ 
стани  или  па  набережной.  Дѣлается  деревянная  четырехугольная  коробка,  въ  которой  хо¬ 
дитъ  поплавокъ  мареграфа.  Къ  верху  коробки  придѣлывается  площадка,  къ  которой  крѣ¬ 
пится  мареграФЪ.  Низъ  коробки  задѣлывается  наглухо,  а  для  входа  и  выхода  воды  съ 
разныхъ  сторонъ  дѣлаютъ  нѣсколько  мелкихъ  отверстій.  Надо,  чтобы  притокъ  воды  былъ 
достаточно  быстръ,  чтобы  поплавокъ  мареграфа  могъ  слѣдовать  за  всѣми  колебаніями  моря 
отъ  прилива,  но  нпдо,  чтобы  въ  коробку  не  передавались  колебанія  отъ  волнъ.  Такимъ 
условіямъ  при  коробкѣ  въ  12  дюймовъ  удовлетворяли  12  отверстій  въ  1]2  дюйма,  располо¬ 
женныя  по  3  съ  каждой  сторопы  коробки. 
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Коробка,  служащая  для  поплавка,  опущена  была  въ  бухтѣ  Поросъ  вертикально  въ 
воду  вдоль  набережной  и  укрѣплена.  Въ  этомъ  мѣстѣ  оказался  навѣсъ,  который  и  прикры¬ 
валъ  ипстру ментъ  отъ  дождя.  Ря¬ 
домъ  прикрѣпили  къ  пристани  Фут¬ 
штокъ,  такъ,  чтобы  можно  было 
на  мареграммѣ  отмѣчать  абсолют¬ 
ную  высоту  воды.  Какъ  выдѣлка 
коробки,  такъ  п  установка  маре- 
граФа  на  мѣсто,  потребовали  всего 
лишь  сутки  времени,  такъ  что  па 
второй  день  по  прибытіи  марегра- 
фовъ  въ  Поросъ,  одинъ  изъ  нихъ 
началъ  дѣйствовать  и  дѣйствовалъ 
вполнѣ  правильно.  Скажу  болѣе: 
онъ  дѣйствовалъ  правильнѣе,  чѣмъ 
при  болѣе  солидной  установкѣ  па 
Коринѳскомъ  каналѣ,  ибо  тамъ  по¬ 
плавокъ  мареграФа  былъ  чувстви¬ 
теленъ  къ  волненію,  и  карандашъ 
при  волненіи  двигался  вверхъ  и 
внизъ,  такъ  что  тонкости  изгиба 
кривой  пропадали.  При  установкѣ, 
которая  только  что  мною  была  объ¬ 
яснена,  волненіе  не  дѣйствуетъ  на  поплавокъ,  а  потому  мареграммы  всегда  отчетливы. 

§  6.  Первые  мареграммы.  Когда  мы  поставили  мареграФЪ,  то  въ  первые  часы  я  обратилъ 
вниманіе  на  то,  что  уровень  моря,  который  намъ  казался  почти  постояннымъ,  имѣетъ  ко¬ 
лебанія,  и  даже  весьма  отчетливыя;  я  подумалъ,  что  это  случайность,  но  затѣмъ,  когда 
сняли  мареграмму  за  цѣлыя  сутки,  то  оказалось,  что  колебанія,  подмѣченныя  въ  первые 
полчаса,  не  были  случайны,  напротивъ,  они  продолжались  цѣлыя  сутки  и  имѣли  величину, 
доходившую  до  одного  Фута.  Такихъ  колебаній  было  отъ  20  до  30  въ  сутки.  Эти  резуль¬ 
таты  подали  мнѣ  надежду  на  серію  весьма  интересныхъ  опытовъ  по  обѣ  стороны  Халкид- 
ской  узкости.  Я  тотчасъ  же  сдѣлалъ  всѣ  необходимыя  сношенія  о  предстоящихъ  изслѣдо¬ 
ваніяхъ,  но  затѣмъ  событія  политическаго  характера  положили  конецъ  этимъ  работамъ. 
Находившейся  подъ  моимъ  начальствомъ,  эскадрѣ  Средиземнаго  моря,  приказано  было  не¬ 
медленно  перейти  въ  Тихій  океанъ.  МареграФы,  проработавшіе  лишь  три  дня,  были  сданы 
на  Коринѳскій  каналъ,  и  суда  спѣшно  отправились  по  своему  назначенію. 

§  7.  Объясненіе  колебанія  уровня  въ  Архипелагѣ.  Понятно,  что  въ  три  дня  невозможно  было 
изучить  всѣ  законы  колебаній  уровня  въ  Халкидонскомъ  проливѣ,  но  тѣмъ  не  менѣе  выяс¬ 
нился  Фактъ,  что  уровень  воды  Архипелага  имѣетъ  многочисленныя  колебанія.  Типъ  этихъ 
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колебаній  таковъ,  что  не  оставляетъ  ни  малѣйшихъ  сомнѣній  въ  томъ,  что  они  происходятъ 
не  отъ  вѣтра  и  не  отъ  разности  барометрическаго  давленія.  Вѣтра  въ  дни  наблюденій  почти 
не  было,  такъ  же  какъ  не  было  и  значительныхъ  колебаній  барометра. 

Подмѣченныя  нами  колебанія  уровня  надо  объяснить  дѣйствіемъ  прилива  и  отлива,  но 
таковые  бываютъ  2  раза  въ  сутки,  а  не  20.  Самостоятельная  приливная  волна  на  Среди¬ 
земномъ  морѣ  существуетъ.  Волна  эта  входитъ  въ  Архипелагъ  черезъ  различные  проливы 
и  такимъ  образомъ  въ  Архипелагѣ  вмѣсто  одной  волны  оказывается  ихъ  нѣсколько.  Такъ 
какъ  волнамъ  этимъ  приходится  пройти  пути  различной  длины,  то  онѣ  приходятъ  разно¬ 
временно,  и  вмѣсто  одной  большой  волны  въ  каждой  точкѣ  оказывается  нѣсколько  малыхъ. 

Къ  Халкидскому  проливу  однѣ  волны  подходятъ  отъ  SE,  а  другія  отъ  NW,  обходя 
вокругъ  всего  острова  Евбея.  Разнообразіе  въ  относительномъ  положеніи  солнца  и  луны 
можетъ  давать  приливнымъ  волнамъ  различіе,  какъ  въ  величинѣ,  такъ  и  въ  Формѣ.  Волны 
различной  величины,  проходя  узкости,  задерживаются  въ  различной  мѣрѣ;  если  прибавимъ 
къ  этому,  что  на  скорость  распространенія  волнъ  на  сравнительно  мелкихъ  мѣстностяхъ 
можетъ  вліять  вѣтеръ,  то  мы  получимъ  нѣкоторую  идею  о  разнообразіи  колебаній  въ  уров¬ 
няхъ  по  ту  и  по  другую  стороны  Халкидской  узкости.  Колебаніе  уровней  вызываетъ  пере¬ 
мѣну  теченій,  которыя,  вслѣдствіе  разнообразія  въ  этихъ  колебаніяхъ,  кажутся  крайне 
капризными. 

Изученіе  сложныхъ  явленій,  происходящихъ  въ  Архипелагѣ,  должно  идти  посред¬ 
ствомъ  мареграФОвъ.  Ставя  эти  инструменты  въ  различныя  точки  и  дѣлая  наблюденія  надъ 
колебаніемъ  уровня,  мы  можемъ  прослѣдить  каждую  волну  отдѣльно  и  опредѣлить  скорость, 
съ  которою  она  идетъ;  разсматривая  такимъ  образомъ  мареграммы  мы  относительно  каж¬ 
даго  колебанія  могли  бы  сказать,  какимъ  путемъ  оно  прошло. 

Выясненіе  всѣхъ  подробностей  колебанія  уровия  воды  въ  Архипелагѣ  дастъ  матеріалъ 
для  теоретическихъ  выводовъ  относительно  скорости  волнъ  при  различныхъ  условіяхъ  ши¬ 
рины  и  глубины  канала,  по  которому  эти  волны  идутъ  и  пр.  и  пр. 

§  8.  Мареграфъ  надо  считать  переноснымъ  инструментомъ.  Наши  незначительныя  наблюденія 
показали  также,  что  мареграФЪ  можно  признать  переноснымъ  инструментомъ.  Пусть,  гдѣ 
возможно  ставятъ  мареграфъ  солидно  и  возводятъ  для  него  каменныя  постройки,  но  для 
того  чтобы  выяснить  законы  распространенія  приливныхъ  волнъ,  надо  работать  перенос¬ 
ными  мареграФами,  устанавливая  ихъ  наскоро  то  тамъ,  то  тутъ,  и  дѣлая  наблюденія  съ 
предвзятымъ  заданіемъ,  подмѣтить  всѣ  тонкости  колебанія  уровня  въ  извѣстномъ  мѣстѣ. 

Въ  Архипелагѣ  корабль,  имѣющій  въ  своемъ  распоряженіи  три-четыре  переносныхъ 
мареграФа,  можетъ  въ  теченіе  одного  года  сдѣлать  такія  обширныя  наблюденія,  которыя 
дадутъ  надежный  Фундаментъ  для  правильныхъ  заключеній. 

§  9.  Дальнѣйшее  плаваніе.  По  выходѣ  изъ  Пороса  мы  зашли  въ  Пирей,  оттуда  на  Мальту, 
а  затѣмъ  въ  Портъ  Саидъ. 
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П.  КІрасное  море  и  Индійскій  океанъ. 

§  10.  Наблюдатели  и  вычислители.  По  выходѣ  изъ  Суэцкаго  канала  начались  гидрологи¬ 
ческія  наблюденія,  которыя  вели  офицеры  броненосца  «Императоръ  Николай  I»  подъ 
командой  капитана  1-го  ранга  Фонъ-Фелькерзама.  Главный  наблюдатель  былъ  мой  Флагъ- 
ОФицеръ  лейтенантъ  Зилоти,  которому  по  части  наблюденій  усердно  помогалъ  мичманъ 
Струве,  а  обработку  наблюденій  вели  оба  эти  Офицера  и  имъ  особенно  много  содѣйствовалъ 
мой  старшій  Флагъ-офицеръ,  лейтенантъ  князь  Долгоруковъ. 

Обработку  матеріала  пришлось  отложить  до  1903  г.  и  въ  этомъ  дѣлѣ  мнѣ  очень  по¬ 
могъ  мичманъ  баронъ  Буксгевденъ. 

Во  все  плаваніе  отъ  Суэца  до  Нагасаки  я  былъ  боленъ  и  не  могъ  принимать  личнаго 
участія  въ  наблюденіяхъ,  но  дѣло  велось  подъ  моимъ  руководствомъ. 

§11.  Инструменты.  Ареометры  во  время  плаванія  по  Красному  морю  и  Индійскому  океану 
употреблялись  тѣ  же,  которые  я  имѣлъ  на  корветѣ  «Витязь»  во  время  кругосвѣтнаго  пла¬ 
ванія  съ  1883  г.  по  1886  г.  Они  подробно  описаны  въ  моей  книгѣ  «Витязь  и  Тихій  океанъ» 
на  стр.  47 — 76.  Въ  1901  г.  въ  Палатѣ  мѣръ  и  вѣсовъ  въ  С.-Петербургѣ  были  вновь 
опредѣлены  поправки  этихъ  ареометровъ,  и  для  наблюденій,  производившихся  въ  это  пла- 

ваніе,  употреблены  среднія  поправки,  и  удѣльные  вѣса  приведены  къ  нормѣ  S-^  по 
таблицѣ  У,  помѣщенной  на  стр.  116 — 121  той  же  книги,  а  на  станціяхъ  къ  S  ~  по  таб¬ 
лицѣ  VII.  Температуры  и  удѣльные  вѣса  въ  хронологическомъ  порядкѣ  помѣщены  въ 
журналѣ  въ  концѣ  этого  труда. 

§  12.  Красное  море.  Въ  Красномъ  морѣ — удѣльный  вѣсъ  воды  наибольшій  въ  сѣверной 
части  и  понижается  по  мѣрѣ  слѣдованія  къ  Бабъ-Эль-Мандебскому  проливу.  По  сравненію 
съ  величинами,  наблюдавшимися  на  «Витязѣ»  въ  1886  г.  оказалось  слѣдующее. 


ШИРОТА. 

17.5 

sm 

1886  г. 

17.5 

8Ш 

1895  г. 

РАЗНОСТЬ. 

29° 

10'  N 

1.0316 

1.0323 

-*-0.0007 

27 

54 

1.0310 

1.0313 

-+- 0.0003 

26 

36 

1.0310 

1.0310 

0.0000 

23 

15 

1.0305 

1.0306 

-4-0.0001 

21 

31 

1.0300 

1.0302 

-*-0.0002 

18 

02 

1.0291 

1.0294 

-+-  0.0003 

15 

46 

1.0286 

1.0289 

-*-0.0003 

13 

07 

1.0278 

1.0281 

-*-0.0003 

12 

45 

1.0279 

1.0281 

-*-0.0002 
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§  13.  У  м.  Гвардафуй.  16  марта  броненосецъ  вышелъ  изъ  Адена  для  слѣдованія  въ  Ко¬ 
ломбо  и  я  рѣшилъ  подойти  къ  мысу  Гвардафуй,  чтобъ  сдѣлать  нѣсколько  наблюденій  надъ 
холодной  водой,  которую  часто  находили  у  этого  мыса.  Наблюденія  сдѣланы  на  3-хъ  стан¬ 
ціяхъ,  и  оказалось  что  уд.  вѣсъ  воды  на  первыхъ  двухъ  станціяхъ  отъ  поверхности  до 
200  метровъ  почти  одинъ  и  тотъ-же,  а  именно:  1.0281;  на  станціи  №  3  уд.  вѣсъ  на  по¬ 
верхности  нѣсколько  ниже,  что  слѣдуетъ  приписать  положенію  этой  станціи:  по  восточную 
сторону  мыса  Гвардафуй.  Температура  воды  до  100  метровъ  мѣняется  очень  незначительно, 
а  именно:  съ  26  градусовъ  опускается  до  24,  пиже-же  этого  слоя  температура  рѣзко  по¬ 
нижается  и  на  200  метрахъ  наблюдали  температуру  15.6.  Сравнивая  эти  температуры  съ 
таковыми,  наблюдавшимися  на  Корветѣ  «Витязь»  на  станціи  №  196  въ  широтѣ  12°  48'  N 
долготѣ  45°  55'  Е,  мы  видимъ  что  онѣ  вполнѣ  совпадаютъ,  ибо  на  100  метрахъ  тамъ  наблю¬ 
далась  температура  24.2,  а  на  200  м.  15.7. 

Въ  удѣльныхъ  вѣсахъ  нижней  воды  есть  большая  разница,  которую  я  могу  объяснить 
лишь  недостаточной  герметичностью  батометра,  употреблявшагося  па  броненосцѣ  «Импера¬ 
торъ  Николай  I». 

§  14.  Индійскій  океанъ.  Отъ  мыса  Гвардафуй  курсъ  былъ  взятъ  сѣвернѣе  о-ва  Сокотра 
на  маякъ  Моникой.  Ниже  сего  дапа  таблица  сравненія  удѣльпыхъ  вѣсовъ,  наблюдавшихся 
на  корветѣ  «Витязь»  въ  1886  г.  и  на  броненосцѣ  «Императоръ  Николай  I»  въ  1895  г. 
Таблица  эта  даетъ  средніе  выводы  изъ  всѣхъ  удѣльныхъ  вѣсовъ  поверхностной  воды,  а 
потому  она  представляетъ  нѣкоторый  интересъ. 


Долгота  Е  отъ 

Гринвича. 

ВИТЯЗЬ 

Февраль  1886  г. 

НИКОЛАЙ 

мартъ  1895  г. 

РАЗНОСТЬ. 

Отъ  45°  ДО  50° 

1.02737 

1.02805 

-t- 0.00068 

»  52  »  5  5 

1.02789 

1.02771 

—  0.00018 

»  56  »  5  9 

1.02778 

1.02810 

н- 0.00032 

»  60  »  64 

1.02784 

1.02764 

—  0.00020 

»  64  »  68 

1.02700 

1.02757 

-+-  0.00057 

»  68  »  6  9 

1.02629 

1.02626 

—  0.00003 

»  69  »  7  5 

1.02598 

1.02670 

-т-  0.00072 

Разсматривая  эту  таблицу,  мы  видимъ,  что  въ  1895  г.  въ  долготѣ  4 5° — 50°  удѣльный 
вѣсъ  былъ  на  0.00068  больше  чѣмъ  въ  1886  г.,  а  въ  долготѣ  52° — 55°  на  0.00018 
меньше.  Далѣе,  какъ  видно  изъ  таблицы  удѣльные  вѣса  1895  г.  то  больше,  то  меньше 
чѣмъ  въ  1886  г. 

Тутъ  можно  дать  два  объясненія;  а  имепно,  что  удѣльные  вѣса  поверхностной  воды 
Индійскаго  океана  колеблятся  въ  зависимости  отъ  времени  года,  осадковъ,  испареній  и 
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прочаго,  или  же,  что  полосы  болѣе  тяжелой  и  болѣе  легкой  воды  перемѣщаются.  Такъ,  если 
мы  сдвинемъ  всѣ  наблюденія  1895  г.  на  одну  строчку  къ  низу  то  разница  для  первыхъ 
строкъ  будетъ  не  столь  значительна,  а  именно  н-  0.00016  — 0.00007  -ь- 0.00026  и 
-+-  0.00064.  За  долготою  68°  опять  начинается  большее  разнообразіе. 

Не  могу  не  высказать  убѣжденія,  что  Индійскій  океанъ  нуждается  въ  изученіи  удѣль¬ 
наго  вѣса.  Тутъ,  видимо,  существуютъ  какія-то  сложныя  явленія,  которыя  могли  бы  быть 
разъяснены  гидрологическими  наблюденіями  въ  различныхъ  частяхъ  океана,  между  тѣмъ, 
данныхъ  относительно  солености  воды  этого  огромнаго  воднаго  бассейна  не  имѣется;  по 
крайней  мѣрѣ  я  ихъ  достать  не  могъ 1). 

§  15.  Съ  марта  по  октябрь  1895  г.  Отъ  Коломбо  броненосецъ  «Императоръ  Николай  I» 
направился  въ  Сингапуръ  оттуда  въ  Нагасаки.  Наблюденія  надъ  температурою  и  удѣль¬ 
нымъ  вѣсомъ  воды  продолжались.  Разсмотрѣвъ  эти  наблюденія,  я,  нашелъ  большое  согласіе 
ихъ  съ  даиными  полученными  изъ  наблюденій  на  «Витязѣ»,  тѣмъ  не  менѣе  не  рѣшался  ихъ 
публиковать,  ибо  явились  нѣкоторыя  сомнѣнія. 

Съ  приходомъ  моимъ  къ  берегамъ  Японіи  наступила  такая  пора,  когда  всѣ  мысли 
пришлось  наиравить  на  военное  дѣло.  Къ  апрѣлю  у  японскихъ  береговъ  были  уже  двѣ 
наши  эскадры,  которыя  до  іюля  стояли  въ  ЧиФу,  наготовѣ  иоддержать  требованія  нашего 
правительства. 


III.  Jlaiit']  )у:  к)і  гі  .  проливъ. 

§  16.  Японское  море.  Лишь  въ  октябрѣ  мѣсяцѣ  того  же  года  я  имѣлъ  свободное  время, 
а  потому,  взявъ  другое  судно  моей  эскадры  —  крейсеръ  I  ранга  «Адмиралъ  Корниловъ» 
подъ  командою  капитана  I  ранга  Вульфа,  я  отправился  въ  Лаперузовъ  проливъ.  На  пере¬ 
ходѣ  отъ  Владивостока  къ  Лаперузову  проливу  и  обратно,  удѣльные  вѣса  получились  весьма 
близкіе  къ  тѣмъ,  которые  наблюдались  на  корветѣ  «Витязь»  и  нанесены  на  карту  VI  моей 
книги  «Витязь  и  Тихій  океанъ». 

§  17.  Плаваніе  по  Лаперузову  проливу  и  заливу  Акова.  Къ  Лаперузову  проливу  я  подошелъ 
почти  по  параллели,  начавъ  промѣръ  отъ  меридіана  о-ва  Монероиъ.  Затѣмъ  остановился  у 
маяка  Крильопъ,  выпустилъ  небольшую  партію  для  насѣченія  вѣковой  марки  на  скалѣ  и 
установки  Футштока  (фиг.  2,  въ  текстѣ).  Отойдя  отъ  маяка  Крильонъ,  я  прошелъ  къ  про¬ 
тивоположному  маяку  па  мысѣ  Соя.  Отсюда  сдѣланъ  былъ  галсъ  на  Е,  (см.  карту  I)  галсъ 
на  S  къ  берегу  Іессо,  еще  два  маленькихъ  галса  на  Е  и  S  для  выясненія  границъ  тенлой 


1)  Послѣдній  трудъ  Шотта  сюда  относящійся 
«Wissenschaftliche  Ergebnisse  der  Deutschen  Tiefsee- 
Expedition  auf  dem  Dampfer  «Valdivice»  1898 — 1899( 
Erster  Rand  Océanographie  und  Maritiun  Meteorologie 
bearbeitet  von  Dr.  Gergard  Schott.  Jena  1902»  повиди- 
мому  небылъ  въ  рукахъ  С.  О.  Макарова.  Въ  немь 


даны  наблюденія,  произведенныя  экспедиціею  и  при¬ 
ложена  между  прочимъ  карта  распредѣленія  солености 
въ  Индійскомъ  океанѣ,  однако  съ  оговоркою  о  недо¬ 
статкѣ  матеріала  и  о  неполнотѣ  нанесенныхъ  на  карту 
данныхъ,  (см.  стр.  209).  М.  Рыкачевъ. 
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воды,  идущей  подъ  берегомъ  Іессо  и  затѣмъ  промѣрный  галсъ  на  NE  и  N  къ  мысу  Анива. 
Отъ  этого  мыса  сдѣлано  было  нѣсколько  галсовъ  въ  разныя  стороны.  Затѣмъ  по  парал¬ 
лели  я  подошелъ  къ  мысу  Тпшія,  а  оттуда  въ  Корсаковскій  постъ. 

Простоявъ  здѣсь  нѣсколько 
Рис.  2  дней,  я  взялъ  курсъ  на  S,  затѣмъ 

подошелъ  къ  мысу  Крильонъ  для 
снятія  оставленной  тамъ  партіи, 
послѣ  чего  подошелъ  къ  Кампю 
Опасности  и  вслѣдъ  за  тѣмъ,  выйдя 
изъ  Лаперузова  пролива,  напра¬ 
вился  во  Владивостокъ,  куда  и  при¬ 
былъ  15  октября.  Несмотря  на 
позднее  время  года,  когда  тума¬ 
новъ  въ  Лаперузовомъ  проливѣ  бы¬ 
ваетъ  меньше,  они  мѣшали  произ¬ 
водству  гидрологическихъ  наблю¬ 
деній. 

§  18.  Рельефъ  дна.  Во  время 
плаванія  по  Лаперузову  проливу 
производились  измѣренія  глубинъ  моря,  которыя  дали  возможность  нанести  па  карту  этого 
мѣста  130  глубинъ,  пополнивъ  имѣвшіеся  значительные  пробѣлы.  (См.  карта  II). 

Заслуяшваетъ  вниманія  тотъ  Фактъ,  что  на  меридіанѣ  о-ва  Монеронъ  къ  S,  въ  раз¬ 
стояніи  10-ти  миль,  встрѣчаются  глубипы  60  и  58  саж.,  тогда  какъ  ближе  къ  берегу  лотъ 
показалъ  94  caat.  Это  павело  меня  на  предположеніе,  что  моя?етъ  существовать  нѣкоторый 
кряжъ,  соединяющій  о-въ  Монеронъ  съ  о-вомъ  Ребунсили.  Если- бъ  это,  дѣйствительно, 
было  такъ,  то  кряягь  этотъ  могъ  бы  послужить  для  опредѣленія  мѣста  въ  туманъ.  Пред- 
положенія  мои,  однако  же,  не  подтвердились,  ибо  на  обратномъ  пути  промѣръ  не  показалъ 
продолженія  кряжа.  Считаю,  что  подробный  промѣръ  всего  подхода  къ  Лаперузову  про¬ 
ливу  могъ  бы  дать  хорошее  средство  для  опредѣленія  своего  мѣста  въ  этой,  вѣчно-туманной, 
части  Японскаго  моря. 

§  19.  Пользованіе  глубинами  для  распознаванія  мѣста.  Остальные  промѣрные  галсы  пока¬ 
зали,  что  въ  Лаперузовомъ  проливѣ  и  заливѣ  Анива  глубины  уменьшаются  довольно  по¬ 
слѣдовательно  отъ  80 — 90  саж.  въ  Е  части,  до  30 — 40  въ  узкости  между  мысами 
Крильонъ  и  Соя. 

Сдѣланные  промѣры  позволяютъ  очертить  съ  достаточнымъ  приближеніемъ  линіи 
70  саж.,  50  саж.  и  30  саж.  Для  мореплавателя  весьма  важно  обстоятельство,  что,  какъ 
мысъ  Крильонъ  съ  камнемъ  Опасности,  такъ  и  мысъ  Соя,  окружены  глубинами  менѣе 
30  саяі.,  что  позволяетъ,  имѣя  лотъ  Джемса,  установленный  на  эту  глубину,  считать  себя 
внѣ  опасности,  пока  не  послышится  звонокъ.  Это  предупредитъ  судно  не  менѣе,  какъ  за 
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5  миль  до  береговой  черты;  но  подлѣ  камня  Опасностп,  съ  южной  стороны,  имѣются  большія 
глубины,  и  тутъ  требуется  большая  осторожность. 

§  20.  Ревъ  сивучей.  Предупрежденіемъ  камня  Опасности  можетъ  иногда  служить  ревъ 
сивучей,  лежащихъ  на  этомъ  камнѣ,  но  опасно  слѣпо  вѣрить  въ  постоянство  привычекъ 
этихъ  мало  изученныхъ  животныхъ,  которыя  могутъ  затихнуть  какъ  разъ  тогда,  когда  отъ 
нихъ  ожидается  предостерегательный  сигналъ. 

Названіе  «камень  опасности»  можетъ  навести  мореплавателя  на  предположеніе,  что 
это  есть  небольшой  камень,  между  тѣмъ  какъ  въ  дѣйствительности  тутъ  находится  маленькій 
низенькій  островокъ,  окруженный  рифами  и  камнями.  Я  знаю  примѣры,  что  курсъ  прокла¬ 
дывался,  прямо  на  камень,  считая,  что  корабль  пройдетъ  безопасно  но  правую  или  лѣвую 
сторону  его.  Я  бы  не  совѣтывалъ  этого  дѣлать  ибо  размѣръ  самого  острова  и  рифовъ  до¬ 
вольно  значительны. 

§  21.  Наблюденія  надъ  теченіями.  Во  время  плаванія  на  крейсерѣ  «Адмиралъ  Корниловъ» 
наблюдались  теченія,  которыя  и  даны  въ  примѣчаніяхъ  журнала.  Изъ  этихъ  наблюденій 
ничего  нельзя  вывести.  Офицеры  описной  партіи,  бывшіе  на  мысѣ  Крильонъ,  говорили 
мнѣ,  что  при  подъемѣ  воды  теченіе  въ  проливѣ  идетъ  на  Е,  а  при  спадѣ  воды  на  W.  От¬ 
сюда  надо  заключить,  что  въ  Лаперузовомъ  проливѣ  чувствуется  приливная  волна,  входящая 
черезъ  Корейскій  проливъ. 

§  22.  Полоса  холодной  воды.  Особенно  интересны  наблюденія,  произведенныя  надъ  тем¬ 
пературой  и  удѣльнымъ  вѣсомъ  воды  на  поверхности  и  на  глубинахъ  Лаперузова  пролива. 
Гидрологическія  явленія,  происходящія  въ  Лаперузовомъ  проливѣ,  описаны  въ  главѣ  XXXII 
моей  книги  «Витязь  и  Тихій  океанъ»,  гдѣ  приведены  разсужденія  объ  особенностяхъ  этого 
пролива  и  даны  подробныя  изслѣдованія  о  причинахъ,  но  которымъ  въ  узкости  Лаперузова 
пролива,  наискосокъ  отъ  NW  на  SE  наблюдается  холодная  вода. 

§  23.  Сравненіе  водъ  соединяемыхъ  УІаперузовымъ  проливомъ.  Узкость  Лаперузова  пролива 
соединяетъ  воды  Японскаго  моря  и  залива  Анива,  а  потому,  для  уразумѣнія  явленій,  происходя¬ 
щихъ  въ  узкости  Лаперузова  пролива  надо  сравнивать  воды  этихъ  водоемовъ.  Въ  слѣдующей 


Вода  Японскаго  моря. 

Станція  №  14. 

д.  _ 

t. 

о  17.5 
5ГЪ5 

Слои. 

0 

18.1 

1.02614 

1.02472 

10 

20 

16.5 

1.02605 

1.02501 

15 

30 

14.0 

1.02610  !) 

1.02560 

10 

40 

10.0 

1.02611 

1.02634 

15 

60 

8.2 

1.02615 

1.02668 

15 

Ср. 

12.8 

1.02611 

1.02575 

65 

1)  По  интерполяціи. 

Зап.  Фиэ.-Мат.  Отд. 


Вода  восточной  части  залива  Анива. 

Станція  №  42. 
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Слои. 
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1.02448 

1.02407 
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20 
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1.02462 

1.02421 
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9.6 

1.02480 
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10 

55 

—  1.0 

1.02541 
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20 
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6.6 

1.02494 

1.02543 

65 
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таблицѣ  даны  температуры  и  удѣльные  вѣса  воды  на  станціяхъ  XIV  и  XLH.  Изъ  нихъ 
первая  находится  въ  водахъ  Японскаго  моря,  вторая  въ  водахъ  восточной  части  залива 
Анива. 

Разсматривая  эту  таблицу,  мы  видимъ,  что  средняя  температура  на  станціи  XIV  12.8, 

17  5 

а  на  станціи  XLII  G. 6.  Соленость  воды  выражается  удѣльнымъ  вѣсомъ  S  -r^j  на  станціи 

XIV,  1,02611,  а  на  станціи  XLII  1,02494.  Для  того,  чтобы  знать  истинный  вѣсъ  воды, 
необходимо  привести  удѣльный  вѣсъ  ея  къ  температурѣ  моря,  что  и  сдѣлано  по  таблицѣ  VII, 
стр.  123,  книги  «Витязь  и  Тихій  океанъ».  • 

Изъ  выше  приведенныхъ  цифръ  видно,  что  воды  Японскаго  моря  имѣютъ  почти  одина¬ 
ковую  соленость  отъ  верха  до  низа,  тогда  какъ  вода  залива  Анива  въ  верхнихъ  слояхъ 
содержитъ  меньше  соли,  чѣмъ  въ  нижнихъ,  ибо  она  разбавляется  обильными  дождями,  бе¬ 
реговыми  потоками  и  водою  рѣки  Амуръ,  обходящею  сѣверную  часть  Сахалина  и  спускаю¬ 
щеюся  къ  югу  вдоль  восточнаго  берега  этого  острова. 

Удѣльный  вѣсъ  воды,  приведенный  къ  температурѣ  моря  съ  глубиною  значи¬ 

тельно  измѣряется  на  обѣихъ  станціяхъ.  Въ  среднемъ  вода  Японскаго  моря  1,02576,  а 
залива  Анива  1,02543.  Разница  удѣльныхъ  вѣсовъ  при  нормальной  температурѣ  0,00117, 
тогда  какъ  при  температурѣ  моря  она  оказывается  всего  лишь  0,00033.  Эго  происходитъ 
отъ  того,  что  избыточный  вѣсъ  воды  Японскаго  моря,  происходящій  отъ  болѣе  обильнаго 
количества  соли,  компенсируется  до  нѣкоторой  степени  разностью  температуръ. 

При  выводѣ  среднихъ  величинъ  температуръ  и  удѣльныхъ  вѣсовъ  принята  во  вниманіе 
толщина  слоя,  къ  которому  каждая  величина  относится.  Эти  толщины  прописаны  въ  послѣд¬ 
нихъ  столбцахъ,  причемъ  предположено,  что  вычисленіе  относится  до  глубины  65  метровъ, 
которую  я  принялъ  за  максимальную  въ  узкости  Лаперузова  пролива.  Это  есть  наибольшая 
глубина  подводнаго  кряжа,  раздѣляющаго  два  водныхъ  бассейна. 

§  24.  Разность  уровней  Японскаго  моря  и  залива  Анива.  Вышеприведенная  таблица  даетъ 
матеріалъ  для  сужденія  о  разности  уровней  Японскаго  моря  и  залива  Анива.  Предположимъ 
сифонъ,  поставленный  вертикально,  серединой  внизъ,  съ  двумя  параллельными  концами, 
въ  65  метровъ  каждый.  Наполнимъ  одну  сторону  сифона  водою  Японскаго  моря  съ  темпе¬ 
ратурой  и  соленостью,  какъ  показано  въ  вышеприведенной  таблицѣ,  въ  другую  сторону, 
наполнимъ  водой  заливъ  Анова.  Если  воды  будетъ  налито  столько,  что  на  сторонѣ  Япон¬ 
скаго  моря  уровень  будетъ  на  65  метрахъ  отъ  дна,  то  уровень  воды  залива  Анова  будетъ 

стоять  выше,  пропорціонально  разности  удѣльныхъ  вѣсовъ  воды  (S  Назвавъ  высоту 
столбовъ  воды  h  и  ti  получимъ  уравненіе: 

a.s'A=a'.s|, 

гдѣ  S  y  есть  удѣльный  вѣсъ  воды  Японскаго  моря,  а  S  ^ —  воды  залива  Анова. 
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h.  S  ~ 

lï  = - —  =  65,021  метра. 

*'т 

Слѣдовательно,  разность  уровней  въ  двухъ  концахъ  сифона  будетъ  21  мм.  Отнимая 
отъ  этой  величины  20°/0  на  образованіе  теченій1),  получимъ  разность  уровней  17  мм.,  т.  с., 
что  поверхность  залива  Анива,  вслѣдствіе  разности  соленостей  и  температуръ,  должна  на¬ 
ходиться  на  17  мм.  выше  поверхности  Японскаго  моря. 

§  25.  Струя  промежуточнаго  слоя.  Болѣе  подробное  разсмотрѣніе  вышеприведенной  таблицы 

показываетъ,  что  на  глубинахъ  до  30  метровъ  вода  Японскаго  моря  [S  тяжелѣе  воды 

залива  Анива,  тогда,  токъ  на  глубинѣ  40  и  60  метровъ  наблюдаются  обратныя  условія. 
Разница  въ  нижнихъ  слояхъ  незначительна  и  не  выходитъ  за  предѣлы  возможныхъ  оши¬ 
бокъ  въ  опредѣленіи  удѣльнаго  вѣса;  поэтому,  мы  можемъ  принять,  что  въ  нижнихъ  слояхъ 
воды  сравниваемыхъ  бассейновъ  одинаковы  по  вѣсу  —  вода  Японскаго  моря,  хотя  имѣетъ 
большую  соленость,  но  она  теплѣе  воды  залива  Анива,  что  и  приводитъ  ихъ  къ  равновѣсію. 

Отсюда  выходитъ,  что  надо  сравнивать  лишь  верхніе  слои  до  35  метровъ. 

Вычисляя  разность  уровней  по  прежде  указанному  способу  до  35  метровъ  глубины 
мы  получимъ  19  мм. 

Обмѣнъ  водъ  долженъ  происходить  именно  въ  этихъ  слояхъ,  причемъ  вода  залива 
Анива,  какъ  болѣе  легкая,  должна  по  поверхности  распространяться  надъ  водою  Японскаго 
моря,  въ  то  время,  какъ  послѣдняя  по  глубинѣ  35  метровъ  должна  направиться  въ  за¬ 
ливъ  Анива.  При  вводѣ  этого  слоя  по  указанной  глубинѣ  окажется,  что  вода  Японскаго 
моря  съ  температурою  14°  войдетъ  въ  пространство  воды,  имѣющей  температуру  между 
9°,  6°  и  1°.  Вслѣдствіе  такого  условія  начнется  чрезвычайно  энергичный  обмѣнъ  темпе¬ 
ратуръ,  который  измѣнитъ  вѣсъ  воды,  —  вода  Японскаго  моря,  потерявъ  часть  своей  тем¬ 
пературы,  сдѣлается  болѣе  тяжелой  и  начнетъ  опускаться  внизъ,  при  этомъ  опусканіи  она 
будетъ  смѣшиваться  съ  водою  залива  Анива  и  потеряетъ  часть  своей  солености. 

Выше  35  метровъ  также  начнется  вертикальное  теченіе,  ибо  вода  залива  Анива  подо¬ 
грѣется  и  вслѣдствіе  этого  двинется  къ  верху.  Получится  промежуточная  область,  въ  ко¬ 
торой,  вслѣдствіе  вертикальныхъ  потоковъ,  б}^детъ  нѣкоторая  промежуточная  соленость  и 
температура. 

Ниже  мы  еще  вернемся  къ  этому  явленію,  которое  объясняетъ  присутствіе  гіолосы 
холодной  воды  въ  Лаперузовомъ  проливѣ. 

§  26.  Вліяніе  Нуро-сиво.  Въ  дѣйствительности  сказанныя  условія  въ  значительной  мѣрѣ 
♦  осложняются  другими  побочными  явленіями.  Прежде  всего  надо  отмѣтить,  ч  го  Японское 
море  обильно  пополняется  нѣкоторою  частью  японскаго  теченія  Куро-Сиво,  входящею  че- 


1)  См.  С.  Макаровъ.  Объ  Обмѣнѣ  вода.  Чернаго  и  Средиземнаго  моря. 
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резъ  Корейскій  проливъ.  Это  уменьшаетъ  разность  уровней,  а  потому  вліяетъ  на  преобла¬ 
даніе  нижняго  теченія  изъ  Японскаго  моря  въ  Охотское. 

§  27.  Вліяніе  вращенія  земли.  Вслѣдствіе  разности  удѣльныхъ  вѣсовъ,  вода  Японскаго  моря 
должна  бы  низомъ  или  промежуточнымъ  слоемъ  направиться  на  востокъ,  а  вода  залива 
Апива  на  западъ;  но  этотъ  общій  видъ  двойственнаго  теченія  совершенно  видоизмѣняется 
вслѣдствіе  вращенія  земли,  отклоняющаго  въ  сѣверномъ  полушаріи  всѣ  потоки  вправо. 
Теплая  вода,  войдя  въ  Лаперузовъ  проливъ,  жмется  къ  берегу  Іессо,  а  холодная  къ  берегу 
Сахалина.  Отклоненіе  это  такъ  велико,  что  струя  Японскаго  моря,  которой  слѣдовало  бы 
быть  внизу,  выходитъ  на  поверхность. 

То  же  явленіе  происходитъ  въ  Беринговомъ  проливѣ,  гдѣ  теплая  и  обильная  солью  вода 
Берингова  моря  подъ  американскимъ  берегомъ  идетъ  на  сѣверъ,  въ  то  время,  какъ  холодная 
малосоленая  вода  Ледовитаго  океана  йодъ  азіатскимъ  берегомъ  идетъ  на  югъ.  Въ  крупномъ  мас¬ 
штабѣ  подобное  явленіе  происходитъ  въ  проливѣ,  отдѣляющемъ  Сѣверный  Ледовитый  океанъ 
отъ  Атлантическаго,  гдѣ  теплая  тяжелая  вода,  вмѣсто  того,  чтобы  идти  низомъ,  жмется  къ 
Норвежскому  берегу,  оставляя  западную  часть  для  холодной  воды  Ледовитаго  океана. 

§  28.  Вліяніе  приливовъ  и  отливовъ.  Приливы  и  отливы  усложняютъ  явленія,  ибо,  двигаютъ 
всю  массу  воды  поперемѣнно  то  въ  ту,  то  въ  другую  сторону;  при  неровномъ  каменистомъ 
днѣ  они  образуютъ  на  болѣе  мелкихъ  мѣстахъ  восходящіе  потоки,  которые  производятъ 
смѣшиваніе  слоевъ  воды. 

§  29.  Карты  температуръ  и  удѣльныхъ  вѣсовъ  воды.  Разсмотримъ  теперь  карты  темпера¬ 
туръ  и  удѣльныхъ  вѣсовъ  на  поверхности,  затѣмъ  вертикальныя  сѣченія  поперекъ  напра¬ 
вленія  теплой  струи  и  границы  ея  съ  холодной,  а  затѣмъ  разсмотримъ  карты  температуръ 
и  удѣльныхъ  вѣсовъ  на  разныхъ  глубинахъ. 

Карта  III  даетъ  изображеніе  температуръ  поверхностпой  воды,  наблюдавшихся  съ  4 
по  12  октября  1895  г.  Изъ  нея  мы  видимъ,  что  подъ  берегомъ  Іессо  находится  полоса 
воды  съ  температурою  выше  18°.  Вода  эта  не  встрѣчается  на  двухъ  путяхъ  отъ  Лаперу- 
зова  пролива  па  западъ,  точно  какъ  будто  полоса  этой  воды  имѣетъ  самую  незначительную 
ширину  и  та  часть  ея,  которая  не  входитъ  въ  Лаперузовъ  проливъ,  подойдя  къ  нему,  смѣ¬ 
шивается  съ  другими  слоями  и  теряетъ  часть  своей  температуры. 

§  30.  Полоса  холодной  воды.  Далѣе  разсматривая  ту  же  карту,  мы  встрѣчаемъ  холодную 
полосу  воды,  лежащую  по  направленію  NWtN  —  SEtS.  Эту  полосу  холодной  воды  мы  мо¬ 
жемъ  прослѣдить  отъ  параллели  мыса  Крильонъ  до  параллели  45°. — У  Крильона  она 
имѣетъ  температуру  8,4,  далѣе  къ  SE,  мы  попадаемъ  на  самую  низкую  температуру  5,7, 
потомъ  температуры  идутъ  8,3  и  8,7.  На  параллели  мыса  Соя  температура  10,9.  Далѣе 
къ  SE,  въ  той  же  полосѣ  встрѣчается  температура  10°,  а  еще  далѣе  къ  SE  эта  холодная 
полоса  уже  не  обнаруживается.  * 

Явленіе  это  давно  уже  наблюдалось  въ  Лаперузовомъ  проливѣ.  Я  подробно  описалъ 
его  въ  моемъ  трудѣ  «Витязь  и  Тихій  океанъ»,  гдѣ  на  картѣ  ХУ  приведены  температуры 
воды,  наблюдавшіяся  съ  различныхъ  судовъ,  и  по  нимъ  очерчена  полоса  холодной  воды. 
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На  той  же  картѣ  XY  книги  «Витязь  и  Тихій  океанъ»  показано  присутствіе  холодной 
воды  у  мыса  Анива.  Во  время  работъ  1895  г.  явленіе  это  было  выражено  очень  слабо, 
вѣроятно,  потому,  что  осенью,  когда  разность  температуръ  воды  поверхностной  и  ближай¬ 
шихъ  верхнихъ  слоевъ  не  столь  велика,  явленіе  это  ослабѣваетъ. 

§  31.  Карта  удѣльныхъ  вѣсовъ  воды.  Разсматривая  карту  I — удѣльныхъ  вѣсовъ  поверх¬ 
ностной  воды  (s  мы  видимъ,  что  вода  Японскго  моря  имѣетъ  удѣльный  вѣсъ  выше 

1.0260,  Охотскаго  моря  —  1.0245,  залива  Анива  —  1.0243. 

Детальное  разсмотрѣніе  этой  карты  показываетъ,  что  соленая  вода  съ  удѣльнымъ 
вѣсомъ  1.0262  круто  огибаетъ  мысъ  Соя  и  идетъ  вдоль  берега  Іессо;  но  нѣкоторая  часть 
ея,  не  успѣвъ  смѣшаться  съ  притокомъ  изъ  Лаперузова  пролива,  продолжаетъ  слѣдовать 
на  сѣверъ.  Линія  1.0260  также  слѣдуетъ  на  SEtS,  параллельно  берегу  о-ва  Іессо,  сбли¬ 
жаясь  съ  послѣднимъ.  Почти  параллельно  этой  линіи  идетъ  линія  удѣльнаго  вѣса  1.0250 
также  сближаясь  съ  берегомъ  и  съ  линіей  1.0260. 

Далѣе  прочерчена  линія  1.0245,  идущая  параллельно  другимъ  линіямъ,  а  за  нею  слѣ¬ 
дуетъ  остальная  часть  залива  Анива  съ  удѣльными  вѣсами  1.0242  и  1.0243.  Наконецъ, 
восточнѣе  всего  идетъ  вода  Охотскаго  моря  съ  удѣльнымъ  вѣсомъ  выше  1.0245.  Все  это 
близко  подходитъ  къ  даннымъ,  нанесеннымъ  мною  на  карты  YI  и  XVI  книги  «Витязь  и 
Тихій  океанъ». 

§  32.  Графики  сѣченій.  Теперь  разсмотримъ  карту  IV,  на  которой  даны  графики  темпе¬ 
ратуры  по  различнымъ  сѣченіямъ  и  графики  удѣльныхъ  вѣсовъ  при  17,5°  пред¬ 
ставляющихъ  линейную  Функцію  солености,  и  при  температурѣ  моря  представляю¬ 

щихъ  истинный  вѣсъ  воды  на  мѣстѣ. 

Сѣченіе  1  идетъ  посреди  пролива  отъ  станціи  XIV къ  станціи  IX  и  затѣмъ  къ  станціи  XLII. 

Сѣченіе  2  отъ  станціи  XV  у  мыса  Соя  до  станціи  XXII. 

Сѣченіе  3  отъ  станціи  XXVII  къ  станціи  XXIII. 

Сѣченіе  4  отъ  станціи  XXXII  до  станціи  XXVIII. 

На  сѣченіяхъ:  2,  3  и  4  горизонтальныя  разстоянія  между  станціями  и  берегомъ 
взяты  перпендикулярно  къ  береговой  чертѣ,  такъ,  чтобы  было  большее  подобіе  дѣйстви¬ 
тельнымъ  слоямъ  воды  идущимъ  параллельно  по  берегу. 

Внизу  данъ  масштабъ  разстояній  отъ  берега  въ  морскихъ  миляхъ. 

Сѣченіе  5  —  отъ  станціи  XXXII  до  станціи  XL1I,  причемъ  послѣдняя  станція  для 
уменьшенія  размѣра  чертежа,  представлена  не  по  масштабу. 

Разсматривая  графики  температуръ,  мы  видимъ,  что  на  станціи  XIV,  которая  представ¬ 
ляетъ  воду  Японскаго  моря,  температура  на  поверхности  18,1°,  но  съ  каждымъ  метромъ 
глубины  она  уменьшается.  Къ  сожалѣнію,  не  сдѣлана  еще  одна  станція,  западнѣе  этого, 
для  удостовѣренія,  что  температура  нижнихъ  слоевъ  не  уменьшилась  отъ  смѣшенія  съ 
водами  залива  Анива,  но  если  мы  посмотримъ  въ  книгѣ  «Витязь  и  Тихій  океанъ»  наблю¬ 
денія  на  различныхъ  станціяхъ  Японскаго  моря,  даже  тѣхъ,  которыя  находятся  близко  къ 
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Японскому  берегу,  то  мы  увидимъ,  что  вездѣ  температура  воды  уменьшается  съ  глубиной. 
Думаю  однако-же,  что  если-бъ  мы  имѣли  еще  одну  станцію,  западнѣе  XIV,  то  уменьшеніе 
температуры  съ  глубиной  было  бы  не  столь  значительно. 

§  33.  Теплая  струя  имѣетъ  одинаковую  температуру  отъ  верха  до  низа.  На  сѣченіи  2  станція 
XV  есть  ближайшая  къ  мысу  Соя  у  острова  Іессо  и  на  ней  мы  видимъ,  что  температура 
воды  отъ  верха  до  низа  почти  одинакова.  То  же  явленіе  замѣчается  на  станціи  XXXII  на 
сѣченіяхъ  4  и  5.  Если  бы  какъ  я  сказалъ  выше  мы  сдѣлали  еще  одну  станцію  по  западную 
сторону  мыса  Соя,  то  мы  бы  имѣли  правильное  объясненіе  этого  явленія,  но  я  его  не 
ждалъ,  а  потому  и  наблюденія  мои  не  полны.  Приходится  вдаваться  въ  предположеніе,  что 
или  Японское  море  къ  югу  и  западу  отъ  мыса  Соя  имѣетъ  одинаковую  температуру  до 
глубины  40  метровъ,  или,  что,  вслѣдствіе  гидрологическихъ  причинъ,  поверхностная  вода, 
обогнувшая  мысъ  Соя,  опускается  въ  нижніе  слои.  Оставимъ  этотъ  интересный  вопросъ 
будущимъ  наблюдателямъ,  которымъ  посчастливится  имѣть  болѣе  свободнаго  времени, 
чтобы  изучить  дальнѣйшія  интересныя  подробности  Лаперузова  пролива. 

§  34.  Промежуточная  холодная  вода.  Разсматривая  далѣе  температуры  воды  по  всѣмъ 
пяти  сѣченіямъ,  мы  видимъ,  что  на  сѣченіи  1  на  станціяхъ  XII  и  XI  самыя  низкія  темпе¬ 
ратуры  отъ  3-хъ  до  5-ти  градусовъ  находятся  на  промежуточныхъ  глубинахъ  30  —  40 
метровъ. 

На  сѣченіи  2  такое  же  явленіе  наблюдается  на  станціи  XX,  также  на  глубинахъ 
40  —  60  метровъ.  Затѣмъ  оно  замѣтно  на  станціи  XXV  на  40  метрахъ,  на  станціяхъ 
XXVIII  и  XXIX  на  40 — 60  метрахъ  и  наконецъ  на  станціяхъ  XXXVI,  XXXVII,  XXXVIII 
и  XXXIX  на  глубинахъ  40 — 75  метровъ  5-го  сѣченія. 

Наименьшая  температура  воды  наблюдалась  на  станціи  XLII  —  1,3°.  На  этой  стан¬ 
ціи  замѣчательна  близость  холодной  воды  къ  теплой,  а  именно:  на  30  метрахъ  температура 
9,6°,  а  на  сорока  (40)  1,0°. 

Сѣченія  изображающія  удѣльный  вѣсъ,  (s  показываютъ,  что  соленая  вода,  войдя 
въ  Лаперузовъ  проливъ,  опускается  и  слѣдуетъ  на  востокъ  по  дну,  теряя  нѣкоторую  часть 
своей  солености.  Это  сползаніе  внизъ  соленой  воды  Японскаго  моря  мы  замѣчаемъ  на  всѣхъ 
сѣченіяхъ.  При  этомъ  видно,  что  удѣльный  вѣсъ  воды  измѣняется  въ  незначительной  сте¬ 
пени,  но  если  мы  сличимъ  эти  сѣченія  съ  сѣченіями,  дающими  температуру,  то  увидимъ, 
что  послѣдняя  значительно  убавилась.  Если  бы  многосоленая  вода  Японскаго  моря,  опу¬ 
скаясь  внизъ,  ничѣмъ  не  возмущалась,  то  она  не  могла  бы  такъ  скоро  потерять  свою  тем¬ 
пературу.  На  сѣченіяхъ  мы  видимъ,  что  слой  воды  удѣльнаго  вѣса  выше  1.0260,  дости¬ 
гаетъ  весьма  значительной  толщины  въ  50  метровъ.  Это  такой  объемъ,  при  которомъ 
нужны  недѣли  для  пониженія  температуры  на  1°,  между  тѣмъ,  какъ  здѣсь  мы  видимъ 
потерю  температуры  отъ  18°  до  5°,  которая  происходитъ,  вѣроятно,  въ  теченіи  нѣсколь¬ 
кихъ  дней,  ибо  вода  эта  обильно  питается  язъ  Японскаго  моря.  Объясненіе  этого  явленія 
мы  постараемся  дать  ниже. 

§  35.  Большая  потеря  температуры  и  малая  удѣльнаго  вѣса.  Тутъ  мы  видимъ,  что  отъ 
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соприкосновенія  этой  тяжелой  и  теплой  воды  съ  болѣе  легкой  и  холодной,  порождается 
значительное  измѣненіе  въ  температурѣ  и  весьма  малое  измѣненіе  въ  удѣльномъ  вѣсѣ.  Это 
весьма  понятно:  обмѣнъ  температуръ  идетъ,  какъ  вслѣдствіе  смѣшенія,  такъ  и  вслѣдствіе 
прикосновенія,  тогда  какъ  обмѣнъ  удѣльныхъ  вѣсовъ  лишь  вслѣдствіе  смѣшенія. 

На  всѣхъ  выше  приведенныхъ  графикахъ  соленость  возрастаетъ  съ  глубиною,  но  въ 
нѣсколькихъ  мѣстахъ  видны  аномаліи,  а  именно,  что  на  той  же  станціи  въ  верхнихъ  слояхъ 
вода  солонѣе,  чѣмъ  внизу,  но  это  въ  предѣлахъ  лишь  1  или  2  въ  4-мъ  знакѣ. 

§  36.  Вѣсъ  воды.  Теперь  разсмотримъ  еще  тѣ  же  сѣченія  по  удѣльному  вѣсу  воды, 

отнесенному  къ  температурѣ  моря  Эти  величины  представляютъ  истинные  вѣса  воды 

въ  зависимости  оть  температуры  и  степени  солености.  Если  море  находится  въ  равновѣсіи, 
то  болѣе  тяжелая  вода  будетъ  залегать  въ  нижнихъ  слояхъ,  тогда  какъ  вода  болѣе  легкая 
займетъ  верхніе  слои. 

Такого  равновѣсія  въ  Ланерузовомъ  проливѣ  мы  не  находимъ  а  напротивъ,  разсма¬ 
тривая  сѣченія,  мы  видимъ,  что  линіи  одинаковыхъ  вѣсовъ  идутъ  совсѣмъ  не  гори¬ 

зонтально. 

На  сѣченіи  1  видно,  что  у  станціи  XII  наибольшій  подъемъ  этихъ  линій.  Мы  замѣ¬ 
чаемъ  подъемъ  и  другихъ  сѣченій  на  станціяхъ  XVIII,  XXVI,  и  XXVIII. 

На  сѣченіи  5  линіи  идутъ  почти  горизонтально  и  лиоіь  надъ  японскимъ  берегомъ  оиѣ 
опускаются  книзу.  Въ  неустойчивомъ  положеніи  вода  можетъ  оставаться  лишь  при  условіи, 
что  причины,  нарушающія  равновѣсіе,  не  прекращаются.  Ниже  я  постараюсь  объяснить 
это  явленіе. 

§  37.  Промежуточный  слой  воды.  Разсматривая  сѣченіе  2  по  удѣльному  вѣсу,  приведен¬ 
ному  къ  температурѣ  моря,  сравнимъ,  станцію  XV,  на  которой  находится  цѣльная  ничѣмъ 
не  разбавленная,  вода  Японскаго  моря  со  станціей  XXII  залива  Анива.  Вообразимъ  себѣ, 
что  воды  этихъ  двухъ  станцій  находятся  одна  въ  сосѣдствѣ  съ  другой,  раздѣленныя  между 
собой  вооброжаемой  перегородкой.  Вода  Японскаго моряимѣетъ вѣсъ  1.0246,  который  соот¬ 
вѣтствуетъ  слою  на  35  метрахъ  глубины  на  станціи  XXII.  Еслы  мы  уберемъ  непроницаемую 
перегородку,  то,  для  возстановленія  равновѣсія,  вода  Японскаго  моря  должна  двинуться  по 
35  метровой  глубинѣ  и  занять  соотвѣтственный  ей  слой.  Тутъ  однако-же  произойдетъ 
осложненіе,  о  которомъ  говорилось  выше,  а  именно:  войдя  въ  соотвѣтственный  ей  слой  съ 
температурою  18°,  вода  эта  окажется  между  слоями  съ  температурой  11,8°  и  8,0°.  Про¬ 
изойдетъ  обмѣнъ  температуръ,  вслѣдствіе  котораго  соленая  вода  Японскаго  моря  охладится 
и,  какъ  болѣе  тяжелая,  начнетъ  осаживаться  книзу,  чтобы  занять  соотвѣтствующее  ей 
мѣсто;  въ  то  же  время  она  нѣсколько  подогрѣетъ  слой,  лежащій  надъ  нею  и  произведетъ 
восходящій  потокъ.  Это  и  поведетъ  къ  образованію  той  воды,  которую  мы  находимъ  на 
станціяхъ,  промежуточныхъ  между  XIV  и  XXII. 

Для  примѣра  мы  взяли  двѣ  крайнія  станціи,  но  если  мы  возьмемъ  двѣ  ближайшія 
станціи,  какъ  напримѣръ,  XVIII  и  XIX,  то  мы  увидимъ,  что  на  глубинахъ  до  35  метровъ 
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вода  па  станціи  XVIII  тяжелѣе,  чѣмъ  на  станціи  XIX,  тогда  какъ  отъ  40  метровъ  къ  низу 
вода  на  станціи  XIX  тяжелѣе.  Слѣдовательно  и  тутъ  есть  причина,  чтобы  двинуть  на 
35  метрахъ  слой  воды  съ  XVIII  станціи  на  станцію  XIX  и  произвести  вертикальный  об¬ 
мѣнъ  объясненный  выше. 

§  38.  Вертикальный  обмѣнъ  водъ.  Вышеприведенныя  условія  порождаютъ  вертикальные 
потоки  и  примѣшиваніе  слоевъ  съ  обмѣномъ  температуръ  и  удѣльныхъ  вѣсовъ,  и  вотъ  по¬ 
чему  вода  Японскаго  моря  въ  такой  короткій  срокъ,  теряетъ  добрую  часть  своей  теплоты 
и  солености.  Эта  потеря  солености  пріобрѣтается  водою  залива  Анива  и  если  мы  посмотримъ 
на  карту  I,  то  мы  увидимъ  довольно  большую  полосу  воды  промежуточной  солености  между 
1.0245  и  1,0260.  Вода  эта  продвигается  на  сѣверъ  и  идетъ  вдоль  берега  Сахалина. 

Казалось  бы,  что  и  въ  обмѣнѣ  температуръ  должно  быть  подобное  же  явленіе.  Тем¬ 
пература  поверхностной  воды  Японскаго  моря  16 —  18°,  температура  поверхностной  воды 
залива  Анива  12 —  13°.  Слѣдовательно,  промежуточная  полоса  должна  бы  имѣть  и  проме¬ 
жуточную  температуру,  между  тѣмъ,  какъ  эта  полоса  имѣетъ  температуру  отъ  6°  до  10°. 
Причиной  такого  явленія  служитъ  отчасти  вертикальный  обмѣнъ  водъ,  но  одного  объясненія, 
приведеннаго  выше,  не  достаточно. 

Требуется  еще  какой-нибудь  Факторъ  и  я  полагаю,  что  тутъ  помогаетъ  отчасти 
рельефъ  дна.  Отъ  мыса  Крильонъ  на  югъ  тянется  подводный  кряжъ,  а  затѣмъ  въ  8  ми¬ 
ляхъ  отъ  мыса  Крильонъ  находится  «камень  опасности».  Вслѣдствіе  прилива  и  отлива, 
вся  масса  воды  въ  Лаперузовомъ  проливѣ  должна  двигаться  на  востокъ  и  на  западъ; 
но  вслѣдствіе  врещенія  земли  она  уклоняется  вправо  и  двигается  на  SE  и  NW;  про¬ 
ходя  черезъ  подводный  кряжъ  вода  восходитъ.  При  этихъ  условіяхъ  обнажаются  нижніе 
слои  съ  низкой  температурой.  Еще  Лапласъ  замѣтилъ,  что  на  банкахъ,  окруженныхъ 
глубокой  водой,  при  существованіи  теченія,  вода  холоднѣе,  чѣмъ  надъ  глубокими  мѣстами. 
Эта  причина  и  здѣсь  играетъ  важную  роль,  вызывая  пониженіе  температуры  поверх¬ 
ностной  воды. 

Въ  «Журналѣ  гидрологическихъ  наблюденій»,  который  помѣщается  ниже,  12  октября, 
когда  крейсеръ  «Адмиралъ  Корниловъ»  находился  недалеко  отъ  «камня  опасности»,  и  тем¬ 
пература  поверхностной  воды  была  8,2°,  помѣщено  примѣчаніе:  «Вода  клубится,  точно 
какъ  будто  бьетъ  снизу».  Я  помню  этотъ  моментъ  и,  дѣйствительно,  видно  было,  какъ  вода 
ключомъ  била  снизу.  Такое  явленіе  въ  холодной  полосѣ  весьма  заурядно,  и,  во  время  боль¬ 
шого  приливного  или  отливного  теченія,  но  этому  признаку  можно  заключить  о  томъ,  что 
корабль  вступилъ  въ  полосу  этой  холодной  воды. 

Разсмотрѣніе  картъ  температуръ  и  удѣльныхъ  вѣсовъ  воды  на  глубинахъ  20  и  40 
метровъ  (карта  V,  VI  и  VII)  показываетъ  слѣдующее: 

На  20  метрахъ  замѣтно  очерчивается  полоса  холодной  воды,  идущей  на  NW  и  SE 
черезъ  Лаперузовъ  проливъ.  На  глубинѣ  40  метровъ  мы  видимъ  признаки  той  же  полосы, 
но  не  на  столь  большомъ  протяженіи.  Затѣмъ  мы  видимъ  посреди  залива  Анива  пятно 
теплой  воды.  Выше  8°,  замѣчаемъ  холодную  область  Охотскаго  моря,  вдающуюся  клиномъ 


ГИДРОЛОГИЧЕСКІЯ  ИЗСЛѢДОВАНІЯ,  ПРОИЗВЕДЕННЫЯ  ВЪ  1895  И  1896  ГГ. 


17 


въ  теплыя  воды,  приходящія  сюда  изъ  Японскаго  моря.  Этотъ  клинъ  холодной  воды  мы 
также  отчетливо  видимъ  на  сѣченіи  5. 

Была  составлена  также  карта  придонной  температуры,  но,  ввиду  разности  глубинъ 
моря,  она  не  дала  наглядныхъ  указаній,  могущихъ  охарактеризовать  гидрологическія  яв¬ 
ленія  въ  этпмъ  проливѣ,  а  потому  я  ее  выпустилъ. 

Карта  удѣльныхъ  вѣсовъ  воды  на  глубинахъ  20  и  40  метровъ  и  на  днѣ  показываетъ, 
что,  чѣмъ  глубже,  тѣмъ  область  соленой  воды  — 1.0260  распространяется  дальше  въ 
заливъ  Анива,  и  что  за  этой  линіей  удѣльный  вѣсъ  воды  быстро  падаетъ  до  величины 
1.0242  — 1.0244,  которая  соотвѣтствуетъ  водѣ  залива  Анива. 

§  39.  Куда  идетъ  вода,  входящая  Лаперузовымъ  проливомъ.  Разберемъ  вопросъ,  куда 
уходитъ  многосоленая  и  теплая  вода  Японскаго  моря,  входящая  черезъ  Лаперузовъ  проливъ 
въ  заливъ  Анива.  Въ  книгѣ  «Витязь  и  Тихій  океанъ»  я  высказываю  предположеніе,  что 
вода  эта,  потерявъ  часть  своей  солености  и  температуры  черезъ  смѣшеніе  съ  малосолеными 
и  холодными  слоями  залива  Анива,  опускается  въ  котловину  Охотскаго  моря,  благодаря 
чему,  эта  послѣдняя  заполнена  водою,  температура  которой  -+-2,4°,  а  удѣльный  вѣсъ 
1.0257 — 1.0259,  и  даже  въ  одномъ  мѣстѣ  наблюденія  показали  1.0261,  (см.  черт.  11 
книги  «Витязь  и  Тихій  океанъ»). 

На  сѣченіяхъ  отъ  1  до  5  мы  видимъ,  что  тяжелая  вода  низомъ  распространяется  на 
востокъ,  но  затѣмъ  линія  тяжелой  воды  1.0260  упирается  въ  дно,  и,  такимъ  образомъ, 
судя  по  графикамъ,  не  каяіется,  чтобы  вода  эта  стекала  въ  котловину  Охотскаго  моря. 
Если  мы  разсмотримъ  сѣченіе  5,  то  увидимъ,  что  на  станціи  XXXIX,  даже  у  дна,  не  на¬ 
ходится  воды  съ  удѣльнымъ  вѣсомъ  1.0260,  а,  напротивъ,  удѣльный  вѣсъ  всего  лишь 
1.0256.  Взглянемъ  на  удѣльный  вѣсъ,  приведенный  къ  температурѣ  моря  сѣченіи  3^, 
и  мы  увидимъ,  что  на  глубинахъ,  скажемъ,  100 — 130  метровъ  вода  находится  въ  полномъ 
равновѣсіи,  имѣя  S —  1.0268.  —  1.0270.  Чтобы  болѣе  соленая  вода  пошла  внизъ,  надо 
понизить  ея  температуру,  между  тѣмъ,  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  она  залегла,  нѣтъ  причинъ  къ 
быстрому  обмѣну  температуръ,  и,  судя  по  цифрамъ  нельзя  опредѣленно  сказать,  что 

эта  вода  опускается  въ  котловину,  хотя,  можетъ  быть,  она,  продвинувшись  далѣе  на  SE  и 
потерявъ  температуру,  скатывается  потомъ  въ  котловину  Охотскаго  моря. 

§  40.  Зимой  вода,  входящая  Лаперузовымъ  проливомъ,  питаетъ  котловину  Охотскаго  моря. 
Совсѣмъ  иныя  условія  будутъ  въ  зимнее  время,  когда  соленая  вода  Японскаго  моря  вхо¬ 
дитъ  въ  проливъ  съ  меньшей  температурой.  Мы  не  имѣемъ  подлинныхъ  наблюденій  надъ 
этой  температ}фой,  но  по  нѣкоторымъ  даннымъ  можно  сдѣлать  предположенія. 

Прежде  всего,  если  мы  посмотримъ  на  карту  XX  книги  «Витязь  и  Тихій  океанъ»,  то 
увидимъ,  что  отъ  Лаперузова  пролива  къ  сѣверу  температура  воды  зимою  понижается  до 
— 1,8°,  т.  е.  до  точки  замерзанія.  Южнѣе  Лаперузова  пролива,  у  берега  Іессо  вода  не  имѣетъ 
столь  низкой  температуры.  На  стр.  319  той  же  книги  на  Хакодатскомъ  рейдѣ  мы  на¬ 
ходимъ  среднюю  температуру  января  5,0°,  Февраля  3,7°,  марта  4,0°.  Въ  квадратѣ  между 
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40°  и  41°  широты  и  139°  —  140°  долготы  мы  находимъ  (стр.  3 1 4  той  же  книги)  въ  Февралѣ 
температуру  7,2°,  а  2-го  ноября  15,8°.  21-го  ноября  температура,  вѣроятно,  доляша 
быть  около  14°.  На  стр.  30  той  же  книги  21-го  ноября  у  мыса  Соя  показана  температура 
9,4°.  Разница  между  этой  температурой  и  ноябрьской  въ  вышеуказанномъ  квадратѣ 
14° — 9,4°  =  4,6°.  Допустимъ,  что  и  въ  Февралѣ  мѣсяцѣ  разница  въ  температурѣ  воды 
этихъ  двухъ  мѣстъ  4,6°,  тогда  получимъ,  что  температура  воды,  огибающей  мысъ  Соя, 
зимою  будетъ  7,2° — 4, 6°  ~  2,6°.  Эта  температура  для  зимнихъ  мѣсяцевъ  весьма  вѣроятна. 

Допустимъ,  что  удѣльный  вѣсъ  той  ясе  воды  въ  зимнее  время  будетъ  немного  менѣе, 

2  6° 

чѣмъ  лѣтомъ,  а  именно  1.0261.  По  таблицѣ  УІІ  найдемъ:  S  =  1.02727. 

Если  мы  разсмотримъ  сѣченіе  5  на  картѣ  ІУ,  то  увидимъ,  что  при  этомъ  удѣльномъ 
вѣсѣ  вода  будетъ  тяжелѣе,  чѣмъ  нижняя  вода  залива  Анива,  и  она  энергично  пойдетъ  на 

дно.  Такъ  какъ  удѣльный  вѣсъ  (s  нижнихъ  холодныхъ  слоевъ  залива  Анива  не  пре¬ 
восходитъ  1.0270,  то  соленая  вода  Японскаго  моря,  входя  въ  Лаперузовъ  проливъ,  даже 
съ  болѣе  высокой  температурой  и  тѣмъ  же  удѣльнымъ  вѣсомъ  1.0261,  можетъ  энергично 
опускаться  книзу,  заполняя  котловину  Японскаго  моря.  При  температурѣ  3°  она  будетъ 
1.02724,  при  4°  1.02715,  при  5°  1.02705.  Слѣдовательно,  и  при  этихъ  температурахъ 
будетъ  наличіе  условія  для  опусканія  книзу.  Если  же  вода  подойдетъ  къ  мысу  Соя,  съ  удѣль¬ 
нымъ  вѣсомъ  1.0262,  то  даже  при  температурѣ  -+-  6°  она  пойдетъ  книзу,  ибо  будетъ 
1.02703,  т.  е.  тяжелѣе  воды  залива  Анива. 

Есть  еще  одно  обстоятельство,  почему  зимою  вода  Японскаго  моря  можетъ  энергично 
проникать  въ  нижніе  слои  залива  Анива.  Мы  упоминали  выше,  что,  входя  съ  высокой  тем¬ 
пературой,  вода  эта  соотвѣтствуетъ  по  своему  вѣсу  промежуточнымъ  слоямъ,  въ  которые 
она  и  проникаетъ,  смѣшиваясь  съ  ними  и  теряя  часть  своей  солености.  Въ  зимнее  время 
такого  смѣшенія  не  происходитъ,  и  вода,  подойдя  къ  проливу  съ  температурой  меньше  5°, 
окажется  тяжелѣе,  чѣмъ  всѣ  промежуточные  слои,  и  даже  тяжелѣе  придонной  воды.  По¬ 
этому  то  опа,  какъ  сказано  выше,  не  будетъ  смѣшиваться  съ  промежуточными  водами,  а 
пойдетъ  книзу. 

Надо  думать,  что  это  такъ  и  есть,  и  что  въ  зимнее  время  вода  Японскаго  моря,  обо¬ 
гнувъ  мысъ  Соя,  не  идетъ  по  поверхности  вдоль  острова  Іессо,  какъ  то  бываетъ  лѣтомъ. 
Если-бы  она  шла  по  поверхности,  то  энергично  растаялъ  бы  ледъ,  между  тѣмъ,  какъ  въ 
заливѣ  Анива  ледъ  часто  стоитъ  вплоть  до  берега  Іессо. 

Выше  я  уже  сказалъ,  что  температура  нижней  воды  Охотскаго  моря  на  глубинахъ 
600  —  800  метровъ  -+-  2,4°,  удѣльпый  вѣсъ  1.0257  — 1.0259  и  даже  на  станціи  117 
1.0261.  Возможно,  что  послѣдняя  цифра  скорѣе  погрѣшаетъ  со  знакомъ  плюсъ,  и  что 
удѣльный  вѣсъ  котловины  Охотскаго  моря  не  превышаетъ  1.0260.  Во  всякомъ  случаѣ, 
температуры  и  удѣльные  вѣса  этой  котловины  вполнѣ  соотвѣтствуютъ  условіямъ,  при  ко¬ 
торыхъ  входитъ  вода  Японскаго  моря,  ибо  надо  предположить,  что  по  пути  слѣдованія  она 
сколько  нибудь  теряетъ  свою  температуру  и  соленость.  Возможно,  что  на  большихъ  глуби- 
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нахъ  Охотскаго  моря  температура  выше  2,4°,  но  что  удѣльный  вѣсъ  котловины  Охотскаго 
моря  не  превосходитъ  1.0260,  пополняясь  той  самой  водою,  которая  входитъ  черезъ  Ла- 
перузовъ  проливъ. 

§  41.  Вліяніе  Курильской  гряды.  Причина,  по  которой  я  считаю,  что  котловина  Охотскаго 
моря  питается  водою  изъ  Лаперузова  пролива,  а  не  черезъ  Курильскую  гряду,  заключается 
въ  ея,  сравнительно  высокой,  температурѣ -ъ- 2,4°,  тогда  какъ  температура  воды  Тихаго 
океана  у  Курильской  гряды,  на  глубинѣ  600  метровъ,  1°,  а  въ  другомъ  мѣстѣ,  на  глубинѣ 
549  метровъ,  0,1°  (см.  наблюденія  на  Tuscarora,  етр.  473  тома  Н-го  книги  «Витязь  и  Тихій 
океанъ»).  Глубина  проливовъ  между  Курильскими  островами  неизвѣстна,  но,  судя  по  срав¬ 
ненію  температуръ  воды  на  глубинахъ  Охотскаго  моря  и  прилегающей  части  Тихаго  океана, 
надо  думать,  что  она  не  превосходитъ  400  метровъ,  такъ  что  нужно  считать  котловину 
Охотскаго  моря  разобщенной  отъ  Тихаго  океана.  Въ  проливахъ  же  меяеду  Курильскими 
островами,  вслѣдствіе  приливовъ  и  отливовъ,  вода  взмѣшивается,  а  потому  нижніе  слои 
Охотскаго  моря  но  своей  температурѣ  и  своему  удѣльному  вѣсу  не  соотвѣтствуютъ  водѣ 
Тихаго  океана  на  соотвѣтствующихъ  глубинахъ. 

Выше  мы  говорили,  что  вдоль  Курильской  гряды  въ  нижнихъ  слояхъ  преобладаетъ 
холодная  вода  -+- 1°,-»- 0,1°,  тогда  какъ  сѣвернѣе,  подъ  Камчатскимъ  берегомъ,  температура 
3,5°,  а  выше,  въ  Беринговомъ  морѣ,  4,8°.  Очевидно,  что  источникъ  этой  холодной  воды  не 
Берингово  море,  а  Охотское. 

§  42.  Объясненіе  холоднаго  промежуточнаго  слоя.  Посмотримъ,  какъ  это  происходитъ. 
Охотское  море  въ  зимнее  время  замерзаетъ.  Точка  замерзанія  воды  Охотскаго  моря 
—  1,8°.  Эту  температуру  пріобрѣтаетъ  поверхностная  вода  передъ  замерзаніемъ,  а  зимніе 
штормы,  перемѣшивая  слои,  распространяютъ  эту  низкую  температуру  до  нѣкоторой  глу¬ 
бины.  Этому  же  способствуетъ  и  образованіе  льда.  Допустимъ,  что,  въ  общей  сложности, 
въ  Охотскомъ  морѣ  образуется  ледъ  въ  1  метръ  толщины,  и  что  при  этомъ  соль  выдѣлится. 
Это  въ  состояніи  повысить  удѣльный  вѣсъ  слоя  въ  25  метровъ  на  0,001,  а  слой  въ  50 
метровъ  на  0,0005.  Такое  крупное  повышеніе  удѣльнаго  вѣса  приведетъ  верхній  слой  къ 
той  солености,  которую  имѣетъ  слой  на  глубинѣ. 

Возмемъ  цифры  дѣйствительныя  на  станціи  117  (черт.  1 1  «Витязь  и  Тихій  океанъ» 
и  стр.  86  тома  И).  S  ^  на  поверхности  1.02450,  на  25  метрахъ  1.02503,  на  50  метрахъ 
1.02506,  на  100  метрахъ  1.02534,  на  200  метрахъ  1.02537.  Средній  удѣльный  вѣсъ 
будетъ  1.02521,  тогда  какъ  на  глубинѣ  200  метровъ  удѣльный  вѣсъ — 1.02537.  Разница 
0,00016.  Чтобы  поднять  удѣльный  вѣсъ  всего  этого  слоя  въ  200  метровъ  на  0.00016, 
надо,  чтобы  на  поверхности  обратился  въ  ледъ  слой  въ  1,25  метра.  Такъ  какъ  часть  соли 
запутается  въ  ледъ,  то  скажемъ,  что  потребуется  заморозить  слой  воды  въ  1,3  метра. 
Это  немного  —  всего  4  Фута,  и,  если  бы  Охотское  море  замерзало  спокойно,  то  при  низкой 
зимней  температурѣ  этого  мѣста  такое  промерзаніе  можно  было  бы  считать  вполнѣ  возмож¬ 
нымъ,  а  если  принять  во  вниманіе,  что  свѣжими  вѣтрами  ледъ  взламываетъ  и  нагромождаетъ 

въ  торосы,  оставляя  часть  поверхности  воды  для  переохлажденія  и  новаго  энергичнаго  за- 
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мораживанія,  то  мы  основательно  можемъ  допустить,  что  средняя  толщина  льда  Охотскаго 
моря  будетъ  никакъ  не  менѣе  4  Футъ.  Гладкій  ледъ  въ  глубинѣ  Финскаго  залива  рѣдко  гдѣ 
превосходитъ  толщину  3  Футъ,  тогда  какъ  набивной  ледъ,  въ  среднемъ,  не  менѣе  5  —  6  Футъ. 

Предположеніе  о  томъ,  что  котловина  Охотскаго  моря  питается  водою  черезъ  Лапе- 
рузовъ  проливъ,  я  высказалъ  еще  въ  моемъ  трудѣ  «Витязь  и  Тихій  океанъ»,  на  стр.  305, 
и  я  остаюсь  при  прежнемъ  убѣжденіи. 

§  43.  Наблюденія  надъ  колебаніемъ  уровня  моря.  Поставленный  на  мысѣ  Крильонъ  Фут¬ 
штокъ  сослужилъ  свою  службу.  Смотритель  маяка,  г.  Шульгановичъ,  съ  12  октября 
н.  ст.  приступилъ  къ  ежечаснымъ  записямъ  высоты  уровня  моря,  которыя  продолжалъ  до 
20  ноября.  Наблюденія  свои  онъ  тщательно  записалъ  и  выслалъ  мнѣ  въ  Петербургъ,  при¬ 
ложивъ  также  графическое  изображеніе  колебанія  уровня. 

Приступая  къ  обработкѣ  этого  матеріала,  я  прежде  всего  обратился  къ  кронштадт¬ 
скому  астроному  В.  Е.  Фуссу,  который  любезно  далъ  мнѣ  свѣдѣнія  о  верхней  и  нижней 
кульминаціяхъ  луны,  а  также  о  Фазисахъ  этого  свѣтила.  Время  кульминаціи  вошло  въ  при¬ 
ложенную  таблицу  вычисленій,  а  Фазисы  приводятся  здѣсь. 


Фазисы  луны  по  среднему  времени  маяка  Крильонъ 


1895  г. 

О  Октября  4 
©  »  18 
О  Ноября  3 
•  »  17 

О  Декабря  2 


(по  новому  стилю). 

8 4  15м  у.  полнолуніе. 

3  38  пополудни,  новолуніе. 

О  46  у.  полнолуніе. 

2  40  у.  новолуніе. 

4  6  пополудни,  полнолуніе. 


§  44.  Лунныя  сутки.  Время  кульминаціи  было  нанесено  на  графики  колебанія  уровня, 
и  верхняя  кульминація  принята  за  начало  лунныхъ  сутокъ.  По  нимъ  графики  были  разрѣ¬ 
заны  такъ,  чтобы  каждыя  лунныя  сутки  представляли  отдѣльный  графикъ,  и  ихъ  можно 
было  укладывать  одинъ  подъ  другой,  что  давало  весьма  наглядное  представленіе  о  измѣне¬ 
ніяхъ  въ  приливныхъ  волнахъ. 

Изъ  приведенной  выше  таблицы  Фазисовъ  луны  мы  видимъ,  что  отъ  одного  новолунія 
до  другого  прошло  29  сутокъ  І1  ч.  2  м.,  по  среднему  солнечному  времени.  Примемъ  первую 
верхнюю  кульминацію  послѣ  новолунія  за  начало  мѣсяца  и  назовемъ  лунныя  сутки  послѣ¬ 
довательными  числами.  Мѣсяцы  будутъ  не  равны:  одни  въ  28  дней,  другіе  въ  29,  но  зато, 
говоря  объ  извѣстномъ  числѣ  такого  то  мѣсяца,  мы  будемъ  говорить  о  времени  отъ  одной 
кульминаціи  до  другой,  и  число  мѣсяца  дастъ  намъ  возрастъ  лупы  съ  приближеніемъ  до 
однѣхъ  сутокъ.  Получатся  сравнимыя  величины,  тогда  какъ,  считая  по  солнечному  времени 
мѣсяцы  и  дни,  мы  все  время  будемъ  имѣть  величины  несравнимыя  между  собою,  а  потому 
обобщенія  относительно  луннаго  времени  были-бы  невозможны. 
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§  45.  Объясненіе  таблицы.  Съ  такимъ  разсчетомъ  всѣ  данныя  сведены  въ  приложен¬ 
ную  таблицу,  въ  которой  верхній  рядъ  цифръ  даетъ  нумерацію  лунныхъ  дней,  начиная 
отъ  первой  верхней  кульминаціи  послѣ  новолунія.  Ниже  этихъ  цифръ  данъ  гражданскій 
счетъ  времени,  т.  е.  приведено  среднее  время  верхнихъ  кульминацій,  между  которыми 
заключаются  эти  лунныя  сутки.  Ниже  идутъ  отсчеты  по  Футштоку  въ  метрахъ,  наблю¬ 
давшіеся  по  среднему  времени.  Такъ,  верхняя  цифра  0,93  перваго  столбца  обозначаетъ, 
что  12  октября,  когда  верхняя  кульминація  была  въ  б  ч.  15  м.  утра,  въ  ближайшій 
гражданскій  часъ,  т.  е.  въ  7  ч.  утра,  уровень  воды  по  Футштоку  былъ  на  высотѣ 
0,93  метра.  Въ  8  ч.  утра  0,99  и  т.  д.  Въ  нѣкоторыя  сутки  приходилось  25  отсчетовъ,  а 
въ  другія  24. 

§  46.  Положеніе  нуля  футштока.  Внизу  даны  средніе  выводы  за  лунныя  сутки.  Средняя 
изъ  среднихъ  =  1,37  метра.  Если  принять  эту  величину  за  ординаръ,  то,  слѣдовательно, 
нуль  Футштока  приходится  на  1,37  метра  ниже  ординара.  Футштокъ  такъ  установленъ  съ 
умысломъ,  чтобы  не  имѣть  отсчета  съ  разными  знаками.  Такъ  какъ  Футштокъ  устанавли¬ 
вался  въ  строгомъ  соотвѣтствіи  съ  вѣковой  маркой,  высѣченной  на  скалѣ,  то,  за  неимѣніемъ 
другихъ  данныхъ,  можно  пока  считать,  что  и  на  вѣковой  маркѣ  нуль  находится  на  1,37 
метра  (около  4%  Футъ)  ниже  ординара. 

§  47.  Суточныя  колебанія  уровня.  Вычитая  среднюю  суточную  высоту  уровня  изъ  при¬ 
нятаго  нами  ординара  1,37,  получимъ  суточныя  отклоненія  въ  одну  и  другую  сторону,  по¬ 
мѣщенныя  въ  слѣдующей  строчкѣ.  Средняя  величина  отклоненія  62  сайт. 

§  48.  Зависимость  положенія  уровня  моря  отъ  высоты  барометра.  Для  того,  чтобы  оріенти¬ 
роваться,  какая  зависимость  существуетъ  между  высотою  воды  я  давленіемъ  атмосферы, 
въ  столбцы  таблицы,  на  двѣ  строчки  ниже,  помѣщены  отсчеты  высоты  барометра  за  тѣ  же 
періоды,  къ  которымъ  относятся  записи  высоты  воды.  Наблюденія  высоты  барометра  про¬ 
изводились  въ  7  ч.  утра,  въ  1  ч.  дня  и  въ  9  ч.  веч.,  а  потому,  для  болѣе  точнаго  полученія 
средней  величины,  брались  ближайшіе  отсчеты  до  начала,  принятыхъ  нами,  сутокъ  или 
послѣ  конца  ихъ. 

Среднія  величины  барометра  за  сутки  и  среднее  состояніе  уровня  воды  были  нане¬ 
сены  на  карту  IX,  и,  такъ  какъ  низкому  барометру  сотвѣтствуетъ  высокая  вода,  то  шкалы 
на  чертежѣ  расположены  такъ,  чтобы  цифры  шкалы  барометрическихъ  давленій  увеличи¬ 
вались  сверху  внизъ,  а  цифры  шкалы  состоянія  уровня  увеличивались  снизу  вверхъ.  Отно¬ 
шеніе  масштабовъ  взято  1 :  250. 

Разсматривая  карту  IX,  мы  не  можемъ  не  обратить  вниманія  на  замѣчательное  совпа¬ 
деніе  колебанія  уровня  моря  съ  колебаніемъ  барометра  какъ  относительно  направленія,  такъ  и 
относительно  размѣра  самаго  колебанія,  принятаго  нами  масштаба  1:250.  Отличается  только 
29  число  мѣсяца. 

Подмѣченная  въ  Лаперузовомъ  проливѣ  зависимость  между  колебаніемъ  барометра  и 
колебаніемъ  уровня  моря  заслуживаетъ  вниманія.  Мнѣ  не  случалось  встрѣчать  болѣе 
полнаго  совпаденія  колебаній  барометра  и  уровня  моря,  и  я  думаю,  что  такое  совпаденіе 
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можетъ  быть  объяснено  мѣстными  условіями.  Кронштадтъ  или  другой  пунктъ  въ  глубинѣ 
залива  не  передадутъ  такъ  отчетливо  указанныхъ  выше  зависимостей.  Въ  Кронштадтѣ  па¬ 
деніе  барометра  вызываетъ  иногда  цѣлое  наводненіе,  но  главную  роль  тутъ  играетъ  не 
пониженіе  атмосфернаго  давленія  въ  Кронштадтѣ,  а  движеніе  атмосфернаго  минимума  по 
Балтійскому  морю  и  Финскому  заливу. 

Если  минимумъ  обнаружится  у  Готланда,  то  вода  Балтійскаго  моря  приподымется 
подъ  шведскимъ  берегомъ,  а  у  нашихъ  береговъ  вода  опустится.  Когда,  затѣмъ,  минимумъ 
двинется  отъ  Готланда  къ  Дагерорту,  то  и  возвышеніе  воды  двинется  въ  этомъ  же  направ¬ 
леніи,  образуя  волну.  Если  нѣтъ  постороннихъ  причинъ,  скорость  этой  волны  зависитъ  отъ 
глубины  моря,  а  потому,  если  минимумъ  будетъ  передвигаться  съ  такою  скоростью,  кото¬ 
рая  соотвѣтствуетъ  скорости  волны,  то  волна  значительно  усилится  и,  войдя  въ  такомъ  видѣ 
въ  Финскій  заливъ,  она  пойдетъ  вдоль  него  къ  Кронштадту,  и  для  ея  дальнѣйшаго  слѣдо¬ 
ванія  не  требуется  движенія  минимума  вдоль  Финскаго  залива.  Волна  пойдетъ  и  безъ  этого 
и,  увеличиваясь  отъ  конфигураціи  берега,  она  можетъ  произвести  въ  Кронштадтѣ  или  Пе¬ 
тербургѣ  большое  повышеніе  воды,  которое  можетъ  усилиться  отъ  дѣйствія  вѣтра.  Объ 
этомъ  я  буду  говорить  подробнѣе  при  обработкѣ  мареграммъ,  снятыхъ  въ  различныхъ  точ¬ 
кахъ  вокругъ  Кронштадта  въ  теченіе  осени  сего  (1903)  года.  Здѣсь  я  упоминаю  объ  этомъ 
въ  доказательство  того,  что  въ  Кронштадтѣ  не  можетъ  быть  обнаружено  столь  большого 
согласія  между  колебаніемъ  барометра  и  колебаніемъ  уровня  моря,  ибо  въ  Кронштадтѣ 
дѣйствуетъ  барометрическое  давленіе,  бывшее  передъ  тѣмъ  на  Балтійскомъ  морѣ,  и,  кромѣ 
того,  дѣйствуетъ  вѣтеръ,  находящійся  въ  зависимости  отъ  барометра. 

Совсѣмъ  въ  иныхъ  условіяхъ  находится  Лаперузовъ  проливъ,  въ  которомъ  вѣтеръ  не 
можетъ  чувствительно  повліять  на  состояніе  уровня  моря,  ибо  каждый  вѣтеръ,  нагоняя 
воду  съ  одной  стороны  пролива,  угоняетъ  ее  съ  другой.  Конфигурація  берега  также  не 
способствуетъ  увеличенію  высоты  волны.  По  этимъ  причинамъ  уровень  моря  у  Лаперузова 
пролива  чутко  отвѣчаетъ  колебанію  барометра,  и  я  увѣренъ,  что,  если  кому-нибудь  изъ  на¬ 
блюдателей  посчастливится  установить  тамъ  мареграФъ  и  барографъ,  то  онъ  получитъ  без¬ 
подобный  матеріалъ  для  выясненія  зависимости  между  колебаніемъ  барометра  и  уровня 
моря.  Для  полученія,  однако  же,  этой  зависимости  нужно  сравнивать  не  подлинныя  наблю¬ 
денія,  въ  которыхъ  главную  роль  играетъ  приливъ  и  отливъ,  а  среднія,  обработанныя  не¬ 
премѣнно  по  луннымъ  суткамъ. 

§  49.  Число  приливныхъ  волнъ.  Разсматривая  суточные  графики,  мы  видимъ,  что  на  23-й 
лунный  день  луннаго  мѣсяца  (см.  столб.  1  таблицы)  было  двѣ  приливныхъ  волны.  Изъ  нихъ 
первая  волна  имѣетъ  случайный  характеръ,  а  вторая,  проходившая  черезъ  3  ч.  16  м.  послѣ 
нижней  кульминаціи,  походитъ  на  настоящую  волну,  и  высота  ея  отъ  ординара  0,33  метра. 

Въ  послѣдующія  сутки,  24-го,  25-го  и  26-го,  регулярныхъ  двухъ  волнъ  нѣтъ;  скорѣе 
тутъ  идетъ  одна  волна,  идущая  за  нижней  кульминаціей,  которую  мы  назовемъ  второй 
волной  съ  прикладнымъ  часомъ  около  5  час.  Въ  таблицѣ  моментъ  2-й  волны  обозначенъ 
въ  соотвѣтствующемъ  мѣстѣ  буквою  в. 
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На  27-ой  день,  слѣдовательно,  за  2  дня  до  новолунія,  появляются  двѣ  приливныхъ 
волны,  а  28-го,  29-го  и  1-го  онѣ  видны  довольно  отчетливо;  но  уже  3-го  опять  остается 
одна  волна,  идущая  за  верхней  кульминаціей,  которую  назовемъ  первой  волной.  То  же  въ 
послѣдующіе  дни  —  4-го,  5-го,  б-го,  7-го,  8-го  и  9-го. 

Въ  10-й  день,  слѣдовательно,  за  5  дней  до  полнолунія,  опять  показываются  двѣ  волны, 
и  онѣ  видны  11-го  числа;  13-го,  за  2  дня  до  полнолунія,  начинаетъ  преобладать  волна  вторая, 
идущая  послѣ  нижней  кульминаціи,  хотя  и  первая  остается  замѣтной.  Съ  20-го  числа  первая 
волна  совершенно  исчезаетъ,  а  у  второй  волны  какъ  бы  образуются  дополнительные  гребни. 

23-го  числа  колебаніе  совершенно  неправильное,  а  25-го  числа,  слѣдовательно,  за 
3  дня  до  новолунія,  обѣ  волны  выступаютъ  довольно  отчетливо. 

27-го  числа,  за  день  до  новолунія,  первая  волна  начинаетъ  преобладать,  и  это  продол¬ 
жается  до  3-го  числа,  когда  опять  отчетливо  показываются  двѣ  волны. 

Нельзя  не  обратить  вниманія  на  несовпаденіе  появленія  одной  и  двухъ  волнъ  передъ 
и  послѣ  перваго  новолунія  съ  такими  же  условіями  по  отношенію  ко  второму  новолунію. 

§  50.  Величина  колебанія  уровня  моря.  Величина  колебанія  уровня  моря  проставлена  въ  той 
же  таблицѣ.  Для  каждыхъ  лунныхъ  сутокъ  дано  наивысшее  состояніе  воды,  наинизшее  и  раз¬ 
ность.  Средняя  величина  колебанія  0,62  метра,  наивысшая  0,92,  наинизшая  0,34  м.  Это  пока¬ 
зываетъ,  что,  вообще,  колебаніе  уровня  въ  Лаперузовомъ  проливѣ  не  превосходитъ  1  метра. 

§  51.  Вѣковая  марка.  Коснувшись  колебанія  уровня,  не  могу  не  отмѣтить  того  Факта, 
что  лишь  въ  немногихъ  мѣстахъ  имѣются  надежные  Футштоки.  Обыкновенно,  Футштокъ 
крѣпятъ  къ  набережной  или  пристани,  и  такъ  какъ  отъ  времени  до  времени  предметы  эти 
подвергаются  ремонту,  то  установкѣ  Футштока  довѣриться  невозможно.  Какъ  случайность, 
можно  допустить,  что  при  перестройкѣ  пристани  Футштокъ  поставятъ  на  той  же  высотѣ, 
на  какой  онъ  былъ  и  прежде,  но  въ  большей  части  случаевъ  лица,  переставляющія  Фут¬ 
штоки,  не  заинтересованы  въ  точности  его  установки,  и,  такимъ  образомъ,  наблюденія  по 
новому  Футштоку  будутъ  отнесены  не  къ  тому  нулю,  къ  которому  отнесены  наблюденія  по 
старому  Футштоку. 

Для  устраненія  этого  недостатка,  необходимо  въ  каждомъ  порту  имѣть  вѣковую  марку 
Футштока,  высѣченную  на  скалѣ.  Если  скалы  нѣтъ,  то  слѣдуетъ  высѣчь  точки  въ  двухъ 
различныхъ  мѣстахъ  на  каменной  набережной,  чтобы  при  ремонтѣ  набережной  въ  одномъ 
мѣстѣ  для  контроля  служила  вѣковая  марка  въ  другомъ. 

Важно  рѣшить  вопросъ,  гдѣ  ставить  нуль  Футштока;  часто  его  ставятъ  на  ординарѣ, 
но  ординаръ  есть  величина  перемѣнная,  а  потому  не  слѣдуетъ  стремиться  помѣстить  нуль 
на  ординарѣ.  Есть  еще  другое  неудобство  для  такого  положенія  нуля,  заключающееся  въ 
томъ,  что  отсчеты  при  этомъ  имѣютъ  два  знака  —  плюсъ  и  минусъ,  что  даетъ  лишній  по¬ 
водъ  къ  промахамъ  въ  записи  наблюденій.  Гораздо  лучше  поставить  нуль  ниже  самой  низкой 
воды,  такъ,  чтобы  на  ординарѣ  приходилась  нѣкоторая  произвольная  величина;  тогда  от¬ 
счеты  всѣ  будутъ  съ  однимъ  знакомъ,  и  явится  возможность  отбить  вѣковую  марку  ранѣе, 
чѣмъ  сдѣланы  какія-нибудь  наблюденія  для  выясненія  положенія  ординара. 
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§  52.  Прикладной  часъ.  Для  опредѣленія  величины  прикладного  часа  взяты  промежутки 
времени  послѣ  верхней  кульминаціи  до  момента  первой  полной  волны  и  послѣ  нижней  куль¬ 
минаціи  до  второй  волны.  Выборки  сдѣланы  лишь  для  тѣхъ  дней,  когда  волна  имѣла  чув¬ 
ствительную  величину  и  очерчивалась  достаточно  типично. 


Прикладной  часъ  1-й  волны. 


Моментъ  верхней  куль¬ 
минаціи  по  мѣстному 
гражданскому  счисленію. 
(Н.  С.). 
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8 

— 30  а. 

—29 

» 

3 

— 00  р. 

6 

—30 

30 

» 

9 

— 09  а. 

—30 

» 

2 

— 30  р. 

5 

—21 

31 

» 

9 

— 52  а. 

—  31 

» 

4 

— 00  р. 

6 

—08 

1  ноября 

10 

— 30  а. 

—  1  ноября 

1 

—30  р. 

3 

—00 

2 

» 

11 

— 13  а. 

—  2 

» 

6 

—  30  р. 

7 

—  17 

3 

» 

0 

— 00  р. 

—  3 

» 

5 

— 00  р. 

5 

—  00 

4 

» 

0 

— 50  р. 

—  4 

» 

6 

— 00  р. 

5 

—  10 

5 

)) 

1 

— 45  р. 

—  5 

» 

7 

—  00  р. 

5 

— 15 

6 

» 

2 

—43  р. 

—  6 

» 

7 

—  00  р. 

4 

—  17 

7 

» 

3 

— 41  р. 

—  7 

» 

8 

— 00  р. 

4 

—  19 

8 

» 

4 

— 39  р. 

—  8 

» 

7 

—00  р. 

2 

—21 

9 

» 

5 

— 34  р. 

—  9 

» 

9 

—00  р. 

3 

—26 

10 

» 

6 

— 26  р. 

—11 

>> 

0 

— 00  а. 

5 

—  34 

11 

» 

7 

—  17  р. 

—  12 

» 

1 

—00  а. 

5 

—43 

12 

)) 

8 

—  05  р. 

—13 

» 

3 

— 00  а. 

6 

—  55 

13 

» 

8 

—  54  р. 

—  14 

» 

4 

— 00  а. 

7 

—06 

14 

» 

9 

— 45  р. 

—  15 

» 

4 

— 00  а. 

6 

—15 

15 

» 

10 

—37  р. 

—16 

» 

4 

— 30  а. 

6 

—53 

16 

» 

11 

—  33  р. 

—  17 

)) 

4 

— 30  а. 

4 

—57 

20 

» 

2 

— 29  а. 

—20 

» 

8 

— 30  а. 

6 

—01 

Среднее:  4 4 — 23м 


Изъ  приведенныхъ  выше  таблицъ  видно,  что  лунный  промежутокъ,  слѣдующій  за 
первой  волной,  колеблется  въ  предѣлахъ  отъ  3  ч.  О  м.  до  6  ч.  48  м.  Въ  среднемъ  выводѣ 
прикладной  часъ  получается  4  ч.  32  м.  Лунный  промежутокъ  второй  волны  колеблется  отъ 
2  ч.  21  м.  до  7  ч.  17  м.  Въ  среднемъ  прикладной  часъ  получился  4  ч.  23  м.  Средняя  изъ 
среднихъ  =4  ч.  27  м. 
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IV.  Китайское  море  ш  Тихій  океанъ. 

§  53.  Плаваніе  отъ  Нагасаки  до  Гонгъ-Конга  и  обратно.  Осенью  того  же  года  я  съ  броне¬ 
носцемъ  «Императоръ  Николай  I»  перешелъ  въ  Нагасаки,  откуда  вышелъ  25  ноября,  а 
29-го  прибылъ  въ  Гонгъ-Конгъ.  На  этомъ  послѣднемъ  переходѣ  дѣлались  наблюденія  надъ 
температурою  и  удѣльнымъ  вѣсомъ  воды  на  поверхности.  Цифры  наблюденій  помѣщены  въ 
журналѣ,  въ  концѣ  сего  труда.  Отъ  Нагасаки  путь  взятъ  былъ  на  устье  рѣки  Минъ;  удѣль¬ 
ный  вѣсъ  воды  до  широты  28°  держался  около  1.0265.  Придя  на  параллель  27°  40',  мы 
уже  настолько  сблизились  съ  китайскимъ  берегомъ,  что  удѣльный  вѣсъ  воды  уменьшился 
до  1.0259.  Слѣдовательно,  мы  тутъ  пересѣкли  границу  воды  большой  солености. 

Чтобы  еще  разъ  пересѣчь  ту  же  границу,  я  велѣлъ  измѣнить  курсъ  влѣво,  и  тогда 
мы  вновь  вошли  въ  воду  съ  удѣльнымъ  вѣсомъ  1.0267.  Послѣ  этого  мы  опять  повернули 
по  курсу  и  вскорѣ  получили  воду  ниже  1.0240. 

Въ  Гонгъ -Конгѣ  я  спустилъ  свой  Флагъ  и  выбралъ  путь  домой  черезъ  Соединенные 
Штаты.  Ближайшій  отходившій  пароходъ  былъ  «City  of  Peking»,  командиръ  котораго,  ка¬ 
питанъ  Шмидтъ,  оказалъ  мнѣ  полное  содѣйствіе  къ  производству  наблюденій  надъ  темпе¬ 
ратурой  и  удѣльнымъ  вѣсомъ  воды. 

25  января  мы  вышли  изъ  Гонгъ-Конга,  а  съ  4  часовъ  уже  начали  наблюденія.  Курсъ 
пролегалъ  въ  5  миляхъ  отъ  берега,  а  затѣмъ,  съ  долготы  1 1 6°  30',  мы  уже  стали  удаляться 
отъ  берега,  держась,  приблизительно,  въ  20  миляхъ  отъ  него.  Въ  широтѣ  25°  ЗГ  мы  имѣли 
наименьшій  удѣльный  вѣсъ  1.0236  какъ  разъ  въ  томъ  мѣстѣ,  гдѣ  на  картѣ  XXIV  («Витязь 
и  Тихій  океанъ»)  показано  наибольшее  отклоненіе  линій  удѣльныхъ  вѣсовъ,  вызываемое 
конфигураціей  берега.  Температура  воды,  державшаяся  до  сего  около  1 6°,  въ  этой  точкѣ 
оказалась  13.7°.  Съ  этого  момента  удѣльный  вѣсъ  воды  сталъ  быстро  возрастать,  и  въ 
широтѣ  27°  онъ  уже  былъ  1.0265.  Температура  также  сразу  поднялась  на  3°,  а  затѣмъ 
въ  широтѣ  27°  была  18,5°. 

Всѣ  эти  величины  были  нанесены  мною  на  карту  XXIV  книги  «Витязь  и  Тихій  океанъ», 
причемъ  получилось  достаточно  близкое  совпаденіе  съ  величинами,  нанесенными  на  ту  же 
карту  ранѣе.  Вообще,  подтвердилась  общая  картина  распредѣленія  солености  поверхностной 
воды,  а  именно,  что,  чѣмъ  ближе  къ  китайскому  берегу,  тѣмъ  вода  имѣетъ  меньшую  соле¬ 
ность,  такъ  что  удѣльный  вѣсъ  воды  можетъ  служить  руководствомъ  для  плаванія  въ  Фор¬ 
мозскомъ  проливѣ.  На  страницѣ  277  книги  «Витязь  и  Тихій  океанъ»  я  даю  указаніе,  что 
«корабль,  слѣдующій  по  полосѣ  воды  1.0255  —  1.0260,  вѣроятно,  благополучно  минуетъ 
всякую  опасность». 

Далѣе,  до  Нагасаки  удѣльный  вѣсъ  воды  держался  въ  предѣлахъ  1.0265 — 1.0263. 

§  54.  Отъ  Нагасаки  до  Іокогамы.  Изъ  Нагасаки  пароходъ  пошелъ  въ  Кобе.  Въ  Симо- 
носекскомъ  проливѣ  удѣльный  вѣсъ  1.0263;  въ  Средиземномъ  Японскомъ  морѣ  1.0255  — 
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1.0259.  Почти  такія  же  числа  я  наблюдалъ  на  «Витязѣ»,  когда,  однако  же,  удѣльный  вѣсъ 
колебался  въ  предѣлахъ  отъ  1.0252  до  1.0258. 

Изъ  Кобе  пароходъ  вышелъ  31  января  и  на  переходѣ  до  Іокогамы  получилъ  въ  океанѣ 
удѣльный  вѣсъ  1.0264 — 1.0266. 

Оказалось,  что  на  томъ  же  пароходѣ  вмѣстѣ  со  мной  шелъ  лейтенантъ  португальскаго 
королевскаго  Флота  d’Almeida,  который,  увидѣвъ  мои  наблюденія,  любезно  предложилъ 
свои  услуги  и  былъ  моимъ  усерднымъ  помощникомъ  за  все  время  плаванія. 

§  55.  Отъ  Іокогамы  до  Санъ-Франциско.  Въ  Іокогаму  пароходъ  пришелъ  1  Февраля,  а  вы¬ 
шелъ  оттуда  4-го.  Въ  Санъ-Франциско  прибыли  18  Февраля.  Удѣльный  вѣсъ  воды  до 
долготы  176°  Е  держался  въ  предѣлахъ  1.0265.  Съ  этого  же  времени  удѣльный  вѣсъ 
сталъ  уменьшаться.  Съ  долготы  153°  W  онъ  уже  былъ  ниже  1.0255.  Подъ  самымъ  бе¬ 
регомъ  Калифорніи  онъ  опустился  до  1.0234  и  у  входа  въ  заливъ  былъ  1.0211. 

Проложивъ  эти  данныя  на  карту  IV  «Витязь  и  Тихій  океанъ»,  я  нашелъ  въ  нихъ  са¬ 
мое  полное  совпаденіе  съ  изображенными  тамъ  кривыми. 

Заканчивая  мой  настоящій,  небольшой  трудъ,  не  могу  не  выразить  сожалѣнія,  что  на 
плавающихъ  корабляхъ  такъ  мало  обращаютъ  вниманія  на  изученіе  удѣльнаго  вѣса  мор¬ 
ской  воды,  вслѣдствіе  чего  моря  и  океаны,  по  прежнему,  остаются  малообслѣдованными  въ 
этомъ  отношеніи. 


Eésumé  der  hydrologischen  Untersuchungen,  welche  vom  Vice-Admi- 
ral  S.  0.  Makarow  od.  unter  seiner  Leitung  von  Offizieren  1895—1896 
in  der  Strasse  von  La  Perouse  und  an  einigen  anderen  Orten  ausge¬ 
führt  worden  sind. 

Ende  1894  erhielt  Vice-Adrairal  S.  0.  Makarow  das  Commando  über  das  Mittelmeer¬ 
geschwader,  welches  sich  im  Piräus  befand.  Vor  seiner  Abreise  versorgte  er  sich  mit  veri- 
ficirten  Instrumenten  zur  Beobachtung  der  Temperatur  und  des  specifischen  Gewichtes  des 
Wassers  und  mit  Bathometern.  Sofort  nach  seiner  Ankunft  am  Bestimmungsorte  wandte  er 
seine  Aufmerksamkeit  auf  die  Nothwendigkeit  des  Studiums  der  Niveauschwankungen  der 
Gewässer  im  Archipel  um  die  Ursache  der  starken  Strömungen  zu  erforschen,  welche  in  den 
Strassen  des  Archipels  beobachtet  werden  und  theils  von  der  Ebbe  und  Fluth  abzuhängen 
scheinen,  theils  aber  vollständig  unregelmässig  sind.  Der  Admiral  wandte  seine  besondere 
Aufmerksamkeit  dem  Kanal  von  Egripos  z wichen  der  Insel  Euböa  und  dem  Festlande  zu; 
er  hatte  nämlich  in  Erfahrung  gebracht,  dass  der  Kanal  an  der  schmälsten  Stelle  blos  129 
Fuss  breit  ist  und  dass  die  Strömung  in  demselben  eine  Geschwindigkeit  von  6  —  7  Kno¬ 
ten  erreicht  und  bald  in  der  einen,  bald  in  der  entgegengesetzten  Richtung  fliesst.  Der  Ka¬ 
nal  war  früher  nur  100  Fuss  breit  und  ist  zur  Regulirung  der  Strömung  bis  129  Fuss  er¬ 
weitert  worden;  die  Strömung  ist  aber  trotzdem  nicht  schwächer  geworden,  sondern  nahm 
eher  noch  zu..  Zur  Zeit  des  Neumondes  und  des  Vollmondes  ist  der  Wechsel  der  Strömung 
regelmässig,  zu  anderen  Zeiten  aber  unregelmässig.  Da  die  Untersuchungen  von  Professor 
Krümmel  in  Betreff  dieser  Strömungen  und  ihrer  Abhängigkeit  von  den  Mondphasen  keine 
genügende  Erklärung  dieser  Erscheinung  ergeben  hatten,  so  wies  Admiral  Makarow  auf  die 
Nothwendigkeit  hin  diese  Untersuchungen  durch  Beobachtungen  der  Niveauschwankungen 
des  Meeres  zu  ergänzen.  «Dort,  wo  es  Oberflächenströmungen  giebt,  müssen  Niveauunter¬ 
schiede  existiren;  wenn  wir  den  Wechsel  der  Strömung  klar  erkennen  wollen,  müssen  wir 
die  Niveauschwankungen  studiren».  Zu  diesem  Zweck  verschaffte  er  sich  zwei  Mareographen, 
welche  ihm  der  Director  des  Kanals  von  Korinth  überliess.  Einen  derselben  stellte  er  am 
Quai  in  der  Bucht  von  Poros  auf,  wozu  er  einem  besonders  für  diesen  Zweck  an  Ort  und 


30 


С.  0.  МАКАРОВЪ, 


Stelle  erbauten,  einfachen  Holzkasten,  mit  Röhre  benutzte,  die  mit  kleinen  Löchern  verse¬ 
hen  war  (Fig.  1).  Die  ganze  Aufstellung  nahm  nur  einen  Tag  in  Anspruch1).  Die  Registri- 
rungen  erwiesen  sich  als  durchaus  gelungen  und  ergaben  schon  für  die  ersten  3  Tage  sehr 
interessante  Resultate.  Es  zeigte  sich  uämlich,  dass  im  Verlaufe  eines  Tages  20  bis  30  re¬ 
gelmässige  Niveauschwankungen  auftreten,  deren  Grösse  bis  zu  1  Fuss  beträgt.  Der  Autor 
erklärt  diese  Schwankungen  durch  Fluth-  und  Ebbewellen,  die  sich  im  Archipel  vertheilen 
und  von  beiden  Enden  aus  in  den  Kanal  gelangen. 

Diese  Untersuchungen  sollten  noch  weiter  fortgesetzt  und  durch  Aufstellung  des 
zweiten  Mareographen  erweitert  werden;  der  Befehl  nach  dem  Stillen  Océan  zu  gehen  zwang 
Admiral  Makarow  aber  diese  Arbeit  abzubrecheu.  Nachdem  das  Geschwader  den  Piräus  an¬ 
gelaufen  hatte  nahm  es  seinen  Cours  durch  den  Suezkanal  nach  dem  Bestimmungsort.  Im 
Rothen  Meer  und  im  Indischen  Océan  gelang  es  unter  anderem  Beobachtungen  in  der  Nähe 
derjenigen  Puncte  zu  machen,  von  denen  schon  Data  vorhanden  waren,  die  der  Admiral  im 
Jahre  1886  auf  der  Korvette  «Witjas»  erlangt  hatte.  Eine  Vergleichung  der  beiden  Beo¬ 
bachtungsreihen  ist  in  den  nachstehenden  Tabellen  enthalten. 


Das  Rothe  Meer.  Der  Indische  Oeean. 


Breite. 

«  17.5 

1886. 

17.5 

5TÜ5 

1395. 

Differenz. 

Länge 

E  von 

Greenwich. 

«Witjas» 

Februar 

18S6. 

Panzerchiff 
«Nikolai  I» 
März 

1895. 

Differenz. 

29°10'N 

1.0316 

1.0323 

0.0007 

45 

5  bis  50° 

1.02737 

1.02805 

0.00068 

27  54 

1.0310 

1.0313 

0.0003 

52 

»  55 

1.02789 

1.02771 

—0.00018 

26  36 

1.0310 

1.0310 

0.0000 

56 

»  59 

1.02778 

1.02810 

0.00032 

23  15 

1.0305 

1.0306 

0.0001 

60 

»  64 

1.02784 

1.02764 

—0.00020 

21  31 

1.0300 

1.0302 

0.0002 

64 

»  68 

1.02700 

1.02757 

0.00057 

18  02 

1.0291 

1.0294 

0.0003 

68 

»  69 

1.02629 

1.02626 

—0.00003 

15  46 

1.0286 

1.0289 

0.0003 

69 

»  75 

1.02598 

1.02670 

0.00072 

13  07 

1.0278 

1.0281 

0.0003 

12  45 

1.0279 

1.0282 

0.0002 

Für  das  Rothe  Meer  hat  sich  eine  durchaus  genügende  Uebereinstimmung  ergeben; 
für  den  Indischen  Océan  sind  die  Differenzen  bedeutender,  was  nach  der  Meinung  des  Au¬ 
tors  entweder  von  den  Variationen  abhängt,  die  mit  den  Jahreszeiten,  Niederschlägen,  der 
Verdunstung  u.  s.  w.  Zusammenhängen,  oder  von  der  Verkeilung  der  specifischen  Gewichte 
nach  Streifen  schwereren  und  leichteren  Wassers,  wobei  diese  Streifen  ihre  Lage  verändern. 


1)  Der  Autor  empfiehlt  bei  derartigen  Untersuchungen 
den  Mareographen  überhaupt  als  ein  Reiseinstrument  zu 
behandeln  und  denselben  dem  entsprechend  nur  proviso¬ 


risch,  mit  Anpassung  an  die  obwaltenden  Umstände  auf¬ 
zustellen. 
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Die  Beobachtungen,  die  auf  dem  Wege  von  Colombo  nach  Nagasaki  angestellt  wurden,  zeig¬ 
ten  auch  ganz  gute  Uebereinstimmuug  mit  denjenigen,  welche  im  Jahre  1886  auf  dem 
«Witjas»  gemacht  worden  waren. 

Es  trat  dann  eine  unruhige  Zeit  ein,  die  vollständig  dem  Militärdienst  gewidmet  wer¬ 
den  musste;  erst  in  October  1895  fand  der  Admiral  Musse,  um  seine  früheren  Untersuchun¬ 
gen  in  der  Strasse  von  La  Perouse  zu  vervollständigen.  Zu  diesem  Zweck  ging  er  auf  den 
Kreuzer  1-ten  Ranges  «Admiral  Kornilow»  über  und  begab  sich  mit  ihm  in  die  Meerenge, 
wo  er  eine  Reihe  von  Tiefenmessungen  und  Bestimmungen  der  Temperatur  und  des  specifi- 
sclien  Gewichts  des  Wassers  auf  der  Oberfläche  und  in  den  Tiefen  von  20  und  40  M.  aus¬ 
führte.  Alle  diese  Data  sind  auf  den  der  Arbeit  beigegebenen  Karten  und  Curventafeln  ein¬ 
getragen. 

Die  Reliefkarte  zeigt,  dass  in  der  Meerenge  und  in  der  Bucht  von  Aniva  die  Tiefen 
ziemlich  gleichmässig  von  80 — 90  Ssashen  bis  30 — 40  Ssashen  in  der  Enge  zwischen  den 
Caps  Crillon  und  Soja  abnehmen.  Mit  Ausnahme  des  Kamen  Opasnosti  («Riff  der  Gefahr»), 
tritt  die  Isobathe  von  30  Faden  nirgends  an  das  Ufer  näher  als  bis  auf  4 — 5  Meilen  heran. 
Wenn  man  ein  Lot  von  James  benutzt,  das  auf  30  Faden  Tiefe  eingestellt  ist,  so  kann  man 
sich  so  lange  ausser  Gefahr  betrachten,  bis  die  Glocke  ertönt;  in  der  Nähe  des  «Rifs  der 
Gefahr»  aber  muss  man  vorsichtig  sein,  weil  hier  die  Tiefen  sich  sehr  rasch  ändern.  Zuwei¬ 
len,  aber  nicht  immer,  wird  dieses  Riff  durch  das  Geheul  der  Seelöwen  angezeigt,  das  sein- 
weit  hörbar  ist. 

Die  im  Journal  enthaltenen  Strömungsbeobachtungen  ergaben  keine  bestimmten  Re¬ 
sultate.  Nach  mündlicher  Mittheilung  der  Offiziere,  welche  eine  Aufnahme  der  Küsten  mach¬ 
ten,  ist  beim  Cap  Crillon  die  Strömung  in  der  Meerenge  beim  Steigen  des  Wassers  nach  E 
gerichtet,  beim  Fallen  —  nach  W,  als  wenn  die  Wirkung  einer  Fluthwelle,  die  durch  die 
Strasse  von  Korea  eintritt,  sich  hier  bemerkbar  machte. 

Um  die  complicirten  hydrologischen  Erscheinungen,  die  in  der  Strasse  von  La  Perouse 
auftreten,  aufzuklären,  verglich  S.  0.  Makarow  vor  allem  die  Gewässer  in  der  Aniva  Bai 
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mit  denjenigen  im  Japanischen  Meer.  Er  führt  die  vorstehende  Tabelle  mit  Beobachtungen  auf 
den  Stationen  XIV  (im  Japanischen  Meer)  und  XLII  (im  Ochotskischen  Meer)  an  (s.  pg.  31). 

Aus  dieser  Tabelle  ersieht  man,  dass  in  allen  Schichten  von  0  bis  60  M.  die  Tempera¬ 
tur  des  Wassers  im  Japanischen  Meer  um  einige  Grad  höher  ist  als  im  Ochotskischen  Meer. 
Das  specifische  Gewicht,  auf  die  Normaltemperatur  reducirt,  ist  im  Japanischen  Meer  in  allen 
Schichten  bedeutend  höher,  als  in  der  Bucht  von  Aniva.  Was  aber  das  specifische  Gewicht 
bei  derjenigen  Temperatur  anbelangt,  welche  das  Wasser  an  der  Stelle  gerade  besass,  als 
die  Probe  genommen  wurde,  so  erweist  sich  das  Wasser  des  Japanischen  Meeres  von  der 
Oberfläche  bis  zu  35  M.  Tiefe  etwas  schwerer  als  das  Wasser  in  der  Bucht  von  Aniva;  in 
grösseren  Tiefen  kehren  sich  die  Verhältnisse  um,  aber  in  so  schwachem  Masse,  dass  die 
Differenzen  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler  liegen.  Indem  der  Autor  auf 
Grund  der  Reliefkarte  des  Meeresbodens  annimmt,  dass  die  maximale  Tiefe  über  dem  Sattel 
des  unterseeischen  Bergrückens,  der  die  Gewässer  des  Japanischen  Meeres  und  der  Bucht 
von  Aniva  von  einander  trennt,  mehr  als  65  M.  beträgt,  findet  er,  mit  Berücksichtigung 
der  Data  über  die  Temperatur  und  das  specifische  Gewicht  des  Wassers  in  beiden  Meeren, 
dass  in  der  Aniva  Bai  das  Meeresniveau  um  21  mm.  höher  sein  müsste  als  im  Japanischen 
Meer,  wenn  keine  Strömung  vorhanden  wäre;  indem  S.  0.  Makarow  20%  davon  für  die 
Strömung  abzieht,  kommt  er  zum  Schluss,  dass  das  Niveau  der  Bucht  von  Aniva  17  mm. 
höher  ist  als  das  Japanische  Meer.  Da  unterhalb  35  M.  das  specifische  Gewicht  des  Was¬ 
sers  in  beiden  Meeren  nahezu  gleich  ist  (der  Einfluss  des  grösseren  Salzgehalts  des  Japa¬ 
nischen  Meeres  wird  durch  den  Einfluss  der  höheren  Temperatur-  compensirt)  so  muss  das 
Oberflächenwasser  bis  35  M.  Tiefe  aus  dem  Ochotskischen  in  das  Japanische  Meer  abflies- 
sen;  tiefer  aber,  in  einer  gewissen  Schichte  unterhalb  35  M.,  muss  eine  umgekehrte  Strö¬ 
mung  existiren.  Die  Nähe  von  Gewässern  von  sehr  verschiedener  Temperatur  erzeugt  eine 
rasche  Abkühlung  des  warmen  und  salzigen  Wassers  des  Japanischen  Meeres,  welches  in 
folge  dessen  schwerer  wird  und  auf  den  Boden  sinkt;  gleichzeitig  wird  die  nächste  obere 
Schichte  des  kalten  Wassers  des  Ochotskischen  Meeres  von  unten  durch  das  Wasser  des 
Japanischen  Meeres  erwärmt  und  steigt  in  die  Höhe.  Dieser  Process  erzeugt  vertikale  Strö¬ 
mungen,  die  nach  der  Meinung  von  S.  0.  Makarow  zum  Theil  den  charakteristischen  Strei¬ 
fen  kalten  Wassers  erklären,  der  quer  über  die  Meerenge  von  NWtN  nach  SEtS  geht;  eine 
andere,  vielleicht  noch  mächtigere  Ursache  der  Bildung  dieses  Streifens  repraesentiren  die 
Gezeiten,  welche  bei  der  Fluth  das  Wasser  aus  einem  Meer  in  das  andere  führen  und  dabei 
die  untersten  Schichten  des  Wassers  längs  dem  Bodem  bis  zum  Bergrücken  aufzusteigen  zwin¬ 
gen,  bei  der  Ebbe  aber  die  unteren,  kalten  Schichten  frei  legen.  Die  Fluthströmungen  der 
von  unten  aufsteigenden  Wassermassen  fliessen  den  Ufern  entlang,  wobei  die  aus  dem 
Ochotskischen  Meer  nach  Westen  gerichtete  Strömung,  infolge  der  Erdrotation,  hinter  Cap 
Crillon  nach  NW  abgelenkt  wird;  die  aus  dem  Japanischen  Meer  kommende  Strömung  wen¬ 
det  sich  dagegen,  derselben  Ursache  gemäss,  hinter  Cap  Soja  nach  SE.  Dieser  Umstand  er¬ 
klärt  die  Lage  und  die  Richtung  des  erwähnten  Streifens  kalten  Wassers.  Dieser  Streifen 
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tritt  auf  den  Karten  von  S.  0.  Makarow  sowohl  auf  der  Oberfläche,  als  auch  in  den  Tiefen 
von  20  und  40  M.  sehr  scharf  hervor.  Auf  der  Oberfläche  bemerken  wir,  dass  im  W.  von 
Cap  Crillon  Temperaturen  von  6° — 10°  angetroft'en  werden,  während  im  Japanischen  Meer 
Temperaturen  von  16° — 18°  und  in  der  Aniva  Bai  solche  von  12° — 18°  herrschen.  In  den 
unteren  Schichten  ist  die  Differenz  nicht  so  scharf  ausgesprochen,  aber  immerhin  sehr 
bemerkbar. 

Auf  den  Curventafeln  ist  die  Vertheilung  der  Temperaturen  und  der  specifischen  Ge¬ 
wichte  in  vertikalen  Querschnitten  sowohl  in  der  Richtung  der  Meerenge  von  West  nach 
Ost,  als  auch  in  der  Richtung  des  Meridians  gegeben. 

Diese  Curven  zeigen  unter  anderem  die  interessante  Erscheinung  einer  Zwischenschicht 
kalten  Wassers  zwischen  zwei  wärmeren  Wasserschichten  einer  unteren  und  einer  oberen; 
in  dem  östlichsten  Punct  der  Bucht  von  Aniva  ist  die  nahe  Nachbarschaft  kalten  und  war¬ 
men  Wassers  bemerkenswert!]:  in  30  M.  beträgt  nämlich  die  Temperatur  9°6  und  in  40  M. 
nur  1°0. 

In  den  Querschnitten,  die  das  specifische  Gewicht  darstellen,  bemerkt  man,  dass  das 
salzige  Wasser  beim  Uebergang  aus  dem  Japanischen  Meer  in  die  Strasse  von  La  Perouse 
sich  senkt  und  längs  dem  Boden  nach  E  sich  bewegt,  wobei  es  seinen  Salzgehalt  zum  Theil 
einbtisst.  Aus  den  Karten  und  Querschnitten  des  specifischen  Gewichts  ersieht  mann,  dass 
an  der  Oberfläche  das  warme  und  salzige  Wasser  des  Japanischen  Meeres  nur  einen  schma¬ 
len  Streifen  längs  der  Küste  von  Matsumae  einnimmt;  in  der  Tiefe  aber  verbreitet  sich  das 
Wasser  längs  dem  Bodem,  wobei  sein  specifisches  Gewicht  allmälig  abnimmt,  während  gleich¬ 
zeitig  seine  Temperatur  sehr  rasch  sinkt.  Dieses  Factum  erklärt  der  Autor  damit,  dass  die 
Temperatur  sowohl  infolge  von  Mischung  als  auch  durch  Berührung  sich  ändert,  während 
das  specifische  Gewicht  nur  infolge  von  Mischung  variirt.  Auf  Grund  seiner  Arbeit  «Wi- 
tjas  und  der  Stille  Océan»  und  der  ihr  beigegebenen  Karten,  sowie  auf  Grundlage  der  Kar¬ 
ten  und  Curven  für  die  Strasse  von  La  Perouse,  kommt  S.  0.  Makarow,  mit  Berücksichti¬ 
gung  der  Temperatur  und  des  specifischen  Gewichts  in  verschiedenen  Tiefen,  zu  dem  Schluss, 
dass  im  Winter  das  in  der  unteren  Schicht  der  Meerenge  aus  dem  Japanischen  Meer  flies¬ 
sende  Wasser,  indem  es  sich  auf  den  Boden  senkt  und  allmälig  seine  Wärme  und  seinen 
Salzgehalt  verliert,  die  unterste  Schicht  der  Senkung  des  Ochotskischen  Meeres  ausfüllt,  da 
zu  dieser  Jahreszeit  das  abgekühlte,  salzreiche  Wasser  des  Japanischen  Meeres  sich  schwe¬ 
rer  als  das  kalte  Wasser  der  untersten  Schicht  des  Ochotskischen  Meeres  erweist.  Im  Som¬ 
mer  besteht  kein  solcher  Gewichtsunterschied  in  den  untersten  Schichten,  weil  dann  die 
grössere  Temperaturdifferenz  die  Differenz  des  Gewichts  compensirt. 

Die  Pegelbeobachtungen,  die  nach  Anweisung  des  Admirals  Makarow  von  dem  Auf¬ 
seher  des  Leuchtthurms  von  Crillon  im  Laufe  von  fast  6  Wochen  angestellt  worden  sind, 
ergaben  auch  interessante  Resultate.  Indem  S.  0.  Makarow  die  Beobachtungen  nach  der 
Mondzeit  ordnete,  fand  er  deutlich  ausgeprägte  Fluthwellen,  wenn  auch  nur  von  geringer 

Grösse.  Er  berechnete  auch  die  Hafenzeiten  bei  der  oberen  und  unteren  Culmination.  Die 
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Vergleichung  der  Niveauänderungen  des  Wassers  mit  Barometerschwankungen  ergab,  dass 
beide  Curven  einen  entgegengesetzten  Gang  zeigen:  bei  niedrigem  Barometerstand  steht  das 
Wasser  hoch. 

Bei  der  letzten  Ueberfahrt  von  Nagasaki  nach  Hongkong  machte  der  Admiral  wie¬ 
derum  mehrere  Bestimmungen  des  specifischen  Gewichts  und  der  Temperatur,  welche  Ueber- 
einstimmung  mit  seinen  früheren  hydrologischen  Karten  zeigten.  Zu  Hongkong  zog  der  Admi¬ 
ral  seine  Flagge  ein,  aber  auch  als  Passagier  auf  Privatdampfern  setzte  er  mit  Beihilfe  der 
Capitaine  und  eines  Portugiesischen  Lieutenants  seine  hydrologischen  Beobachtungen  fort 
und  ergänzte  unsere  Kenntnisse  durch  neue  hydrologische  Data. 

Der  Arbeit  ist  das  Beobachtungsjournal  beigegeben. 
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ЖУРНАЛЪ 

Гидрологическихъ  наблюденій,  произведенныхъ  въ  1895  и  1896  гг.  на  броненосцѣ  „Императоръ 
Николай  I“  и  на  крейсерѣ  „Адмиралъ  Корниловъ“  подъ  руководствомъ  начальника  эскадры  Контръ- 

Адмирала  С.  О.  Макарова. 

[Hydrologische  Beobachtungen,  1895  u.  1896  auf  den  Schiffen  „Imperator  Nicolai  I“  und  „Admiral 

Kornilow“]. 
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— 

— 

— 

50 

25,2 

2811 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

24,8 

2794 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

24,4 

2806 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

125 

19,0 

2761 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

150 

17,5 

2813 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

175 

16,5 

2809 

— 

— 

— 

8  Оа. 

— 

— 

200 

15,6 

2807 

— 

— 

— 

II 

0  0  р. 

11  57 

51  55 

0 

28,5 

2805 

— 

28,8 

E/3 

0  40  р. 

— 

— 

25 

24,8 

2797 

— 

— 

— 

Тоже  что  на  станціи  I. 

— 

— 

— 

50 

24,4 

2813 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

24,2 

2808 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

23,9 

2806 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

110 

23,6 

2807 

— 

— 

— 

III 

III  18 

4  20  р. 

11  51 

51  28 

0 

26,5 

2779 

— 

24,3 

— 

— 

— 

— 

25 

25,6 

2800 

— 

— 

— 

Тонге  что  на  станціи  I. 

— 

— 

— 

50 

24,9 

2800 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

24,3 

2801 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

23,5 

2808 

— 

— 

— 

5  0  р. 

— 

— 

110 

23,5 

2800 

— 

— 

— 

8  Ор. 

11  46 

51  58 

0 

26,4 

2790 

— 

25,9 

E/2 

11  15р. 

— 

— 

0 

26,6 

2791 

— 

26,2 

E/2 

III  19 

8  Оа. 

11  29 

54  5 

0 

26,7 

2789 

— 

27,2 

E/2 

0  Ор. 

11  24 

54  42 

0 

27,6 

2754 

— 

28,8 

E/2 

Суточное  теченіе  на  NE  60° — 

0,25  уз. 

2  Ор. 

— 

— 

0 

27,5 

2748 

— 

29,3 

E/2 

4  Ор. 

11  23 

55  20 

0 

27,0 

2749 

— 

29,0 

E/2 

6  Ор. 

— 

— 

0 

26,8 

2774 

— 

28.5 

E/2 

8  Ор. 

11  17 

55  52 

0 

26,6 

2817 

— 

25,0 

E/2 

10  Ор. 

— 

— 

0 

26,5 

2808 

— 

24,6 

E/2 

20 

0  Оа. 

11  10 

56  27 

0 

26,2 

2813 

— 

27,5 

E/2 

2  Оа. 

0 

26,6 

2823 

— 

25,0 

E/2 
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№  станціи  и  глубина. 
№  der  Station  u.  Tiefe. 

Время  наблю¬ 
денія. 

Beobacbtungs- 

zeit. 

Широта. 

Breite. 

Долгота. 

Länge. 

Метры. 

Tiefe  in  Metern. 

t  моря. 

t  des  Meeres. 

17.5 

sm 

4 

t  воздуха. 

t  der  Luft. 

Вѣтеръ  и 
волненіе. 

Wind  und 

Seegang. 

Примѣчанія. 

Bemerkungen. 

1895  г. 

III  20 

4Ч 

0иа. 

11°  6' 

57°  5' 

0 

26,3 

1.02818 

— 

24,0 

E/2 

6 

0  а. 

— 

— 

0 

26,7 

2813 

— 

26,2 

ENE/2 

8 

0  а. 

11  00 

57  44 

0 

27,2 

2816 

— 

26,0 

ENE/2 

10 

0  а. 

— 

— 

0 

27,3 

2793 

— 

26,3 

E/2 

0 

Ор. 

10  55 

58  31 

0 

27,4 

2799 

— 

30,8 

E/2 

Сут.  теч.  на  NW  19°— 

-0,25  узла. 

2 

Ор. 

— 

— 

0 

27,7 

2810 

— 

30,0 

E/2 

4 

Ор. 

10  47 

59  12 

0 

27,7 

2797 

— 

28,8 

E/2 

6 

Ор. 

— 

— 

0 

27,1 

2786 

— 

25,3 

E/2 

8 

Ор. 

10  40 

59  52 

0 

27,5 

2800 

— 

25,3 

E/2 

10 

Ор. 

— 

— 

0 

27,5 

2790 

— 

25,3 

E/2 

21 

0 

0  а. 

10  37 

60  22 

0 

27,6 

2779 

— 

24,0 

ENE/2 

2 

0  а. 

— 

— 

0 

27,2 

2687 

— 

19,5 

E  2 

4 

0  а. 

10  30 

61  5 

0 

27,2 

2685 

— 

19,0 

E/2 

6 

0  а. 

— 

— 

0 

27,2 

2724 

— 

20,0 

E/2 

8 

0  а. 

10  25 

61  43 

0 

27,3 

2789 

— 

21,8 

E/2 

10 

0  а. 

— 

— 

0 

27,4 

2807 

— 

25,6 

E/2 

0 

Ор. 

10  19 

62  26 

0 

27,6 

2792 

— 

25,7 

E/2 

Суточное  теченіе  на 

NE  43° — 

0,29  узла. 

2 

Ор. 

— 

— 

0 

27,7 

2780 

— 

26,3 

E/2 

IY 

4 

Ор. 

10  13 

63  13 

0 

27,9 

2777 

— 

— 

E/2 

— 

— 

25 

27,7 

2787 

— 

— 

— 

— 

— 

50 

27,2 

2824 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

26,1 

2813 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

24,2 

2786 

— 

— 

— 

— 

— 

125 

21,8 

2788 

— 

— 

E/2 

— 

— 

150 

19,4 

2782 

— 

— 

E/2 

— 

— 

175 

18,0 

2795 

— 

— 

E/2 

III  21 

5 

Ор. 

— 

— 

200 

17,5 

2788 

— 

— 

E/2 

8 

Ор. 

10  10 

63  46 

0 

27,2 

2746 

— 

25,8 

E/2 

10 

Ор. 

— 

— 

0 

27,3 

2752 

— 

25,0 

E/2 

22 

0 

0  а. 

10  1 

64  30 

0 

27,5 

2724 

— 

25,0 

E/2 

2 

Ор. 

— 

— 

0 

27,1 

2715 

— 

25,0 

ENE/2 

4 

Оа. 

9  53 

65  16 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

6 

0  а. 

— 

— 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

8 

Оа. 

9  48 

66  02 

0 

27,0 

2709 

— 

26,0 

ENE/2 

10 

0  а. 

— 

— 

0 

28,2 

2685 

— 

26,3 

E/2 

0 

Ор. 

9  42 

66  46 

0 

28,7 

2725 

— 

26,9 

E/2 

Суточное  теченіе  на 

NE  63°— 

0,58  узла. 

2 

Ор. 

— 

— 

0 

28,9 

2697 

— 

26,3 

E/2 

4 

Ор. 

9  34 

67  31 

0 

28,8 

2689 

— 

26,4 

E/2 

8 

Ор. 

9  25 

67  57 

0 

29,0 

2626 

— 

26,2 

NE/2 

10 

Ор 

— 

— 

0 

28,8 

2653 

— 

26,2 

ENE/2 

III  23 

0 

0  а 

9  14 

68  40 

0 

29,0 

2615 

— 

20,5 

ENE/1 

2 

0  а. 

— 

— 

0 

27,7 

2609 

— 

20,0 

ENE/1 

4 

0  а 

9  3 

69  20 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

6 

0  а 

— 

— 

c 

28,2 

2725 

— 

25, C 

ENE/2 

8 

0  а 

8  55 

69  58 

c 

28,8 

2711 

— 

25,6 

ENE/2 

10 

0  а 

— 

— 

0 

28, S 

2683 

26,6 

ENE/2 

0 

Ор 

8  45 

70  35 

c 

29,1 

2700 

— 

26,2 

ENE/2 

2 

Ор 

— 

— 

c 

29, C 

2711 

27,6 

NE/2 

4 

Ор 

8  36 

71  20 

c 

29, C 

2657 

26,8 

NE/2 

6 

Ор 

— 

— 

c 

29, C 

2616 

27,4 

NE/2 

8 

Ор 

8  26 

72  00 

t 

29, C 

2668 

— 

26,2 

NE/2 

10 

Ор 

— 

— 

( 

28,6 

2651 

21,6 

ENE/1 

III  24 

10 

0  а 

8  15 

72  52 

c 

29,2 

2648 

— 

21,6 

ENE/1 
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С.  0.  МАКАРОВЪ, 


Дистанціи  и  глубина. 
Л»  der  Station  u.  Tiefe. 

Время  наблю¬ 
денія. 

Beobachtungs- 

zeit. 

Широта. 

Breite. 

Долгота. 

Länge. 

Метры 

Tiefe  in  Metern. 

t  моря. 

t  des  Meeres. 

17.5 

sîû> 

t  воздуха 

t  der  Luft. 

Вѣтеръ  и 

волненіе. 

Wind  und 
Seegang. 

Примѣчанія. 

Bemerkungen. 

1895  г. 

III  2< 

t  24  0“a 

— 

— 

0 

28,6 

1.02685 

25, C 

NE/1 

4  Oa 

8°  T 

73°24' 

0 

29, C 

2636 

25, C 

E/2 

6  0  а 

— 

— 

0 

29,  C 

2646 

25,5 

NE/1 

8  0  а. 

7  58 

74  2 

0 

29,3 

2676 

28,2 

E/2 

10  Oa. 

— 

— 

0 

29,6 

2655 

28,8 

E/2 

0  Op. 

7  47 

74  40 

0 

29,2 

2642 

— 

28,9 

E/2 

2  Op. 

— 

— 

0 

29,6 

2660 

— 

28,9 

E/2 

4  Op. 

7  43 

75  24 

0 

30,2 

2681 

— 

30,0 

E/2 

6  Op. 

— 

— 

0 

29,8 

2681 

— 

27,9 

E/2 

8  Op. 

7  36 

76  12 

0 

— 

2670 

— 

27,5 

E/2 

25  марта,  4  ч.  p.  пришли  въ  Ко- 

ломбо. 

({Адмиралъ  Корниловъ»  изъ  Владивостока  въ  бухту  Находка. 

(Wladiwostok  — 

Bue 

ît  «h 

rachodka 

i»). 

X  1 

7  20  a. 

У  прист.  Добров,  «л. 

16,7 

1.02382 

--  , 

_ 

_ 

Въ  7  ч.  а.  ушли  въ  море. 

7  40  a. 

У  м.  Голдобина. 

0 

17,0 

2381 

— 

— 

— 

— 

У  м.  Назимова. 

0 

16,9 

2367 

— 

— 

— 

8  10  a. 

у  о.  Скрыплева 

0 

16,7 

2456 

— 

— 

— 

9  Oa. 

42°56' 

132°07' 

0 

16,6 

2505 

— 

— 

— 

10  Oa. 

42  52 

132  13 

0 

16,7 

2491 

— 

13,0 

E/2 

11  Oa. 

42  48 

132  24 

0 

16,5 

2482 

- . 

12,5 

E/2 

0  Op. 

42  43 

132  37 

0 

15,5 

2506 

— 

14,0 

NE/2—3 

1  Op. 

42  39 

132  49 

0 

15,5 

2508 

— 

14,0 

NE/0 

2  Op. 

42  35 

132  56 

0 

15,5 

2501 

— 

13,5 

NNE/3 

3  Op. 

42  30 

132  57 

0 

15,3 

2502 

- . 

14.0 

NNE/4 

4  Op. 

42  33 

133  02 

0 

15,3 

2515 

— 

14,0 

NE/5 

6  Op. 

42  43 

132  59 

0 

15,1 

2516 

— 

15,0 

NE/4 

Въ  8  ч.  р.  стали  на  якорь  въ 

бухтѣ  Америка,  противъ  входа 

въ  бухту  Находка. 

На 

якорѣ  у  входа  въ  бухту  Находка. — (Einfahrt  in  die  Bucht  «Nachodka»). 

VI 

X  1 

8  30  p. 

- 

. 

0 

15,1 

1.02474 

_  , 

. 

, 

— 

— 

— 

5 

14,5 

2469 

— 

— 

— 

- - 

— 

10 

14,6 

2471 

— 

— 

— 

«Адмиралъ  Корниловъ»  изъ  бухты  Находка  къ 

мысу  Крильонъ. 

(Bucht 

«Nachod 

ka»  - 

-  Caj 

Crillon 

)• 

X  2 

3  Op. 

— 

_ 

0 

15,3 

1.02506 

_ 

18,5 

W/2 

Въ  6  ч.  а.  снялись  съ  якоря  и  до 

4  ч.р.  были  заняты  промѣромъ. 

4  Op. 

42°43' 

133°45' 

0 

15,3 

2511 

— 

19,0 

NW/2 

5  Op. 

42  47 

133  55 

0 

15,1 

2518 

— 

18,5 

W/3 

6  Op. 

42  51 

134  05 

0 

14,7 

2539 

— 

17,5 

N/S 

7  Op. 

42  55 

134  15 

0 

15,7 

2496 

— 

17,5 

N/2 

8  Op. 

42  59 

134  24 

0 

15,1 

2515 

— 

16,5 

N/2 

9  Op. 

43  04 

134  36 

0 

14,9 

2505 

•  — 

16,5 

N/2 

10  Op. 

43  09 

134  48 

0 

14,7 

2503 

— 

16,5 

NNE/3 
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№  станціи  и  глубина. 
j\ï  der  Station  u.  Tiefe. 

Время  наблю¬ 
денія. 

Beobachtungs¬ 

zeit. 

Широта. 

Breite. 

Долгота. 

Länge. 

Метры. 

Tiefe  in  Metern. 

t  моря. 

t  des  Meeres. 

17.5 
S  ÎL5 

*1 

t  воздуха. 

t  der  Luft. 

Вѣтеръ  и 

волненіе. 

Wind  und 

Seegang. 

Примѣчанія. 

Bemerkungen. 

1895  г. 

X 

гііі4  омр 

43°14 

135°00' 

0 

14.S 

1.0250C 

— 

16, C 

NNE/3 

1 

0  Оа 

43  20 

135  11 

0 

14,7 

2516 

16,C 

NNE/2 

4  Оа 

43  42 

135  51 

0 

14.0 

2536 

15, S 

NE/2 

1 

5  Оа 

43  49 

135  56 

0 

14,1 

2551 

13, C 

N/2 

6  0  а 

43  55 

136  00 

0 

14,1 

2554 

12,C 

N/3 

7  Оа. 

44  00 

136  08 

0 

14,7 

2522 

_ 

14, C 

NE/3 

8  0  а. 

44  06 

136  17 

0 

13,9 

2549 

— 

— 

NE/3 

9  0  а. 

44  10 

136  30 

0 

14,0 

2514 

18,5 

NE/2 

10  Оа. 

44  15 

136  41 

0 

14,1 

2546 

18,5 

NW/2 

- 

11  0  а. 

44  21 

136  52 

0 

14,3 

2538 

18,5 

WSW/2 

0  Ор. 

44  27 

137  05 

0 

14,2 

2566 

19,0 

SW/2 

1  Ор. 

44  32 

137  15 

0 

14,0 

2569 

— 

18,0 

SW/2 

2  0  р. 

44  37 

137  25 

0 

13,5 

2577 

— 

18,0 

SW/2 

3  0  р. 

44  42 

137  35 

0 

13,7 

2574 

— 

17,7 

SW/2 

4  Ор. 

44  46 

137  45 

0 

14,0 

2575 

— 

17,8 

SW/2 

5  0  р. 

44  51 

137  58 

0 

14,5 

2587 

— 

17,5 

S/2 

1 

6  Ор. 

44  56 

138  11 

0 

14,1 

2593 

— 

16,5 

SE/3 

7  Ор. 

45  01 

138  24 

0 

13,5 

2592 

— 

15,7 

SE/3 

8  0  р. 

45  07 

138  37 

0 

13,5 

2585 

— 

15,0 

SE/2 

j 

9  0  р. 

45  12 

138  49 

0 

13,5 

2585 

— 

15,0 

S/2 

10  0  р. 

45  17 

139  01 

0 

14,5 

2594 

— 

15,0 

S/2 

11  0  р. 

45  22 

139  13 

0 

13,4 

2582 

— 

15,0 

S/2 

4 

0  0  а. 

45  27 

139  24 

0 

14,3 

2585 

— 

15,0 

S/2 

! 

1  0  а. 

45  32 

139  35 

0 

15,0 

2588 

— 

15,0 

S/2 

il 

2  Оа. 

45  37 

139  46 

0 

15,1 

2591 

— 

15,0 

S/2 

i 

3  Оа. 

45  42 

139  57 

0 

15,1 

2592 

— 

15,0 

S/2 

4  Оа. 

45  47 

140  09 

0 

15,5 

2601 

— 

15,0 

S/2 

5  0  а. 

45  52 

140  20 

0 

16,2 

2602 

— 

15,0 

S/2 

6  0  а. 

45  57 

140  31 

0 

16,4 

2601 

— 

11,0 

WSW/2 

7  Оа. 

46  02 

140  42 

0 

17,6 

2618 

— 

12,0 

WSW/2 

8  0  а. 

46  06 

140  54 

0 

17,0 

2614 

— 

19,0 

W/2 

110 

9  0  а. 

46  05 

141  08 

0 

16,5 

2614 

— 

18,0 

WSW/3 

J 

10  Оа. 

46  03 

141  18 

0 

16,7 

2622 

— 

18,3 

WSW/3 

11  Оа. 

46  01 

141  27 

0 

16,8 

2624 

— 

19,0 

WSW/3 

1 

90 

0  0  р. 

46  01 

141  30 

0 

15,8 

2612 

— 

19,0 

WSW  3 

0  30  р. 

45  59 

141  37 

0 

14,1 

2586 

— 

— 

— 

0  35  р. 

45  59 

141  38 

0 

13,1 

2562 

— 

— 

— 

70 

0  40  р. 

45  58 

141  39 

0 

13,1 

— 

— 

— 

— 

60 

0  52  р. 

45  58 

141  42 

0 

13,0 

2560 

— 

19,0 

W/3 

1  УП 

1  30  р. 

45  57 

141  50 

0 

8,4 

2550 

1.02600 

— 

— 

53 

— 

— 

— 

10 

5,0 

2596 

2691 

— 

— 

— 

— 

— 

20 

2,6 

2617 

2734 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

2,5 

2619 

2737 

— 

— 

1 

— 

— 

— 

40 

2,6 

2615 

2732 

18,0 

S/3 

— 

— 

— 

50 

3,4 

2616 

2726 

— 

— 

49 

2  20  р. 

45  55 

141  50 

0 

10,2 

2503 

— 

— 

— 

48 

2  35  р. 

45  54 

141  52 

0 

10,0 

2508 

— 

— 

— 

51 

2  50  р. 

45  52 

141  53 

0 

5,7 

2591 

— 

— 

— 

3  53 

3  05  р. 

45  51 

141  54 

0 

6,3 

2594 

— 

17,7 

S/3 

53 

3  20  р. 

45  51 

141  56 

0 

8,3 

2559 

— 

Прошли  2  полосы  спорнаго  те-  | 

! 

ченія  направленія  N — S. 

57 

3  35  р. 

45  51 

141  58 

0 

11,3 

2498 

— 

— 

— 

(  51 

3  50  р. 

45  51 

142  00 

0 

12,1 

2460 

— 

— 

4  ч.  15  м.  температура  моря  | 

н-12?7;  4  ч.  20  м.  -*-13?2;  4  ч.  | 

! 

25  м.  -+-13?5;  4  ч.  30  м.  н-13?8.  | 
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«8  -g 

и  *а 

s  .S 
>о  н 
?»  . 

5  3 

я  3 
S  О 

S  '^3 

сг  5 
и  со 
g  *н 

H  <t> 
О  *тЗ 

s  s 


Время  наблю¬ 
денія. 

Beobachtungs¬ 

zeit. 


вз  . 
н  « 

О 

Он  0) 
S  Jh 

Я  m 


e3 

H 

O 

b 

4 

O 

*=£ 


O 

ho 

fl 

:C3 

НІ 


fl 

*-l 

O 

я  S 
aS 
H  a 


a’: 


H  g 


»8 


17.5 

17.5 


S 


а 

M  g 
K1-! 
о  *- 

«r§ 

■» 


Вѣтеръ  и 
волненіе. 

Wind  und 
Seegang. 


Примѣчанія. 

Bemerkungen. 


ѴП  49 


1895  r. 
4405Mp 


45°51 


142°03' 


12,7  1.02445 


16,3 


NW/2 


На  якорѣ  у  Крильона.  —  (Beim  Cap  Crillon). 


VIII 

5  40  р. 

45°54' 

142°03' 

10 

14,5 

1.02436 

1.02374 

" 

‘  ' 

20 

13,4 

2437 

2398 

— 

«Адмиралъ  Корниловъ»,  по  Лаперузову  нроливу  и  заливу  Анива. 
(Meerenge  von  La  Perouse  und  Bai  von  Aniva). 


XI 
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X 


55 


XI 


6  5  а. 

— 

— 

0 

13,5 

1.02428 

1.02387 

14,0 

NW/1 

6  30  а. 

0 

13,6 

2415 

2372 

7  20  а. 

— 

— 

0 

13,3 

2424 

2387 

14,5 

Штиль. 

— 

— 

— 

10 

12,8 

2430 

2403 

— 

— 

— 

— 

— 

20 

9,8 

2447 

2472 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

6,6 

2515 

2587 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

3,5 

2586 

2696 

— 

— 

8  0  а. 

— 

— 

0 

13,4 

2430 

2391 

15,0 

WNW/1 

8  15  а. 

45°51' 

142°07' 

0 

13,3 

2433 

2396 

— 

— 

— 

— 

— 

10 

11,2 

2443 

2434 

— 

— 

— 

— 

— 

20 

10,7 

2578 

2591 

. 

— 

— 

— 

30 

3,3 

2605 

2716 

15,5 

WNW/1 

— 

— 

— 

40 

3,1 

2597 

2710 

— 

— 

— 

— 

— 

50 

3,3 

2596 

2707 

— 

— 

10  10  а. 

— 

55 

3,2 

2597 

2709 

16,5 

W/1 

11  15  а. 

45  48 

141  58 

10 

12,0 

2506 

2494 

17,0 

Штиль. 

20 

9,2 

2550 

2588 

30 

4,6 

2568 

2667 

40 

3,3 

2604 

2715 

50 

5,9 

2602 

2686 

17,7 

Штиль. 

1 

56 

5,0 

— 

4  4.  30  p.  стали  на  якорь  у  маяка 
Крильон.  Ночью  мѣрили  тем¬ 
пературу  воды  каждые  пол¬ 
часа  —  перемѣнъ  не  было 
(-1-13.7;  -нІЗ.9). 


Въ  6  ч.  а.  снялись  съ  якоря  6  ч. 
10  м.  -+-13.7;  6  ч.  15  м.  -+-13.8; 
6  ч.  20  м.  -1-13.8;  6  ч.  25  м. 
-+-13.6;  6  ч.  35  м.  -НІ3.4;  6  ч. 
40  м.  -ьІЗ.З;  6  ч.  45  м.  н-13.1; 
6  ч.  50  м.  -+-13.1;  6  ч.  56  м. 
-4-  13.1. 


8  ч.  5  м.  -1-13.4;  8  ч.  10  м.  н-13.5. 
Судно  несетъ  на  W,  ибо  бато¬ 
метръ  относитъ  на  Е. 


10  ч.  25  м.  -+- 14.1;  10  ч.  30  м. 
-4-13.7;  10  ч.  35  м.  -4-13.9;  10  ч. 
40  м.  -»-13.8;  10  ч.  45  м.  -4-13.7. 

Судно  несетъ  на  W  ибо  при 
опусканіи  ботометровъ  въ 
нижніе  слои  его  сильно  отно¬ 
ситъ  на  Е. 


11 


ч.  45  м.  - 
-4-13.3;  11 
0  ч.  0  м.  - 
-4-12.2;  0  ч. 
15  м.  -4-13.2. 


нІЗ.6;  11  ч.  50  м. 
ч.  55  м.  -4-12.6; 
и  12.9;  0  ч.  5  м. 
10  м.  -4-13.1;  0  ч. 
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Л»  станціи  и  глубина. 
№  der  Station  u.  Tiefe. 

Время  наблю¬ 
денія. 

Beobachtungs¬ 

zeit. 

Широта. 

Breite. 

Долгота. 

Länge. 

Метры. 

Tiefe  in  Metern. 

t  моря. 

t  des  Meeres. 

17.5 

Sît75 

t  воздуха. 

t  der  Luft. 

Вѣтеръ  и 

волненіе. 

Wind  und 

Seegang. 

Примѣчанія. 

Bemerkungen. 

1895  г. 

XII 

X 

4 

0’30“p. 

45°47' 

141°56' 

10 

10,1 

1.02552 

1.02575 

— 

— 

66 

— 

— 

— 

20 

8,3 

2601 

2653 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

4,8 

2608 

2704 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

5,0 

2606 

2701 

17,0 

Штиль. 

— 

— 

— 

50 

7,5 

2616 

2679 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

4,5 

2608 

2708 

— 

— 

1  4.  5  M.  -*-13.4;  1  4. 10  m.  -*-16.1; 

1  4.  15  M.  -*-16.4;  1  4.  20  m. 

-*-16.4;  1  4.  25  m.  -*-16.5. 

XIII 

1  30  р. 

45  44 

141  52 

0 

16,2 

2601 

2503 

— 

— 

66 

— 

— 

— 

10 

16,5 

2605 

2501 

— 

— 

— 

— 

— 

20 

14,2 

2601 

2547 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

9,0 

2617 

2658 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

6,8 

2611 

2684 

— 

— 

— 

— 

— 

50 

6,8 

2603 

2676 

— 

— 

— 

— 

— 

57 

6,9 

2611 

2682 

17,5 

Штиль. 

2  4.  10  M.  -*-16.7;  2  ч.  15  м.  -*-16.7. 

XIV 

X 

5 

2  40  р. 

45  41 

141  48 

0 

18,1 

2614 

2472 

— 

— 

66 

— 

— 

— 

10 

16,6 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

20 

16,5 

2605 

2501 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

14,0 

— 

— 

18,5 

NE/1 

— 

— 

— 

40 

10,1 

2611 

2634 

— 

— 

— 

— 

— 

50 

9,2 

— 

— 

— 

— 

— 

- - 

— 

60 

8,2 

2615 

2668 

_ 

— 

2  ч.  55  м.  -*-18.7;  3  ч.  5  м.  -*-18.6; 

3  ч.  15  м.  -*-18.3;  3  ч.  25  м. 

-*-18.5;  3  ч.  35  м.  -*-18.7;  3  ч. 

45  м.  -*-18.7;  3  ч.  55  м.  -*-18.5. 

Въ  3  ч.  50  м.  р.  оказались  въ 

одной  милѣ  отъ  мыса  Соя,  на 

глубинѣ  12,5  саж.  Повернули 

на  обратный  курсъ  и,  сдѣлавъ 

500  оборотовъ,  остановились 

на  станціи  №  XV. 

XV 

4  05  р. 

45  33 

141  53 

0 

18,4 

2616 

2466 

— 

— 

33 

— 

— 

— 

10 

18,7 

2610 

2453 

— 

— 

— 

— 

— 

20 

18,6 

2613 

2458 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

18,3 

2609 

2472 

16,7 

NE/2 

4  ч.  15  м.  -1-18.4;  4  ч.  30  м.  -*-18.3; 

4  ч.  40  м.  -*-18.5. 

XVI 

4  50  р. 

45  34 

141  58 

0 

18,5 

2616 

2464 

— 

— 

42 

— 

— 

— 

20 

16,9 

2614 

2500 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

16,8 

2611 

2499 

15,7 

NE/3 

— 

— 

— 

40 

13,1 

2616 

2584 

— 

— 

5  ч.  10  м.  -+-17.9;  5  ч.  20  м.  -*-16.3. 

XVII 

5  30  р. 

45  34 

142  04 

0 

15,9 

2602 

2511 

— 

— 

53 

— 

— 

— 

10 

15,0 

2606 

2534 

— 

— 

— 

— 

— 

20 

13,0 

2596 

2566 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

11,2 

2616 

2604 

15,5 

NE/3 

— 

— 

— 

40 

10,6 

2615 

2629 

— 

— 

— 

— 

— 

50 

10,4 

2622 

2640 

— 

— 

6  ч.  0  м.  -*-15.9;  6  ч.  10  м.  -+-15.9; 

6  ч.  20  м.  -*-13.1. 

XVIII 

7  Ор. 

45  33 

142  10 

0 

12,3 

2544 

2527 

— 

— 

Въ  6  ч.  20  м.  р.  остановили  ма- 

шину,  но  наблюденія  начали 

дѣлать  въ  6  ч.  50  м.  р. 

— 

— 

— 

10 

12,3 

2542 

2525 

— 

— 

— 

— 

— 

20 

9,0 

2598 

2639 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

9,0 

2611 

2652 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

8,9 

2609 

2651 

14,5 

ESE/2 

" 

48 

8,8 

2618 

2662 

— 

Зап.  Фаз, -Мат.  Отд. 


6 
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С.  О.  МАКАРОВЪ, 


№  станціи  и  глубина. 

№  der  Station  u.  Tiefe. 

Время  наблю¬ 
денія. 

Beobachtungs¬ 

zeit. 

Широта. 

Breite. 

Долгота. 

Länge. 

Метры. 

Tiefe  in  Metern. 

t  моря. 

t  des  Meeres. 

17.5 
S\ 7~5 

*f 

t  воздуха. 

t  der  Luft. 

Вѣтеръ  и 

волненіе. 

Wind  und 

Seegang. 

Примѣчанія. 

Bemerkungen. 

1895  г. 

XIX 

X 

5 

VW*?. 

45°33' 

142°  16' 

0 

11,7 

1.02447 

1.02430 

_ 

— 

7  4.  30  M.  -+-10.9;  7  ч.  35  м.  -*-10.5; 

7  ч.  40  m.  -*-10.5;  7  ч.  45  м. 

-*-11.7 

71 

— 

— 

— 

10 

10,5 

2476 

2490 

14,5 

SE/2 

— 

— 

— 

20 

6,9 

2572 

2643 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

5,8 

2611 

2696 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

5,8 

— 

— 

— 

— 

8  ч.  25  м.  -1-11.7;  8  ч.  30  м.  н-11.7; 

8  ч.  35  м.  -*-11.7;  8  ч.  40  м. 

-*-11.8;  8  ч.  45  м.  -*-11.9;  8  ч. 

50  м.  -*-11.8. 

8  18  p. 

— 

— 

70 

5,8 

2612 

2697 

— 

— 

8  ч.  55  м.  -*-10.4. 

XX 

X 

5 

8  55  p. 

45  33 

142  22 

0 

12,0 

2445 

2432 

— 

— 

82 

— 

— 

— 

10 

10,0 

2495 

2518 

14,0 

ESE/2 

— 

— 

— 

20 

8,2 

2540 

2590 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

5,5 

2582 

2670 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

4,5 

2599 

2699 

— 

— 

На  60  метрахъ  и  ниже  бато- 

метръ  относитъ  на  SE. 

— 

— 

— 

60 

*4,6 

2609 

2708 

— 

— 

9  ч.  30  м.  -*-12.0;  9  ч.  45  м.  -*-13.3; 

9  ч.  50  м.  -*-12.9;  9  ч.  55  м. 

-»-12.8. 

9  25  p. 

— 

— 

75 

5,0 

2609 

2704 

— 

— 

XXI 

10  05  p. 

45  33 

142  28 

0 

13,0 

2418 

2386 

— 

— 

84 

— 

— 

— 

10 

13,0 

2425 

2393 

14,0 

ESE/2 

— 

— 

— 

20 

12,2 

2424 

2407 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

9,2 

2444 

2478 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

6,5 

2376 

2447 

— 

— 

Удѣльный  вѣсъ  съ  глубины 

40  м.  сомнителенъ. 

— 

— 

— 

60 

5,1 

2572 

2666 

— 

— 

10  30  p. 

— 

— 

75 

4,0 

2600 

2705 

— 

— 

10  ч.  40  м.  -*-13.0;  10  ч.  45  м. 

-*-13.1;  10  ч.  50  м.  -*-13.2. 

XXII 

11  05  p. 

45  32 

142  35 

0 

13,1 

2420 

2386 

— 

— 

99 

— 

— 

— 

10 

13,2 

2414 

2378 

14,0 

ESE/2 

— 

— 

— 

20 

12,7 

2418 

2392 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

11,8 

2422 

2403 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

8,0 

2450 

2504 

— 

— 

— 

— 

— 

50 

4,3 

2483 

25S1 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

3,8 

2483 

2586 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

3,8 

2590 

2697 

— 

— 

На  ночь  остались  стоять  съ  за- 

стопоренною  машиною. 

— 

— 

— 

95 

3,8 

2599 

2706 

14,0 

ESE/2 

Судя  по  опущенному  на  дно 

лоту,  крейсеръ  несло  на  N  и 

NNW. 

XXIII 

X 

6 

7  0  a. 

45  30 

142  38 

0 

13,1 

2414 

2380 

14,7 

SW/3 

101 

— 

— 

— 

20 

13,0 

2421 

2389 

— 

— 

— 

— 

40 

8,8 

2426 

2466 

— 

— 

— 

— 

— 

50 

5,4 

2461 

2548 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

3,3 

2533 

2640 

— 

— 

— 

— * 

— 

75 

3,2 

2586 

2698 

— 

— 

— 

— 

— 

95 

3,2 

2595 

2707 

— 

— 

XXIV 

X 

6 

7  50  a. 

45  23 

142  39 

0 

12,6 

2419 

2395 

14,0 

SW/2 

101 

— 

— 

— 

20 

12,2 

2422 

2405 

— 

— 

_ 

— 

— 

40 

7,8 

2461 

2517 

— 

— 

_ 

_ 

— 

50 

5,4 

2532 

2619 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

5.3 

2570 

2661 

— 

— 
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№  станціи  и  глубина. 
№  der  Station  u.  Tiefe. 

Время  наблю¬ 
денія. 

Beobachtungs- 

zeit. 

Широта. 

Breite. 

Долгота. 

Länge. 

Метры. 

Tiefe  in  Metern. 

t  моря. 

t  des  Meeres. 

17.5 

SÏL5 

ST 

t  воздуха. 

t  der  Luft. 

Вѣтеръ  и 

волненіе. 

Wind  und 
Seegang. 

Примѣчанія. 

Bemerkungen. 

1895  г. 

X  6 

— 

— 

— 

75 

4,4 

1.02597 

1.02698 

— 

— 

8  4.  85  M.  -1-12.9;  8  ч.  45  м.  -4-12.7; 

8  ч.  55  м.  -+-129.;  9  ч.  Ом. -4-13.2; 

9  ч.  10  м.  -4-13.1. 

8ч25ма. 

— 

— 

95 

4,4 

2601 

2702 

— 

— 

XXV 

9  10  а. 

45°16' 

142°40' 

0 

13,1 

2425 

2391 

— 

— 

101 

— 

— 

— 

20 

10,2 

2443 

2461 

14,0 

SW/2 

— 

— 

— 

40 

5,6 

2576 

2663 

— 

— 

— 

— 

— 

50 

6,2 

2598 

2678 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

6,2 

2604 

2684 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

6,0 

2613 

2696 

— 

— 

10  ч.  0  м.  -4-12.7;  10  ч.  10  м. 

-4-12.5;  10  ч.  20  м.  -4-12.7. 

9  38  а. 

— 

— 

95 

5,9 

2603 

2687 

— 

— 

XXVI 

10  30  а. 

45  09 

142  42 

0 

10,0 

2521 

2544 

— 

— 

91 

— 

— 

— 

20 

9,0 

2602 

2643 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

8,9 

2601 

2643 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

8,4 

2605 

2655 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

8,2 

2602 

2655 

— 

— 

11  ч.  0  м.  -4-11.1;  11  ч.  10  м. 

-4-12.6;  11  ч.  20  м.  н-15.5. 

10  48  а. 

— 

— 

85 

8,0 

— 

— 

— 

— 

XXVII 

11  20  а. 

45  02 

142  42 

0 

16,9 

2608 

2494 

— 

— 

80 

— 

— 

— 

20 

16,0 

2607 

2514 

15,0 

SW/2 

— 

— 

— 

40 

14,2 

2607 

2553 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

11,5 

2601 

2585 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

12,0 

2604 

2594 

18,5 

SSW/2 

0  ч.  30  м.  -4-16.9;  0  ч.  35  м.  -4-16.9; 

0  ч.  40  м.  -4-16.8;  0  ч.  45  м. 

-4-16.5;  0  ч.  50  м.  -4-13.9;  0  ч. 

55  м.  -4-13.9;  1ч.  Ом.  -4-13.9; 

1ч.  5  м.  -4-13.9;  1  ч.  10  м. 

-4-13.9;  1  ч.  15  м.  -4-13.9; 

1  ч.  20  м.  -4-13.9;  1  ч.  25  м. 

-4-14.4. 

0  26  р. 

— 

— 

85 

10,3 

— 

— 

— 

— 

XXV III 

1  30  р. 

45  03 

142  57 

10 

12,4 

— 

— 

— 

— 

126 

— 

— 

— 

20 

12,0 

2439 

2426 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

1,3 

2503 

2625 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

0 

2521 

2651 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

4,8 

2601 

2697 

— 

— 

— 

— 

— 

95 

4,7 

2604 

2701 

— 

— 

XXIX 

2  15  р. 

44  59 

142  58 

0 

13,7 

2431 

2386 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

3,9 

2483 

2585 

— 

— 

_ 

_ 

-- 

OU 

70 

O,7 

-0,4 

2540 

2671 

17,3 

SE/1 

2  ч.  25  м.  -4-13.7;  2  ч.  30  м.  -4-13.7; 

2  ч.  35  м.  -4-13.7;  2  ч.  40  м. 

-4-13.7;  2  ч.  45  м.  -4-13.9;  2  ч. 

50  м.  -4-13.9;  2  ч.  55  м.  -4-13.9; 

3  ч.  0  м.  -4-13.9;  3  ч.  5  м. 

-4-13.9;  3  ч.  10  м.  -4-13.9;  3  ч. 

15  м.  -4-13.7. 

— 

— 

— 

по 

4,6 

2600 

2699 

— 

— 

XXX 

3  25  р. 

44  54 

142  59 

0 

13,1 

2445 

2411 

17,5 

SE/1 

100 

— 

— 

— 

20 

10,0 

2488 

2511 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

10,0 

2499 

2522 

— 

— 

60 

9,6 

2598 

2629 

6* 
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С.  0.  МАКАРОВЪ, 


св  „О 

M 

"  .2 
xo  H 
• 

5  3 

я  3 
s  O 

Время  наблю¬ 
денія. 

оЗ  • 
н  о 

о  .ts 

P«  о 

ев 

н  а> 
о  ьо 

ь  а 

а 

ь 

О) 

a  2 

Q.S 
Й  а 

00 

а> 

.  h 
К  Ф 

gS 

5Т 

св 

Ê3 

Вѣтеръ  и 

волненіе. 

Примѣчанія. 

'&  5 

M  oo 

Beobachtungs- 

S  и 

3м 

Ч  :с 3 

£  ^ 

Я  ® 

Я 

00 

“КО  QJ 

17.5 

4 

1  ® 

Wind  und 

Bemerkungen. 

g  ^ 

H  ф 

zeit. 

а> 

•  н 

Seegang. 

о  гз 

Н 

2  « 

1895  г. 

X  6 

— 

— 

— 

75 

9,0 

1.02604 

1.02645 

— 

— 

3  ч.  50  м.  -4-13.1;  3  ч.  55  м.  -4-13.4; 

4  ч.  0  м.  -4-13.4;  4  ч.  5  м. 
-«-13.5;  4  ч.  10  м.  -«-13.4;  4  ч. 

15  м.  -*-13.3;  4  ч.  20  м.  -4-13.1; 

4  ч.  25  м.  -«-12.9;  4  м.  30  м. 
-«-14.3;  4  ч.  35  м.  -«-16.3;  4  ч. 

40  м.  -+-16.3;  4  ч.  45  м.  -«-16.2. 

Зч45мр. 

— 

— 

95 

8,2 

2604 

2657 

— 

— 

XXXI 

4  48  р. 

44049' 

142°55' 

0 

18,3 

2600 

2453 

— 

— 

40 

— 

— 

— 

20 

16,5 

2612 

2508 

17,5 

SSW/1 

Въ  4  ч.  48  м.  р.  остановили  ма- 

шину,  опредѣлились  по  берегу 
и  послали  катеръ  къ  берегу 
на  3  мили. 

— 

— 

— 

40 

16,5 

2611 

2507 

— 

— 

XXX11 

4  55  р. 

44  48 

142  51 

0 

17,5 

2600 

2472 

— 

— 

Наблюденія  на  32  станціи  сдѣ- 

36 

10 

18,3 

ланы  съ  катера,  который  хо¬ 
дилъ  къ  берегу  на  3  мили.  Въ 

5  ч.  39  м.  р.  дали  ходъ  -«-18.2; 

5  ч.  40  м.  -«-17.3. 

— 

— 

— 

20 

18,2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

17,9 

— 

— 

— 

— 

Въ  5  ч.  41  м.  р.  прошли  границу 

теченія,  идущую  на  ESE.  Въ 

5  ч.  45  м.  -1-15.8;  5  ч.  50  м. 
-«-13.8. 

5  20  р. 

— 

— 

36 

17,2 

— 

— 

— 

— 

ХХХШ 

5  50  р. 

44  51 

142  55 

0 

13,1 

2445 

2411 

— 

— 

66 

— 

— 

— 

20 

15,5 

2605 

2523 

15,0 

Штиль. 

— 

— 

— 

40 

15,3 

2606 

2528 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

14,2 

2599 

2545 

— 

— 

Въ  6  ч.  25  м.  р.  дали  ходъ,  въ 

6  ч.  28  м.  р.  стопъ  машина. 

XXX IV 

6  28  р. 

44  52 

142  58 

0 

12,8 

2425 

2398 

— 

— 

84 

— 

— 

— 

20 

14,2 

2602 

2548 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

12,4 

2597 

2577 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

12,0 

2599 

2589 

15,0 

SE/1 

Въ  7  ч.  43  м.  р.  дали  ходъ.  7  ч. 

50  м.  -+-12.8;  7  ч.  55  м.  -«-12.9; 

8  ч.  0  м.  -4-12.7;  8  ч.  5  м.  -«-12.7; 

8  ч.  10  м.  -«-12.7.  Въ  8  ч.  10  м. 

остановили  машину. 

7  43  р. 

— 

— 

75 

10,2 

2606 

2628 

— 

— 

XXXV 

8  15  р. 

44  55 

143  03 

0 

12,1 

2451 

2437 

15,5 

ESE/2 

119 

— 

— 

— 

20 

10,8 

2549 

2559 

— 

— 

M.  П. 

— 

— 

— 

40 

7,2 

2582 

2649 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

7,4 

2595 

2659 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

7,2 

2597 

2664 

— 

— 

— 

— 

— 

95 

6,6 

2603 

2658 

— 

— 

Въ  8  ч.  45  м.  дали  ходъ.  8  ч. 

50  м.  -+-12.1;  8  ч.  55  м.  -«-12.3; 

9  ч.  0  м.  -«-13.1;  9  ч.  5  м. 
-«-13.1;  9  ч.  10  м.  -4-13.1.  Въ 

9  ч.  15  м.  остановили  машину. 

8  45  р. 

— 

— 

ПО 

5,4 

2603 

2693 

— 

— 

XXXVI 

9  15  р. 

44  57 

143  08 

0 

12,9 

2425 

2396 

15,0 

ENE/1 

133 

— 

— 

— 

20 

9,5 

2454 

2485 

— 

— 

M.  П. 

— 

— 

— 

30 

4,7 

2470 

2564 

— 

— 

— 

— 

40 

1,9 

2503 

2622 

— 

— 
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Л®  станціи  и  глубина. 
№  der  Station  u.  Tiefe. 

Время  наблю¬ 
денія. 

Beobachtungs¬ 

zeit. 

Широта. 

Breite. 

Долгота. 

Länge. 

Метры. 

Tiefe  in  Metern. 

t  моря. 

t  des  Meeres. 

17.5 
SÎ7 75 

4 

t  воздуха. 

t  der  Luft. 

Вѣтеръ  и 

волненіе. 

Wind  und 
Seegang. 

Примѣчанія. 

Bemerkungen. 

1895  г. 

X  6 

— 

— 

— 

60 

5,5 

1.02586 

1.02674 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

5,4 

2597 

2687 

— 

— 

— 

— 

— 

95 

5,5 

— 

— 

— 

— 

Въ  9  ч.  47  и.  дали  ходъ.  9  ч. 

50  м.  -*-12.9;  9  ч.  55  м.  -+12.9; 

10  ч.  0  м.  -+13.0;  10  ч.  5  м. 

-+13.9.  Въ  10  ч.  15  м.  остано- 

вили  машину. 

9ч47"р. 

— 

— 

120 

5,2 

2607 

2699 

— 

-  ! 

XXXVII 

10  Юр. 

45°0Г 

143°13' 

0 

12,7 

2426 

2400 

15,0 

ENE/1 

139 

— 

— 

— 

20 

10,2 

2437 

2455 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

4,6 

— 

— 

— 

. - 

— 

— 

— 

40 

1,6 

2500 

2620 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

1,6 

2532 

2652 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

3,6 

2571 

2680 

— 

— 

— 

— 

— 

95 

5,6 

2600 

2687 

— 

— 

Въ  10  ч.  40  м.  дали  ходъ.  10  ч. 

45  м.  -+12.7;  10  ч.  50  м. -»-12.6; 

10  ч.  55  м.  -+12.3;  11  ч.  0  м. 

-+12.3;  11  ч.  5  м.  -+12.3;  11  ч. 

10  м.  -+12.8. 

10  40  р. 

— 

— 

120 

5,1 

— 

— 

— 

— 

XXXVIII 

11  4  р. 

45  03 

143  17 

0 

12,2 

2440 

2423 

14,0 

ENE/1 

Въ  И  ч.  10  м.  остановили  ма- 

146 

шину. 

— 

— 

— 

20 

9,8 

2461 

2487 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

+0,7 

2521 

2647 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

-0,5 

2526 

2658 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

-0,7 

2535 

2667 

— 

— 

На  глубинѣ  130  метровъ  темпе- 

ратура  воды  -+4.5. 

— 

— 

— 

95 

+0,3 

2548 

2676 

— 

— 

Въ  11  ч.  38  м.  дали  ходъ.  11  ч. 

40  м.  — 1—12.3;  11  ч.  45  м.  -+12.3; 

11  ч.  50  м.  -*-12.6;  11  ч.  55  м. 

-+12.4;  12  ч.  0  м.  -+12.0. 

11  38  р. 

— 

— 

ПО 

4,7 

2591 

2688 

— 

— 

XXXIX 

7 

0  5  а. 

45  06 

143  22 

0 

12,1 

2450 

2436 

— 

— 

Въ  12  ч.  5  м.  остановили  ма- 

155 

шину. 

— 

— 

— 

20 

11,7 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

+1,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

60 

-0,4 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

75 

+0,5 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

95 

+0,7 

2558 

2689 

14,0 

ENE/1 

— 

— 

— 

ПО 

0,0 

2560 

2695 

— 

— 

— 

— 

— 

130 

+1,0 

2562 

2691 

— 

— 

Въ  0  ч.  40  м.  а.  дали  ходъ.  Тем- 

пературы  измѣряли  каждыя 

10  минутъ,  но  значительныхъ 

перемѣнъ  не  встрѣтили. 

0  40  а. 

— 

— 

150 

+1.3 

— 

— 

— 

— 

XL 

7  30  а. 

45  54 

143  27 

0 

12,5 

2430 

2408 

13,5 

SW/2 

1  ч.  -+12.2;  2  ч.  -+12.3;  3  ч. 

104 

-+12.3;  4  ч.  -+11.5;  5  ч.  -+12.2; 

6  Ч.-+П.7;  7  ч.  -+11.7.  Въ  7  ч. 

30  м.  а.  стопъ  машина. 

— 

— 

— 

20 

10,1 

2433 

2453 

— 

— 

— 

— 

— 

30 

2,8 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

40 

+1,0 

2500 

2624 

— 

— 

60 

+0,2 

2529 

2657 
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g  <2 

S  £ 

'о  Eh 

tH  . 

2  3 

Ь  я 

S  O 

я  я 

’м-  Я 

СГ  S-3 

И  GG 

o3  tn 
н  o> 

O  T3 
«  « 


Время  наблю¬ 
денія. 

Beobachtunga- 

zeit. 


ев 

H  V 

о  :£ 

Р<  о 


И 


g 


ев 

H 

О 

u 

Ч 

О 

к 


<ѵ 

ьо 

я 

:св 


я 

9+ 
О 
-*-> 
■  Ф 

Ü.S 

£  я 

«+н 

ф 


а 


со 

Ф 

.  и 
Я  g 

°  э 

я  ^ 

■К»  ф 

•73 


S 


17.5 

17.5 


*т 


ев  <й 
ИЯ 

О  Ö 

и  тз 


Вѣтеръ  и 
волненіе. 

Wind  und 
Seegang. 


Примѣчанія. 

Bemerkungen. 


90 

137 

XLII 

145 


108 

XLIII 

104 


XLIV 

27 


48 

70 


1895  r. 
X  7  - 


X  10 


0“a. 
20  a, 
50  a. 
20  a. 
35  p 
45  p. 


4  20  p 

8  0  p. 

9  25  p, 


5  36  p. 


5  52  p. 

7  0  p. 

8  0  p. 

9  0  p. 


45°58' 
46  02 
46  05 

45  52 


45  47 
45  50 


46  35 


46  31 
46  20 
46  14 


143°27' 
143  31 
143  43 

143  38 


143  06 
142  52 


142  45 


142  44 
142  42 
142  42 


75 


95 

0 

0 

0 

0 

0 

20 

30 

40 

55 

75 

95 

110 


130 

0 

0 

20 

40 

60 

75 


95 

0 

10 

20 

25 

0 

0 

0 


-1,1 


-1,1 

11.4 

11.5 
11,7 
11,9 

13.5 
13,5 

9,6 

+1,0 

-1,0 

-1,3 

-1,3 

-1,1 


-1,0 

11,9 

12,0 

12,2 

8,4 

2,8 

0,0 


-1,0 

13,3 

13.3 

11.4 

10.5 
13,1 
12,7 
12,9 


1.02533 


1.02666 


2538 

2417 

2415 

2419 

2446 

2448 

2462 

2480 

2511 

2541 

2544 


2671 

2402 

2401 

2402 
2427 
2407 
2421 
2509 
2636 
2675 

2678 


13,5 

13.5 

14.5 

14.5 
14,0 

17.5 


2548 

2419 

2419 

2424 

2437 

2493 

2522 


2681 

2400 

2406 

2407 
2483 
2604 
2652 


17.5 
15,0 

13.5 


2538 

2416 

2419 

2429 

2436 

2426 

2423 

2428 


2671 

2379 

2382 

2417 

2449 

2392 

2397 

2399 


NW/1 

SW/2 

W/2 

S/3 

SW/3 

W/3 


W/3 

NW/2 

NE/2 


Въ  8  ч.  а.  дали  ходъ.  8  ч.  5  м. 
-+11.5;  8  ч.  10  м.  +-11.5;  8  ч. 
15  м.  -+11.5;  8  ч.  20  м.  -+11.5. 
Въ  8  ч.  22  м.  а.  остановили 
машину,  измѣрили  глубину  и 
вновь  дали  ходъ;  потомъ  хо¬ 
дили  по  разнымъ  направле¬ 
ніямъ  отъ  мысаАнива,  не  под¬ 
ходя  къ  берегу  ближе  2  миль. 
Температуру  воды  измѣряли 
каждыя  10  мин.,  но  суще¬ 
ственной  разности  не  нашли. 


4  ч.  30  м.  -+18.1;  б  ч.  -+11.7;  5  ч. 
30  м.  —»-12.9;  6  ч.  -+13.1;  6  ч. 
30  м.  -+13.2;  7  ч.  -+13.1;  7  ч. 
30  м.  -+12.5;  8  ч.  30  м.  -+12.0; 
9  ч.  -+11.9. 


10  ч.  30  м.  -+12.2;  11  ч.  -*-12.8; 
11  ч.  30  м.  -+-12.9;  0  ч.  -+12.8; 
0  ч.  30  м.  -+13.3;  1  ч.  -+13.7; 
1  ч.  30  м.  -+13.9.  Въ  2  ч.  по¬ 
дошли  къ  мысу  Тишія.  2  ч. 
-»-13.9;  3  ч.  -+13.8;  4  ч.  -+13.3; 
5  ч.  +-13.4;  6  ч.  -+13.3;  7  ч. 
-+13,5;  8  ч.  -+13.9.  Въ  8  ч. 
15  м.  а.  8  окт.  стали  на  якорѣ 
въ  Корсаковскомъ  посту. 


10-го  октября,  въ  4  ч.  р.,  снялись 
съ  якоря. 
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І  «а 

я  -Sä 

ѵз  Р-н 

Время  наблю- 

Я 

и 

03 

GQ 

Вѣтеръ  и 

• 

Ч  3 

и  я 
а  .2 

денія. 

CS 

н  <3 

О 

ft  03 

се 

н  ОЛ 
о  ho 

и  я 

а  03 

is 

н 

.  Гч 
я  03 
ft« 

3^ 

17.5 

о  77ГТ 

8± 

ев  £ 

Ü  а 

волненіе. 

Примѣчанія. 

•д-  л 
п  ел 

Beobachtungs- 

a  ïh 

5  :с* 

£  ^ 

<и  я 

а  ® 

а 

аз 

40  О) 

17.5 

4 

1  Ö 

«  г-5 

Wind  und 

Bemerkungen. 

сЗ 

н  О) 

zeit. 

•к» 

-к> 

Seegang. 

и  -а 

£ 

2!  « 

1895  г. 

77 

X  10 

10ч  0“р. 

46°08' 

142°42' 

0 

12,5 

1.02427 

1.02405 

— 

- - 

Въ  2  ч.  а.  11-го  октября  по- 

дошли  къ  мысу  Тишія,  гдѣ 
остались  ночевать,  а  утромъ 
подошли  къ  маяку  Крильонъ. 
Въ  10  ч.  а.  перешли  къ  Ти¬ 
шію,  гдѣ  остались  на  якорѣ 
по  свѣжести  вѣтра.  11-го  ок- 

тября  до  2  ч.  а.  t  воды  -г-10 
-4-11,  съ  3  ч.  р.  по  3  а.  12-го 
-4-12-4-13-4-11.5.  Теченіе  11-го 

октября  въ  9  ч.  а.  0,6  уз.  на 
SW;  10  ч.  а. — 0.3  уз.  на  SW; 

11  ч.  а. — 0,3  уз.  на  SW;  0  ч. 
р.  —  1,0  уз.  на  SW;  1  ч.  р. — 

0,5  уз.  на  NE  85°;  2  ч.  а. — 

1  уз.  на  NE  72°;  3  ч.  а. — 1  уз. 

на  NE  62°;  4  ч.  а. — 1,5  уз.  на 
NE  70°;  5  ч.  а. —  1  уз.  на  NE 

70°. 

84 

11  0  р. 

46  04 

142  42 

0 

12,1 

2415 

2400 

— 

— 

77 

11 

0  10  а. 

45  58 

142  34 

0 

12,1 

2422 

2407 

13,5 

SW/3 

64 

1  Оа. 

45  58 

142  26 

0 

12,3 

2425 

2407 

— 

— 

XLY 

12 

6  Оа. 

46  00 

142  09 

0 

11,3 

2423 

2413 

11,4 

NW/3 

— 

— 

_ 

10 

7,0 

2378 

2440 

— 

— 

— 

— 

20 

7,0 

2375 

2437 

— 

— 

6  50  а. 

— 

— 

0 

7,5 

2489 

— 

— 

— 

12-го  октября  въ  6  ч.  а.  снялись 

съ  якоря.  Съ  7  ч.  25  м.  а.  до 

7  ч.  40  м.  а.  вода  клубится, 
какъ  будто  бьетъ  снизу. 

7  40  а. 

45  52 

142  04 

0 

8,2 

2493 

— 

— 

— 

8  5  а. 

45  51 

142  01 

0 

9,0 

2474 

— 

8,5 

WSW/4 

8  35  а. 

45  49 

141  56 

0 

9,2 

2478 

— 

— 

— 

60 

9  0  а. 

45  49 

141  57 

0 

8,7 

2473 

— 

— 

— 

9  35  а. 

45  48 

141  54 

0 

11,9 

2595 

— 

— 

— 

66 

9  55  а. 

45  47 

141  51 

0 

12,8 

2592 

— 

9,0 

WSW/4 

75 

10  22  а. 

45  47 

141  47 

0 

13,5 

2598 

— 

— 

— 

73 

10  52  а. 

45  47 

141  44 

0 

14,5 

2607 

— 

— 

— 

77 

11  20  а. 

45  46 

141  40 

0 

15,5 

2615 

— 

— 

— 

86 

11  50  а. 

45  46 

141  36 

0 

15,1 

2606 

— 

9,0 

SW/4 

106 

0  20  р. 

45  48 

141  32 

0 

15,0 

2613 

— 

— 

— 

111 

0  53  р. 

45  49 

141  27 

0 

15,0 

2616 

— 

— 

— 

100 

1  25  р. 

45  50 

141  23 

0 

14,9 

2611 

— 

— 

— 

1  56  р. 

45  50 

141  19 

0 

15,6 

2613 

— 

— 

— 

124 

2  31  р. 

45  50 

141  15 

0 

15,9 

16,0 

2609 

— 

— 

— 

206 

3  2  р. 

45  50 

141  10 

0 

2609 

— 

— 

— 

3  36  р. 

45  50 

141  05 

0 

15,9 

2608 

— 

— 

— 

5  Ор. 

45  48 

140  40 

0 

14,7 

2599 

— 

7,5 

WNW/4 

6  Ор. 

45  47 

140  26 

0 

14,1 

2599 

— 

— 

7  Ор. 

45  44 

140  13 

0 

14,1 

2608 

— 

— 

— 

8  0  р. 

45  42 

139  58 

0 

13,1 

2592 

— 

— 

— 

9  0  р. 

45  38 

139  47 

0 

12,9 

2605 

— 

4,5 

WNW/6 

13 

7  Оа. 

45  08 

137  46 

0 

10,8 

2498 

— 

5,5 

W/4 

13-го  октября  2  ч.  а.  -4-12.1;  3  ч. 

-4-11.9;  4  ч.  -4-11.8;  5  ч.  -4-11.5; 

6  Ч.  -4-11.3. 
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С.  0.  МАКАРОВЪ, 


№станціи  и  глубина. 
№  der  Station  u.  Tiefe. 

Время  наблю¬ 
денія. 

Beobachtungs¬ 

zeit. 

Широта. 

Breite. 

Долгота. 

Länge. 

Метры. 

Tiefe  in  Metern. 

t  моря. 

t  des  Meeres. 

17.5 

SVT5 

ST 

t  воздуха. 

t  der  Luft. 

Вѣтеръ  и 

волненіе. 

Wind  und 

Seegang. 

Примѣчанія. 

Bemerkungen. 

1895  г. 

X  13 

9Ч  0"а. 

44°55' 

137°24' 

0 

12,1 

1.02544 

— 

— 

— 

0  Ор. 

44  33 

136  43 

0 

12,3 

2534 

— 

8,0 

WSW/4 

5  0  р. 

43  58 

135  49 

0 

12,0 

2519 

— 

10,0 

W/5 

8  0  р. 

43  31 

135  21 

0 

12,7 

2507 

— 

9,0 

W/4 

14 

0  0  а. 

43  14 

134  48 

0 

13,1 

2512 

— 

7,5 

W/4 

4  Оа. 

42  53 

134  12 

0 

12,9 

2531 

— 

9,0 

SW/2 

73 

6  36  а. 

42  46 

133  42 

0 

11,8 

2524 

— 

— 

— 

67 

7  4  а. 

42  45 

133  38 

0 

11,6 

2533 

— 

— 

— 

67 

7  25  а. 

42  44 

133  34 

0 

12,5 

2532 

— 

— 

— 

67 

7  47  а. 

42  43 

133  30 

0 

12,8 

2532 

— 

— 

— 

67 

8  9  а. 

42  42 

133  26 

0 

13,0 

2526 

— 

9,0 

N/l 

67 

8  30  а. 

42  41 

133  22 

0 

12,8 

2527 

— 

— 

— 

73 

8  48  а. 

42  40 

133  18 

0 

12,1 

2529 

— 

— 

— 

79 

9  17  а. 

42  40 

133  13 

0 

12,0 

2534 

— 

— 

— 

80 

9  39  а. 

42  39 

133  09 

0 

12,0 

2532 

— 

— 

— 

80 

10  Іа. 

42  39 

133  04 

0 

11,9 

2539 

— 

— 

— 

62 

10  27  а. 

42  39 

133  01 

0 

10,3 

2553 

— 

— 

— 

11  00  а. 

42  44 

133  00 

0 

9,5 

2555 

— 

— 

— 

11  30  а. 

Бухта 

Врангеля. 

0 

11,5 

2519 

— 

— 

— 

Въ  бухтѣ  Врангеля  на  якорь 

не  становились. 

58 

0  47  р. 

42  41 

132  58 

0 

11,6 

2541 

— 

13,5 

SW/2 

46 

1  20  р. 

42  43 

132  54 

0 

12,2 

2530 

— 

— 

— 

42 

1  40  р. 

42  43 

132  52 

0 

12,7 

2529 

— 

— 

— 

46 

2  7  р. 

42  43 

132  48 

0 

13,0 

2522 

— 

— 

— 

2  35  р. 

42  43 

132  44 

0 

14,3 

2515 

— 

— 

— 

3  20  р. 

Бухта ] 

айдамакъ. 

0 

11,0 

2532 

— 

14,5 

E/3 

Въ  3  ч.  р.  стали  на  якорь  при 

входѣ  въ  бухту  Гайдамакъ. 

Вечеромъ  ушли  въ  море,  а 

15-го  въ  7  ч.  а.  пришли  на 

Владивостокскій  рейдъ. 

XLYI 

X  15 

— 

Золотой  Рогъ. 

0 

11,8 

2528 

— 

— 

— 

27 

— 

— 

— 

10 

— 

2527 

— 

11,8 

— 

— 

— 

— 

20 

— 

2559 

— 

8,9 

«Императоръ  Николай  I» 

изъ  Нагасаки  въ 

Гонгъ-Конгъ. 

Nagasaki 

—  Н 

jng-h 

[ong). 

XI  25 

8  40  а. 

31°08' 

127°05' 

0 

19,1 

2642 

— 

17,5 

— 

24-го  ноября,  въ  9  ч.  а.,  ушли 

въ  море. 

0  Ор. 

30  53 

126  41 

0 

19,7 

2640 

— 

18,0 

— 

4  Ор. 

30  38 

126  20 

0 

20,0 

2643 

— 

19,5 

— 

8  Ор. 

30  13 

125  44 

0 

19,5 

2650 

— 

15,0 

— 

26 

0  0  а. 

29  52 

125  13 

0 

19,3 

2657 

— 

16,1 

— 

4  0  а. 

29  30 

124  42 

0 

19,9 

2646 

— 

17,5 

— 

8  Оа 

29  08 

124  11 

0 

19,9 

2647 

— 

18,8 

— 

0  Ор. 

28  47 

123  39 

0 

20,1 

2654 

— 

21,2 

— 

4  Ор. 

28  27 

123  10 

0 

20,5 

2652 

— 

21,3 

— 

8  Ор. 

28  05 

122  41 

0 

20,8 

2648 

— 

18,0 

— 

27 

0  0  а. 

27  43 

122  10 

0 

19,5 

2593 

— 

18,1 

— 

4  Оа 

27  13 

121  55 

0 

20,5 

2621 

— 

17,5 

— 

8  0  а 

26  39 

121  32 

0 

21,5 

2670 

— 

21,3 

— 

0  Ор 

26  17 

121  09 

0 

21,1 

2646 

— 

21,3 

— 

4  Ор. 

25  51 

120  37 

0 

20,0 

2539 

— 

24,0 

ГИДРОЛОГИЧЕСКІЯ  ИЗСЛѢДОВАНІЯ,  ПРОИЗВЕДЕННЫЯ  ВЪ  1895  И  1896  ГГ 
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№  станціи  и  глубина. 

№  der  Station  u .  Tiefe. 

Время  наблю¬ 
денія. 

Beobachtüngs- 

zeit. 

Широта. 

Breite. 

Долгота. 

Länge. 

Метры. 

Tiefe  in  Metern. 

t  моря. 

t  dea  Meeres. 

17.5 
5  17.5 

*4 

t  воздуха. 

t  der  Luft. 

Вѣтеръ  и 

волненіе. 

Wind  und 

Seegang. 

Примѣчанія. 

Bemerkungen. 

1895  г. 

XLVI 

XI  27 

5’ 

0“р. 

25°43' 

120°ЗГ 

0 

19,2 

1.02406 

— 

_ 

— 

6 

Ор. 

25  35 

120  26 

0 

18,5 

■  2368 

— 

— 

— 

7 

Ор. 

25  31 

120  19 

0 

18,2 

2296 

— 

— 

— 

8 

Ор. 

25  27 

120  12 

0 

18,2 

2310 

— 

18,2 

— 

Опредѣлились  по  маяку  Turne- 

bout. 

9 

Ор. 

25  20 

120  06 

0 

18,7 

2379 

— 

17,5 

NNW/1 

10 

Ор. 

25  13 

120  02 

0 

18,5 

2370 

— 

18,0 

WNW/1 

11 

Ор. 

25  04 

119  58 

0 

19,1 

2424 

— 

17,5 

WNW/2 

28 

0 

Оа. 

24  56 

119  53 

0 

18,9 

2405 

— 

17,5 

WNW/3 

8 

Оа. 

24  21 

118  37 

0 

18,4 

2315 

— 

17,5 

NNW/3 

9 

Оа. 

24  14 

118  30 

0 

18,6 

2318 

— 

16,8 

NNW/3 

10 

Оа. 

24  07 

118  22 

0 

18,5 

2307 

— 

18,8 

N/3 

11 

Оа. 

23  59 

118  10 

0 

18,8 

2331 

— 

18,9 

N/8 

0 

Ор. 

23  52 

118  08 

0 

18,8 

2331 

— 

20,0 

NNE/3 

4 

Ор. 

23  22 

117  34 

0 

19,7 

2325 

— 

16,2 

N/3 

8 

Ор. 

23  04 

116  55 

0 

19,7 

2390 

— 

17,9 

N/3 

29 

0 

Оа. 

22  45 

116  14 

0 

19,4 

2386 

— 

17,9 

NNE/4 

4 

Оа. 

22  34 

115  42 

0 

20,1 

2450 

— 

14,0 

NNE/4 

8 

Оа. 

22  10 

114  54 

0 

20,3 

2453 

— 

18,3 

NNE/4 

Въ  1  ч.  р.  стали  на  якорь  въ 

Гонгъ-Конгѣ. 

Пароходъ 

«City  of  Peking»  изъ  Гонгъ-Конга  въ  Нагасаки,  Кобе  и  Іокогаму. 

(Hong-Kong — N  agasaki- 

-Kobe — Jokohama). 

1896  г 

I  25 

4  40  р. 

22°24' 

115°03' 

0 

16,5 

1.02477 

— 

17,4 

Штиль. 

25-го  января,  въ  0  ч.  30  р.  ушли 

изъ  Гонгъ-Конга. 

8 

Ор. 

22  38 

116  01 

0 

16,4 

2528 

— 

16,8 

NE/3 

26 

8 

Оа. 

23  50 

118  14 

0 

15,5 

2459 

— 

15,2 

NE/2 

0 

Ор. 

24  31 

119  03 

0 

15,7 

2388 

— 

15,2 

E/2 

4 

Ор. 

20  05 

119  50 

0 

16,6 

2501 

— 

18,0 

SE/2 

6 

Ор. 

25  22 

120  13 

0 

16,2 

2495 

— 

— 

— 

7 

Ор. 

25  31 

120  24 

0 

13,7 

2361 

— 

— 

— 

8 

Ор. 

25  40 

120  35 

0 

16,5 

2525 

— 

14,6 

E/2 

9 

Ор. 

25  49 

120  46 

0 

17,5 

2574 

— 

— 

— 

10 

Ор. 

25  57 

120  57 

0 

17,7 

2584 

— 

— 

— 

11 

Ор. 

26  06 

121  08 

0 

17,5 

2582 

— 

— 

— 

27 

8 

Оа. 

27  19 

122  43 

0 

18,5 

2651 

— 

13,1 

N/6 

Съ  6  ч.  а.  свѣжій  N. 

0 

Ор. 

27  47 

123  22 

0 

17,4 

2634 

— 

13,7 

N/5 

4 

Ор. 

28  18 

124  03 

0 

16,5 

2641 

— 

10,5 

N/6 

8 

Ор. 

28  50 

124  45 

0 

16,3 

2663 

— 

8,9 

N/5 

Качка  мѣшаетъ  опредѣлять 

удѣльный  вѣсъ. 

28 

8 

Оа. 

30  35 

126  27 

0 

14,6 

2628 

— 

6,7 

NtW/5 

Качка,  но  отсчетъ  удѣльнаго 

вѣса  хорошъ. 

9  40р. 

32  00 

128  47 

0 

16,8 

2655 

— 

5,8 

NNW/5 

29-го,  въ  7  ч.  а.  прцшли  въ  На- 

гасаки  и  въ  8  ч.  р.  ушли. 

29 

10  Юр. 

32  44 

129  46 

0 

14,0 

2663 

— 

6,3 

N/l 

30 

8 

15  а. 

33  58 

130  27 

0 

12,7 

2655 

— 

5,2 

NW/3 

9 

05  а. 

34  01 

130  39 

0 

12,6 

2662 

— 

— 

— 

10 

Оа. 

33  59 

130  53 

0 

10,5 

2641 

— 

— 

— 

Въ  10  ч.  а.  у  острова  Rokuren. 

10 

35  а. 

Симоносаки. 

0 

9,0 

2629 

— 

— 

— 

Въ  10  ч.  35  а.  у  W  конца  про- 

лива  Симоносаки. 

11 

10  а. 

33  59 

131  02 

0 

9,1 

2627 

— 

— 

— 

Въ  11  ч.  10  а.  у  S  конца  проли- 

ва  Симоносаки. 

Зап.  Фнв.-Мат.  Отд. 
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С.  О.  МАКАРОВЪ, 


№станціи  и  глубина. 
№  der  Station  u.  Tiefe. 

Время  наблю¬ 
денія. 

Beobachtungs¬ 

zeit. 

Широта. 

Breite. 

Долгота. 

Länge. 

Метры. 

Tiefe  in  Metern. 

t  моря. 

t  des  Meeres. 

17.5 

SVL5 

t  воздуха 

t  der  Luft. 

Вѣтеръ  и 

волненіе. 

Wind  und 
Seegang. 

Примѣчанія. 

Bemerkungen. 

1896  г. 

XL  VI 

I  30 

О4 

0“р. 

33°54' 

131°09' 

0 

7,3 

1.02587 

— 

6,7 

NW/3 

1 

Ор. 

33  50 

131  25 

0 

8,6 

2560 

— 

— 

2 

Ор. 

33  47 

131  42 

0 

8,3 

2553 

— 

— 

— 

Съ  Зч.р.  мнѣ  началъ  помогать  въ 

наблюденіяхъ  лейтенантъ  пор- 

тугальскаго  королевскаго  фло- 

та  d’  Almeida  и  продолжалъ  быть 

усерднымъ  помощникомъ  до 

прихода  въ  Санъ-Франциско. 

3 

Ор. 

33  44 

131  57 

0 

10,2 

2567 

— 

— 

— 

4 

Ор. 

33  44 

132  14 

0 

11,3 

2586 

— 

6,3 

NW/4 

5 

Ор. 

33  48 

132  28 

0 

11,4 

2586 

— 

— 

— 

6 

Ор. 

33  57 

132  40 

0 

10,9 

2581 

— 

— 

— 

7 

Ор. 

34  07 

132  51  ■ 

0 

10,5 

2568 

— 

— 

— 

8 

Ор. 

34  18 

132  59 

0 

10,6 

2562 

— 

4Д 

NW/4 

9 

Ор. 

34  19 

133  15 

0 

9,2 

2550 

— 

— 

10 

Ор. 

34  18 

133  30 

0 

8,4 

2571 

— 

— 

— 

11 

Ор. 

34  22 

133  45 

0 

7,8 

2553 

— 

3,5 

NW/4 

Въ  3  ч.  а.  31-го  января  стали  на 

якорь  въ  Кобе,  а  въ  2  ч.  р.  ушли 

3  мили  къ  S  отъ  маяка  Кобе. 

31 

2  35  р. 

34  36 

135  10 

0 

6,6 

2434 

— 

— 

— 

3 

Ор. 

34  32 

135  08 

0 

7,3 

2511 

— 

— 

— 

4 

Ор. 

34  19 

135  01 

0 

8,4 

2514 

— 

5,2 

NW/5 

5 

Ор. 

34  04 

135  01 

0 

9,3 

2528 

— 

— 

— 

6 

Ор. 

33  51 

135  03 

0 

13,3 

2627 

— 

— 

— 

7 

Ор. 

33  41 

135  13 

0 

14,4 

2637 

— 

— 

— 

8 

Ор. 

33  30 

135  24 

0 

14,5 

2646 

— 

6,7 

N/5 

9 

Ор. 

33  24 

135  42 

0 

14,9 

2652 

— 

— 

10 

Ор. 

33  28 

135  59 

0 

15,0 

2660 

— 

— 

— 

II  1 

8 

Оа. 

34  27 

138  26 

0 

12,5 

2648 

— 

4,6 

NNW/4 

9 

15  а. 

34  31 

138  47 

0 

12,3 

2645 

— 

— 

10 

Оа. 

34  34 

138  58 

0 

12,7 

2646 

— 

— 

— 

11 

Оа. 

34  44 

139  10 

0 

13,3 

2650 

— 

— 

— 

0 

Ор. 

34  54 

139  23 

0 

13,7 

2649 

— 

— 

NNE/4 

1 

Ор. 

35  04 

139  36 

0 

13,3 

2643 

— 

10,5 

— 

2 

Ор. 

35  13 

139  45 

0 

10,6 

2584 

— 

— 

_  V 

Въ  3  ч.  р.  стали  на  якорь  въ  Іо- 

когамѣ. 

4 

11 

15  а. 

35  27 

139  40 

0 

6,9 

2459 

— 

— 

— 

4-го  Февраля,  въ  11  ч.  а.  ушли 

изъ  Іокогамы. 

0 

Ор. 

35  23 

139  42 

0 

8,2 

2509 

— 

6,7 

NE/1 

1 

Ор. 

35  11 

139  45 

0 

12,1 

2632 

— 

— 

— 

2 

Ор. 

34  56 

139  44 

0 

13,9 

2651 

— 

— 

— 

3 

Ор. 

34  52 

139  56 

0 

13,7 

2656 

— 

— 

— 

4 

Ор. 

34  58 

140  10 

0 

13,6 

2657 

— 

8,9 

NNE/5 

8 

Ор. 

35  16 

141  05 

0 

15,5 

2663 

— 

11,0 

E/5 

б 

0 

Ор. 

36  25 

143  14 

0 

8,1 

2614 

— 

8,4 

SE/7 

4 

Ор. 

36  39 

143  54 

0 

12,1 

2662 

— 

9,4 

SE/6 

8 

Ор. 

36  53 

144  35 

0 

10,1 

2620 

— 

9,4 

SE/5 

6 

8 

Оа. 

37  43 

146  37 

0 

10,1 

2635 

— 

6,3 

N/7 

0 

Ор. 

37  57 

147  17 

0 

9,7 

2626 

— 

6,3 

N/7 

8 

Ор. 

37  48 

149  27 

0 

11,1 

2633 

— 

5,8 

NNW/8 

7 

0 

Ор. 

37  30 

153  46 

0 

14,2 

2665 

— 

6,3 

NW/7 

Теченіе  за  три  дня  на  NW  20° — 

0,2  узла. 

4 

Ор. 

37  30 

155  02 

0 

11,9 

2655 

— 

5,8 

NW/7 

8 

Ор. 

37  29 

156  18 

0 

13,1 

2662 

— 

5,2 

NW/6 

8 

8 

Оа. 

37  28 

160  04 

0 

14,3 

2657 

— 

6,7 

WNW/6 
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Вѣтеръ  и 
волненіе. 

Wind  und 
Seegang. 


Примѣчанія. 

Bemerkungen. 


1896  г. 

XLVI 

II  8 

0Ч  0"р. 

37°28' 

161°20' 

0 

14,9 

1.02682 

_ 

7,3 

NW/6 

Теченія  нѣтъ. 

4 

0  р. 

37  33 

162  30 

0 

11,7 

2639 

— 

7,3 

NW/6 

8 

0  р. 

37  39 

163  40 

0 

11,8 

2634 

— 

4,6 

NW/5 

9 

8 

0  а. 

37  55 

167  15 

0 

13,1 

2650 

— 

5,8 

WNW/5 

0 

0  р. 

38  01 

168  25 

0 

12,7 

2652 

— 

8,4 

WNW/5 

4 

0р. 

38  10 

169  36 

0 

11,1 

2635 

— 

5,8 

NW/4 

8 

0  р. 

38  18 

170  47 

0 

12,4 

2647 

— 

6,7 

NW/4 

10 

8 

0  а. 

38  44 

174  23 

0 

10,7 

2628 

— 

5,8 

NNW/4 

0 

0  р. 

38  53 

175  34 

0 

12,5 

2652 

— 

9,4 

NNW/5 

4 

0р. 

39  05 

176  49 

0 

10,8 

2630 

— 

8,9 

NW/5 

8 

0  р. 

39  17 

178  04 

0 

10,7 

2636 

— 

7,3 

NW/5 

8 

0  а. 

39  51 

178  10 

0 

10,3 

2621 

— 

6,8 

NW/6 

Пересѣкли  мередіанъ  180°,  а 

потому  второй  разъ  имѣли 
10-е  Февраля. 

0 

0  р. 

40  03 

176  55 

0 

11,7 

2633 

— 

6,8 

NW/6 

4 

0р. 

40  11 

175  39 

0 

11,3 

2633 

— 

8,3 

WNW/6 

8 

0  р. 

40  20 

174  23 

0 

11,0 

2621 

— 

7,8 

WNW/6 

11 

8 

0  а. 

40  46 

170  37 

0 

10,0 

2617 

— 

7,8 

WNW/6 

0 

0р. 

40  54 

169  21 

0 

10,1 

2625 

— 

8,9 

WNW/5 

4 

0  р. 

40  59 

168  07 

0 

9,8 

2616 

— 

8,9 

WNW/5 

8 

0р. 

41  04 

166  53 

0 

10,5 

2622 

— 

7,8 

WNW/5 

12 

8 

Оа. 

41  20 

163  13 

0 

9,6 

2599 

— 

7,8 

NW/4 

0 

Ор. 

41  25 

161  59 

0 

9,6 

2596 

— 

8,9 

NWtW/3 

4 

Ор. 

41  28 

160  47 

0 

9,1 

2571 

— 

10,9 

Разн.  2 

8 

Ор. 

41  31 

159  35 

0 

9,5 

2569 

— 

8,9 

WSW/2 

13 

8 

Оа. 

41  40 

155  00 

0 

9,2 

2583 

— 

9,4 

SSE/3 

0 

Ор. 

41  43 

154  46 

0 

9,4 

2570 

— 

10,4 

SEtS/4 

4 

Ор- 

41  44 

153  25 

0 

9,5 

2548 

— 

9,9 

SEtS/4 

8 

Ор- 

41  45 

152  03 

0 

9,3 

2545 

— 

10,4 

SEtS/5 

14 

0 

Ор. 

41  49 

146  37 

0 

10,1 

2559 

— 

10,9 

S/5 

4 

Ор. 

41  47 

145  23 

0 

10,3 

2542 

— 

11,6 

S/5 

8 

Ор. 

41  45 

144  09 

0 

10,3 

2534 

— 

10,9 

SSW/4 

15 

8 

Оа. 

41  38 

140  26 

0 

11,4 

2549 

— 

11,6 

SSW/4 

0 

Ор. 

41  36 

139  12 

0 

10,8 

2534 

— 

12,1 

SW/3 

4 

Ор. 

41  25 

138  04 

0 

12,1 

2551 

— 

12,1 

SW/3 

8 

Ор. 

41  13 

136  53 

0 

12,5 

2557 

— 

11,6 

WSW/2 

16 

0 

Оа. 

41  01 

135  45 

0 

12,7 

2561 

— 

12,1 

E/3 

8 

Оа. 

40  38 

133  30 

0 

12,7 

2551 

— 

10,9 

NEtN/3 

0 

Ор. 

40  27 

132  2 1 

0 

13,4 

2548 

— 

12,1 

ENE/4 

4 

Ор. 

40  13 

131  17 

0 

12,8 

2517 

— 

13,6 

ENE/4 

8 

Ор. 

39  58 

130  13 

0 

12,3 

12,7 

2535 

— 

— 

— 

17 

8 

Оа. 

39  16 

127  02 

0 

2532 

— 

— 

— 

0 

Ор. 

39  02 

125  58 

0 

12,3 

2522 

— 

— 

— 

4 

Ор. 

38  39 

125  00 

0 

12,3 

2509 

— 

— 

— 

8 

Ор. 

38  16 

124  03 

0 

11,9 

2500 

— 

— 

— 

10 

Ор. 

38  05 

123  31 

0 

10,3 

2549 

— 

— 

— 

11 

Ор. 

37  59 

123  13 

0 

11,9 

2425 

— 

— 

— 

18 

0 

Оа. 

37  53 

122  58 

0 

11,7 

2345 

— 

— 

— 

18-го  Февраля,  въ  1  ч.  а.  взяли 

лоцмана.  Въ  2  ч.  30  а.  стали 

на  якорь  въ  Санъ- Франциско. 
Утромъ  потянулись  къ  при- 

стани. 

1 

Оа. 

37  46 

122  43 

0 

11,3 

2109 

— 

— 

— 

0 

11,1 

— 

— 

— 

— 

8 

Оа. 

0 

11,0 

— 
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Таблица  первыхъ  девяноста  чиселъ  Бернулли. 


Числа  Бернулли  Вк  связаны  соотношеніемъ 

4  —  (-  О*-1  Д* 

ЗА  1.2.3... (2/с—  1)  2А 

съ  числами  А  слѣдующей  Формулы: 

! т-!  ^  2т-1  з«-!  +  і)т  1  =  H-  Я/"-1  -+-  А2 (т  —  1) гіп~г 

...-+-  Ат_х .  1.2.3  . .  .{т  —  1)  w. 


Для  чиселъ  А  имѣемъ: 


А  = 


о 


— 1  -^А — 2 


■^к—з 


1.2  1.2.3  1.2. 3.4 

А3  =  А5  =  А7  =  А0  =  . . . 


А, 


1.2.3. ..А  1 .2.3. . .  А  (А  -t- 1)’ 


jy 

2  * 


Отсюда  находимъ: 

„  (2А  —  1)  2А  В  h !  (2А  — 3)(2А  — 2)(2А— 1)2АБЛ_2  (2А  —  5)  (2А  —  4) . . .  2А  БЛ__3 

-  іо  1  о  о  л  ^  1  о  Q  а 


1.2 


1.2. 3.4 


1.2.3. ..6 


(-  1)*-4.5.6...2А  Б2  (-1)а~з.3.4...2АБ,  (  л  ,А-2  п.  1Ч 

— Лі  V — -U 


1 .2.3. .  .(2А  —  4) 


1.2.3 _ (2А  —  2) 


р  (2А  —  1)  2А  Вк—і  (2А  —  3)  (2А  —  2)  (2А  —  1)  2А  БА_2  (2А  —  5)  (2А  —  4) . . .  2А  БА_3 
Ьк  1.2.3  1.2. 3.4. 5  '+_  1.2.3. ..7 

(_1)А— 4.5.6... 2АБ2  (_  і)А— : КЗЛ...2кВ1  (—  1)А~ з.(2А  —  1) 

1.2.3...  (2А  —  1)  (2Ан-1).2 


О 


•••  1.2.3 _ (2Ä  —  3) 

(2А  -+-  1)  (2А -+-  2)  Б*  (2А  —  1)  2А  (2А  -+- 1)  (2А  -+-  2)  Вк_х  (2А  —  3)  (2А  —  2). .  .(2Ач-  2)  БЛ_, 
1.2  1.2. 3.4  1.2.3. ..6 

( —  1)^  3 .5.6... (2А -+- 2) Бг  (—1),£— 2.3.4.  ..(2А-+-2)Б!  ,  1  Jc— х 

1.2.3. ..(2А  — 2)  1.2.3. ..2А  I  L) 


(1) 


(2) 


Тс 


Заи.  Физ.-Мат.  Отд. 


1 


(3) 


2 


С.  3.  СЕРЕБРЕННИКОВЪ, 


Хотя  послѣднее  изъ  этихъ  трехъ  равенствъ  равносильно  первому,  однако  оно  приве¬ 
дено  мною  для  того,  чтобъ  яснѣе  былъ  виденъ  ходъ  вычисленій. 

Для  провѣрки  я  вычислялъ  всѣ  числа  А  съ  нечетнымъ  значкомъ,  отъ  А3  до  Лш ,  при¬ 
чемъ  всегда  получался  нуль. 

Кромѣ  того,  всѣ  полученныя  мною  числа  Бернулли  даютъ  дробные  остатки  согласно 
теоремѣ  Штаудта  и  удовлетворяютъ  еще  другой  теоремѣ,  которая  гласитъ,  что  если  въ 
значкѣ  h  имѣется  простой  множитель  р,  котораго  нѣтъ  въ  знаменателѣ  соотвѣтствующаго 
числа  Бернулли  ( Вк ),  то  числитель  того  же  числа  Бернулли  дѣлится  на  р.  Эта  послѣдняя  тео¬ 
рема,  указанная  Адамсомъ  и  доказанная  Воронымъ,  приложима  не  ко  всѣмъ  числамъ  Бернулли, 
такъ  какъ  въ  значкахъ  1,  2,  3,  4,  6,  8,  9,  10,  12,  16,  18,  20,  21,  24,  27,  30,  32,  36, 
40,  42,  48,  50,  54,  60,  63,  64,  72,  78,  80,  81,  84  и  90  нѣтъ  ни  одного  простого  мно¬ 
жителя,  котораго  не  было-бы  и  въ  знаменателѣ  соотвѣтствующихъ  чиселъ  Бернулли.  Слѣдо¬ 
вательно,  въ  этихъ  тридцати  двухъ  случаяхъ  пришлось  ограничиться  остальными  двумя 
провѣрками.  Въ  виду  этихъ  трехъ  провѣрокъ  я  полагаю,  что  точность  полученныхъ  мною 
90  чиселъ  Бернулли  не  можетъ  подлежать  сомнѣнію.  Наконецъ,  первыя  62  числа  моей  та¬ 
блицы  вполнѣ  совпадаютъ  съ  таблицей  Адамса,  содержащей  62  числа  Бернулли. 


ЛИТЕРАТУРА. 

Adams.  Table  of  the  values  of  the  first  sixty  two  numbers  of  Bernoulli.  Crelle’s  Journal,  85. 
Вороной.  О  числахъ  Бернулли.  (Сообщ.  Харьковск.  Мат.  Общ.  1890). 

А.  Марковъ.  Исчисленіе  конечныхъ  разностей.  Спб.  1889 — 1891. 
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Таблица  первыхъ  девяноста  чиселъ  Бернулли. 


Числитель. 

Знаменатель. 

№ 

1 

6 

1 

1 

30 

2 

1 

42 

3 

1 

30 

4 

5 

66 

5 

691 

2730 

6 

7 

6 

7 

3617 

510 

8 

43867 

798 

9 

1  74611 

330 

10 

8  54513 

138 

11 

2363  64091 

2730 

12 

85  53103 

6 

13 

2  37494  61029 

870 

14 

861  58412  76005 

14322 

15 

770  93210  41217 

510 

16 

257  76878  58367 

6 

17 

26315  27155  30534  77373 

19  19190 

18 

2  92999  39138  41559 

6 

19 

2  61082  71849  64491  22051 

13530 

20 

15  20097  64391  80708  02691 

1806 

21 

278  33269  57930  10242  35023 

690 

22 

5964  51111  59391  21632  77961 

282 

23 

560  94033  68997  81768  62491  27547 

46410 

24 

49  50572  05241  07964  82124  77525 

66 

25 

80116  57181  35489  95734  79249  91853 

1590 

26 

29  14996  36348  84862  42141  81238  12691 

798 

27 

2479  39292  93132  26753  68541  57396  63229 

870 

28 

84483  61334  88800  41862  04677  59940  36021 

354 

29 

121  52331  40483  75557  20403  04994  07982  02460  41491 

567  86730 

30 

123  00585  43408  68585  41953  03985  74033  86151 

6 

31 

1* 


4 


С.  3.  СЕРЕБРЕННИКОВЪ, 


Числитель. 


10  67838  30147  86652  98863  85444  97914  26479  42017 
1  47260  00221  26335  65405  16194  28551  93234  22418 
99101 

7877  31308  58718  72814  19091  49208  47460  62443  47001 
1505  38134  73333  67003  80307  65673  77857  20851  14381 
60235 

58279  54961  66994  41104  38277  24464  10673  65282  48830 
18442  60429 

34152  41728  92211  68014  33007  37314  72635  18668  83077 
83087 

246  55088  82593  53727  07687  19604  05851  99904  36526 
78288  65801 

41  48463  65575  40082  82951  79035  54954  20734  92199 
37537  24004  83487 

4  60378  42994  79457  64693  55749  69019  04684  97942 
57872  75128  89196  56867 

1  67701  41491  85145  83682  31545  09786  26990  02077 
36027  57025  34148  81613 

20  24576  19593  52903  60231  13116  01117  31009  98991 
73911  98090  87728  10839  32477 
660  71461  94176  78653  57384  78474  26261  49627  78306 
86653  38893  17619  96983 

13114  26488  67401  75079  95511  42401  93118  43345  75027 
55720  28644  29691  98905  74047 
117  90572  79021  08279  98841  23351  24921  50837  75254 
94966  96471  16231  54521  57279  22535 
129  55859  48207  53752  79894  27828  53857  67496  59341 
48371  94351  43023  31632  68299  46247 
122  08138  06579  74446  96073  01679  41320  12039  58508 
41520  26966  21436  21510  52846  49447 

2  11600  44959  72665  13097  59772  81098  24233  67304 
39543  89060  23415  06387  33420  05066  83499  87259 

67  90826  06729  05495  62405  11175  46403  60560  73421 
95728  50448  75090  73961  24999  29470  58239 
945  98037  81912  21252  95227  43306  94937  21872  70284 
15330  66936  13338  56962  04311  39541  51972  47711 

32040  19410  86090  70782  43020  78211  62417  75491  81719 
71527  17450  67900  25010  86861  53083  66781  58791 


1 

) 

! 

! 

î 

/ 

) 

\ 

і 

і 


аменатель. 

№. 

510 

32 

64722 

33 

30 

34 

4686 

35 

1401  00870 

36 

6 

37 

30 

38 

3318 

39 

2  30010 

40 

498 

41 

34  04310 

42 

6 

43 

61410 

44 

2  72118 

45 

1410 

46 

6 

47 

45  01770 

48 

6 

49 

33330 

50 

4326 

51 

ТАБЛИЦА  ПЕРВЫХЪ  ДЕВЯНОСТА  ЧИСЕЛЪ  БЕРНУЛЛИ. 


Э 


Ч 

и  с 

Л  И 

г  е  л 

ь. 

31 

95336 

31363 

83001 

12871 

03352 

79617 

42746 

71189 

60607 

24053 

82727 

38327 

10347 

01628 

49568 

36554 

97212 

3637 

39031 

72617 

41440 

81518 

20151 

59342 

71692 

31298 

64058 

72901 

16900 

38930 

81637 

82818 

79873 

38620 

23465 

34 

69342 

24784 

78287 

89552 

08865 

93238 

52541 

39976 

67857 

60491 

14687 

00058 

91371 

50126 

63197 

24897 

■  А 

59230 

65973 

38057 

7645 

99294 

04847 

42892 

24813 

42467 

24347 

50052 

87524 

13412 

30790 

66835 

93870 

75979 

76062 

69585 

77997 

79302 

17515 

26508 

79602 

15509 

97133 

52597 

21468 

51620 

14443 

15149 

91925 

09896 

45178 

84276 

80966 

75651 

48755 

15366 

78120 

35526 

00109 

217 

37832 

31936 

91633 

33310 

76108 

66529 

91475 

72115 

66790 

90831 

36080 

61101 

14933 

60548 

42345 

93650 

90418 

86185 

62649 

30 

95539 

16571 

84297 

69125 

13458 

03384 

14168 

69004 

12806 

43298 

44245 

50404 

57210 

08957 

52457 

19682 

71388 

19959 

57547 

52259 

36 

69631 

19969 

71311 

15349 

47151 

58558 

50066 

84606 

36108 

06992 

04301 

05944 

06764 

14485 

04580 

64618 

89371 

77635 

45170 

95799 

515 

07486 

53507 

91090 

61843 

99685 

78499 

83274 

09517 

03532 

62675 

21309 

28691 

67199 

29747 

49229 

85358 

81132 

93670 

77682 

67780 

32820 

70131 

49 

63366 

60792 

62581 

91253 

26374 

75990 

75743 

87227 

90311 

06013 

97703 

09311 

79315 

06832 

14100 

43132 

90331 

13678 

09803 

79685 

64431 

95876 

77533 

42471 

28750 

77490 

31075 

42444 

62057 

88300 

13297 

33681 

95535 

12729 

35859 

33544 

35944 

41363 

19436 

10268 

47268 

90946 

09001 

555 

63302 

81949 

27485 

06163 

24408 

91895 

13805 

25567 

30712 

67472 

46796 

78230 

43335 

94286 

40050 

89812 

87241 

41993 

45296 

38692 

08151 

38026 

96639 

26 

77547 

07742 

54808 

28869 

54405 

58528 

23947 

79291 

45959 

25517 

40629 

97868 

60633 

57792 

73486 

35301 

45362 

66309 

35198 

62048 

49590 

84537 

18017 

Знаменател 


ь. 


№ 


1 

I 


I 


1 

I 

і 

) 

\ 


1590 

642 

2091  91710 

1518 

16  71270 

42 

1770 

6 

23282  55930 

6 

30 


52 

53 


54 


55 


56 


57 

58 


59 


60 

61 


62 


Г 

I 


43  57878 

510 


63 

64 
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ч 

и  с 

Л  И 

г  е  л 

ь. 

Знаменатель. 

№ 

1 

92821 

51751 

36130 

91564 

52995 

22271  59643 

53076 

11010 

16472 

84587 

83733 

02052 

85486  22403 

50407 

8646 

65 

85951 

74411 

69389 

38827 

39334 

73514  25624 

18015 

4 

10951 

94584 

69933 

78209 

02048 

65235  71938 

12325 

80778 

70477 

50243 

34697 

47962 

65007  07547 

04863 

42  06930 

66 

81264 

46831 

63928 

01863 

68669 

41068 

05747  33537 

03129 

264 

59017 

18707 

17725 

63363 

57372 

48879  01515 

12545 

25593 

16868 

84119 

18554 

84066 

77655  91690 

54072 

6 

67 

79873 

16391 

25243 

43486 

64694 

63934  94841 

90167 

, 

842 

90226 

34336 

74051 

31287 

57806 

03661  93649 

33661 

23975 

47435 

76718 

92069 

12230 

44224  26282 

12786 

4110 

68 

55823 

49737 

54558 

17749 

73769 

15176 

85781  16483 

70366 

269 

48665 

48990 

88093 

60438 

51683 

72411  30408 

49078 

1 

• 

49466 

23633 

42824 

37569 

83862 

33257 

15089 

57795 

30604 

70943 

78501  55954 
83259  07154 

62434 

97359 

}  2  74386 

1 

69 

02881 

36429 

] 

3 

28949 

09864 

35898 

80393 

06995 

48851  88400 

68805 

1 

37476 

93113 

09813 

07467 

08516 

25048  02973 

61809 

6  79470 

70 

66938 

59598 

12527 

47416 

04181 

46782  66511 

44393 

87469 

66019 

46049 

1473 

18532 

80888 

58956 

58700 

80442 

45321  42398 

04217 

02399 

06426 

76194 

87899 

74075 

46061  58164 

31065 

« 

71 

69966 

18921 

17482 

70209 

48349 

45544  02556 

60807 

33851 

49191 

30502 

44698 

37360 

75650 

35155 

83690 

17263  57405 

00710 

42565 

66761 

88419 

18524 

34851 

03374  47612 

76392 

23817  14790 

72 

69566 

93296 

26855 

96518 

35032 

95793  51741 

15260 

56244 

43102 

46126 

40493 

4120 

57002 

62801 

14871 

52611 

33159 

07864  02616 

55456 

08808 

54115 

39738 

17680 

03479 

02626  83524 

28485 

ß 

73 

58100 

08621 

90523 

82902 

40143 

48140  30229 

87037 

27168 

39898 

24863 

16917 

37145 

61401 

89798 

65561 

09511 

21661  89607 

68285 

21473 

01400 

81648 

06759 

16957 

87117  86484 

33284 

4470 

74 

82149 

36063 

61235 

97334 

65846 

67336  18179 

39379 

50344 

82855 

78983 

47149 

ТАБЛИЦА  ПЕРВЫХЪ  ДЕВЯНОСТА  ЧИСЕЛЪ  БЕРНУЛЛИ. 


7 


ь. 


Знаменатель. 


№ 


46336  55793  89162  74144  32844  25811  80626  49822  33725 
42529  57998  52299  80732  53793  15501  57230  57600 
30594  76968  82963  08375  19391  37877  03707  69301 
02241  01613  90422  79790  66275 

373  70181  41155  10850  21058  92888  49128  21658  37489 
53148  89329  51768  50712  71824  09731  32847  20844 
56653  63981  25301  40212  35537  46189  17309  55282 
49258  58430  88631  37958  05601 


10  25971  86820  38021 
38652  46056  92339 
84486  85054  32262 
69012  42288  01409 

8  17180  86083  26262 
71039  61164  67582 
42995  50948  82846 
38665  59829  76884 


05102  77942  38379  18446 
92776  48975  08813  37506 
77082  45455  88824  90067 
69785  04082  84121 

85107  56459  75367  34523 
15209  05960  92548  69913 
50803  97683  63371  64670 
83635  06624  33481  89614 


1  71672 
39222 
99920 
80772 
424  08607 
08708 
50928 
74029 
1  58445 
96476 
03643 
54938 
07729 
20  53806 
31023 
12039 
94509 
73083 

5734  03296 
58555 
32057 
25070 
21441 


67690 

74029 

58678 

40852 

94203 

63732 

83042 

61229 

14951 

08078 

63647 

88659 


11532 

56415 

70374 

23969 

31037 

14710 

00292 

30594 

44416 

63169 

97816 

05348 


10072 

05001 

01328 

75250 

60655 

62577 

85687 

27657 

42839 

60222 

86345 

53437 


18308 

35265 

97282 

68277 

63492 

84584 

06670 

84122 

09342 

38078 

90418 

56299 


35061 

30814 

60984 

35580 

36115 

41940 

18046 

42119 

43279 

42393 

21585 

28732 


03395 

81973 

26962 

18919 

69499 

47783 

45453 

77361 

42614 

80974 

44197 

00878 


10257 

86380 

15516 

13595 

83469 

49473 

19869 

13751 

58551 

35798 

89398 

99818 

15976 

80867 

08365 

79988 

93716 

62335 


46091  43216 
14864  50681 
26388  54094 
48285  24860 

93708  60921 
20849  85730 
52709  19419 
44680  82648 


26557  19795  86692  64683  78053 
33372  38393  03449  48316  60059 
08148  33173  32279  38043  25084 
62609  20135  47281  33535  62000 

63109  53113  92645  73150  52223 
88911  30300  17846  52122  96470 
30952  46308  61126  41216  78834 
31378  81247  54168  67181  58158 


21  62622 


30 


138 


17945  90070 


6 


2  30010 


1  30074 


2490 


1002 


75 


76 


77 


78 


79 


80 


81 


82 


83 


8 


С.  3.  СЕРЕБРЕННИКОВЪ,  ТАБЛИЦА  ПЕРВЫХЪ  ДЕВЯНОСТА  ЧИСЕЛЪ  БЕРНУЛЛИ. 


Числитель. 


1  38448  28515  17639  60812  38346  58506  35172  28531 
10915  69843  45249  26045  39343  17772  75483  67912 
58987  51654  03249  83611  56975  86495  25983  34740 
85890  45734  17658  92701  43058  50902  63922  46407 
57657  82810  97477 


наменатель. 


34  04310 


№ 


84 


1953  34207  62663  75304  14976  77923  84622  34481  41033 
73509  88427  21513  99957  07346  97912  46869  18267 
68817  15363  52650  57253  53303  69818  17697  99519 
31477  42759  48727  83018  74989  46991  57917  78246 
00358  94085 


66 


85 


1144  37022  11333  32844  71871  79942  99184  66130  08046 
50603  24217  31755  25814  86652  87832  26493  10247 
81365  96263  33017  01773  08847  08416  21804  32820 
10080  20129  99695  55494  67573  21765  95876  09679 
40553  77395  09973 


5190 


86 


4  16616  15546  62042  83188  49595  93250  71729  73956 
14318  18256  14120  48180  68407  74078  03317  59127 
08311  94619  29383  21074  82426  94565  51433  57909 
80725  18528  59279  48317  63734  35697  60763  98830 
85093  24649  93471  28331  ' 


13  69347  91048  67057  07645  62136  25128  24332  22036  \ 

07744  76594  34835  69387  15366  60804  45886  14657 
55743  61317  06543  94846  41599  47970  46434  60702  } 

53278  29198  96963  90096  80079  96146  17317  65551 
01187  10460  07607  76388  83999  J 


11  24251  81661  79412  90026  48485  12062  99982  77472 
04677  12867  27529  20437  01618  82982  67083  95745 
45965  41707  18363  18214  34183  14514  08542  66928 
57018  42861  49354  12736  06394  68530  33094  32896 
80696  56979  23244  62571  01741 


I 


2478 


87 


10  43970 


88 


1074 


89 


6173  13645  40162  48924  64052  22722  63470  96019  95593  j 
28290  65533  75302  02055  85339  77917  47341  31234 
70301  41906  50099  37527  00612  23369  59545  32816  ; 

01820  77217  31818  22529  00766  70213  48110  28346 
47254  68591  19172  65818  95593  23830  93313  ' 


722  57138 
85390 
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EINLEITUNG. 


In  den  vorliegenden  «Studien»  sind  die  Ergebnisse  meiner  Untersuchungen  dargelegt, 
welche  ich  teils  zum  Zweck  der  Selbstbelehrung,  teils  für  die  Entscheidung  einiger  allge¬ 
meinen  theoretischen  Fragen  vorgenommen  habe. 

Die  wissenschaftliche  Theorie  strebt  immer  den  tatsächlichen  Kenntnissen  voran¬ 
zugehen,  den  Weg  zum  weiteren  Fortschritt  zu  zeigen  und  neue  Horizonte  für  die  wissen¬ 
schaftliche  Erforschung,  welche  die  progressive  Bewegung  der  Wissenschaft  bedingen,  zu 
enthüllen.  Darin  liegt  der  hohe  Wert  der  Theorie.  Dieser  grossen  Bedeutung  der 
theoretischen  Vorstellungen  gemäss,  sollen  auch  die  Forderungen,  welche  man  denselben 
vorzeigt  ebenfalls  bedeutend  sein.  Die  erste  und  die  hauptsächlichste  von  diesen  Forde¬ 
rungen  soll  in  der  tatsächlichen  Begründung  der  Theorie  bestehen.  Die  theoretischen 
Anschauungen  sind  um  so  mehr  wertvoll,  je  mehr  sie  auf  die  Ergebnisse  der  factischen 
Forschung  sich  stützen  und  gegen  dieselben  sich  objectiv  verhalten.  Die  Vernachlässigung 
dieser  elementaren  Hauptregel  führt  die  Theorie  zu  der  Stufe  der  grundlosen  Spéculation 
hinab.  Die  Aufgabe  der  positiven  Forschung  besteht  in  der  Prüfung  der  Wahrheit  der 
theoretischen  Deductionen.  Stimmen  die  letzteren  mit  den  practisch  erworbenen  Tatsachen 
überein,  dann  sollen  sie  als  wertvolle  und  für  den  weiteren  Entwicklungsgang  der  Wissen¬ 
schaft  fruchtbare  anerkannt  werden.  Verhalten  sie  sich  zu  den  Tatsachen  anders,  — 
dann  müssen  sie  als  unbrauchbar  erklärt  werden. 

Die  Entwicklung  und  die  Morphologie  der  Würmer  hat  sich  in  der  letzten  Zeit  als 
ein  fruchtbarer  Boden  für  theoretische  Speculationen  erwiesen.  Man  hat  verschiedene 
Erscheinungen  aus  der  Embryologie  der  Würmer:  die  Lavenformen,  die  Entstehung  des 
Mesoblastes,  das  Verhalten  des  Nervensystems  bei  verschiedenen  Klassen  der  Würmer, 
die  Erscheinungen  der  Substitution  und  s.  w.  so  oft  theoretisch  discutiert,  man  konnte  hoffen, 
dass  diese  Fragen  endlich  entschieden  seien.  Doch  ist  das  wünschenswerte  Ziel  noch  lange 
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nicht  erreicht.  Die  Ursache  davon  liegt  meiner  Meinung  nach  in  einer  einseitigen  Be¬ 
handlung  der  vorgestellten  Fragen  und  in  dem  leidenschaftlichen  Streben  die  Tatsachen 
in  eine  vorgefasste  Spéculation  mit  Gewalt  hineinzudrängen,  oder  wenn  sie  nicht  hinein 
wollen  sie  bei  Seite  zu  lassen  resp.  zu  ignorieren.  Ein  solches  Benehmen  führt  nicht  zur 
Wahrheit  sondern  zur  Vermehrung  der  Hypothesen,  von  denen  keine  die  Angriffe  der  Kritik 
zurückzuschlagen  im  Stande  ist. 

Theorien  und  Hypothesen  giebt  es  reichlich  genug.  Sie  haben  alle  den  Zweck  die 
phylogenetischen  Verhältnisse  der  bunten  Formenschaar,  welche  unter  dem  Namen  des 
Typus  der  Würmer  bekannt  ist,  zu  enthüllen.  Einige  von  ihnen  pflegen  auf  Grund 
der  Ähnlichkeit  der  larvalen  Organisation  mit  der  Organisation  anderer  niedriger  stehenden 
Tiertypen  die  Stammwurzel  einzelner  Classen  der  Würmer  zu  entdecken;  die  anderen 
streben  diesen  Zweck  durch  die  anatomischen  resp.  ontogenetischen  Untersuchungen 
einzelner  Organe  resp.  Organanlagen  (der  mesodermalen  Bildungen,  des  Nervensystems)  zu 
erreichen  und  dabei  der  ursprünglichen  physiologischen  Wert  dieser  Anlagen  zu  erklären. 
Die  nähere  Discussion  der  in  diesen  Theorien  aufgestellten  Fragen  will  ich  bis  an  das 
Schlusscapitel  verlegen.  Hier  werde  ich  nur  einen  allgemeinen  kurzen  Umriss  derselben 
geben,  um  die  nächsten  Aufgaben  meiner  Studien  näher  auseinanderzusetzen. 

Es  ist  nicht  das  erste  Mal,  dass  ich  die  Entwicklungsgeschichte  der  Anneliden  resp. 
Gephyreen  vornehme.  Beinahe  vor  20  Jahren  habe  ich  eine  Monographie  über  die 
Entwicklung  der  Anneliden  publiciert1).  Seitdem  ist  die  Embryologie  der  Anneliden  weit 
vorgeschritten.  Es  sind  mehrere  Untersuchungen  erschienen,  welche  unsere  Kenntnisse 
hauptsächlich  in  Bezug  auf  die  ersten  Entwicklungsstadien  dieser  Würmer  (Furchung  und 
Keimblätterbildung)  ausserordentlich  erweitert  haben.  Die  verdienstvollen  Untersuchungen 
von E.  Wilson2)  haben  den  Anfang  einer  Reihe  der  Beobachtungen  gegeben,  dessen  Haupt¬ 
gewicht  1)  in  dem  Zurückführen  der  Anlagen  verschiedener  Organe  des  Annelidealeibes  zu  den 
bestimmten  Furchungskugeln  und  2)  in  dem  Beweise  einer  frühzeitigen  und  teloblastischen 
Anlage  der  Mesodermstreifen  liegt.  Der  Hauptergebnisse  der  Untersuchungen  von  E.  Wilson, 
welche  durch  eine  Reihe  später  erschienenen  Untersuchungen  bestätigt  wurden,  stehen  mit 
meinen,  wenigstens  auf  die  Polyehaeten  sich  beziehenden  Ansichten  im  Widerspruch.  Ich  habe 
namentlich  damals  die  von  Kleinenberg  zuerst  auspesprochene  Behauptung  über  die 
ectodermale  Entstehung  der  Mesodermstreifen  für  die  Polyehaeten  bestätigt,  sehe  aber  jetzt 
nach  der  Publication  der  Untersuchungen  von  Wilson,  Eisig,  Torrey  und  and.,  dass  die 
frühesten  Entwdcklungsstadien  der  Mesodermstreifen  von  mir  wenig  beachtet  wurden  und 


1)  W.  Salensky.  Etudes  sur  le  développement  des 
Annelides  (Archives  de  Biologie  T.  III,  IV  et  VI). 

2)  E.  Wilson.  The  origin  of  the  mesoblastie-bands  of 

Annelids  (Journ.  of  Morphol.  Vol.  4)  1890. 
—  The  cell-lineage  of  Nereis  Ibid.  Vol. 
6.  1892. 


2)  E.  Wilson.  Considérations  on  Cell-lineage  and 
ancestral  Réminiscence  based  on  a  Re-  Examination 
of  sonie  Points  in  the  carly  Development  of  Annelids 
and  Polyedodes  (Ann.  New -York.  Acad,  of  Sciences 
V.  11)  1898. 
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dass  diese  Vernachlässigung  mich  zu  einem  unrichtigen  Schluss  geführt  hat.  Die  teloblas- 
tische  Entstehung  der  Mesodermstreifen  wurde  jetzt  bei  einer  grossen  Anzahl  der  Poly- 
chaeten  nachgewiesen.  Damit  wurde  aber  das  letzte  Wort  über  den  Ursprung  des  Mesoderm 
in  dieser  Tiergruppe  nicht  gesagt.  Durch  die  Feststellung  der  grossen  Verbreitung  der 
teloblastischen  Entstehung  der  Mesodermstreifen  bei  den  Anneliden  ist  die  Mesodermfrage 
noch  lange  nicht  entschieden,  weil  in  dem  Wurmtypus  noch  andere  Arten  der  Bildung  der 
Mesodermstreifen  bekannt  sind,  welche  die  allgemeine  Harmonie  in  der  Mesodermbildung 
stören.  Bevor  die  Verhältnisse  aller  Eutstehungsarten  der  Mesodermstreifen  nicht  aufge¬ 
klärt  sind,  kann  von  der  Entscheidung  der  Mesodermfrage  keine  Rede  sein.  Um  uns 
genauer  über  die  Stellung  der  verschiedenen  Ergebnisse  über  die  Entstehung  des  Meso¬ 
derms  zu  orientieren,  wollen  wir  hier  kurz  die  Geschichte  der  Entdeckungen  und  der  dies¬ 
bezüglichen  Theorie  besprechen.  Wir  werden  dabei  nur  das  sogenanteCoelomeoblast  ins  Auge 
fassen;  die  Mesenchymbildungen  können  einstweilen  unberührt  bleiben. 

Durch  eine  Reihe  der  berühmten  in  den  GO-er  und  70  er  Jahren  erschienenen  und  auf 
verschiedenen  Tierclasseu  angestellten  Untersuchungen  von  Kowalewsky  war  eine  sehr 
verbreitete  Entstehungsart  des  Mesoderms  bekannt  geworden,  welche  darin  besteht,  dass 
das  sogenannte  coelomatische  Mesoderm  aus  den  paarigen  Ausstülpungen  der  primitiven 
Darmhöhle  (Archenteron)  seinen  Ursprung  nimmt.  Diese  Ausstülpungen,  welche  man  als 
Coelomsäcke  zu  bezeichnen  pflegt,  schnüren  sich  von  dem  Archenteron  ab,  legen  sich  zu 
beiden  Seiten  des  Darmcanales  an,  umwachsen  den  letzteren  und  bilden  das  sogenannte 
Coelomesoblast  und  die  Leibeshöhle  (Coelom)  aus.  Deswegen  hat  man  diese  Bildungsart 
des  Mesoderm  als  enterocoele  bezeichnet.  Dieselbe  wurde  zunächst  bei  den  Echinodermen, 
Brachiopoden,  Sagitta,  Amphioxus  gefunden;  später  wurde  es  nachgewiesen,  dass  die 
Entstehung  des  Mesoderms  in  dem  ganzen  grossen  Wirbeltierstamm  zur  demselben 
enterocoelen  Typus  gehört.  Ziemlich  gleichzeitig  mit  dem  Erscheinen  dieser  Unter¬ 
suchungen  von  Kowralewsky  wurden  nicht  minder  wichtige  auf  den  Echinodermen  auf¬ 
gestellten  Untersuchungen  von  Metschnikoff  publiciert,  welche  einen  hohen  morpholo¬ 
gischen  und  genetischen  Wert  der  Enterocoelie  erklärten.  Metschnikoff  hat  namentlich 
auf  die  Homologie  der  Coelomsäcke  mit  dem  Gastrovascularsystem  der  Coelenteraten 
hingewiesen  und  die  Wahrscheinlichkeit  der  Abstammung  der  ersteren  von  den  letzten 
hervorgehoben.  Damit  wurde  1)  der  genetische  Zusammenhang  der  Coelenteraten  mit  einer 
Reihe  von  anderen  Tiertypen  aufgestellt  und  2)  die  morphogenetische  Erklärung  der  sehr 
verbreiteten  enterocoelen  Entstehungsart  des  Mesoderms  gegeben.  Die  darauf  folgenden 
Untersuchungen  von  Kowalewsky  über  die  Entwicklung  der  Würmer  und  Arthropoden, 
welche  bis  in  der  letzten  Zeit  ihren  Wert  behalten,  haben  die  Wissenschaft  mit  einer 
anderen  Entwickluugsart  des  Mesoderms  bereichert.  Anstatt  sich  in  enterocoeler  Weise  zu 
bilden  entsteht  das  Mesoderm  von  Lumbricus  und  Euaxes  (Rhynchelmis)  aus  zwei  grossen 
Zellen,  welche  schon  bei  der  Gastrulation  des  Eies  sich  abtrennen  und  durch  fortge¬ 
setzte  Teilung  den  Ursprung  den  Mesodermstreifen  geben.  Diese  von  der  Enterocoelie 
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so  abweichende  Entstehungsart  Mesoderms  hat  man  in  der  Weise  mit  der  Enterocoelie 
vereinigt  gedacht,  dass  man  die  Mutterzellen  des  Mesoderms  aus  demselben  Keimblatte, 
namentlich  aus  Entoderm,  aus  welchem  auch  die  Coelomsäcke  entstehen,  abgeleitet  hat. 

Mit  dem  Erscheinen  der  Untersuchungen  von  Hatschek  über  die  Metamorphose  von 
Polygodius,  Echiurus  und  anderen  Tieren  fängt  die  zweite  Etappe  in  der  Geschichte  der 
Mesodermfrage  an.  Bei  allen  von  ihm  embryologisch  untersuchten  Tieren  (Polygordius x), 
Echiurus1 2),  Eupomatus3),  Pedicellina4),  Teredo5)  und  Sipunculus6)  hat  Hatschek  dieselben 
Zellen  nachgewiesen,  welche  bereits  von  Kowalewsky  beim  Lumbricus  und  Euaxes 
entdeckt  wurden  und  als  die  Urzellen  vom  Mesoderm  erklärt  wurden.  Hatschek  hat  sie 
«Polzellen  des  Mesoderms»  genannt;  später  wurden  dieselben  mit  verschiedenen  Namen 
(Urmesoblasten,  Coelomesoblasten  etc.)  belegt.  Die  Entwicklung  des  Mesoderms  aus  diesen 
Urzellen  bezeichnet  man  jetzt  mit  dem  Namen  «teloblastische  Entstehung  des  Mesoderms». 
Der  grosse  Einfluss,  welcher  die  Untersuchungen  Hatschek’s  auf  die  Morphologie  ausgeübt 
haben,  lässt  sich  dadurch  erklären,  dass  damit  eine  Entwicklungsart  des  Mesoderm  ange¬ 
zeigt  wurde,  welche  verschiedene  Tiertypen  in  ein  harmonisches  Ganzes  zu  vereinigen 
vermöchte,  natürlich  vorausgesetzt,  dass  diese  Entwicklungsart  in  der  Tat  so  verbreitet 
wurde,  wie  es  Hatschek  angegeben  hat.  — Die  Überzeugung  von  der  allgemeinen  Verbrei¬ 
tung  der  Teloblasten  (Polzellen  dés  Mesoderms)  bei  der  Entwicklung  der  Tiere  war  bei 
Hatschek  so  tief  eingeprägt,  dass  er  dieselben  selbst  bei  den  Embryonen  von  Amphioxus 
annahm,  wo  das  Auftreten  derselben,  bei  Anwesenheit  einer  enterocoelen  Entwicklungsart  des 
Mesoderms,  vollkommen  unbegreiflich  erscheint.  Diese  Beobachtungen  wurden  aber  später 
nicht  bestätigt. 

Die  Hatschek’schen  Polzellen  des  Mesoderms  sollen  nach  seinen  Angaben  aus  dem 
Entoderm  ihren  Ursprung  nehmen.  Dadurch  wurde  die  Möglichkeit  gegeben  die  teloblas- 
tische  Entstehungsart  des  Mesoderms  mit  der  enterocoelen  verbinden  und  eine  aus  der 
andern  herleiten  zu  können.  Die  späteren  Beobachter  haben  diese  Abstammungsart 
der  mesodermalen  Teloblasten  in  Abrede  gestellt  und  den  letzteren  eine  von  den  anderen 
Keimblättern  unabhängige  Abstammung  zugeschrieben7)-  Dadurch  wurde  zwischen  der 
enterocoelen  und  der  teloblastischen  Entwicklungsart  des  Mesoderms  die  Kluft  gebildet, 
welche  die  beiden  genanten  Arten  der  Mesodermbildung  ganz  unvereinbar  macht. 


1)  Hatsch ek. Studien  über  Entwicklungsgeschichte  der 

Anneliden  (Arb.  Zool.  Inst.  Wien  Bd.  I) 
1878. 

2)  —  Über  Entwicklungsgeschichte  des  Echi¬ 

urus.  Ebenda  Bd.  3.  1881. 

3)  —  Entwicklung  der  Trochophora  von  Eupo¬ 

matus.  Ebenda  Bd.  6.  1886. 

4)  —  Embryonalentwikl.  und  Knospung  der 

Pedicellina  echinata  (Zeitschr.  f.  wiss. 

Zoologie  Bd.  29.  1877. 


5)  Hatsch  ek.  Über  Entwicklungsgeschichte  von  Te¬ 

redo  (Arbeiten  aus  dem  Zool.  Inst.  Wien. 
Band  III.  1881. 

6)  —  Über  Entwicklung  von  Sipunculus  nudus. 

Ebenda  Bd.  5.  1884. 

7)  E. Meyer. Studien  über  den  Körperbau  der  Anneli¬ 
den  V.  (Mitteilungen  aus  der  Zool.  Station  zu  Neapel. 
Band  14.  S.  423). 
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Einen  Punkt  der  Hatsckek’schen  Untersuchungen  will  ich  hier  besonders  hervorheben; 
es  ist  namentlich  die  ausserordentliche  Dauerhaftigkeit  der  Teloblasten,  welche  besonders 
scharf  in  den  Trochophoralarven  von  Polygorclius  und  Echiurus  ausgesprochen  sein 
müsste.  Bei  den  Trochophoren  der  beiden  genannten  Anneliden  sollen  diese  Zellen  während 
der  ganzen  Metamorphose  eine  ungeheuere  Masse  von  Mesodermzellen  producieren,  ohne 
dabei  merklich  in  ihrem  Volum  abzunehmen.  Diese  merkwürdige  Productionsfähigkeit  der 
Teloblasten  hat  mich  gezwungen  dieselben  aus  eigener  Erfahrung  kennen  zu  lernen.  Das 
war  eins  von  den  Motiven,  welche  mich  zu  der  Untersuchung  der  Polygordius-  und  der 
Echiuruslarven  veranlassten.  Die  Erklärung  der  dauerhaften  Existenz  der  angeblichen  Telo¬ 
blasten  werden  wir  in  der  Entwicklung  der  Echiuruslarve  kennen  lernen.  Das  von 
Hatschek  angegebene  fortwährende  Wachstum  der  Mesodermstreifen  auf  Kosten  der 
Vermehrung  der  mesodermalen  Teloblasten  bei  den  Larven  von  Echiurus  und  Polygordius 
hat  mir  den  Grund  zu  der  Hoffnung  gegeben,  dass  ich  bei  meinen  Larven,  wenn  nicht  die 
ersten,  so  doch  die  jungen  Entwicklungsstadien  der  Mesodermstreifen  beobachten  könne. 
Diese  Hoffnung  wurde  durch  meine  Untersuchungen  gerechtfertigt,  obwohl  ich  in  Bezug 
auf  die  Enstehung  der  Mesodermstreifen  zu  den  von  Hatschek  abweichenden  Ansichten 
gekommen  bin. 

Die  dritte  Etappe  in  der  Entwicklung  der  Mesodermfrage  ist  durch  das  Erscheinen 
der  Kleinenberg’schen *)  bekannten  Untersuchungen  über  die  Entwicklung  der  Lopa- 
dorhynchuslarve  angedeutet.  Kleinenberg  stellt  überhaupt  das  Mesoderm  als  ein  Keim¬ 
blatt  in  Abrede.  Er  betrachtet  dasselbe  als  ein  Gebilde,  welches  «nicht  aus  einer  einzigen, 
paarigen  oder  unpaarigen  Anlage,  sondern  aus  zwei,  drei  oder  noch  mehr  gesonderten, 
bald  auf  eins  der  primären  Keimblätter  beschränkten,  bald  auf  beide  vertheilten  Bildungs¬ 
stätten  hervorgeht».  (S.  3).  Die  beiden  Schichten  der  Mesodermstreifen  (die  somatische 
und  die  splanchnische)  sollen  nach  ihm  aus  zwei  gesonderten  Anlagen  entstehen.  Die  erste 
sollte  sich  aus  der  tiefen  Schicht  der  Bauchplatten  bilden,  die  sich  spalten,  die  letzte  — 
«aus  der  Ansammlung  einzeln  abgelöster,  also  mesenchymatöser  Zellen,  die  freilich  später 
ein  ganz  schönes  Epithel  herstellen»  (S.  9).  E.  Meyer1 2),  welcher  die  Metamorphose  der 
Lopadorhynchuslarve  viel  später  untersucht  hat,  berichtet,  dass  die  Mesodermstreifen  bei 
dieser  Larve  ihren  Bildungsherd  im  Ectoderm  haben».  Er  stellt  dabei  die  von  Kleinen¬ 
berg  angegebene  Entstehung  der  splanclinischen  Schicht  aus  freien  Mesenchymzellen 
in  Abrede.  * 

Es  ist  sicher,  dass  weder  Kleinenberg,  noch  E.  Meyer  die  ersten  Stadien  der 
Entstehung  der  Mesodermstreifen  beobachtet  haben.  E.  Wilson3)  hat  ein  vollkommenes 


1)  N.  Kleinenberg.  Die  Entstehung  desAnnelids  aus 
der  Larve  von  Lopadorhynchus  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zoologie. 
Bd.  44.  S.  1-224). 

2)  E.  Meyer.  Studien  über  den  Körperbau  der  Anne¬ 


liden  (Mitteilungen  der  Zool.  Station  zu  Neapel.  Band 
14)  S.  423. 

3)  E.  Wilson.  The  origin  of  mesoblast-bands  in  Anne- 
lids.  (Journ.  of  Morph.  Yol.  4.  p.  218). 
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Kecht  zu  bemerken:  <dt  does  not  seem  very  rash  to  predict  tlieat  the  secondary  mesoblast- 
bands,  even  of  Lopadorbynchus  will  yet  be  shown  to  arise  by  teloblastic  development». 
Die  Prophezeiung  von  E.  Wilson  hat  sich  insofern  gerechtfertigt,  dass  die  meisten 
darauf  folgenden  Untersuchungen  im  Gebiete  der  Embryologie  der  Anneliden  die  telo- 
blastische  Entsehung  der  Mesodermstreifen  consta tiert  haben.  Daher  unterliegt  der  ectoder- 
male  Ursprung  der  Mesodermstreifen  eine  grossen  Zweifel. 

Wenn  wir  diese  letzte  Bildungsart  in  Folge  ihres  zweifelhaften  Bestehens  einstweilen 
ausschliessen,  so  kommen  wir  zu  dem  Schluss,  dass  die  Entwicklung  des  coelomatischen 
Mesoderms,  oder  des  Coelomesoblastes,  im  ganzen  Tierreiche  auf  zwei  verschiedenen  Wegen: 
1)  einem  enterocoelen  und  2)  einem  teloblastischen  vor  sich  gehen  kann.  Die  enterocoele 
Entwicklung  des  Coelomesoblastes  findet  bei  den  folgenden  Tiertypen  statt:  bei  den 
Echinodermen,  einigen  Würmern,  bei  den  Brachiopoden  und  bei  allen  Vertebraten.  Die 
teloblastische  wurde  bei  einigen  Würmern,  Mollusken  und  bei  einigen  Arthropoden  nach¬ 
gewiesen.  Einige  Repräsentanten  aus  verschiedenen  Tiertypen  (z.  B.  die  Insecten)  bieten 
eine  Modification  des  enterocoelen  Typus  dar. 

Es  fragt  sich  nun:  sind  die  beiden  Entwicklungsarten  des  Coeloblastes  mit  einander 
verbunden  oder  stellen  sie  zwei  selbständige  von  einander  unabhängige  Entwicklungsarten 
eines  und  desselben  Keimblattes  dar?  Diese  Frage  ist  seit  der  Entdeckung  der  telo¬ 
blastischen  Entwicklung  des  Coeloblastes  entstanden  und  wurde  von  zwei  verschiedenen 
Standpunkten  discutiert. 

Nach  Kowalewsky  uud  Hatschek  sollen  die  mesodermalen  Teloblasten  aus  dem 
Entoderm  entstehen,  also  aus  derselben  Quelle  ihren  Ursprung  nehmen,  welche  auch  den 
Coelomsäcken  ihren  Ursprung  giebt.  Kowalewsky  betrachtet  diese  Urzellen  des  Meso¬ 
derms  als  regressive  Coelomsäcke  und  hat  seine  Ansicht  sehr  bestimmt  in  seiner  mit 
Marion  zusammen  geschriebenen  Schrift  über  die  Entwicklung  der  Alcyoniden  ausge¬ 
sprochen  Q.  Die  Coelomsäcke  wurden  nach  dieser  Ansicht  als  primäre,  die  Telomesoblasten 
als  secundäre  Gebilde  betrachtet.  Später  wurden  die  Ansichten  über  die  Abstammung 
der  mesodermalen  Teloblasten,  als  auch  über  die  Rolle  derselben  bedeutend  geändert.  Die 
Telomesoblasten  wurden  zuerst  aus  Ectoderm  abgeleitet,  später  will  man  sie  als  selbstän¬ 
dige  keinem  von  den  primären  Keimblättern  angehörige  Zellen  erklären  (E.  Meyer). 
Hatschek1 2)  und  Bergh3)  haben  die  Ansichten  ausgesprochen,  dass  die  Coelomhöhlen  der 
Anneliden  dem  Geschlechtfollikel  der  Plattwürmer  homolog  sind.  Diese  Idee  hat  E.  Meyer4) 


1)  Kowalewsky  &  Marein.  Documents  pour  l’his¬ 
toire  embryogenique  des  Alcyonaires  (Annales  du  Musée 
d’histoire  naturelle  de  Marseille.  Zoologie.  Teil  I.  18S1 
p.  40-41. 

2)  Hatschek.  Studien  über  Entwicklungsgeschichte 

der  Anneliden  (Arb.  aus  dem  Zool.  Inst,  in  Wien.  Band 

I.  1878. 


3)  Bergh.  Die  Exeretionsorgane  der  Würmer  (Kos¬ 
mos  Bd.  II.  S.  120)  1885. 

4)  E.  Meyer.  Die  Abstammung  der  Anneliden  (Biol. 

Centralblatt  Bd.  10).  1890. 

—  Studien  über  den  Körperbau  der  Anne¬ 
liden  (Mittheil,  aus  der  zool.  Station  zu 
Neapel  Bd.  14). 
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benutzt  um  eine  Theorie  zu  construieren,  welche  jetzt  unter  dem  Namen  «Genitocoel- 
theorie»  in  der  Reihe  der  verschiedenen  auf  die  Mesodermfrage  sich  beziehenden  Theorien 
figuriert.  Ich  werde  sie  im  Schlusscapitel  näher  berücksichtigen.  Hier  sei  es  doch  erwähnt, 
dass  die  neuen  und  sehr  genauen  von  E.  Wilson1)  und  Torrey2 * *)  an  Anneliden  und  von 
Conklin8)  an  Molluskeneiern  angestellten  Untersuchungen  viele  wertvolle  Tatsachen 
zur  Stütze  der  Ansicht  Kowalewsky’s  mitgebracht  haben.  Anders  steht  die  Sache  mit 
der  Genitocoeltheorie.  Eine  grosse  Reihe  von  Untersuchungen  über  die  Entstehung  und 
über  die  früheste  Entwicklung  der  Geschlechtszellen  im  Tierreiche  (ich  werde  dieselben 
ebenfalls  im  Schlusscapitel  berücksichtigen)  führen  mehrere  Tatsachen  zur  Widerlegung 
der  Genitocoeltheorie  an  und  bieten  die  Beweise  der  Unhaltbarkeit  derselben  dar. 

Ich  wollte  hier  nur  einen  kurzen  Abriss  der  Geschichte  unserer  Kenntnisse  über  die 
Entstehung  der  Mesodermstreifen  geben.  Die  verschiedenen  Ansichten,  welche  hier  kurz 
behandelt  sind,  werde  ich  später,  im  Schlusscapitel,  auf  Grund  der  von  mir  erworbenen 
neuen  Tatsachen  genauer  betrachten.  Die  knappe  Darstellung  von  den  Hauptströmungen 
in  der  wichtigen  Mesodermfrage  helfen  uns  jedenfalls  die  Hauptaufgaben  der  künftigen 
Untersuchungen  näher  zu  bestimmen. 

Die  zweite  Frage,  die  bei  den  gegenwärtigen  embryologischen  Forschungen  in  den 
Vordergrund  geschoben  ist,  bezieht  sich  die  Entwicklung  des  Nervensystems. 

Die  Entdeckung  eines  larvalen  Nervensystem  bei  den  Lopadorhynchuslarven,  welche 
wir  N.  Kleinenberg  verdanken,  hat  unsere  Vorstellungen  von  der  Anatomie  der  Trocho- 
phora  in  bedeutendem  Masse  erweitert.  Durch  die  genannten  Untersuchungen  wurde 
die  Tatsache  gestellt,  dass  die  Trochophora  der  Anneliden  viel  complicierter  gebaut 
ist  als  es  bis  jetzt  angenommen  wurde.  Durch  die  Untersuchungen  von  Woltereck  an  der 
Trochophora  von  Polygordius  wurde  ebenfalls  ein  complicierter  Bau  des  larvalen  Nerven¬ 
systems  nachgewiesen,  obwohl  durch  dieselben  Untersuchungen  auch  ziemlich  wesentliche 
Differenzen  zwischen  dem  larvalen  Nervensystem  des  Lopadorhynchus  und  demjenigen  des 
Polygordius  gestellt  sind.  Es  ist  von  vorne  herein  sehr  wahrscheinlich,  dass  in  dieser  Be¬ 
ziehung  zwischen  den  Larven  verschiedener  Anneliden  und  Gephyreen  eine  grosse  Mannig¬ 
faltigkeit  besteht.  Der  allgemeine  Typus  des  larvalen  Nervensystems  der  Anneliden- 
respek.  Gephyreenlarven  kann  nur  auf  Grund  der  Untersuchung  der  einzelnen  Erschei¬ 
nungen,  die  wir  bei  den  Larven  verschiedener  Species  auffinden,  herausgebracht  werden. 
In  morphologischer  und  in  phylogenetischer  Beziehung  bietet  das  Centralorgan  des 
larvalen  Nervensystems,  namentlich  der  Ringnerv  eine  hervorragende  Bedeutung  dar.  Die 
Entdeckung  dieses  wichtigen  Nervenorgans  verdanken  wir  ebenfalls  Herrn  Kleinenberg. 


1)  E.  Wilson.  Considérations  on  the  Cell-Lineage  and 

Ancestral  Réminiscence,  on  a  Re-  examination  of  some 

Points  in  the  Early  Développement  of  Annelids  and  Poly- 

clades  (Annales  of  the  New-York  Acad,  of  Sc.vol.XI.  1898). 


2)  Torrey.  The  early  Développement  of  the  Meso- 
blast  in  Thalassema  (Anat.  Anzeiger,  Bd.  22.  1902). 

3)  E.  Conklin.  The  Emhryology  of  Ci’epidula  (Journ. 
of  Morphology.  Vol.  XIII)  1897. 
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Der  Bingnerv  wurde  seitdem  bei  den  verschiedenen  Annelidenlarven  wieder  gefunden  und 
soll  jetzt  als  eins  der  constanten  und  für  das  Leben  der  Larve  sehr  wichtiges  Organ  be¬ 
trachtet  werden.  Die  Echiuruslarven  mit  ihren  grossen  zelligen  Elementen  haben  sich  als 
ein  vortreffliches  und  für  die  histologischen  Untersuchungen  des  Nervensystems  sehr  geeig¬ 
netes  Object  erwiesen. 

Hier  habe  ich  die  wichtigsten  Aufgaben  auseinandergesetzt,  welche  ich  schon  beim 
Beginn  meiner  morphogenetischen  Studien  als  Hauptzweck  angemerkt  habe.  Im  Laufe 
meiner  Arbeit  sind  mehrere  Nebenfragen  getaucht.  Für  das  Yerständniss  der  Ent¬ 
wicklungsorgane  der  Polygordiuslave  hat  sich  die  Kenntniss  des  anatomischen  Baues 
der  Archianneliden  als  notwendig  erwiesen.  Weiter  haben  noch  einige  Fragen  sich  heraus¬ 
gestellt,  die  in  der  oder  andererWeise  zu  den  Entwicklungsvorgängen  der  genannten  Würmer 
in  Beziehung  stehen,  so  dass  der  Kreis  meiner  Untersuchungen  immer  weiter  geworden  ist 
und  in  Folge  dessen  die  schriftliche  Darstellung  der  Ergebnisse  meiner  Untersuchungen 
die  Form  einzelner  Monographien  angenommen  hat,  dessen  Hauptresultate  ich  im  allge¬ 
meinen  Schlusscapitel  zusammenstellen  werde. 

Ich  will  meine  «Studien»  mit  der  Entwicklung  der  Echiuruslarve  beginnen  nud  zwar 
aus  folgenden  Gründen.  Erstens  habe  ich  bei  dieser  Larve  die  Verhältnisse  der  Mesoderm¬ 
streifen  zum  Archenteron  gefunden,  die  auf  eine  enterocoele  Entstehung  des  Coelomesoderms 
hinweisen,  welche  meiner  Meinung  nach  die  primitive  Entstehungsart  des  Mesoderms  dar¬ 
stellt,  aus  welcher  die  anderen  sogenannten  teloblastischen  Entwicklungsarten  desselben  abge¬ 
leitet  werden  können.  Zweitens  stellt  die  Echiuruslarve  in  technischer  Beziehung  ein 
ausgezeichnetes  Objekt  dar,  an  welchem  mehrere,  an  den  anderen  Anneliden-  resp. 
Gephyreen  -  Larven  mit  grossen  technischen  Schwierigkeiten  verbundene  histologische 
Fragen  viel  leichter  entschieden  werden  können. 


Meine  Untersuchungen  könnten  nicht  ausgeführt  werden,  wenn  ich  nicht  von 
Seiten  der  russischen  zoologischen  Station  von  Villefranche  und  der  zoologischen  Station 
zu  Neapel  eine  sehr  liebenswürdige  und  wertvolle  Beihülfe,  welche  in  der  Zusendung 
des  Materials  bestand,  erhalten  hätte.  Es  freut  mich  sehr  meinen  besten  Dank  dem 
Herrn.  Prof.  A.  Korotneff,  dem  Herrn  Dr.  M.  Davidoff  und  dem  Herrn  Dr.  S.  Lobianco 
hier  aussprechen  zu  können. 


с 


MORPHOGENETISCHE  STUDIEN  AN  WÜRMERN.  9 


I. 

ZUR  METAMORPHOSE  DES  ECHIURÜS. 

Die  von  mir  im  J.  1873  im  Neapolitanischen  Golfe  entdeckten  Larven  von  Echiurus 
standen  damals  in  sehr  geringer  Anzahl  (ungefähr  6)  von  Exemplaren  zur  Yerfügung,  so 
dass  ich  dieselben  hauptsächlich  zur  Definition  der  aus  ihnen  entwickelten  Würmer  und  zur 
kurzen  Beschreibung  der  Entwicklungsstadien  benutzt  habe.  Die  ausführlichen  anatomisch¬ 
histologischen  Untersuchungen  wurden  mir  an  diesem  dürftigen  Material  unzugänglich. 
Einige  Jahre  später  wurde  diese  Larve  von  Spengel,  Grobben  und  Hatschek  untersucht. 
Spengel1)  bezweifelt  die  Angehörigkeit  meiner  Larve  zum  Echiurus,  indem  er  dieselbe 
mit  Fragezeichen  markiert.  Seine  Angaben  sind  nur  auf  die  Borstenbildung  beschränkt. 
Grobben,  welchem  wir  die  Entdeckung  der  Nephridien  bei  den  Echiuruslarven  verdanken, 
hat  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  im  Claus’schen  Grundzüge  der  Zoologie2)  ver¬ 
öffentlicht.  Die  genauesten  Untersuchungen  über  den  Bau  der  Larven  und  über  die  Ent¬ 
wicklung  der  Organe  von  Echiurus  verdanken  wir  B.  Hatschek3).  Das  grosse  Verdienst 
der  Untersuchungen  dieses  Forschers  besteht  in  der  ausführlichen  Beschreibung  der  Bildung 
und  des  Baues  der  Mesodermstreifen.  Es  hat  ausserdem  den  Bau  und  die  Entwicklung 
einer  Reihe  andere  Organe  beschrieben,  so  weit  wenigstens  dieselben  an  den  durchsichti¬ 
gen  Larven  untersucht  werden  können.  Im  Laufe  unserer  Beschreibung  werden  wir  noch 
vielmals  Gelegenheit  haben  auf  diese  wichtige  Arbeit  zu  verweisen. 

Seitdem  sind  meines  Wissens  keine  neue  Untersuchungen  über  die  Metamorphose  der 
Echiuruslarven  publiciert.  Die  anderen  Gephyreen-  und  Annelidenlarven  sind  in  dieser 
Beziehung  viel  glücklicher  gewesen,  indem  über  die  Entwicklung  und  Metamorphose  der¬ 
selben  eine  Reihe  wertvoller  und  umständlicher  Untersuchungen  erschienen  sind,  von 
welchen  ich  besonders  auf  diejenigen  hier  aufmerksam  mache,  welche  die  ersten  Entwick¬ 
lungsvorgänge,  namentlich  die  Furchung  und  die  Keimblätterbildung  mit  vollständiger 
Genauigkeit  dargestellt  haben.  Ich  meine  namentlich  die  früher  citierten  Untersuchungen 


1)  Spengel.  Über  die  Organisation  des  Echiurus  Pal- 
lasii  (Zool.  Anzeiger  Bd.  II.  1879,  p.  544). 

2)  Claus.  Grundzüge  der  Zoologie.  4-te  Auflage  1878, 

p.  453. 


3)  B.  Hatschek.  Über  Entwicklungsgeschichte  des 
Echiurus  etc.  (Arbeiten  aus  dem  zool.  Institut  in  Wien 
und  Triest.  Bd.  3.  1880,  p.  45 — 77). 
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von  E.  Wilson,  Torrey  und  Eisig1)  und  in  der  letzten  Zeit  von  Woltereck2),  welche 
sich  den  Zweck  gestellt  haben,  die  Entstehung  der  Keimblätter  und  der  Larvenorgane  auf 
bestimmte  Furchungszellen  zurückzuführen.  Diese  Untersuchungen  haben  im  grossen  und 
ganzen  eine  teloblastische  Entstehung  des  Coelomesoblasts  bestätigt.  Es  wurden  aber  dabei 
sehr  wichtige  Tatsachen  herausgestellt,  namentlich,  dass  die  sogenannten  Mesoblasten  nicht 
nur  den  Coelomesoblast,  sondern  auch  einen  Teil  des  Entobalstes  liefern  (E.  Wilson, 
Torrey).  Den  grossen  Wert  dieser  Angaben  werden  wir  im  Schlusscapitel  genauer  schätzen. 

Das  Material  zu  meinen  vorliegenden  Studien  habe  ich  in  Neapel  seit  mehreren  Jahren 
gesammelt  und  daselbst  conserviert.  Das  Vorkommen  der  Echiuruslarven  im  Neapolitanischen 
Golfe  und  im  Mittelmeer  überhaupt  stellte  bis  in  die  letzte  Zeit  ein  Rätsel  vor,  indem  die 
ausgebildeten  Tiere  dieser  Gattung  im  Mittelmeer  vollkommen  unbekannt  waren.  Die  ver¬ 
schiedenen  Species  der  Gattung  Echiurus  sind  im  Nordmeer  und  im  Atlantischen  Océan 
verteilt.  Der  Fund  der  Larven  gab  doch  einen  festen  Grund  zu  der  Vermutung,  dass  das 
Mittelmeer  die  Repräsentanten  dieser  Gattung  doch  nicht  vollkommen  entbehren  müsste;  da 
sie  aber  bis  in  der  letzten  Zeit  trotz  der  sorgfältigen  Durchforschung  des  Neapolitanischen 
Golfes  seitens  der  Zoologischen  Station,  nicht  gefunden  waren,  sollte  man  glauben,  dass  die¬ 
selben  entweder  in  bis  jetzt  nicht  erreichten  Tiefen,  oder  in  sehr  beschränkten  Stellen  des 
Meergrundes  sich  aufhalten.  Dieser  Schluss  hat  sich  vor  zwei  Jahren  gerechtfertigt.  Bei  der 
Draggage  mit  dem  Dampfer  «Puritan»  hat  man  namentlich  auch  einige  Exemplare  von 
Echiurus  gefangen,  welche  als  Echiurus  Pallasii  definiert  wurden3).  Es  ist  deswegen  sehr 
wahrscheinlich,  dass  unsere  Echiuruslarven  zu  derselben  Species  gehören. 

Obwohl  das  mir  zur  Disposition  stehendes  Material  reich  an  Individuen  war,  gehörten 
meine  Larven  den  wenigen  jungen  Stadien  der  Metamorphose  an.  Als  ich  eines  Tages  im 
Plankton  eine  grosse  Menge  der  Echiuruslarven  auf  einmal  antraf,  habe  ich  damals  keine 
Absicht  gehabt  diese  Larven  sofort  genauer  zu  studieren;  ich  fixierte  die  Larven  in  Osmium- 
Picrinsäure  und  conservierte  sie  in  Alcohol.  Trotz  der  Reihe  der  seitdem  verflossenen 
Jahre  blieben  meine  Larven  in  einem  guten  Conservierungszustande,  so  dass  ich  aus  den¬ 
selben  ganz  gelungene  Schnitte  erhalten  konnte,  an  welchen  die  feinste  histologischen 
Structurdetails  noch  vollkommen  deutlich  zu  erkennen  sind. 

Die  Ergebnisse  meiner  Untersuchungen  weichen  von  denen  von  Hatschek  in  meh¬ 
reren  wesentlichen  Punkten  ab.  Die  zwischen  unseren  Beobachtungen  bestehende  Unter¬ 
schiede  können  nicht  durch  die  Verschiedenheit  der  Species  der  von  uns  beiden  unter¬ 
suchten  Larven  erklärt  werden.  Die  von  mir  untersuchten  Echiuruslarven  gehören  un¬ 
zweifelhaft  zu  einer  und  derselben  Species  Echiurus  wie  diejenigen  von  Hatschek,  weil 


1)  H.  Eisig.  Zur  Entwicklungsgeschichte  der  Capitel- 
liden  (Mitt.  der  Zool.  Station  zu  Neapel.  Bd.  IS). 

2)  R.  Wolter  eck.  Beiträge  zur  praktischen  Analyse 

der  Polygordius  Entwicklung  (Arch.  für  Entwicklungs¬ 
mechanik  der  Organismen.  Bd.  XVIII.  1904). 


3)  S.  Lobianco.  Le  pesce  abissali  eseguiti  da  Krupp 
coli  Yacht-Puritan  etc.  (Mitt.  aus  der  zoolog.  Station  zu 
Neapel.  Bd.  16.  1904.  p.  265). 
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sie  denselben  Habitus  und  dieselbe  innere  Structur  besitzen.  Um  aber  den  möglichen 
Einwand  zu  beseitigen,  dass  meine  Larven  durch  ihre  Alterstufe  von  denjenigen  von 
Hatschek  verschieden  seien,  ist  es  notwendig  die  Grösse  meiner  Larven  mit  der  von  den 
Hatschek’schen  in  jedem  einzelnen  Fall  genau  zu  vergleichen.  Hatschek  giebt  aber  die 
absolute  Grösse  der  von  ihm  beschriebenen  Larven  nicht  an;  anstatt  dessen  führt  ër  aber 
eine  Reihe  der  unter  einer  und  derselben  Yergrösserung  40/j  abgebildeten  Larven  an  (loc.  cit. 
Fig.  1 — 5).  Diese  Abbildungen  habe  ich  benutzt  um  das  Alter  meiner  Larven  mit  denen  von 
Hatschek  genau  zu  vergleichen.  Auf  der  Fig.  1—5,  Taf.  I  ist  eine  Reihe  der  Echiurslarven 
ebenfalls  unter  der  40-maligen  Yergrösserung  dargestellt.  Dieselbe  entsprechen  ihrer  Grösse 
nach  den  Larven  Fig.  1 — 3  von  Hatschek,  welche  von  dem  genannten  Verfasser  als  I-te 
(Trochophorastadium)  und  ІІ-te  Entwicklungsperiode  bezeichnet  sind.  Fig.  1  stellt  die  Larve 
von  0,35  Mm.  Länge  dar  und  entspricht  der  Fig.  1  von  Hatschek;  auf  der  Fig.  2  ist  die 
0,45  Mm.  lange  Larve  abgebildet,  welche  einem  Zwischenstadium  zwischen  den  Fig.  1  und  2 
Hatschek’s  entspricht;  Fig.  3  und  4  sind  etwas  grösser  als  die  Larve  Fig.  2  von  Hatschek; 
die  erste  misst  0,5  Mm.,  die  zweite  —  0,74  Mm.  in  die  Länge;  Fig.  5  endlich  ist  ein  wenig 
kleiner  als  die  auf  der  Fig.  3  (2-te  Entwicklungsperiode)  Hatschek’s  und  ist  1,4  Mm.  lang. 
Es  sei  doch  bemerkt,  dass  die  Vergleichung  der  Larvendimension  nur  approximativ  gemacht 
werden  kann,  weil  meine  Messungen  an  den  conservierten  Larven,  diejenigen  von  Hatschek 
an  den  lebendigen  ausgeführt  wurden. 

I.  Äussere  Körperform. 

Die  Larve  von  Echiurus  stellt  bekanntlich  eine  typische  Trochophora  dar.  Ihr  Körper 
kann  am  besten  mit  zwei  mit  ihren  basalen  Teilen  verlötheten  Kegeln  verglichen  werden, 
deren  Gipfel  abgerundet  erscheinen.  Manchmal  nimmt  die  Larve  eine  beinahe  kugelförmige 
Gestalt  an,  wenn  die  Kegeln,  in  Folge  der  starken  Abrundung  ihrer  Gipfel  die  Form  der 
Hemisphären  bekommen. 

Die  beiden  Kegel  resp.  Hemisphären  des  Trochophoraleibes  wurden  von  verschiedenen 
Forschern,  je  nach  den  theoretischen  Vorstellungen,  verschieden  bezeichnet.  Hatschek 
(loc.  cit.)  betrachtet  die  obere  Hemisphäre  sammt  dem  vorderen  Teil  der  unteren  als  Kopf, 
den  übrig  bleibenden  Teil  als  Rumpf,  macht  aber  dabei  die  Bemerkung,  dass  «der  Gegen¬ 
satz  von  Kopf  und  Rnmpf  äusserlich  nicht  ausgeprägt  ist».  Kleinenberg,  von  seinen  wohl- 
bekannten  Anschauungen  über  die  Verwandtschaft  der  Trochophora  mit  den  Medusen  aus¬ 
gehend,  hält  die  vordere  Hemisphäre  für  das  Homologon  der  Umbrella,  die  hintere  —  für 
das  der  Subumbrella  und  giebt  den  beiden  Hemisphären  entsprechende  Benennungen, 
die  aber  bei  den  späteren  Beobachtern  wenig  Anklang  gefunden  haben.  Woltereck1)  hat 

1)  N.  Kleinenberg.  Die  Entstehuug  des  Annelids  etc.  2)  R.  Woltereck.  Trochophora  Studien.  (Zoologica  Bd. 
(Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  44).  13.  1902). 
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in  der  letzten  Zeit  für  die  vordere  Hemisphäre  die  Namen  «Episphäre»,  für  die  hintere  — 
«Hyposphäre»  eingeführt. 

Obwohl  ich  der  Medusentheorie  von  Kleinenberg  in  gewissen  Grenzen  volkommen 
beistimme,  bin  ich  doch  mehr  geneigt  eine  mehr  neutrale  Bezeichnung  von  Woltereck  bei 
meiner  Beschreibung  aus  folgenden  Gründen  anzunehmen:  1)  die  Trochophora  besitzt  keine 
umbrellare  oder  schirmförmige  Gestalt  und  zeigt  keinen  Gegensatz  zwischen  Umbrella  und 
Subumbrella  wenigstens  in  der  Form,  wie  derselbe  bei  den  Medusen  zum  Vorschein  tritt 
2)  weil  die  Differenzierung  der  inneren  Organe  in  Trochophora  nicht  ganz  mit  diesen 
medusologischen  Benennungen  im  Einklänge  steht;  3)  weil  ich  im  Leibe  der  Trochophora 
eigentlich  drei  Abteilungen  unterscheide:  die  vordere  oder  die  Episphäre,  die  hintere 
oder  die  Hyposphäre  und  die  intermediäre,  zwischen  beiden  genannten  Abteilungen  lie¬ 
gende  Zone,  welche  ich  mit  Woltereck  als  Intertrochalzone  bezeichnen  will. 

Alle  diese  Körperabtheilungen  sind  durch  die  Wimperringe  oder  Troche  von  einander 
scharf  abgeschieden.  Die  Echiuruslarve  besitzt  vier  Wimperringe,  von  denen  einer  vor  der 
Mundöffnung,  die  drei  anderen  hinter  derselben  liegen.  Sie  bilden  zusammen  ein  gut  ausge¬ 
bildetes  Trochsystem.  Kleinenberg  hat1)  vorgeschlagen  den  präoralen  Troch  als  Prototroch, 
die  postoralen  als  Paratroche  zu  bezeichnen.  Diese  letzteren  bedürfen  aber  jeder  für  sich 
seine  eigene  Bezeichnung.  Deswegen  will  ich  für  den  präoralen  Wimpertroch  die  Kleinen- 
berg’sche  Bezeichnung  Prototroch  behalten;  den  hinteren,  circumoralen  Wimperring  will  ich 
mit  dem  Namen  Telotroch  bezeichnen;  die  beiden  zwischenliegenden  Troche  will  ich  mit  dem 
Namen  «Mesotroch»  und  «Metatroch»  belegen  (vgl.  Taf.  III  Fig.  28).  Die  Episphäre  bildet 
den  vorderen  Teil  der  Larve  und  ist  nach  hinten  durch  den  Prototroch  begrenzt.  (Fig.  28). 

Die  Intertrochalzone  stellt  eine  mittlere  ringförmige  Abteilung  des  Larvenkörpers 
dar,  welche  zwischen  dem  Prototroch  und  Mesotroch  eingeschlossen  ist  und  hinten  mit  der 
Bauchrinne  der  Hyposphäre  in  einer  continuierlichen  Verbindung  steht. 

Als  Hyposphäre  bezeichne  ich  den  hinteren  Körperteil,  welcher  von  vorne  durch 
der  Mesotroch  begrenzt  ist  und  am  hinteren  Pole  die  Analöffnung  enthält.  Dieser  Teil  ist 
mit  zwei  Winperringen:  mit  dem  Metatroch  und  Telotroch  versehen. 

Alle  genannten  Körperabteilungen  enthalten  verschiedene  innere  Organe  und  zeichnen 
sich  durch  einige  äussere  Merkmale  aus,  welche  hier  vorläufig  eine  Besprechung  verdienen. 

Die  Episphäre  ist  der  Sitz  zweier  wichtigen  Organe:  des  centralen  Nervensystems  und 
des  vorderen  Teiles  der  Verdaungsorgane.  Das  centrale  Nervensystem  ist  durch  das  Gehirn¬ 
ganglion  repräsentiert,  von  welchem  einige  Nervenpaare  ausgehen.  Über  dem  Gehirngang¬ 
lion  bildet  das  Ectoderm  der  Episphäre  eine  Vertiefung,  welche  ich  als  Scheitelgrube 
(Fig.  28  Ge)  bezeichnen  will.  Das  Gehirnganglion  setzt  sich  an  beiden  Seiten  in  die  Late¬ 
ralnerven  (Ln)  fort,  von  denen  wie  von  den  anderen  peripherischen  Nerven  des  Gehirn¬ 
ganglions  später  die  Bede  sein  wird. 


1)  N.  Kleinenberg.  Die  Entstehung  des  Anuclids  etc.  S.  22.  (Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  X.  LIV). 
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Der  Oesophagus,  welcher  Dank  der  starken  Tinctionsfähigkeit  seiner  Elemente  an  den 
geförbten  Präparaten  sehr  deutlich  hervortritt,  stellt  ein  trompetenförmiges  sich  von  hinten 
nach  vorne  verjüngendes  Rohr  dar. 

Zu  den  characteristischen  Organen  der  Episphäre  gehören  auch  die  eigentümlichen 
Hautdrüsen,  die  sich  in  der  Bauchseite  des  hinteren  Teiles  der  Episphäre,  gerade  vor  dem 
Prototroch  ansammeln  und  zwei  Zellenpackete  darstellen,  welche  ich  als  Episphärendrüsen 
bezeichne  (Taf.  III,  Fig.  28  Epdr ).  In  Folge  der  ausserordentlich  starken  Tinctionsfähigkeit 
dieser  Drüsenzellen  treten  dieselben  an  den  gefärbten  Präparaten  besonders  stark  hervor. 

Die  zwischen  den  beiden  vorderen  Wimperringen  eingeschlossene  Intertrochalzone  (Taf. 
III,  Fig.  28  Itz )  stellt  einen  Ring  dar.  Nach  aussen  ist  dieselbe  durch  das  Protoroch  vollstän¬ 
dig  von  der  Epishäre  abgeschlossen.  Das  Mesotroch,  welches  die  Intertrochalzone  von  hinten 
begrenzt,  bildet  keinen  geschlossenen  Ring,  indem  es  auf  der  Bauchseite  des  Larvenkörpers 
durch  die  Bauchrinne  ( Neurotrochoid )  unterbrochen  ist.  In  Folge  dessen  tritt  die  in  der  Bauch¬ 
seite  offen  bleibende  Intertrochalzone  mit  der  Bauchrinne  in  Verbindung  (vgl.  Fig.  28,  Br). 
Indem  das  Mesotroch  nicht  ganz  parallel  dem  Prototroche  verläuft,  sondern  an  der  Bauch¬ 
seite  sich  nach  hinten  ablenkt,  so  ist  die  Intertrochalzone  auf  der  Rückenseite  enger  als  auf 
der  Bauchseite  wo  sie  die  breite  spaltförmige  Mundöffnung  einschliesst.  Die  Ectodermzellen 
der  Intertrochalzone  sind  bewimpert;  das  Wimperepithel  der  Intertrochalzone  geht  continu- 
ierlich  in  dasselbe  der  Bauchrinne  über.  Es  entsteht  dadurch  auf  der  Bauchseite  der  Larve 
ein  Wimperweg,  durch  welche  die  Mundöflfnung  mit  der  Analöffnung  verbunden  sind. 

Die  Hyposphäre  (Taf.  III,  Fig.  28),  welche  in  den  jüngsten  Stadien  beinahe  gleich  gross 
wie  die  Epishäre  ist,  später  aber  schneller  als  die  letzte  wächst,  ist  auch  ihrer  Form  nach 
derselben  ziemlich  gleich.  Sie  ist  mit  verschiedenen  Wimperorgane  versehen.  An  ihrer 
vorderen  Grenze  liegt  der  Mesotroch  (Fig.  28  Mst.),  welcher  von  hinten  durch  zwei  Reihen 
der  Hautdrüsen,  die  ich  Mesotrochaldrüsen  nennen  will,  geziert  ist.  Etwas  weiter  nach 
hinten  folgt  der  Metatroch  (Fig.  28  Mit.),  welcher  dem  Mesotroch  parallel  verläuft,  doch 
viel  schwächer,  als  der  letztere  ausgebildet  ist.  Viel  weiter  nach  hinten,  in  der  Nähe  der 
Analöffnung  tritt  endlich  der  hinterste  Wimperring,  der  Telotroch  auf  (Fig.  28  Pd.), 
welcher  in  einiger  Entfernung  vom  Anus  den  circumanalen  Muskeln  parallel  verläuft. 
Dieser  hinterste  Wimperring  scheint  nicht  nur  auf  der  Bauchseite,  sondern  auch  auf  der 
Rückenseite  unterbrochen  zu  sein  und  tritt  deswegen  in  Form  von  zwei  seitlich  gelegenen 
bogenförmigen  Ectodermwulsten  zum  Vorschein.  Die  auf  der  Bauchseite  gelegene  Bauch¬ 
rinne  (Fig.  28  Br.)  beginnt  von  der  Analöfifnung,  wo  sie  ziemlich  eng  erscheint,  breitet  sich 
stark  nach  vorne  aus,  ist  aber  beim  Übergang  in  die  Intertrochalzone  wiederum  etwas  ver¬ 
engert.  Die  inneren  Organe:  Mitteldarm,  die  Anlage  des  Bauchmarks  und  die  Mesoderm¬ 
streifen  werden  an  den  entsprechenden  Stellen  genau  geschildert. 
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II.  Das  Ectoderm  und  die  ectodermale  Gebilde. 

1.  Die  Ectodermschicht  und  die  Hautdrüsen. 

Die  Ectodermschicht.  Die  äussere  ectodermale  Körperbedeckung  der  Echiurus- 
larven  stellt  eine  einschichtige  Zellenlage  dar,  die  in  verschiedenen  Alterstadien  der  Larve, 
so  wie  auch  in  verschiedenen  Körperstellen  einer  und  derselben  Larve  nicht  unbedeutende 
Differenzen  in  ihrer  Mächtigkeit  zeigt.  Bei  den  jüngsten  Larven  ist  überhaupt  die  Ecto¬ 
dermschicht  verhältnismässig  dicker  als  bei  den  älteren.  Es  ist  deswegen  sehr  wahrschein¬ 
lich,  dass  das  Waschstum  der  Ectodermschicht  nicht  nur  durch  die  Vermehrung  ihrer 
Zellen,  soudern  in  bedeutendem  Masse  auch  durch  die  Ausdehnung  und  Abplattung  der¬ 
selben  zu  Stande  kommt.  Es  steht  damit  ein  spärliches  Vorkommen  der  Teilungsfiguren 
ihrer  Zellenkerne  im  Einklang.  Was  die  Verteilung  der  Ectodermschicht  an  verschiedenen 
Körperstellen  der  Larve  anbetrifft,  so  sei  es  erwähnt,  dass  die  letztere  überhaupt  auf  der 
dorsalen  Seite  der  Larve  dünner,  als  auf  der  ventralen  und  auf  den  beiden  Polen  derselben 
ist,  wo  sie  nicht  nur  durch  ihre  Mächtigkeit,  sondern,  wie  es  an  den  beiden  Polen  der  Fall 
ist,  auch  durch  die  stellenweise  auftretenden  Runzelungen  sich  auszeichnet. 

Die  Ectodermschicht  ist  im  Allgemeinen  ziemlich  einsam  gebaut  (Taf.  I,  Fig.  6,  7). 
Ihre  Zellen  sind  zart  und  nur  von  der  Aussenseite  durch  die  Cuticula  scharf  begrenzt.  Die 
Grenzen  zwischen  den  Zellen  bleiben  meistens  wenig  distinct,  und  zwar  besonders  in  den 
Stellen,  wo  die  Zellen  keine  Wimpern  tragen.  An  den  bewimperten  Körperstellen,  wie  z.  B. 
in  der  Intertrochalzone  sind  die  ectodermalen  Zellen  scharf  begrenzt  und  haben  ein  charac- 
teristisches  Aussehen  der  Pflasterepithelzellen  erworben.  Die  verschiedenen  Wimperringe 
des  Larvenkörpers  sind  auch  aus  ganz  distinct  begrenzten  Zellen  gebaut.  Auch  sonst  an 
manchen  anderen,  nicht  bewimperten  Körperstellen  treten  wenigstens  auf  den  Schnitten 
ziemlich  deutlich  abgesonderte  Ectodermzellen  auf.  Diese  Fälle  kommen  doch  nicht  sehr 
oft  vor.  Die  Verdickung  der  Ectodermschicht,  welche  an  beiden  Polen  des  Larvenkörpers 
besonders  deutlich  hervortritt,  beruht  auf  dem  Längswachstum  der  Zellen;  hier  scheinen  die 
Zellen  zusammenzufliessen,  weil  die  Grenzen  zwischen  ihnen  vollkommen  verwischt  sind. 

Die  ectodermalen  Zellen  bestehen  aus  einem  hellen  Plasma,  in  welchem  stellenweise 
die  meistens  geronnenen  und  sich  stärker  färbenden  Stücke  des  feinkörnigen  Plasmas  einge¬ 
schlossen  sind.  Die  Zellenkerne  sind  ziemlich  gross,  bläschenförmig,  enthalten  eine  bedeu¬ 
tende  Menge  der  Chromatinsubstanz  und  ein  tief  sich  färbendes  Kernkörperchen. 

Vom  Aussen  ist  die  Ectodermschicht  durch  eine  mit  ihr  innig  verwachsene  und  sehr 
chromophile  Cuticula  bedeckt. 
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Ectodermale  Drüsen.  Das  Ectoderm  der  Echiuruslarven  ist  sehr  reich  an 
Drüsen.  Oben  wurden  schon  einige  von  demselben  erwähnt.  Ausser  diesen  sind  auch 
andere  vorhanden,  welche  sich  nicht  so  stark  färben  lassen  und  deswegen  bei  der  Betrach¬ 
tung  der  Larve  mit  den  schwachen  Yergrösserungen  nicht  so  scharf  hervortreten.  Die 
verschiedene  Färbungsfähigkeit  der  Ectodermdrüsen  weist  auf  ihre  specifische  chemische 
Beschaffenheit  und  auf  die  Differenzierung  ihrer  physiologischen  Function  hin.  Dazu 
kommt  noch,  dass  die  in  verschiedenen  Körperstellen  auftretenden  ectodermalen  Drüsen 
sich  auch  durch  ihre  Form  von  einander  unterscheiden.  In  Folge  dessen  lassen  sich  folgende 
Drüsenarten  unterscheiden:  1)  die  gekrümten,  sich  schwach  färbenden  Drüsen,  die  über 
das  ganze  Ectoderm  zersteut  sind  und  als  Hautdrüsen  bezeichnet  werden  können;  2)  die 
stark  chromophilen  Drüsen,  welche  zum  Teil  gruppenweise  angesammelt,  z.  T.  zerstreut 
sind  und  im  Allgemeinen  chromophile  Drüsenzellen,  partiell  nach  ihrer  Lage  episphäre, 
mesotrochale,  etc.  Drüsen  genannt  werden  können;  3)  die  weniger  chromophilen  oralen 
Drüsen  über  dem  Prototroch  einreihig  gestellte  und  zusammen  einen  Ring  bildenden  Drüsen¬ 
zellen,  welche  ich,  ihrer  Stelle  nach,  als  prototrochale  Drüsen  bezeichne. 

a)  Die  Hautdrüsen  (Taf.  III,  Fig.  28,  Taf.  I,  Fig.  6  u.  7,  Hdr).  Diese  Drüsenart,  welche 
hauptsächlich  in  der  Hyposphäre  verbreitet  ist,  wurde  schon  von  Hatschek  erwähnt  und  ab¬ 
gebildet  (vgl.  Hatschek  Echiurus  Taf.  VI  Fig.  43).  Sie  stellen  wurstförmige  in  verschiedener 
Weise  gekrümmte  Zellen  dar,  welche  zwischen  den  Ectodermzellen  der  Hyposphäre  zerstreut 
sind  und  an  den  gefärbten  Präparaten  viel  blasser,  als  die  episphärischen  und  mesotrochalen 
Drüsen  tingiert  erscheinen  (Taf.  I,  Fig.  6,  Hdr).  Die  Form  dieser  Drüsenzellen  ist  verschie¬ 
den  und  hängt  von  der  Krümmung  derselben  ab.  Meistens  sind  sie  bogenförmig  gekrümmt; 
wenn  aber  die  Krümmung  nicht  in  einer  einzigen  Fläche  sich  vollzieht,  so  nehmen  sie  die 
Gestalt  einer  Spirale  an.  An  einem  Pol  sind  sie  gewöhnlich  verdickt;  breitet  sich  dieses  ver¬ 
dickte  Ende  der  Drüse  stark  aus,  so  kann  die  Drüse  eine  fast  sackförmige  Gestalt  annehmen. 
In  anderen  Fällen  senden  die  Zellen  von  ihrem  ausgebreiteten  Pole  manche  zugespitzte 
Fortsätze  ab;  dann  nehmen  sie  ein  fast  amöbenartiges  Aussehen  an.  Alle  diese  Formabän¬ 
derungen  sind  auf  der  angeführten  Fig.  6  dargestellt.  Hier  will  ich  nur  bemerken,  dass  die 
wurstförmige  gekrümmte  Gestalt  dieser  Drüsen  am  meisten  charakteristisch  erscheint. 

Das  Protoplasma  der  Hautdrüsen  ist  feinkörnig  und  an  den  Flächenpräparaten  ziemlich 
regelmässig  in  der  Zelle  verteilt.  Auf  den  Schnitten  treten  kleinere  oder  grössere  Lücken 
in  dem  Protoplasma  hervor,  die,  wenn  sie  nicht  durch  Zerreissen  des  Plasma  entstanden 
sind,  für  Vacuolen  angenommen  werden  können.  Die  Kerne  der  Hautdrüsenzellen  sind  ge¬ 
wöhnlich  in  einem  namentlich  dem  Ausführungsgange  entgegengesetztem  Pole  der  Zelle  ge¬ 
lagert.  Die  Hautdrüsen  münden  mit  ihren  breiten  Enden  auf  der  Oberfläche  des  Ectoderms 
aus.  Ihre  Ausführungsgänge  so  wie  ihre  Ausmündungsöffnungen  sind  breit,  wie  man  sich 
davon  am  besten  an  den  Schnitten  (Taf.  I,  Fig.  7)  überzeugen  kann.  Eine  auf  der  citierten 
Figur  abgebildete  Zelle  ist  besonders  instructiv,  indem  sie  durch  ihre  ganze  Länge  geschnit¬ 
ten  ist  und  die  Verhältnisse  des  Zellenleibes  zu  dem  Ausführungsgang  am  besten  illustriert. 
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b)  Die  Chromophilen  Drüsen.  (Taf.  III,  Fig.  28  Epdr ,  Msdr.,  Fig.  8  und  9)  kommen 
nicht  nur  iu  Gruppen  (epishäre  Drüsengruppen,  mesotrochale  Drüsenreihen)  sondern  auch 
vereinzelt  vor  und  sind  in  der  Körperoberfläche  zerstreut.  In  einigen  Körperstellen  und 
namentlich  in  der  Nähe  der  Gehirganglionsanlage,  in  der  Umgebung  der  Analöffnung  sind 
die  chromophilen  Drüsen  sehr  zahlreich.  Die  Chromophilie  der  Drüsen  ist  für  die  Unter¬ 
suchung  des  inneren  Baues  derselben  ungünstig,  indem  an  den  Flächenpräparaten  nur  dunkle 
Flecken  zum  Vorschein  kommen  (Fig.  28,  Epdr .,  Msdr.).  Für  die  Untersuchung  des  inneren 
Baues  und  besonders  an  den  Flächenpräparaten  soll  die  Carmalaunfärbung  dem  Hämalaun 
bevorzugt  werden.  Die  Carmalaunpräparate  sind  nicht  so  stark  tingiert  und  deswegen  treten 
an  ihnen  die  plasmatischen  Teile  der  Drüsenzellen  und  die  Kerne  derselben  viel  deutlicher 
hervor.  Die  Flächenpräparate  geben  doch  keine  richtige  Vorstellung  vom  Bau  und  von  der 
Form  der  Drüsenzellen  und  zwar  deshalb,  weil  die  letzteren  teilweise  über  einander  liegen 
und  sich  gegenseitig  bedecken.  Die  Untersuchung  der  Schnitte  ist  unentbehrlich.  Fig.  8  und 
9  stellen  zwei  Schnitte  durch  das  Ectoderm  sammt  den  ihm  eingeschlossenen  chromophilen 
Drüsen  aus  der  Episphäre  (Taf.  I,  Fig.  8,  Epdr)  und  aus  der  Hyposphäre  (Fig.  9)  dar. 
Die  hyposphärischen  Drüsen  sind  kleiner  und  deswegen  für  die  Untersuchung  günstiger. 
Sie  haben  hier  fast  beständig  eine  flaschenförmige  Gestalt,  bestehen  aus  einem  stark  aufge¬ 
triebenen  Körper  und  aus  einem  fein  ausgezogenem  Halse,  der  als  Ausführungszang  der  Drüse 
dient.  Die  episphärischen  Drüsen,  welche  viel  ansehnlicher  als  die  hyposphärischen  sind,  be¬ 
sitzen  selten  eine  regelmässige  Flaschenform,  sondern  wachsen  in  verschieden  gestaltete  lap¬ 
penförmige  Fortsätze  aus,  die  ihnen  eine  unregelmässige,  etwas  absonderliche  Form  geben. 
Dennoch  tritt  an  ihnen  die  Sonderung  des  Körpers  und  des  halsförmigen  Ausführungs¬ 
gangs  scharf  hervor  (Taf.  I,  Fig.  8).  Es  ist  bemerkenswert,  dass  die  Ectodermschicht,  welche 
die  chromophilen  Drüsenzellen  enthält,  aus  zusammengeflossenen  Zellen  besteht.  Die  Gren¬ 
zen  der  Ectodermzellen  sind  verwischt;  die  Kerne  allein  sind  dort  zu  beobachten.  Ich 
dachte  zuerst,  dass  der  Bildung  der  Drüsenzellen  eine  Differenzierung  der  Ectodermzelle 
vorausgeht,  welche  dann  ihre  secretorische  Tätigkeit  beginnt  und  in  die  Drüsenzellen  sich 
verwandelt.  Diese  Vermutung  hat  sich  aber  durch  die  weitere  Untersuchung  der  Schnitte 
nicht  bestätigt.  Zwischen  den  grossen  ausgebildeten  Drüsenzellen  finden  sich  auch  die 
kleineren,  offenbar  jüngeren  Stadien  des  Drüsen,  an  denen  die  allmählige  Entwicklung  der 
letzteren  verfolgt  werden  kann  (Taf.  I,  Fig.  9).  Die  jüngsten  von  denselben  erscheinen  in 
Form  eines  Tropfens  der  stark  chromophilen  Substanz,  welche  entweder  dem  Kern  anliegt, 
oder  unabhängig  vom  letzteren  erscheint.  Dieser  Tropfen  liegt  der  äusseren  Grenze  der 
Ectodermschicht  dicht  an.  In  den  etwas  älteren  Stadien  nimmt  dieser  Tropfen  eine  flaschen¬ 
förmige  Gestalt  an,  zieht  sich  gegen  die  äussere  Oberfläche  des  Ectoderm  fadenförmig 
aus  und  stellt  schon  eine  kleine  Drüse  dar.  Die  Kerne  der  Ectodermzellen  sind  in  verschie¬ 
denen  Stellen  zerstreut,  einige  liegen  der  chromophilen  Substanz  an,  die  meisten  sind  doch 
von  derselben  mehr  oder  weniger  entfernt.  Ich  konnte  keinen  Zusammenhang  zwischen  den 
im  Ectoderm  zerstreuten  Kerne  und  der  chromophilen  Substanz  feststellen.  Auf  Grund 
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dieser  Beobachtungen  bin  ich  zu  dem  Schluss  gekommen,  dass  die  chromophile  Substanz 
eigentlich  keine  Drüsenzelle,  sondern  nur  das  Secret  der  Ectodermzellen  darstellt,  welches 
in  beliebigen,  manchmal  aber,  wie  z.  B.  in  der  Episphäre,  streng  bestimmten  Stellen  auf- 
tritt  und  die  für  seine  Ausleerung  sehr  geeignete  flaschenförmige  Gestalt  annimmt.  Die 
vorhergehende  Differenzierung  der  Drüsenzelle  aus  der  Ectodermschicht  ist  dabei  nicht 
notwendig.  Die  secretorische  Substanz  bildet  sich  in  der  gemeinsammen  Ectodermschicht, 
in  welcher  die  Drüsenzellen  von  den  anderen  Ectodermzellen  nicht  abgetrennt  sind. 

c)  Die  protrochalen  Drüsen  erscheinen  in  Form  von  ovalen,  vor  dem  Prototrocli  ein¬ 
reihig,  augeordneten  Drüsenzellen.  Ihr  Plasma  färbt  sich  blass.  Ich  habe  diese  Drüsen  nur 
an  den  Flächenpräparaten  aufgefunden.  In  den  Schnitten  habe  ich  sie  nicht  er  kannt,  oder 
besser  gesagt  konnte  ich  sie  zwischen  den  in  der  Nähe  vom  Prototroch  liegenden  episphä¬ 
rischen  Drüsen  nicht  unterscheiden.  Aus  ihrer  Form  und  ihrer  Lage  darf  man  schlossen, 
dass  ihre  Ausführungsgänge  nach  hinten  gegen  den  Prototroch  gerichtet  werden  sollen. 
Über  ihren  feineren  Bau  kann  ich  nichts  Näheres  raitteilen. 


2.  Das  Trochsystem. 

Die  Larven  von  Echiurus  sind,  wie  oben  erwähnt  wurde,  mit  einem  sehr  ausgebildeten 
Trochsystem  versehen,  welches  durch  vier  Trochringe:  einem  präoralen  Prototrocli  und 
vier  postoralen:  Meso-,  Meta-  und  Telotroch  dargestellt  ist.  Die  Form  und  die  Lage  dieser 
Wimperringe  wurde  schon  oben  besprochen.  Hier  wollen  wir  nur  bei  dem  histologischen  Bau 
derselben  uns  aufhalten.  Eine  besondere  Aufmerksamkeit  verdient  der  Prototroch,  welcher 
in  Bezug  auf  den  Ausbildungsgrad  und  die  Differenzierung  seiner  Elemente  die  übrigen 
Wimperringe  hinter  sich  lässt. 

A.  Prototroch. 

Von  allen  Wimperringen  des  complicierten  Trochsystems  der  Annelidenlarven  ist  der 
Bau  des  Prototrochs  am  genauesten  untersucht.  Die  ersten  gründlichen  Kenntnisse  dieses 
Organs  verdanken  wir  Kleinenberg1),  welcher  bei  einer  Reihe  der  Annelidenlarven  das 
centrale  Nervenorgan,  den  Ringnerv  entdekt  und  den  Bau  der  Wimperzellen  des  Proto¬ 
trochs  ausführlich  beschrieben  hat. 

Nach  Kleinenberg  ist  der  Wimperapparat  der  Lopadorhynchuslarven  «aus  drei  hinter¬ 
einander  liegenden  fest  verlötheten  Zellreifen  zusammengesetzt:  ein  vorderer  umbrellarer, 
ein  mittlerer,  und  ein  hinterer,  subumbrellarer  Reifen.  Die  Hauptmasse  des  Ringes  ist  von 
der  mittleren  Zellreihe  gegeben»  (p.  37  und  39).  Die  Zellen  aller  Wimperrreifen  des  Proto¬ 
trochs  sollen  ziemlich  gleich  gebaut  sein  ;  sie  unterscheiden  sich  nur  durch  ihre  Grösse  von 


1)  Kleinenberg.  Die  Entstehung  des  Annclids  etc.  (Zeitschr.  f.  wies.  Zoologie.  Bd.  XLIV). 
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einander.  Sonst  sind  sie  alle  mit  Wimperliaaren  versehen,  so  dass  der  Prototroch  des  Lopa- 
dorhynchus  äusserlich  von  drei  Reihen  von  Wimperhaaren  bedeckt  zu  sein  scheint.  Zwischen 
dem  mittleren  und  hinteren  Zellreifen  liegt  der  Prototrochnerv,  welcher  von  den  basalen 
Teilen  der  Zellen  eingeschlossen  ist.  Dieser  Ringnerv  ist  von  einem  regelmässig  angeordne- 
tera  System  von  Fasern  und  Zellen  hergestellt.  Bei  den  Lopadorhynchuslarven  ist  der 
Querschnitt  des  Ringnerven  scharf  umschrieben,  kreisrund  oder  fast  elliptisch. 

Kleinenberg  hat  auch  die  innere  Structur  der  Wimperzellen  genau  studiert  und  be¬ 
schrieben.  Er  giebt  folgendes  darüber  an.  «Das  Protoplasma  des  Zellkörpers  ist  eigentüm¬ 
lich  differenziert.  An  der  freien  Kante,  welche  die  Wimpern  trägt,  ist  es  fast  glashell,  ohne 
alle  Körnelung.  Diese  helle  Schicht  ist  in  der  Mitte  am  dicksten  und  springt  wie  eine 
rundliche  Leiste  nach  innen  ein.  Von  hier  strahlt  ein  System  feiner  gerader  Linien  aus, 
fadenförmige  Streifen  dichten  dunklen  Protoplasmas,  welche  den  ganzen  Zellkörper  bis 
an  seine  Grundfläche  durchsetzen».  .  .  .  «Manche  Präparate  könnten  vermuten  lassen, 
dass  die  Streifen  Durchschnitte  dünner  Platten,  welche  die  Zelle  in  schmale  Fächer  zer¬ 
legen,  seien,  doch  erweist  sich  das  unschwer  als  eine  Täuschung:  es  sind  wirklich  faden¬ 
förmige  Säulen  dünnen  Protoplasmas»  etc.  (p.  38).  Ich  will  diesen  letzten  Satz  besonders 
betonen,  da  in  den  Wimpellzellen  der  Echiuruslarven  in  diesen  Stellen  die  wirklichen 
Faserplatten  auftreten. 

Aus  theoretischen  Gründen  stellt  Kleinenberg  die  Frage  auf:  «ob  die  eben  beschrie¬ 
benen  dunklen  Streifen  (der  Wimperzellen)  nicht  Verbindungsfassern  darstellen,  die  einer¬ 
seits  in  die  Wimpern  auslaufen,  andererseits  entweder  über  die  Grundfläche  der  Zelle 
hinausreichen  oder  an  ihr  mit  Nervenfassern  in  Verbindung  stehen».  Er  kommt  darüber 
nicht  nur  zu  negativen  Resultaten,  sondern  nimmt  eine  direkte  Verbindung  der  Fäden 
mit  dem  vorhandenen  Centralorgan  «als  nahezu  unmöglich»  an.  Er  stellt  auch  die  Verbin¬ 
dung  der  Wimpern  mit  den  fadenförmigem  Streifen  des  Protoplasmas  ebenfalls  in  Abrede 
und  äussert  sich  darüber  wie  folgt:  «Die  Wimpern  sind  von  den  radiären  Fäden  durch  die  helle 
Zone  an  den  freien  Kante  durchaus  getrennt,  und  an  dieser  ist  auch  mit  den  vollkommensten 
Immersionssystemen  kein  Spur  von  Differenzierung  wahrnehmbar».  Die  negativen  Resul¬ 
tate,  zu  denen  N.  Kleinenberg  in  dieser  Beziehung  kommt,  lassen  sich  vielleicht  durch  die 
ungeeignete  Methode  seiner  Untersuchung  erklären.  E.  Meyer1),  welcher  später  die  Lopa¬ 
dorhynchuslarven  untersucht  hat,  erwähnt  doch  die  Füssstücke  der  Wimperzellen,  welche 
die  Vereinigung  der  Wimpercilien  mit  den  äusseren  Zellenenden  vermitteln  müssen. 

Eine  Reihe  von  Beobachtungen  über  *den  Prototroch  der  Annelidenlarven  hat  später 
V.  Häcker  in  seiner  Schrift  «Pelagische  Polichätenlarven»2)  zusammengestellt.  Der  Ver¬ 
fasser  kommt  zu  dem  Schluss,  «dass  von  einer  Einheitlichkeit  in  der  Zusammensetzung 
der  Wimperapparate  keine  Rede  sein  kann.  Es  kommen  bei  den  Anneliden  Larven  mit  dem 


1)  E.  Meyer.  Studien  über  d.  Körperbau  der  Annel- 

ljden  V  (Mitth.  der  Zool.  St.  zu  Neapel  Bd.  14. 1901  S.  301). 


2)  V.  Häcker.  Zeitscbr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  62.  1896. 
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zwei-  und  dreireihigen  Prototroch  vor,  so  dass  die  bei  Lopadorhynchuslarven  auftretende 
Zusammensetzung  des  Protrochs  aus  drei  Reifen,  keineswegs  als  überaus  typisch  für  alle 
Annelidenlarven  angenommen  werden  kann. 

Der  histologische  Bau  der  Wimperzellen  des  Prototrochs,  so  wie  die  Form  und  die  Lage 
des  Nervenapparates  scheint  ebenfalls  grossen  Variationen  bei  den  Trochophoralarven  ver¬ 
schiedener  Larven  unterliegen.  Leider  sind  unsere  Kenntnisse  in  dieser  Beziehung  dürftig. 

Hatschek4)  giebt  eine  Abbildung  der  Wimperzelle  des  Prototrochs  der  Polygordius- 
larve,  aus  welcher  man  leicht  ersehen  kann,  dass  er  die  Basalkörperchen  und  die  Stäb¬ 
chen  des  Saumes  wohl  beobachtet,  aber  als  solche  nicht  erkannt  hat.  Seine  Deutung  dieser 
Elemente  stimmt  aber  mit  den  neueren  Ansichten  von  dem  Bau  der  Wimperzellen  nicht 
vollkommen  überein.  Er  sagt  namentlich,  dass  «an  ihrer  Oberfläche  sind  diese  Zellen  mit 
einer  sehr  dicken,  homogenen  Cuticula  versehen-,  welche  von  einer  Reihe  von  Porenka¬ 
nälen  durchsetzt  ist,  in  welche  die  Geisselreihe  eingepflanzt  ist.  Die  Pörenkanäle  zeigen 
in  der  Mitte  ihres  Verlaufes  eine  kleine,  scharf  ausgeprägte  Anschwellung,  deren  Inhalt 
mit  Carmin  stärker  tingierbar  ist,  als  die  übrigen  Teile  der  Geissei».  Ofenbar  stellen  diese 
Porenkanäle  nichts  anderes  als  Fussstücke  des  Saumes  der  WTimperzellen,  ihre  Anschwel¬ 
lungen  —  als  Basalkörper  dar.  Die  intrazellularen  Differenzierungen  d.  h.  die  Wimper¬ 
wurzeln,  wurden  von  Hatschek  nicht  beobachtet. 

Der  Prototroch  der  Echiuruslarven  ist  von  Hatschek1)  sehr  kurz  beschrieben.  Der 
Verfasser  beschränkt  sich  auf  die  Erwähnung,  dass  der  Prototroch  doppelreihig  ist;  diese 
Angabe  kann  ich  nicht  bestätigen. 

In  seinen  früheren  Arbeiten  über  die  Metamorphose  des  Polygordius 2)  und  Echiurus 
(loc.  cit.)  hat  Hatschek  den  Ringnerv  nicht  erwähnt.  Nachdem  der  Ringnerv  bei  mehre¬ 
ren  Anneliden  von  Kleinenberg  entdeckt  wurde,  hat  ihn  Hatschek  bei  den  Poly¬ 
gordius4)  und  Eupomatuslarven 3)  gefunden.  Die  Polygordiuslarven  soll  nach  Hatschek 
zwei  Ringnerven:  einen  präoralen  und  einen  postoralen  besitzen.  Der  erstere  ver¬ 
läuft  an  der  Basis  der  Wimperzellen  in  Form  eines  hellen  Stranges  und  soll  mit  der 
Schlundcommissur  verbunden  sein.  Der  zweite  ist  viel  dünner  als  der  präorale  Ring¬ 
nerv  und  scheint  in  der  Region  des  Mundes  unterbrochen  zu  werden.  Dieser  letztere  Ring¬ 
nerv  verläuft  unterhalb  der  postoralen  Wimperkranzes  und  soll  ebenfalls  mit  der  Schlund¬ 
commissur  verbunden  sein.  Die  Existenz  dieses  zweiten  Ringnerven  wurde  durch  die  Unter¬ 
suchungen  von  Woltereck5)  bestätigt.  Es  sei  aber  bemerkt,  dass  der  Riugnerv  der 
Trochophora  von  Polygordius  nach  den  Beobachtungen  von  Woltereck  wesentliche  Unter¬ 
schiede  von  dem  der  Trochophora  anderer  Anneliden  darstellt. 


1)  Hatschek.  Echiurus  etc.  (Arbeiten  aus  dem  Zool.- 

Zool.  Inst,  zu  Wien  Bd.  3  1881  p.  42). 

2)  —  Studien  über  Entwicklungsgeschichte 

die  Anneliden  (ebenda  Bd.  I)  1878. 

3)  —  Entw.  der  Trochophora  von  Eupomatus 

uncinatus  (ebenda  Bd.  YI)  1886. 


4)  Hatschek.  Zur  Entwicklung  des  Kopfes  von  Poly¬ 

gordius  (ebenda  Bd.  YI  1886). 

5)  Woltereck.  Trochophora-Studien  I  (Zoologica  Bd. 
13,  1902)  p.  25. 
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Die  Verbindung  des  Ringnerven  mit  der  Schlundcommissur,  welche  Hatschek  für 
Polygordius  betont,  steht  in  der  Embryologie  der  Anneliden  nicht  isoliert.  Sie  wurde  auch 
bei  der  Lopadorhynchuslarve  von  Kleinenberg  (loc.  cit  108)  beschrieben  und  abgebildet 
(loc.  cit  Taf.  IX  Fig.  31  und  Taf.  XIII  Fig.  56). 

Bei  den  Eupomatuslarven  ist  nach  Hatschek  nur  ein  präoraler  Ringnerv  vorhanden. 
Derselbe  sendet  nach  ihm  helle  Fässern  ab,  die  je  die  Basis  jeder  einzelnen  Wimpercilie 
erreichen,  (p.  19).  Die  Abbildungen,  auf  die  Hatschek  verweist,  sind  jedenfalls  stark  sche¬ 
matisiert  um  ohne  weiteres  beweiskräftig  zu  sein. 

Eine  weitere  ziemlich  ausführliche  Beschreibung  des  Baues  des  Prototrochs  wurde 
von  Eisig1)  für  die  Larven  der  Capitella  gegeben.  Die  Beziehungen  der  Wimperzellen 
zu  den  anderen  Organen  sollen  nach  den  Angaben  von  Eisig  sehr  eigentümlich  sein.  Eisig 
behauptet  namentlich,  dass  die  Wimperzellen  in  verzweigte  Ausläufer  übergehen,  «die  sich 
ihrerseits  in  einem  dem  Troche  conform  verlaufenden  Larvenmuskel  verlieren»  (p.  66  loc. 
cit).  Darf  man  vielleicht  diese  Ausläufer  mit  den  von  Woltereck  bei  den  Polygordius- 
larven  beschriebenen  pseudopodenartigen  Fortsätzen  der  Wimperzellen  zusammenstellen? 
Der  Ringnerv  tritt  bei  den  Embryonen  von  Capitella  «als  sehr  blasser,  nahezu  homogen  er¬ 
scheinender,  unmittelbar  unter  der  Cuticula  von  den  Trochzellen  gelegener  Ring»  schon 
ziemlich  frühzeitig  auf. 

Die  ausführlichsten  Angaben  über  den  feineren  Bau  des  Prototrochs  der  Polygordius- 
larven  verdauten  wir  R.  Woltereck2),  welcher  neuerdings  die  Metamorphose  des  Poly¬ 
gordius  in  einer  sehr  eingehenden  Weise  studiert  hat. 

Die  Wimperzellen  des  «aus  zwei  Ringen  übereinanderliegenden  Zellen»  bestehenden 
Prototrochs  sind  nach  Woltereck’s  Angaben  sehr  compliciert  gebaut.  Das  Wesentlichste 
von  den  Differenzierungen  der  Wimperzellen,  welche  Woltereck  am  Prototroch  entdeckt 
hat,  ist  die  lamellenartige  Anordnung  der  faserigen  Bestandteile  der  Wimperzellen,  die  er  als 
Basalfasern  bezeichnet.  Die  Basalfasern  sammeln  sich  in  einzelne  parallel  angeordnete  und 
vertical  stehende  Lamellen,  welche  von  Woltereck  als  Basalfortsätze  bezeichnet  sind. 
Die  letzteren  stellen  die  Basis  für  die  Platten  dar,  von  der  die  Wimpercilien  entspringen. 
«Die  feinen  Basalfasern,  welche  den  Basalfortsatz  zusammensetzen,  erscheinen  als  Ver¬ 
längerungen  je  einer  der  grossen  Ausseneilien.  Sie  dringen  nicht  tief  in  das  Zellplasma 
ein  und  werden  an  ihrer  Innenseite  von  einer  schmalen  hellkörnigen  Plasmazone,  der 
«Zwischenzone»  begrenzt».  Der  mittlere  und  der  basale  Teil  der  Wimperzelle  ist  von  der 
Zwischenzone  an  bis  zur  Basis  der  Zellen  von  faserigen  Lamellen  durchzogen. 

Oben  habe  ich  die  Stelle  aus  Kleinenberg’s Beschreibungen  angeführt,  in  welcher  er 
die  lamellenfömige  Anordnung  der  Fasern  erwähnt.  Es  ist  möglich,  dass  er  auf  dem  richtigen 
Wege  war  und  namentlich  die  lamellenartige  Structur  der  Wimperzellen  beobachtete,  hat 


2)  Woltereck.  Trochophora-Studien  (Zoologica  Band 
13.  1902). 


1)  H.  Eisig.  Zur  Entwicklungsgeschichte  der  Capitel- 

liden  (Mitth.  der  Zool.  Station  zu  Neapel.  Bd.  13.  1898). 
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aber  dieselbe  als  Täuschung  erklärt.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  auch  bei  den  Lopadorhyn- 
chuslarven  die  intracellulären-Lamellen  existieren;  ich  habe  sie  bei  einer  Phyllodociden- 
larve  gefunden.  Die  Larven  von  Echiurus  stellen  ein  sehr  günstiges  Objekt  für  das  Studium 
des  inneren  Baues  der  Wimperzellen  dar.  Die  lamellenartige  Anordnung  der  Fasern  tritt 
bei  ihnen  besonders  deutlich  hervor. 

Das  Trochnervensystem  der  Polygordiuslarven  soll  nach  Woltereck  durch  zwei  Ringe 
dargestellt  sein,  welche  beide  aus  Ganglienzellen  bestehen  und  überhaupt  in  histologischer 
Beziehung  sich  bedeutend  von  dem  Ringnerv  der  Lopadorhynchuslarven  unterscheiden. 

Aus  der  Zusammenfassung  der  angeführten  Angaben  über  den  Bau  des  Prototrochs 
ist  es  klar,  dass  wir  noch  weit  davon  entfernt  sind  dieses  wichtige  und  interessante  Bewe¬ 
gungsorgan  der  Larven  vollständig  kennen  gelernt  zu  haben.  Die  zahlreichen  Untersuchungen 
auf  diesem  Gebiete  weisen  auf  mannichfaltige  Variationen  hin,  welche  dieses  Organ  bei 
verschiedenen  Anneliden  darstellt.  Doch  fehlen  auch  nicht  die  für  den  Prototroch  aller 
Anneliden  gemeinsamen  charakteristischen  Züge,  welche  für  die  allgemeinen  Vorstellungen 
über  dieses  Organ  von  grossem  Wert  sind.  Zu  diesen  gehört  der  Ringnerv,  welcher  einen 
charakteristischen  Teil  des  Prototrochs  aller  Annelidenlarven  darstellt.  Dieser  Nerv  bietet 
unzweifelhaft  ein  centrales  Nervenorgan,  dessen  Aufgabe  in  der  Regulation  der  Tätigkeit 
der  Wimperzellen  besteht;  deswegen  soll  er  in  einer  innigsten  Beziehung  zu  den  Wimper¬ 
zellen  treten.  In  welcher  Form  diese  Beziehungen  sich  äussern,  ist  eine  Frage,  welche  bei 
weiteren  histologischen  Untersuchungen  in  den  Vordergrund  gestellt  sein  sollen. 

Die  zweite  Aufgabe  der  histologischen  Forschungen  im  Prototroche  ist  der  Bau  der 
Wimperzellen  selbst. 

Die  Untersuchungen  einer  Reihe  der  hochverdienter  Forscher,  wie  Engelmann1), 
Nussbaum2),  Frenzei3),  Lenhossek4),  Peter5),  Apathy6),  M.  Haidenhain7),  Vig- 
non8),  Gurwitsch9)  haben  unsere  Kenntnisse  über  den  Bau  der  Wimperzellen  in  bedeu¬ 
tender  Weise  gefördert;  doch  ist  dabei  die  Einheit  in  der  Struktur  der  Wimperzellen  gar- 


1)  Th.  Engel  mann.  Zur  Anatomie  und  Physiologie 
der  Flimmerzellen.  (Pflüger’s  Arch.  f.  ges.  Physiologie 
Bd.  23.  1880). 

2)  M.  Nussbaum.  Ein  Beitrag  zur  Lehre  von  den 
Flimmerbewegungen  (Arch.  für  тісгозс.  Anatomie  Bd. 
14  1877  S.  390-394.  1877). 

3)  J.  Frenzei.  Zum  feineren  Bau  des  Wimperepithels 
(Arch.  f.  microsc.  Anatomie  Bd.  28  S.  53 — 81,  1886). 

4)  Lenhossek.  Über  Flimmerzellen  (Yerh.  Anat. 
Geselsch.  12.  Yers.  1897). 

5)  K.  Peter.  Das  Centrum  für  die  Flimmer-  und  Geis- 
selbewegung  (Anat.  Anzeiger.  Bd.  15.  S.  171—283;  1899). 

6)  S.  Apathy.  Studien  über  die  Histologie  der  Najaden 

(Biol.  Centralblatt  Bd.  7  1888.  S.  626. 

—  Das  leitende  Element  des  Nervensystem 

und  seine  topographische  Beziehung  zu 


den  Zellen  (Mitth.  Zool.  Station  zu  Neapel.  Band  12  S. 
697—708;  1896). 

7)  M.  Haidenhain.  Beiträge  z.  Aufklärung  des  wahren 
Wesens  des  faserförmigen  Differenzierungen  Anat.  Anz. 
1899  14.  S.  97—113). 

8)  Vignon.  Pvecherches  de  cythologie  générale  sur  les 
epitheliums  (Arch.  de  Zool.  experimentale  1901). 

9)  A.  G ur witsch.  Studien  über  Flimmerzellen  (Arch. 

für  microsc.  Anatom.  Band  57.  S. 
189—228;  1900) 

—  Morphologie  und  Biologie  der  Zelle. 

Jena  1904.  Bringt  (S.  57—82)  eine 
gute  Zusammenstellung  aller  bis  auf 
die.  J.  1904  erschienenen  Unter¬ 
suchungen  über  das  Flimmerepi- 
thelium. 


22 


W.  Salensky. 


nicht  erzielt.  Im  Gegenteil  die  genauesten  Untersuchungen  der  Wimperzellen  verschiedener 
Tiere  resp.  verschiedener  Organe  eines  und  desselben  Tieres  haben  die  grosse  Mannich- 
faltigkeit  in  der  Struktur  der  Wimperzellen  nachgewiesen.  Dieselbe  erweist  sich  auch  bei 
der  Untersuchung  verschiedener  Teile  des  Trochsystems  der  Echiuruslarven,  und  wahr¬ 
scheinlich  auch  mehrerer  Annelidenlarven,  bei  welchen  die  Wimperzellen  des  Prototrochs 
durch  ihren  complicierten  Bau  von  denjenigen  auderer  Wimperringe,  die  sehr  einfach 
gebaut  sind,  sich  sehr  stark  unterscheiden.  Einen  weniger  ausgeprägten  Unterschied  in 
dem  Bau  der  Wimperzellen  bemerkt  man  bei  dem  Vergleich  der  Wimperzellen  des  Proto¬ 
trochs  verschiedener  Larven  z.  B.  der  Larven  von  Echiurus  und  des  Polygordius,  welche 
sich  durch  die  Zahl  der  Wimperzellenreifen  und  durch  den  Bau  der  Wimperzellen  unter¬ 
scheiden,  wie  es  bei  der  weiteren  Beschreibung  klar  dargelegt  werden  wird. 

Der  Prototroch  der  Echiuruslarven  ist  demjenigen  der  Lopadorhynchuslarven  in  so¬ 
fern  ähnlich,  dass  er  ebenfalls  wie  der  letztere  aus  drei  Zellenreifen  zusammengesetzt  ist. 
Was  aber  den  Charakter  der  Zellen  anbetrifft,  so  bieten  die  Prototroche  dieser  beiden 
Larven  bedeutende  Unterschiede  dar.  Während  bei  den  Lopadorhynchuslarven  alle  drei 
Zellenreifen  aus  bewimperten  Zellen  bestehen  und  der  Prototroch  äusserlich  drei  Wimper¬ 
reifen  darstellt,  beschränkt  sich  die  Verbreitung  der  Wimpern  bei  den  Echiuruslarven  nur 
auf  den  mittleren  Reifen  des  Prototrochs;  in  dem  vorderen  und  dem  hinteren  Reifen  sind 
die  Zellen  wimperlos.  Ein  zweiter  Unterschied  zwischen  den  Prototrochen  beider  erwähnter 
Wurmlarven  äusserst  sich  darin,  dass  bei  den  Echiuruslarven  nur  der  mittlere  resp. 
Wimperreif  aus  einer  einzigen  Reihe  der  Zellen,  der  vordere  und  der  hintere  aus  mehreren 
Zellenreihen  bestehen. 

Für  die  Orientierung  in  dem  Bau  des  Prototrochs  leisten  uns  die  besten  Dienste 
Längsschnitte  der  Larve,  auf  welchen  der  Prototroch  quer  geschnitten  erscheint. 

Für  die  genaue  Kenntnis  des  inneren  Baues  der  Wimperzellen  ist  die  Unter¬ 
suchung  der  in  verschiedener  Richtung  (längs-,  quer-  und  tangential)  geführten  Schnitte 
unentbehrlich. 

Der  Prototroch  stellt  im  Querschnitte  eine  linsenförmige  Gestalt  dar  (Taf.  I,  Fig.  1 1  und 
12);  sein  mittlerer  Teil  ist  verdickt,  nach  vorne  und  nach  hinten  zu  plattet  er  sich  allmählig 
ab.  Auf  dem  mittleren,  axialen  Teile  desselben  sind  die  Flimmercilien  aufgeflanzt,  welche 
auf  den  Querschnitten  durch  den  Prototroch  in  Form  von  einem  Wimperbüschel  auftreten. 
Dieselben  gehören  den  einreihig  angeordneten  Zellen  an,  die  den  mittleren  Zellenreif  des 
Prototrochs:  den  Wimper  zettenreif  (Taf.  I,  Fig.  10  Wz)  ausbilden.  Die  Wimperzellen 
sind  gross  und  durch  viele  Eingentümlichkeiten  ihres  Baues  von  den  übrigen  Zellen  des 
Prototrochs  ausgezeichnet.  Nach  vorne  und  nach  hinten  ist  der  Wimperzellenreif  von 
mehrreihig  angeordneten  wimperlosen  Zellen  begrenzt,  welche  den  vorderen  und  den  hinte¬ 
ren  Reifen  des  Prototrochs  darstellen.  Die  Zellen  dieser  letzteren  Reifen  nehmen  keinen 
Anteil  an  der  locomotiven  Funktion  des  Prototrochs,  decken  die  Wimperzellen  von  aussen 
und  dienen  teilweise  als  Fixationspunkte  zur  Befestigung  derselben;  deswegen  will  ich 
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diese  Zellen  als  Deckzellen  und  die  von  ihnen  zusammengesetzten  Zellenreifen  des  Proto- 
troclis  als  Deckzellenreifen  bezeichnen  (Fig.  11  und  12  Vdz.  und  Hdz.). 

Die  eben  gegebene  Beschreibung  des  Querschnittes  des  Prototrochs  bedarf  noch  einer 
weitern  Erklärung.  Ich  habe  eben  gesagt,  dass  die  Wimperzellen  einreihig  angeordnet 
sind.  Auf  dem  Querschnitte  treffen  wir  doch  mehrere  Zellen  an;  dieser  Umstand  kann  den 
Grund  für  die  Annahme  der  mehrreihigen  Anordnung  der  Wimperzellen  geben.  Die  Sache 
erklärt  sich  aber  ganz  einfach  dadurch,  dass  die  Wimperzellen  nur  mit  ihren  äusseren  Tei¬ 
len  in  der  Äquatorialebene  liegen;  ihre  basalen  Teile  sind  nach  vorn  —  resp.  nach  hinten 
abgelenkt.  Indem  die  Wimperzellen  sehr  dicht  einander  anliegen,  so  enthält  jeder  Quer¬ 
schnitt  nicht  eine,  sondern  mehrere  solcher  Zellen,  welche  von  der  Äquatorialebene  an 
nach  vorne  und  nach  hinten  sich  fächerförmig  ausbreiten.  In  die  Äquatorialebene  gelangen 
die  eigentümlich  gebauten  äusseren  Abteilungen  der  Wimperzellen,  die  wegen  ihrer  chro- 
mophilen  Beschaffenheit  besonders  deutlich  hervortreten.  Der  Basalteil  des  Prototrochs  ent¬ 
hält  die  stark  ausgebreiteten  plasmareichen  Abteilungen  der  Wimperzellen,  in  welchen  grosse 
runde  Zellenkerne  eingebettet  sind.  Zwischen  den  basalen  Teilen  der  Wimperzellen,  in  der 
Nähe  des  hinteren  Deckzëllenreifens  tritt  ein  nicht  scharf  abgegrenzter  Haufen  feinster 
Fibrillen  auf,  welcher  sich  als  Querschnitt  des  Ringnerven  erweist  (Fig.  11  und  12  Rn). 

Nachdem  wir  über  die  Hauptbestandteile  des  Prototrochs  (der  Wimper-  und  Deck¬ 
zellen  und  des  Ringnerven)  und  über  ihre  topographische  Lage  uns  orientiert  haben,  gehen 
wir  nun  zur  Beschreibung  einzelner  Elemente  desselben  über. 

a)  Die  Wimperzellen.  Zum  Zwecke  der  leichteren  Orientierung  in  den  Schnitten  sei 
es  zunächst  bemerkt,  dass  die  Wimperzellen  in  der  Äquatorialebene  der  Larve  senkrecht  zur 
Längsaxe  der  letzteren  angeordnet  sind.  Die  Hauptelemente  der  Wimperzellen,  die  Flimmer¬ 
platten,  von  denen  später  die  Rede  sein  wird,  sind  in  sagittaler  Richtung  der  Längsaxe  der 
Larve  parallel  gelagert.  Es  folgt  daraus,  dass  in  den  Querschnitten  durch  die  Larve  die 
Wimperzellen  und  die  Flimmerplatten  in  Längsrichtung  geschnitten  werden:  in  den  sagit- 
talen  und  in  frontalen  Schnitten  kommen  entweder  sagittale,  oder  transversale  Schnitte 
durch  die  Wimperzellen  resp.  durch  die  Flimmerplatten  vor,  je  nachdem  die  Larve  durch 
den  mittleren  Teil  oder  durch  den  Randteil  ihres  Körpers  durchschnitten  wird.  In  den  durch 
die  mittleren  Teile  durchgeführten  Schnitten  treten  die  Wimperzellen  in  ihren  Längsschnit¬ 
ten  auf;  in  den  durch  den  Randteil  der  Larve  d.  h.  durch  den  Prototroch  geführten  Längs¬ 
schnitten  werden  die  Wimperzellen  in  verschiedener  Tiefe  durchschnitten. 

Fig.  13  stellt  einen  Teil  des  Querschnittes  durch  die  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3 
dar.  Schon  bei  einer  flüchtigen  Betrachtung  des  Schnittes  tritt  die  eigentümliche  Struktur 
der  Wimperzellen  auf.  Anstatt  der  für  viele  Wimperzellen  charakteristischen  feinen  Fibrillen 
treten  in  unseren  Zellen  tief  gefärbte  dicke  Längsstreifen  hervor,  welche  die  Zellen  durch¬ 
setzen  und  sich  allmälig  von  dem  äusseren  Rande  der  letzteren  nach  ihrem  Basalteile  ver¬ 
dünnen.  Es  ist  aus  den  Untersuchungen  von  J.  Engelman  und  Haidenhain  bekannt 
geworden,  dass  in  manchen  Wimperzellen  (z.  B.  in  den  Wimperzellen  des  Darmcanals  der 
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Mollusken)  intracellulare  Fibrillen,  oder  Wurzelfasern,  wie  man  sie  nennt,  sich  convergieren 
und  den  sogenannten  Fibrillenconus  zusammen  bilden.  Obwohl  die  intracellulären  Streifen 
der  Wimperzellen  des  Prototrochs  diesen  Fibrillenconus  ihrem  Aussehen  nach  nicht  unähn¬ 
lich  sind,  unterscheiden  sie  sich  wohl  von  diesen  letzteren  erstens  dadurch,  dass  sie  nicht 
in  Einzahl,  sondern  in  Mehrzahl  in  der  Zelle  vorhanden  sind,  zweitens  dadurch,  dass  diese 
Streifen  eigentlich  keine  Fibrillenbündel,  sondern  vertical  gestellte  Platten  darstellen, 
wovon  man  auf  den  Querschnitten  durch  die  Wimperzellen  sich  leicht  überzeugen  kann. 
Zwischen  den  mannichfaltigen  intracellularen  Faserstrukturen  verschiedener  Wimperzellen 
wurden  auch  die  lamellenförmigen  Fibrillenbündel  gefunden  und  näher  beschrieben.  Ich 
meine  namentlich  die  von  Yignon  beschriebenen  Fibrillenlamellen  in  den  sogenannten 
Eckzellen  der  Kiemen  einiger  Lamellibranchiaten,  die  scheinbar  die  meiste  Ähnlichkeit 
mit  den  Fibrillenplatten  der  Prototrochzellen  der  Echiuruslarven  haben.  Der  Unterschied 
zwischen  diesen  beiden  Zellenarten  besteht  nur  in  der  verschiedenen  Anzahl  der  in  den 
Zellen  eingeschlossenen  Lamellen:  in  den  Prototrochzellen  ist  die  Zahl  der  Lamellen 
grösser  als  in  den  Kiemenzellen  der  Lamellibranchiaten,  welche  nach  den  Angaben  der 
genannten  Forscher  nur  deren  zwei  enthalten. 

Die  Wimperzellen  des  Prototrochs  sind  stark  zusammengedrängt,  in  dem  peripheri¬ 
schen  Teil  desselben  sind  ihre  Grenzen  garnicht  wahrnehmbar;  nur  in  den  tieferen  Schich¬ 
ten,  wo  die  basalen  Teile  der  Zellen  von  den  Zellen  des  Ringnerven  umgeben  sind,  treten 
ihre  Grenzen  deutlich  hervor  (Taf.  II,  Fig.  14).  Die  basalen  Enden  der  Wimperzellen  sind 
abgerundet  (Taf.  II,  Fig.  14,  15,  19,  20,  22). 

Von  aussen  her  ist  der  Wimperzellenreif  durch  eine  homogene  Schicht  —  den  Basal¬ 
saum  —  bedeckt  (Taf.  II,  Fig.  14,  15  Bs).  Obwohl  derselbe  topographisch  gegen  die  Wim¬ 
perzellen  in  ähnlicher  Weise  wie  die  Cutieularschicht  gegen  die  Ectodermzellen  sich  ver¬ 
hält,  darf  er  doch  nicht  als  eine  continuierliche  Fortsetzung  der  Cuticula  betrachtet  werden, 
von  der  er  scharf  abgesondert  ist.  Die  weniger  intensive  Färbung  des  Basalsaumes  weist 
darauf  hin,  dass  er  auch  chemich  von  der  Cuticula  verschieden  ist.  Eigentlich  stellt  er  eine 
eigentümliche  Differenzierung  des  Plasmas  der  Wimperzellen  dar,  in  welchen  die  für  die 
Wimperzellen  charakteristischen  und  specifischen  Bildungen:  die  Basalkörperchen  und  die 
Fussstücke  ihren  Platz  finden. 

In  den  Wimperzellen  des  Prototrochs  können  die  eben  erwähnten  Basalgebilde  der 
Wimperhaare  deutlich  erkannt  werden.  Fig.  14  stellt  eine  Abbildung  des  Querschnittes 
durch  die  Wimperzellenschicht  dar,  in  welcher  die  Verteilung  dieser  Bildungen  genau  nach 
der  Natur  gezeichnet  ist.  Am  äussern  und  am  inneren  Rande  des  Basalsaumes  (Bs.)  sind  die 
durch  Fussstücke  (Bfs)  verbundenen  Basalkörperchen  gelagert.  Der  Bau  dieser  Gebilde  bietet 
eigentlich  keine  beachtenswerte  Eigentümlichkeiten  dar,  um  sich  bei  diesem  schon  mehrmals 
bearbeiteten  Thema  länger  aufhalten  zu  müssen.  Hier  will  ich  nur  auf  die  Verteilung  der  Ba¬ 
salgebilde  der  Flimmerhaare  der  Fussstücke  und  der  Basalkörper  aufmerksam  machen.  Die 
letzteren  sind  namentlich  nicht  regelmässig  in  gleichen  Abständen  angeordnet,  sondern  ihrer 
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Lage  nach  den  unter  ihnen  liegenden  Flimmerplatten  angepasst.  Sie  sind  in  kleine  Gruppen 
zu  2 — 3  Stäbchen  oberhalb  der  Flimmerplatten  verteilt.  Da  dieselbe  Übereinstimmung  auch 
zwischen  der  Lage  der  Wimperhaare  und  den  Fussstücken  constatiert  werden  kann,  so 
darf  man  eine  gewisse  Continuität  zwischen  den  verschiedenen  intracellulären  Gebilden  der 
Wimperzellen  einerseits  und  den  Wimperhaaren  andererseits  annehmen. 

Die  Fibrillenplatten  sind  an  der  inneren  Fläche  des  Basalsaumes  fixiert  und  gehen 
von  dort  in  die  plasmatische  Abteilung  der  Wimperzelle,  wo  sie  sich  fadenförmig  ver¬ 
dünnen,  hinein.  Die  verschiedene  dicke  dieser  intracellulären  Gebilde  und  die  ziemlich  oft 
auftretenden  Spaltungen,  weisen  darauf  hin,  dass  sie  nicht  einfach,  sondern  aus  einer  Anzahl 
der  feinsten  Platten  zusammengesetzt  sind.  Deswegen  ist  auch  die  Bestimmung  der  Zahl 
der  in  jede  Wimperzelle  eingehenden  Platten  ausserordentlich  erschwert.  In  seltenen  Fällen 
sind  diese  Platten  resp.  Plattencomplexe  regelmässig  in  der  Zelle  verteilt;  meistens  bilden 
sie  zu  drei  oder  vier  starke  conisclie  (im  Längsschnitte)  Gebilde  zusammen,  welche  durch 
helle  plasmatische  Zwischenwände  von  einander  geschieden  sind.  Manchmal  trifft  man 
wellenförmig  gebogene  Platten,  welche  möglicherweise  durch  die  Contractionsfähigkeit 
derselben  erklärt  werden  können.  Ich  verweise  darüber  auf  die  Untersuchungen  von 
Wera  Polowzowa1),  welche  durch  ihre  Reizungsexperimente  die  Contraction  der  sonst  sehr 
ähnlichen  intracellulären  Fasern  der  Epithelzellen  in  dem  Pharynx  des  Regenwurms  her¬ 
vorgerufen  hat.  Die  wellenförmigen  Figuren  der  Fibrillenplatten,  welche  manchmal  in  den 
Wimperzellen  des  Prototrochs  angetroffen  wurden,  sind  denen  aus  den  Pharynx  des  Regen¬ 
wurms  erhaltenen  sehr  ähnlich. 

Die  Fibrillenplatten  gehen  durch  die  ganze  Länge  der  Wiraperzellen  von  ihrem  äusseren 
Rande  bis  zum  basalen  Ende  hindurch.  Ihre  äusseren  Abteilungen  sind  verdickt,  die  inneren 
ziehen  sich  in  feine  Fäden  aus,  welche  sich  am  basalen  Teil  der  Wimperzelle  befestigen. 

Die  eben  betrachteten  Querschnitte  geben  uns  einen  guten  Aufschluss  über  die  Ver¬ 
teilung  der  Fibrillenplatten  in  der  Wimperzelle,  sind  aber  für  das  Studium  der  inneren 
Struktur  der  Platten  nicht  geignet.  Um  über  die  Form  und  über  der  Bau  der  Fibrillen¬ 
platten  eine  genaue  Vorstellung  zu  gewinnen,  müssen  wir  zu  den  sagittalen  resp.  zu  den 
tangentialen  Schnitten  uns  wenden. 

Zunächst  müssen  wir  uns  überzeugen,  dass  die  intracellulären  Gebilde,  welche  wir  als 
Fibrillenplatten  bezeichnet  haben,  wirkliche  Platten  darstellen.  Für  diesen  Zweck  wollen  wir 
eine  Reihe  der  tangentialen  durch  den  Prototroch  geführten  und  auf  der  Fig.  16,  17,  17a, 
22  (Taf.  II)  abgebildeten  Schnitte  betrachten.  Dieselben  sind  aus  den  verschiedenen  Tiefen 
des  Prototrochs  entnommen  und  deshalb  besonders  wichtig,  weil  sie  1)  die  Form  der  Fibril¬ 
lenplatten  in  verschiedenen  Ebenen  und  2)  den  Zusammenhang  der  Fibrillenplatten  mit 
verschiedenen  zelligen  Elementen  des  Prototrochs  darstellen. 


1)  W.  Polowzowa.  Über  die  kontractilen  Fasern  in  I  tung  (Arch.  für  microsc.  Anatomie.  Band  63.  1903.  S. 
einer  Flimmerepithelart  und  ihre  funktionelle  Bedeu-  I  364 — 388). 

Зап.  Фнз.-Мат.  Отд. 
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Der  Schnitt  Fig.  16  ist  durch  den  äussersten  vorspringenden  und  wimpertragenden 
Rand  des  Prototrochs  geführt,  in  welchem  wir  an  den  Querschnitten  die  verdickten  Teile 
der  als  Längsstreifen  auftretenden  Fliramerplatten  angetroffen  haben.  An  dieser  Stelle 
treffen  wir  im  Schnitte  Fig.  16  eine  Reihe  palissadenartig  angeordneter  Streifen,  welche 
nichts  anderes  als  Querschnitte  durch  die  Flimmerplatten  darstellen.  Dieser  Schnitt  führt 
uns  den  Beweis,  dass  die  in  den  Querschnitten  erscheinenden  intracellulären  Bildungen 
wirklich  die  Form  von  Platten  besitzen.  Dieselben  sind  von  vorne  und  von  hinten  durch 
Zellenreihen  (Deckzellen)  begrenzt,  dünn,  meistens  leicht  bogenförmig  gekrümmt  und  in 
einzelne  Gruppen  zusammengestellt.  Die  Zahl  der  in  diese  Gruppen  eingehenden  Fibrillen¬ 
platten  ist  verschieden.  Die  Substanz,  in  welcher  sie  eingeschlossen  sind,  stellt  ein  homo¬ 
genes  helles  Plasma  dar.  Es  sind  zwischen  den  einzelnen  Gruppen  keine  Grenzen  vor¬ 
handen,  welche  auf  die  Scheidung  einzelner  Zellen  hinweisen  können.  In  dieser  Beziehung 
stimmen  die  tangentialen  Schnittbilder  mit  denjenigen  der  Längsschnitte  vollkommen  über¬ 
ein.  Aus  der  Vergleichung  dieser  beiden  Bilder  darf  man  schliessen,  dass  in  den  äusseren 
Teilen  des  Prototrochs  die  Wimperzellen  vollkommen  zusammengeflossen  sind.  Manchmal 
trifft  man  gespaltene  Fibrillenplatten,  welche  darauf  hinweisen,  dass  die  Streifen  nicht  eine 
einzige  Platte,  sondern  mehrere  zusammengeklebte  Platten  darstellen. 

Die  äusseren  Teile  der  Fibrillenplatten  sind  an  ihrer  Stelle  durch  die  Deckzellen  fest¬ 
gehalten  und  wahrscheinlich  an  die  letzteren  durch  eine  plasmatische  Substanz  gelötet.  An 
der  Grenze  der  Wimperzellenreihe  und  der  Deckzellen  tritt  immer  eine  feinkörnige  Masse 
auf,  welche  als  Klebstoff  betrachtet  werden  soll,  durch  welchen  die  Fibrillenplatten  an  die 
Deckzellen  festgeheftet  sind 

Je  mehr  man  in  die  Tiefe  des  Prototrochs  eindringt,  desto  breiter  erscheinen  die  Flim¬ 
merplatten.  Die  streifenförmigen  Querschnitte  derselben  werden  immer  länger  und  dünner, 
bilden  zusammengebundene  Gruppen  (Fig.  22),  manchmal  kommen  auch  vereinzelt  vor.  In  ei¬ 
nigen  Schnitten  aus  den  mittleren  Teilen  der  Wimperzellen  sind  die  Fibrillenplatten  in  Form 
von  Spindeln  gruppiert,  die  sich  gegen  die  anliegenden  Deckzellen  in  fadenförmige  Fortsätze 
ausziehen,  welche  offenbar  zur  Befestigung  der  ganzen  Gruppen  dienen  (vgl.  Taf.  X,  Fig.  75). 

Die  Zusammenstellung  der  Reihe  der  tangentialen  Schnitte  führt  uns  zu  dem  Schluss, 
dass  die  Flimmerplatten  von  aussen  an  nach  innen  in  die  Breite  zunehmen  und  dabei  immer 
mehr  und  mehr  dünner  werden.  Das  letztere  stimmt  mit  den  Bildern,  welche  wir  in  Quer¬ 
schnitten  des  Prototrochs  beobachtet  haben,  vollkommen  überein. 

Nachdem  wir  die  Längs-  resp.  Querschnitte  kennen  gelernt  haben,  werden  wir  zu 
den  sagittalen  Schnitten  zurückkehren  und  dieselben  genauer  untersuchen.  Diese  Schnitte 
sind  für  das  Verständnis  der  Struktur  der  Wimperzellen  deswegen  wichtig,  weil  in  den¬ 
selben  die  Form  der  Platten  und  die  Beziehung  der  letzteren  zu  den  benachbarten  Ele¬ 
menten  des  Prototrochs  am  deutlichsten  hervortritt. 

Die  Fibrillenplatten  erscheinen  in  den  sagittalen  Schnitten  (Taf.  I,  Fig.  II  und  12  Fbp) 
in  Form  von  polygonalen  ziemlich  tief  gefärbten  Platten,  welche  nach  allen  Seiten  in  feine 
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fadenförmige  Fortsätze  ausgezogen  sind.  Tiefer  nach  unten  liegen  die  plasmatischen  Teile 
der  Wimperzellen,  welche  fächerförmig  gegen  die  Platten  gestellt  sind.  In  einem  und  den¬ 
selben  Schnitt  treten,  wie  wir  oben  gesehen  haben,  mehrere  Wimmperzellen  auf;  jede  von 
denselben  ist  mit  einem  Kern  versehen.  Einige  von  den  Zellen  sind  zur  Äquatorialebene 
unter  schiefe  Winkel  gestellt,  die  anderen,  namentlich  die  mittleren,  liegen  der  Äquatorial¬ 
ebene  parallel.  Alle  Zellen  sind  aber  mit  ihren  äusseren,  die  Fibrillenplatten  enthaltenden 
Teilen  über  einander  gelagert,  so  dass  jede  auf  dem  sagittalen  Schnitte  auftretende  Fib¬ 
rillenplatte  eigentlich  nicht  eine  einzige  Platte,  sondern  eine  Anzahl  der  übereinander  lie¬ 
genden  Platten  darstellt.  Es  ist  deshalb  ziemlich  schwer  die  Gestalt  einzelner  Platten  näher 
zu  bestimmen;  die  Grenze  desselben  kann  man  nach  der  Anordnung  der  Fibrillen  erkennen. 

Betrachtet  man  den  sagittalen  Schnitt  der  Larve  mit  starken  Vergrösserungen,  so 
überzeugt  man  sich  leicht  davon,  dass  die  Fibrillenplatten  aus  feinsten  Fibrillen  zusammen¬ 
gesetzt  sind.  Die  letzteren  sind  der  Oberfläche  der  Platte  parallel  angeordnet;  da  aber  die 
Fibrillenplatten  einzelner  in  dem  Schnitte  angetroffenen  Wimperzellen  übereinander  liegen 
und  unter  verschiedenem  Winkel  zur  Äquatorialebene  stehen,  so  werden  ihre  Fibrillen  sich 
untereinander  kreuzen.  Bei  der  verschiedenen  Focaleiustellung  können  immer  die  Grenzen 
einzelner  Platten  von  den  benachbarten  unterschieden  werden.  Dann  erwiesen  sich  einzelne 
Fibrillenplatten  als  viereckig  gestaltet.  Ihre  Breite  passt  sich  vollkommen  derjenigen  der 
plasmatischen  Teile  der  Wimperzellen  an;  ihre  seitlichen  Ränder  gehen  in  die  äusseren 
Conturen  der  letzteren  über.  Die  scheinbar  fadenförmigen  Fortsätze,  welche  auf  dem  ersten 
Blick  als  solche  erscheinen,  lassen  sich  als  die  nach  innen  ausgezogenen  Eckenränder  der 
Platten  erklären.  Es  scheint  doch,  dass  die  Fibrillenplatten  sich  stellenweise  nach  vorne 
resp.  nach  hinten  in  feine  fadenförmige  Fortsätze  ausziehen.  Die  letzteren  richten  sich  gegen 
die  Deckzellen  und  scheinen  an  denselben  befestigt  zu  sein. 

b)  Der  Ringnerv.  Unsere  Kenntnisse  über  den  feineren  Bau  des  Ringnerven  der  Anne¬ 
lidenlarven  sind  bis  jetzt  ziemlich  dürftig.  Sie  lassen  dabei  auch  den  Schluss  ziehen,  dass 
die  innere  Struktur  dieses  wichtigen  Ceutralorgans  des  larvalen  Nervensystems  bedeutende 
specifische  Unterschiede  bei  verschiedenen  Anuelidenspecies  darstellt.  Kleinenberg1),  dem 
wir  die  beste  Beschreibung  des  Ringnerven  (Prototrochnerv  Klbg.)  verdanken,  berichtet, 
dass  der  Ringnerv  der  Lopadorhyuchuslarven  aus  langen,  feinen,  wellenförmig  gekrümmten 
Fasern  besteht,  welche  dem  Umfang  des  Nerven  parallel  verlaufen.  Diesem  Nerven  gehören 
besondere  Nervenzellen  an,  welche  aber  nicht  in  der  Nervenfasersubstanz  selbst  einge¬ 
schlossen  sind,  sondern  durch  ihre  Fortsätze  in  dieselbe  eindriugen.  E.  Meyer2)  bestätigt 
im  Ganzen  die  Angaben  von  Kleinenberg  über  die  faserige  Struktur  des  Ringnerven 
(Äquatorialnerven  E.  Meyer)  fügt  aber  wenig  Neues  hinzu.  Dieselbe  Bestätigung  findet 


1)  N.  Kleinenberg.  Die  Entstehung  des  Annelids  den  Y.  (Mitteilungen  aus  der  Zool.  Station  zu  Neapel, 

etc.  (Zeit.  f.  wiss.  Zool.  B.  44)  p.  44—47.  Band  14.  S.  301). 

2)  E. Meyer. Studien  über  den  Körperbau  der  Anneli- 
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man  auch  bei  Woltereck  Q,  welcher  hei  Gelegenheit  der  Beschreibung  des  Trochnerven- 
systems  der  Trochophora  von  Polygordius  auch  seine  Beobachtungen  an  Lopadorhynchus- 
larven  mitteilt. 

Ganz  anders  ist  der  Ringnerv  der  Polygordiuslarven  gebaut.  Nach  Woltereck  be¬ 
steht  das  Trochnervensystem  der  Polygordiuslarven  «aus  Ganglienzellen,  die  in  zwei  Ringen 
angeordnet  sind,  und  aus  Fasern,  welche  die  Verbindung  zwischen  den  Zellen  eines  Ringes 
und  zwischen  beiden  Ringen  hersteilen».  Woltereck  fügt  hinzu,  dass  «mit  dem  berühmten 
Kleinenberg’schen  Ringnerven  der  Borstenwürmer  hat  das  vorliegende  Trochnervensystem 
wenig  Ähnlichkeit». 

Bei  den  Echiuruslarven  ist  der  Ringnerv  wiederum  anders  gebaut.  Er  ist  ähnlich 
demjenigen  der  Lopadorhynchuslarven  im  hinteren  Teile  des  Prototrochs  gelagert,  unter¬ 
scheidet  sich  von  dem  letzteren  schon  dadurch,  dass  er  von  den  benachbarten  Zellen  nicht 
scharf  abgegrenzt  erscheint.  Er  ist  zwischen  den  basalen  Teilen  der  Wimper-  und  Deck¬ 
zellen  eingeschlossen  und  tritt  in  dem  sagittalen  Schnitt  in  Form  eines  unregelmässigen 
Haufens  von  punktierter  Substanz  auf.  Die  sagittalen  Schnitte  geben  aber  keinen  guten  Aus¬ 
kunft  von  dem  Bau  des  Ringnerven.  Viel  genauere  Kenntnisse  erwirbt  man  aus  der  Unter¬ 
suchung  der  Quer-  resp.  Tangentialschnitte,  welche  den  Ringnervèn  der  Länge  nach  in 
verschiedenen  Tiefebenen  angreifen.  An  solchen  Schnitten  kann  man  sich  überzeugen,  dass 
der  Ringnerv  aus  einer  fibrillären  Substanz  und  aus  den  in  derselben  eingeschlossenen 
Nervenzellen  besteht. 

Die  fibrilläre  Substanz  (Fig.  15,  17,  19,  20,  21  Nf.)  bildet  die  Grundsubstanz  des 
Ringnerven,  in  welcher  die  zelligen  Elemente  eingeschlossen  sind.  Die  Grundsubstanz 
ist  histologisch  der  sogenannten  fibrillären  Punktsubstanz  des  Centralnervensystems  der 
Würmer  und  der  Arthropoden  sehr  ähnlich.  Sie  besteht  namentlich  aus  feinsten  in  der 
Längsrichtung  verlaufenden,  meistens  wellenförmig  gebogenen  Fibrillen,  welche  sich  unter¬ 
einander  mehrfach  kreuzen  und  zusammen  eine  Art  Filzgewebe  bilden.  An  ihren  Kreu¬ 
zungsstellen  treten  kleine  Knötchen  auf,  welche  wahrscheinlich  die  Verlötungsstellen  ein¬ 
zelner  Fibrillen  darstellen. 

Die  Orientierung  in  der  Verteilung  beiderlei  Elemente  des  Ringnerven  und  in  dem 
anatomischen  Bau  des  Ringnerven  kann  am  besten  au  den  tangentialen  Schnitten  des  Proto¬ 
trochs  erworben  werden.  Fig.  25  (Taf.  II)  stellt  einen  tangentialen  Schnitt  durch  den  Ring¬ 
nerven  dar,  welcher  den  Gang  der  Nervenfibrillen  uHd  die  Lage  der  zwischen  denselben  ein¬ 
geschlossenen  Nervenzellen  resp.  ihrer  Kerne  verdeutlicht  und  für  das  Verständnis  der  Quer- 
resp.  Längschnitten  durch  den  Prototroch  ziemlich  wichtig  erscheint.  Der  ganze  Schnitt  ist 
durch  den  Ringnerv  eingenommen  (Rn)]  von  den  anderen  zelligen  Elementen  des  Prototrochs 
ist  nur  eine  einzige  Deckzelle  angetroffen,  welche  durch  ihren  viel  grösseren  Kern  von  den 
Nervenzellen  sich  leicht  unterscheiden  lässt.  Die  Verteilung  der  Nervenfibrillen  in  diesem 


1)  K.  Woltereck.  Trochophora  Studien  (Zoologica  Bd.  13  Ht.  84  p.  25  und  26). 
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Schnitt  ist  folgende.  In  dem  axialen  Teile  des  Schnittes  treffen  wir  eine  Reihe  in  der 
Längsrichtung  angeordneter  Fibrillen  (Rn)  an,  in  welchen  ovale  Kerne  der  Nervenzellen 
(fibrillogenen  Zellen)  eingeschlossen  sind.  Dieser  mittlere  Strang  sendet  nach  den  Seiten 
eme  Reihe  von  den  freilich  nicht  vollkommen  deutlich  begreuzten  Seitensträngen  ab, 
die  unter  spitzem  Winkel  von  dem  axialen  Strange  abgelenkt  sind.  (Na).  Diese  letzteren 
sind  in  einige  Stellen  mit  dem  axialen  Strang  verbunden,  so  dass  dadurch  eine  Reihe  ovaler 
Lücken  (L)  enstehen,  welche  wahrscheinlich  von  den  Wimperzellen  eingenommen  sind.  An 
dem  hier  angeführten  Schnitte  (Fig.  25)  sind  die  Wimperzellen  nicht  angetroffen;  man  kann 
aber  auf  Grund  der  an  den  Längs-  resp.  Querschnitten  gewonnenen  Resultate  eben  in  diesen 
Lücken  die  Einpflanzung  der  Wimperzellen  annehmen. 

Die  eben  betrachteten  Verhältnisse  der  Elemente  des  Riugnerven  zu  den  Wimper¬ 
zellen  wird  durch  die  Untersuchung  der  Querschnitte  vollkommen  bestätigt  und  bedeutend 
ergänzt.  Je  nachdem  der  Schnitt  durch  die  aequatorialen  oder  durch  die  seitlichen  (vorde¬ 
ren  resp.  hinteren)  Teile  des  Ringnerven  geführt  ist,  stellt  er  unter  dem  Mikroscop  ver¬ 
schiedene  Bilder  dar.  Es  ist  überhaupt  ziemlich  schwer  den  Schnitt  so  zu  führen,  dass  er  nur 
den  axialen  Teil  angreift;  die  meisten  Schnitte  berühren  den  Ringnerven  und  die  mit  dem¬ 
selben  verbundenen  zeitigen  Elemente  des  Prototrochs  in  verschiedenen  Ebenen.  Solche 
Schnitte  können  durchaus  nicht  als  unbrauchbare  erklärt  werden;  im  Gegenteil,  sie  haben 
den  Vorzug,  dass  in  ihnen  der  Zusammenhang  verschiedener  Elemente  des  Prototrochs  viel 
deutlicher,  als  in  den  streng  äquatorial  geführten  hervortritt.  Solche  Schnitte  sind  auf  der 
Fig.  19  und  20  (Taf.  II)  abgebildet.  Diejenigen  Abteilungen  derselben,  an  welchen  die  Fib¬ 
rillenplatten  der  Wimperzellen  angegeben  sind,  gehören  dem  vorderen  — ,  die  übrigen,  in 
welchen  der  Ringnerv  durchgeschnitten  ist  —  dem  hinteren  Teil  des  Prototrochs  an. 

Die  linke  Seite  des  Schnittes  Fig.  19  ist  von  den  Wimperzellen  eingenommen  (Wz), 
in  denen  die  Fibrillenplatten  und  die  basalen  plasmatischen  Abschnitte  deutlich  hervor¬ 
treten.  In  dem  weiter  nach  rechts  stehenden  Teile  des  Schnittes  ist  der  hintere  Teil  des  Proto¬ 
trochs  eingegriffen.  Am  äusseren  Rande  des  Schnittes  liegen  die  Deckzellen  (Dz),  nach 
innen  von  diesen  ist  der  Ringnerv  gelagert  (Rn).  Derselbe  stellt  eine  ziemlich  bedeutende 
dicke  Schicht  der  fibrillären  Substanz  dar.  Nach  innen  ist  derselbe  durch  eine  feine  Contour 
von  dem  unterliegenden  Ringmuskel  geschieden.  Die  äussere,  zu  den  Deck-  resp.  Wimper¬ 
zellen  gewendete  Oberfäche  des  Ringnerven  bietet  sehr  eigentümliche  Einrichtungen  dar. 
Der  Ringnerv  sendet  namentlich  hier  eine  Reihe  von  regelmässig  angeordneten  nach  aussen 
gerichteten  Fortsätzen  ab  (Na).  Auf  der  citierten  Abbildung  (Fig.  19)  sind  die  äusseren 
Enden  dieser  Fortsätze  abgeschnitten,  so  dass  daselbst  nur  die  basalen  Abteilungen  dersel¬ 
ben  dargestellt  sind.  Die  Ringnervenfortsätze  sind  an  ihrer  Basis  erweitert,  nehmen  aber 
bei  ihrem  weiteren  Verlauf  nach  aussen  an  Dicke  ab.  In  ihrer  Gesammtheit  sind  sie  in  den 
Schuitten  kammförmig  gegen  den  Stamm  angeorduet.  Die  zwischen  den  einzelnen  Fortsätzen 
bestehenden  Gruben  sind  oval  uud  entsprechen  ihrer  Grösse  so  wie  ihrer  Form  nach  der 
Breite  und  der  Form  der  Wimperzellen.  Sie  stellen  eigentlich  nichts  anderes  dar,  als  Nester, 
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in  welchen  die  Wimperzellen  eingepflanzt  sind.  Auf  der  Fig.  18  (Taf.  II)  ist  feiner  tangen¬ 
tialer  Schnitt  des  Prototrochs  abgeblidet  an  welchem  diese  Verhältnisse  der  Wiraperzellen 
zu  den  Ringnervenfortsätzen  ganz  deutlich  hervortreten.  Um  dieses  Bild  richtig  zu  verstehen 
muss  es  vorausgesetzt  sein,  dass  die  Wimperzellen  dicht  einander  anliegen  und  dass  in  Folge 
dessen  die  Ringnervenfortsätze,  welche  zwischen  die  Wimperzellen  hineindringen,  hier  nicht 
in  einer  und  derselben  Ebene,  sondern  in  verschiedenen  Ebenen  liegen.  Deswegen  treffen  wir 
hier  die  Fortsätze  an,  welche  in  verschiedener  Tiefe  gelagert  sind  und  den  in  verschiede¬ 
ner  Tiefe  des  Prototrochs  liegenden  Wimperzellen  entsprechen.  Wenn  man  das  Bild  genau 
ansieht,  bann  man  in  demselben  die  oberflächliche  Reihe  der  Ringnervenfortsätze  von  der 
darunter  liegenden  Reihe  unterscheiden  und  können  wenigstens  in  einigen  zwischen  den 
Fortsätzen  des  Ringnerven  bestehenden  Gruben  die  hinteren  Teile  der  Wimperzellen  mit 
den  darin  eingeschlossenen  Kernen  beobachtet  werden. 

Wie  weit  die  Ringnervenfortsätze  nach  aussen  reichen,  konnte  ich  nicht  genau  er¬ 
mitteln.  An  dem  auf  der  Fig.  19  abgebildeten  Präparate  gehen  sie  ungefähr  bis  an  die 
Hälfte  der  Dicke  des  Prototrochs  hinan;  ihre  oberen  Enden  sind  doch  abgeschnitten.  Mit 
den  anderen  Präparaten  war  ich  auch  nicht  glücklicher  gewesen.  Es  ist  mir  jedoch  sehr 
wahrscheinlich,  dass  sie  weiter  nach  aussen  sich  fortsetzen  und  vielleicht  selbst  bis  an  die 
äussere  Oberfläche  des  Prototrochs  reichen. 

Wir  haben  gesehen,  dass  die  Ringnervenfortsätze  in  den  Querschnitten  der  Larve  als 
Fasern  erscheinen.  Daraus  darf  man  aber  nicht  ohne  weiteres  schliessen,  dass  sie  diese 
Form  in  der  Tat  besitzen,  denn  hier  haben  wir  nur  mit  den  Längsschnitten  der  Fortsätze 
zu  tun.  Den  genauen  Aufschluss  über  ihre  Form  erhält  man  nur  aus  der  Vergleichung  der 
Querschnittsbilder  mit  denjenigen,  welche  in  den  tangentialen  Schnitten  auftreten.  Wenn 
die  Ringnervenfortsätze  auch  in  diesen  letzteren  Schnitten  ihre  Faserform  behalten,  dann 
können  wir  erst  sagen,  dass  sie  diese  Form  in  der  Tat  besitzen.  Bei  der  Untersuchung  der 
tangentialen  Schnitte  (Fig.  17,  17  A  und  18)  findet  man  aber  in  gewissen  Tiefen  des 
Prototrochs  fadenförmige  Bildungen,  die  zwischen  den  basalen  Teilen  der  Wimperzellen 
liegen  und  offenbar  die  Querschnitte  der  Ringnervenfortsätze  darstellen.  Einige  von 
denselben  gehen  durch  die  ganze  Breite  des  Prototrochs  hindurch,  die  anderen  sind 
kürzer;  immer  begleiten  sie  aber  die  basalen  Teile  der  Wimperzellen.  Auf  Grund 
dieser  Beobachtungen  darf  man  schliessen,  dass  die  Ringnervenfortsätze  eine  lamellen¬ 
förmige  Gestalt  besitzen. 

Die  Zusammenstellung  der  eben  betrachteten  und  in  verschiedener  Richtung  geführten 
Schnitten  führt  uns  jedenfalls  zu  dem  Schluss,  dass  der  Stamm  des  Ringnerven  eine  grosse 
Anzahl  der  regelmässig  angeordneten  wahrscheinlich  lamellenartigen  Fortsätze  (Nervenfort- 
sätze)  absendet,  welche  zwischen  die  Wimperzellen  eindringen  und  denselben  anschliessen. 
Die  Nervenfortsätze  stehen  mit  den  Wimperzellen  in  Zusammenhang.  Es  tritt  nun  die  Frage 
hervor:  worin  besteht  dieser  Zusammenhang.  Äussert  er  sich  nur  in  dem  Anliegen  der 
Nervenfortsätze  au  der  Oberfläche  der  Wimperzelle,  oder  besteht  er  in  dem  innigen  Ver- 
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wachsen  dieser  beiderlei  Elemente?  Im  ersteren  Falle  sollten  wir  eine  distincte  Begrenzung, 
eine  Art  Hülle  an  den  Wimperzellen  antreffen,  im  zweiten  Falle  kann  diese  Hülle  vermisst 
werden,  vorausgesetzt,  dass  die  Verwachsung  der  Nervenfortsätze  mit  der  Zellenoberfläche 
innig  sei.  Bei  der  Betrachtung  der  Querschnitte  kann  man  die  basale  Zellengrenze  ganz 
deutlich  wahrnehmen  und  die  Wimperzellen  von  einander  unterscheiden.  Wenn  man  aber  zu 
den  tangentialen  Schnitten  sich  wendet,  so  überzeugt  man  sich  sofort,  dass  diese  scharfe  Be¬ 
grenzung  der  Wimperzellen  von  den  Nervenfortsätzen  abhängt  und  dass  die  Zellenhüllen 
hier  garnicht  wahrgenommen  werden  können.  Es  ist  daher  sehr  wahrscheinlich,  dass  die 
Wimperzellen,  wenn  sie  selbst  in  den  jungen  Stadien  scharf  begrenzt  sein  könnten,  später 
so  innig  mit  den  Nervenplatten  verwachsen,  dass  sie  ihre  eigenen  Grenzen  verlieren. 

Die  zelligen  Elemente  des  Ringnerven  erscheinen  in  zweierlei  Zellenarten,  die  ich  als 
1)  fibrillogene  Zellen  (Taf.  I,  Fig.  14,  15  u.  a.  Nfz)  und  2)  als  Nervenzellen  (Taf.  I,  Fig.  15 
B,  21,  Nz)  bezeichnen  will.  Die  beiden  unterscheiden  sich  wohl  durch  ihre  Struktur  und 
sollen  demgemäss  auch  eine  verschiedene  physiologische  Rolle  spielen. 

Der  Name  «fibrillogene  Zellen»  mit  dem  ich  die  Zellen  der  ersteren  Art  belegen  will, 
bedarf  einer  Erklärung.  Bei  der  Untersuchung  der  Entwicklung  des  Gehirnes  der  Echiurus- 
larven  habe  ich  Zellen  kennen  gelernt,  die,  wie  wir  weiter  sehen  werden,  die  fibrilläre  Punkt¬ 
substanz  des  Gehirnganglions  erzeugen  und  deshalb  den  oben  stehenden  Namen  vollkommen 
verdienen.  Bei  der  Untersuchung  des  Ringnerven  habe  ich  ähnliche  Zellen  angetroffen,  die 
ich  aber  wegen  des  Mangels  des  jüngeren  Larvenstadien  nur  in  ihrem  definitiven  Zustande 
beobachten  konnte;  ihre  Teilname  in  der  Bildung  der  fibrillären  Substanz  ist  uns  in  diesem 
letzteren  Falle  unbekannt  gebleiben.  Die  Ähnlichkeit  des  Baues,  der  Lage  und  derVerhältnisse 
zur  fibrillären  Substanz  zwischen  diesen  Zellen  und  den  fibrillogenen  Zellen  des  Gehirnes  ist 
so  gross,  dass  ich  mich  dadurch  berechtigt  finde  diese  Zellen  auch  für  fibrillogene  zu  erklären. 

Die  fibrillogenen  Zellen  sind  sehr  stark  reduciert.  Sie  bestehen  nur  aus  einem  Kern 
und  aus  einem  kleinem  Plasmasaum,  welcher  den  Kern  umgiebt.  Das  Plasma  ist  so  spärlich 
entwickelt,  dass  es  nur  mit  starken  Linsen  zu  entdecken  ist.  Die  Kerne  dieser  Zellen  sind 
oval,  chromatinarm  und  mit  je  einem  kleinen  Kernkörperchen  versehen  (Taf.  II,  Fig.  15, 17, 
17  A,  18  und  20  Nfz).  Sie  sind  in  der  peripheren  oberen  Schicht  des  Ringnerven  verteilt 
und  in  die  fibrilläre  Substanz  eingebettet.  An  den  Ursprungstellen  der  Riugnervenfortsätze 
trifft  man  immer  ein  oder  zwei  solcher  Kerne  der  fibrillogenen  Zellen  an. 

Der  Ringnerv  liegt,  wie  gesagt,  in  dem  hinteren  Teile  des  Prototrochs  und  schickt 
seine  Forstäze  zwischen  den  einreihig  geordneten  Wimperzellen  ab.  In  allen  durch  den 
hinteren  Teil  des  Prototrochs  geführten  Schnitten  wird  der  Ringnerv  angetroffen.  Be¬ 
trachtet  man  die  durch  den  vorderen  Teil  geführten  Querschnitte,  wo  die  basalen  Teile 
der  nach  vorne  abgelenkten  Wimperzellen  liegen,  so  trifft  man  dort  etwas  andere 
Bauverhältnisse  an.  Anstatt  des  Ringnerven  ist  hier  eine  Reihe  der  eigentümlichen 
Zellen  vorhanden,  welche  sich  den  basalen  Teilen  der  Wimperzellen  dicht  anschliessen 
und  dieselben  mit  ihren  ausgebreiteten  Flächen  umfassen  (Taf.  I,  Fig.  14  Nfz).  Beson- 
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ders  deutlich  tritt  der  Unterschied  zwischen  den  vorderen  und  den  hinteren  Teilen  des 
Prototrochs  in  den  Fig.  15  und  15  A  hervor,  welche  zwei  aus  einer  und  derselben 
Schnittseric  entnommene  und  nur  durch  einen  einzigen  Schnitt  abgetrennte  Schnitte  dar¬ 
stellen.  Der  Schnitt  Fig.  15  ist  durch  den  vorderen,  der  Schnitt  Fig.  15  A  durch  den 
hinteren  Teil  des  Prototrochs  geführt.  In  diesem  letzteren  ist  der  Ringnerv  (Rn)  durch¬ 
schnitten,  in  dem  ersteren  ist  der  Ringnerv  durch  eine  Reihe  von  Zellen  (Nfz)  ersetzt, 
welche  den  basalen  Teilen  der  Wimperzellen  innig  angeschlossen  sind.  Wie  verhält  sich  der 
Ringnerv  zu  diesen  Zellen,  welche  wir  als  Randzellen  bezeichnen  wollen?  Bilden  letztere 
eine  unmittelbare  Fortsetzung  des  ersteren,  oder  stellen  sie  ein  selbständiges  Gebilde  dar? 
Diese  Frage  lässt  sich  nicht  an  den  genau  äquatorial  geführten  Schnitten  entscheiden. 

Durch  die  Vergleichung  der  verschiedenen  aus  einer  äquatorial  geführten  Schnittserie 
entnommenen  Schnitten  kommt  man  nur  zu  der  Überzeugung,  dass  die  Randzellenreihe 
dem  Ringnerv  nach  vorne  folgt.  Ob  sie  dabei  mit  dem  letzten  verbunden  ist  und  über¬ 
haupt  zu  diesem  in  irgend  welchen  Verhältnissen  steht,  darüber  bekommt  man  aus  der 
äquatorialen  Schnittserie  keinen  Aufschluss.  Einen  richtigen  Schluss  darüber  können  uns 
solche  Schnitte  geben,  welche  auf  ein  Mal  den  Ringnerv  und  die  Randzellenreihe  be¬ 
rühren.  Es  sind  namentlich  schief  zur  Äquatorialebene  geführte  Schnitte,  von  denen  einer 
auf  der  Fig.  20  abgebildet  ist.  Die  linke  Seite  des  Schnittes  hat  den  Ringnerven  mit 
seinen  Fortsätzen  angetroffen,  welche  letzteren,  indem  sie  ihrer  Fläche  parallel  durch¬ 
schnitten  sind,  hier  lamellenartig  erscheinen  (Na).  Die  rechte  Seite  des  Schnittes  ist 
nach  vorne  abgelenkt  und  durch  die  Randzellenreihe  durchgeführt.  In  der  linken  Seite 
des  Schnittes  sind  die  Wimperzellen  schief  durchschnitten;  in  der  rechten  ist  der  Schnitt 
gerade  durch  die  ganze  Länge  (wie  auf  der  Fig.  14  und  15)  derselben  hindurchgegangen. 
Wenn  wir  nun  den  Ringnerv  von  der  linken  Seite  des  Schnittes  nach  der  rechten  verfolgen, 
so  sehen  wir,  das  der  Ringnerv  nach  rechts  allmählig  in  seiner  Dicke  abnimmt,  ungefähr  in 
der  Mitte  des  Schnittes  die  Dicke  der  Randzellenreihe  erreicht  und  hier  mit  den  letzteren 
sich  verbindet.  Die  Randzellenreihe  erscheint  in  diesem  Schnitte  als  eine  unmittelbare  Fort¬ 
setzung  des  Ringnerven  nach  vorne  hin,  welche  zum  Umfassen  und  wahrscheinlich  zur 
Iunervierung  der  nach  vorne  abgelenkten  Wimperzellen  dient. 

Das  Verhältnis  der  Randzellen  zu  den  Wimperzellen  ist  demjenigen  des  Ringnerven  voll¬ 
kommen  ähnlich.  Sie  senden  ebenfalls  feine  Fortsätze  nach  aussen  ab,  welche  zwischen  die 
Wimperzellen  hineindringen  und  wahrscheinlich  dieselben  innervieren.  Sonst  sind  sie  auch 
wenigstens  durch  die  Form  ihrer  Kerne  den  fibrillogenen  Zellen  ähnlich,  zeichnen  sich  von 
den  letzteren  dadurch  aus,  dass  sie  nicht  in  eine  fibrilläre  Substanz  eingebettet  sind.  Des¬ 
wegen  treten  sie  in  Form  von  ganz  distincten  mit  einer  gehörigen  Quantität  von  Plasma 
versehenen  verästelten  Zellen  auf. 

Aus  den  hier  dargelegten  Bauverhältnissen  der  Randzellen  ist  der  Schluss  gestattet, 
dass  dieselben  aus  einer  gemeinschaftlichen  Anlage  mit  den  Ringnerv  entstehen  sollen,  und 
dass  sie  nur  bei  ihrer  weiteren  Entwicklung  nicht  in  ein  Fibrillennetz  zerfallen. 
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Die  zweite  Zelleuart  des  Ringnerven,  welche  ich  mit  dem  Namen  «Nervenzellen»  be¬ 
zeichne,  stellen  die  typische  Form  der  Nervenzelle  dar.  Sie  liegen  ebenfalls  in  der  äusseren 
Schicht  des  Ringnerven,  sind  in  der  fibrillären  Substanz  eingeschlossen,  dreieckig  gestaltet 
(Taf.  II,  Fig.  1 5  B,  21  Nz.),  mit  einem  rundlich-ovalen  bläschenförmigen  Kern  versehen  und 
lassen  sich  durch  ihre  intensivere  Färbung  von  den  fibrillogenen  Zellen  leicht  erkennen. 
Ihre  Kerne  sind  kleiner  als  diejenigen  der  fibrillogenen  Zellen.  Der  Hauptunterschied 
dieser  Zellen  von  den  letztgenannten  besteht  aber  darin,  dass  sie  ein  gut  entwickeltes 
Plasma  besitzen  und  dass  sie  verästelt  sind.  Meistens  stellen  sie  eine  tripolare  Form  dar 
(vgl.  Fig.  15  В  und  21);  zwei  von  ihren  Ästen  liegen  in  longitudinaler  Richtung,  der 
Längsaxe  des  Ringnerven  parallel,  der  dritte  ist  nach  aussen  gerichtet.  Die  Feinheit 
der  Nervenzellenäste  lässt  ihre  weiteren  Verästelungen  nicht  verfolgen.  Es  ist  sehr 
wahrscheinlich,  dass  die  beiden  longitudinalen  Äste  sich  weiter  verästeln  und  mit  der  Masse 
der  fibrillären  Substanz  sich  zusammenmischen.  Der  dritte,  namentlich  der  aufsteigende 
Ast  der  Nervenzelle  dringt  ins  Innere  der  Wimperzelle  hinein.  Ich  habe  manchmal  an 
meinen  Präparaten  diesen  aufsteigenden  Nervenast  beobachtet  und  bin  vollkommen  über¬ 
zeugt,  dass  derselbe  sehr  weit  in  die  Wimperzelle  hineindringto  Über  das  weitere  Schick¬ 
sal  dieses  Nervenzellenastes  darf  ich  hier  als  sicher  festgestellt  mittteilen,  dass  derselbe  zu 
den  Fibrillenplatten  sichbegiebt.  Ich  konnte  ihn  ziemlich  weit  zwischen  den  Wimperplatten 
verfolgen,  so  wie  auch  constatieren,  dass  er  dabei  immer  feiner  wird  und  ungefähr  auf  der 
Höhe  von  3/4  der  Wimperzellenlänge  nicht  mehr  zu  unterscheiden  ist.  Seine  Beziehung  zu 
den  Fibrillenplatten  legt  die  Vermutung  nahe,  dass  er  zu  Innervation  derselben  dient. 

Da  diese  Platten  aus  Fasern  bestehen,  die  höchst  wahrscheinlich  bei  der  lokomoto- 
rischen  Function  der  Wimperzelle  eine  wichtige  Rolle  spielen,  so  bin  ich  geneigt  diese 
Nervenzellenart  als  motorische  Nervenzellen  zu  betrachten1 *). 

c)  Die  Deckzellen.  Zum  Schluss  unserer  Beschreibung  des  Prototrochs  sollen  wir 
noch  den  letzten  Bestandteil  desselben,  namentlich  die  Deckzellen  besprechen.  Dieselben 
liegen  nach  vorne  und  nach  hinten  von  den  Wimperzellenreifen  und  bilden  einen  vorderen 
und  einen  hinteren  Reifen,  welche  beide  aus  mehreren  Zellenreihen  bestehen,  die  Wimper¬ 
zellen  von  aussen  teilweise  bedecken  und  als  Stütze  für  die  Befestigung  der  Fibrillenplatten 
dienen.  Nach  den  Querschnittsbildern  (Taf.  I,  Fig.  11  und  12  Hdz.  und  Vdz),  darf  man 
schliessen,  dass  jeder  Deckzellenreifen  aus  4 — 5  Zellenreihen  besteht.  Diese  Zellen  besitzen 
eine  cylindrische  oder  eine  prismatische  Gestalt;  diejenigen  von  ihnen,  welche  den  Wimper¬ 
zellen  am  nächsten  liegen  sind  höher,  als  die,  welche  nach  vorne  resp.  nach  hinten 
liegen  und  einen  allmähligen  Übergang  zu  den  Ectodermzellen  darbieten.  Das  Plasma 
der  Deckzellen  ist  feinkörnig,  sammelt  sich  um  den  Kern  und  schickt  manchmal  feine 


1)  Anmerk.  In  meiner  Mittheilung  über  den  Bau  des 
Prototrochs  der  Echiuruslarven,  welche  ich  in  der  Sitzung 

des  VI-ten  Internationalen  Zoologen  Kongress  in  Bern 

gemacht  habe,  ist  mir  ein  Lapsus  calami  eingeschlichen, 
Зап.  Физ.-Мат.  Отд. 


welche  ich  hier  berichtigen  will.  Ich  habe  namentlich  dort 
(s.  Bull.  d.  VI  Intern.  Kongresses,  №  3  p.  7)  den  fibrilloge¬ 
nen  Nervenzellen  die  motorische  Funktion  zugeschrieben, 
was  ich  nicht  aufrecht  halte. 
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pseudopodienartigen  Fortsätze  nach  der  Peripherie  aus.  Es  ist  in  einen  hellen  Zellensaft 
eingeschlossen.  Die  Kerne  sind  gross,  bläschenförmig,  chromatinarm  und  mit  kleinen  Kern¬ 
körperchen  versehen. 

B.  Mesotroch,  Metatroch  und  Telotroch, 

Die  Wimperringe  der  Hyposphäre,  die  wir  als  Meso-,  Meta-  und  Telotroch  bezeichnen, 
sind  viel  einfacher  gebaut,  als  der  Prototroch,  und  da  sie  sich  eigentlich  histologisch  sehr 
wenig  von  einander  unterscheiden,  so  können  sie  hier  zusammen  betrachtet  werden. 

Die  Lage  des  Mesotrochs  wurde  schon  oben  besprochen.  Dieser  Wimperring,  welcher 
auf  der  Bauchseite  durch  die  Bauchrinne  durchgebrochen  ist,  besteht  nur  aus  zwei  Reihen 
dicht  aneinander  liegender  Wimperzellen.  (Taf.  I,  Fig.  12,  Taf.  II,  28,  Mstr).  Die  letzteren 
lassen  an  ihrer  äusseren  Oberfläche  einen  durchsichtigen  doppeltcontourierten  Saum  mit 
den  darin  eingeschlossenen  Wimperfüsschen  und  Basalkörpern  erkennen.  Das  Protoplasma 
der  Wimperzellen,  welche  innerlich  von  dem  Saum  liegt  ist  längsgestreift;  diese  Streifen 
stellen  keine  Platten,  sondern  einfache  Fasern  dar.  Der  basal  Teil  der  Wimperzelle  ist 
feinkörnig.  Der  grosse  Kern  der  Wimperzelle  tritt  entweder  im  basalen,  oder  im  periphären 
Teile  derselben  auf. 

Die  verhältnismässig  einfache  Struktur  der  Wimperzellen  des  Mesotrochs  steht  im 
Einklänge  mit  der  unbedeutenden  Rolle,  welche  dieser  Wimperring,  im  Vergleich  mit  dem 
Prototroch  spielt.  Die  kurzen  Wimperhaare,  mit  welchen  die  Oberfläche  dieser  Zellen  be¬ 
pflanzt  ist,  weisen  auf  die  schwache  Lokmotionsfähigkeit  dieses  Organs  hin.  Daraus  kann 
die  schwache  Entwicklung  der  Wimperwurzeln  im  Inneren  dieser  Zellen  erklärt  werden. 

Was  die  Innervierung  des  Mesotrochs,  so  wie  der  anderen  Troche  der  Hyposphäre  anbe¬ 
trifft,  so  ist  dieselbe  mir  unbekannt  geblieben;  trotz  sorgfältigen  Suchens  konnte  ich  in  diesen 
Wimperringen  keine  Nerven  entdecken.  Es  ist  möglich,  dass  die  Zellen  des  Mesotrochs 
von  den  Verästelungen  der  subectodermalen  Nervenzellen  der  Intertrochalzone  versehen 
sind;  direkte  Beweise  dafür  besitze  ich  jedoch  nicht. 

Der  Metatroch  (Taf.  II,  Fig.  28  Mtt.)  ist  noch  schwächer  entwickelt  als  der  Mesotroch. 
Er  liegt  ganz  in  der  Nähe  des  letzten,  ist  von  demselben  nur  durch  eine  oder  zwei  Reihen 
der  Ectodermzellen  abgeschieden.  Der  Metatroch  besteht  nur  aus  einer  einzigen  Reihe  der 
Wimperzellen.  Von  der  Fläche  betrachtet  haben  diese  Zellen  eine  ovale  Gestalt  (Taf.  IV, 
Fig.  37).  In  den  Längsschnitten  sind  sie  keilförmig,  nach  innen  zugespitzt,  nach  aussen  aus¬ 
gebreitet.  Ihre  innere  Struktur  unterscheidet  sich  nicht  von  der  der  Mesotrochzellen. 

Der  Telotroch  (Fig.  30  Pct .)  ist  circumanal  gelagert  und  bildet  keinen  geschlossenen 
Ring;  er  scheint  in  der  Bauch- und  in  der  Rückenseite  unterbrochen  zu  sein.  Seine  Anwesen¬ 
heit  bei  den  Echiuruslarven  wurde  schon  von  Hatschek  angegeben.  Zu  diesen  Angaben 
kann  ich  hinzufügen,  dass  der  Telotroch  wie  der  Metatroch  aus  einer  Reihe  Wimperzellen 
besteht.  Die  Zellen  sind  hoch  (Taf.  II,  Fig.  28,  Taf.  X,  Fig.  71,  Pct.)  und  zeichnen  sich  von 
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den  benachbarten  Ectodermzellen  durch  eine  stärkere  Tinctionsfähigkeit  aus.  Es  lässt  sich 
auch  in  ihrem  Inneren  eine  Längsstreifung  nach  weisen;  die  Streifen  resp.  Wimperwurzeln, 
wie  man  sie  nennt,  konnte  ich  bis  zur  Basis  der  Zelle  verfolgen.  Die  Wimperhaare,  welche 
hier  in  Form  eines  Wimperschopfes  auftreten,  sind  bedeutend  grösser,  als  in  den  beiden 
früher  betrachteten  Wimperringen.  Die  Innervierung  wurde  auch  hier  nicht  gefunden. 

C.  Das  Ectoderm  der  Intertrochalzone, 

Die  Lage  und  die  Form  der  Intertrochalzone  wurde  schon  oben  besprochen.  Es  ist 
auch  daselbst  darauf  hingewiesen,  dass  die  Zellen  derselben  bewimpert  sind  und  dass  diese 
Intertrochalzone  unmittellbar  in  den  Neurotrochoid  übergeht. 

Die  Ectodermzellen  des  Prototrochs  sind  prismatisch,  in  den  Flächenpräparaten  er¬ 
scheinen  sie  polygonal  (Taf.  II,  Fig.  24).  Ihr  feinkörniges  und  schwach  tinctionsfähiges 
Plasma  ist  fein  fibrillär,  wie  in  den  anderen  Flimmerzellen,  enthält  manchmal  mehr  oder 
minder  grosse  Yacuolen  und  einen  kugelförmigen  Kern.  An  der  äusseren  Oberfläche  der 
Ectodermzellen  tritt  ein  mit  Füsschen  und  Basalkörperchen  versehener  Basalsaum  auf. 
(Taf.  II,  Fig.  23).  Die  Wimpern  sind  viel  schwächer  als  auf  den  anderen  Wimperzellen 
entwickelt. 

Die  Intertrochalzone  ist  der  Sitz  eines  wohl  entwickelten  Nervensystems,  welches,  aus 
zwei  Längsstämmen  1)  Intertrochalnerven  und  2)  aus  subectoclermalen  Nervenzellen  besteht. 

Die  intertrochalen  Nerven  stellen  zwei  symmetrisch  zu  beiden  Seiten  der  Mundöffnung 
im  Ectoderm  liegende  Nervenstämme  dar,  die  von  dem  Ringnerven  ihren  Ursprung  nehmen 
und  sich  nach  hinten  begeben.  (Taf.  I,  Fig.  10  Itn).  Sie  sind  kurz,  verhältnismässig  dick  und 
in  der  Mitte  etwas  eingeschnürt.  Ich  konnte  sie  nur  eine  kurze  Strecke,  namentlich  von  ihrer 
Anfangsstelle  bis  zur  Umbiegungsstelle  der  hyposphären  Muskeln  verfolgen,  zu  denen  sie 
sich  richten  und  in  denselben,  wie  es  scheint,  endigen.  Weiter  nach  hinten  konnte  ich  sie 
weder  an  Flächenpräparaten,  noch  an  den  Schnitten  nachweisen. 

Histologisch  bestehen  die  Intertrochalnerven  aus  Nervenfibrillen  und  aus  Nervenzellen, 
welche  in  derselben  Weise  wie  in  allen  centralen  Organen  des  Nervensystems  (in  den  Ring¬ 
nerven  und  in  dem  Gehirnganglion)  sich  verhalten.  Die  plasmaarmen  Nervenzellen  nehmen 
gewöhnlich  eine  periphere  Lage  ein,  die  Fibrillen  bilden  die  Centralmasse  des  Nerven  aus. 
Besonders  deutlich  tritt  die  Struktur  der  Intertrochalnerven  an  den  Querschnitten  (Taf.  III, 
Fig.  26,  26  A,  ltn)  auf.  An  solchen  Präparaten  kann  man  sich  leicht  überzeugen,  dass  die 
Intertrochalnerven  im  Ectoderm  eingeschlossen  sind  oder  vielmehr  die  Verdickung  des  Ecto- 
derms,  wie  das  Gehirnganglion  und  die  Lateralnerven,  darstellen.  Auf  der  Fig.  26,  26 
A  sind  zwei  auf  einander  folgende  Querschnitte  durch  den  Intertrochalnerven  dargestellt. 
Von  den  beiden  Schnitten  ist  der  vordere  (Fig.  26)  besonders  interessant,  weil  in  ihm  die 
Verbindung  des  Intertrochalnerven  mit  dem  Ringnerven  (Rn)  sehr  deutlich  zu  sehen  ist  und 
weil  seine  Elemente  sich  noch  als  deutliche  Zellen  erweisen  und  dadurch  die  Andeutungen 
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an  die  Bildungsart  dieses  Nerven  kundgeben.  In  diesem  Schnitt  (Fig.  26  Itn)  besteht  der 
Intertrochalnerv  aus  senkrecht  zu  der  Larvenaxe  gestellten  ausgezogenen  Zellen,  deren 
Plasma  bereits  in  feinste  Fibrillen  zerfallen  erscheint.  Dieses  Bild  der  Nervenzellen  ist 
demjenigen,  welches  wir  an  den  jungen  Stadien  des  Gehirngauglions  kennen  lernen  werden, 
vollkommen  ähnlich  und  stellt,  wie  in  diesem  letzten  Falle,  ein  Vorbereituugsstadium  zu 
der  fibrillären  Substanz  dar.  In  den  weiter  nach  hinten  folgenden  Schnitten  (Fig.  26  A, 
Itn )  besteht  der  Intertrochalnerv  hauptsächlich  aus  einem  dichten  Filz  feiner  Fibrillen  und 
aus  einer  ziemlich  geringen  Anzahl  in  demselben  zerstreuter  Zellenkerne. 

Die  Intertrochalnerven  liegen  neben  den  hypospherisclien  Muskeln  (Fig.  26,  26  A). 
Auf  den  Querschnitten  kann  man  ersehen,  dass  sie  dieselben  berühren.  Die  weiteren  Ver¬ 
hältnisse  der  Intertrochalnerven  zu  den  hyposphären  Muskeln  werden  weiter  besprochen 
(s.  das  Capitel  über  das  Mesenchym). 

Als  subedodermale  Nervenzellen  bezeichne  ich  die  Reihe  der  verästlten  Zellen,  welche 
den  Nervenzellen  vollkommen  ähnlich  aussehen.  (Taf.  II,  Fig.  23,  24  Itnz).  Diese  Zellen 
bilden  aber  keinen  continuierlichen  Ring,  sind  teilweise  zerstreut,  teilweise  in  kleine  Grup¬ 
pen  gesammelt,  doch  immer  in  einem  und  demselben  Niveau  des  Larvenkörpers  gelagert. 
Die  subectodermalen  Zellen  können  sowohl  auf  den  Flächenpräparaten,  (Fig.  24)  wie  auf  den 
Schnitten  (Fig.  23)  beobachtet  werden.  Auf  den  Flächenpräparaten  (Fig.  24  Itnz)  erscheinen 
sie  in  Form  von  verästelten,  mit  Hämalaun  grau  sich  färbenden  grossen  Zellen,  die  meistens 
multipolar,  manchmal  bipolar  erscheinen.  Es  ist  ziemlich  schwer  an  den  mit  Hämalaun  ge¬ 
färbten  Flächenpräparaten  die  Verästelungen  dieser  Zellen  weit  zu  verfolgen.  Die  central 
gelagerten  Kerne  haben  eine  runde,  oder  ovale  Gestalt  und  sind  immer  mit  einem  grossen 
sphärischen  glänzenden  Kernkörperchen  versehen.  Auf  den  Schnitten  (Fig.  23)  erweist  es 
sich,  dass  die  Nervenzellen  im  basalen  Teile  der  Intertrochalzone,  unter  und  zwischen  den 
Ectodermzellen  liegen.  Sie  sind  drei-  resp.  viereckig  und  schicken  ins  Innere  der  Epithel¬ 
zellen  ein  oder  zwei  Fortsätze,  die  sich  in  ihrem  weiteren  Verlauf  zuspitzen  und  in  der 
Protoplasmamasse  verlieren. 

Zusammenfassung  der  Hauptergebnisse  über  das  Trochsystem. 

Das  Trochsystem  der  Echiuruslarve  besteht  aus  4  Wimperringen:  Prototroch,  Meso- 
trocli,  Metatroch  und  Telotroch,  von  denen  der  erste  geschlossen  ist,  die  drei  anderen  durch 
die  Bauchrinne  unterbrochen  sind. 

Der  Prototroch  zeichnet  sich  von  allen  übrigen  Trochen  durch  seinem  complicierteren 
Bau,  und  zwar  nicht  nur  durch  die  Existenz  des  besonderen  Nervenapparates  —  des  Ring¬ 
nerven,  sondern  auch  durch  complicierte  Struktur  der  Wimperzellen  aus. 

Der  Prototroch  besteht  aus  dreierlei  Teilen:  1)  Wimperzellen,  2)  Deckzellen  und 
3)  einem  Ringnerven.  Die  beiden  ersten  liegen  peripher,  der  Ringnerv  nimmt  die  innere 
Lage  im  basalen  Teil  des  Prototrochs  ein. 
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Alle  übrige  Troche:  Meso-,  Meta-  und  Telotroch  sind  nur  aus  einer  Reibe  Wimper¬ 
zellen  zusammengesetzt. 

Die  Wimperzellen  des  Prototrochs  sind  cylinderförmig,  basalwärts  abgerundet,  von 
aussen  durch  einem  hellen  Saum  begrenzt,  in  welchem  die  für  die  Wimperzellen  überhaupt 
charakteristischen  Flisschen  der  Wimperhaare  und  die  in  zwei  parallelen  Reihen  auftretenden 
Basalkörperchen  eingeschlossen  sind.  Das  Plasma  der  Wimperzellen  des  Prototrochs  ent¬ 
hält  eine  Reihe  aus  feinen  Fasern  bestehenden  und  der  Längskörperaxe  parallel  gestellten 
Platten,  die  als  Fibrittenplatten  bezeichnet  werden  können.  Die  vorderen  und  hinteren 
Kanten  der  Fibrillenplatten  dringen  zwischen  die  Deckzellen  hinein  und  sind  an  dieselben 
befestigt.  Die  innere  Kaute  jeder  Fibrillenplatte  reicht  bis  zur  Basis  der  Wimperzelle 
hinein.  Die  äussere  Kante  liegt  dem  Basalsaum  dicht  an  und  steht  wahrscheinlich  mit  den 
Füsschen  der  Wimperhaare  in  Verbindung. 

Der  basale  Teil  der  Wimperzelle  besteht  aus  einem  hellen  Zellensaft  und  ist  mit 
einem  Keren  versehen. 

Die  Deckzellen  sind  wimperlos  und  stellen  ihrem  Bau  nach  vergrösserte  Zellen  des 
Etoderms  dar. 

Der  Ringnerv  liegt  im  inneren  Teile  des  Prototrochs  zwischen  den  Wimperzellen  und 
den  hinteren  Deckzellen  und  ist  aus  Nervenfibrillen  und  aus  Zellen  zusammengesetzt.  Die 
Nervenfibrillen  bilden  zusammen  ein  feines  Netz,  in  welchem  die  Zellen  eingeschlossen 
sind.  Die  Zellen  sind  zweierlei  Art:  die  fibrillogenen  Zellen  und  die  Nervenzellen.  Die 
ersteren  sind  nicht  scharf  begrenzt  und  treten  als  ovale  und  mit  einem  kleinem  Proto¬ 
plasmahof  umgebene  Kerne  auf.  Sie  müssen  als  Erzeuger  der  Fibrillen  betrachtet  werden. 
Eine  vollkommen  distinkt  begrenzte  Form  besitzen  dieselben  nur  in  vorderen  Teile  des 
Ringnerven,  wo  die  Fibrillen  auf  hören.  Die  Nervenzellen  sind  meistens  dreieckig,  ver¬ 
ästelt  und  schicken  meistens  3  Äste  ab,  von  denen  zwei  sich  in  der  Fibrillenmasse  verlieren, 
der  dritte  sich  nach  aussen  begiebt  und  den  Fibrillenplatten  anliegt. 

Der  Ringnerv  sendet  eine  Reihe  nach  aussen  gerichteter  und  zwischen  Wimperzellen 
eindringender  Fortsätze  ab,  welche  zu  der  Innervation  der  Wimperzellen  beitragen. 

Von  dem  Ringnerven  gehen  zwei  in  der  Bauchseite  der  Intertrochalzone  liegende 
Nerven  —  die  Intertrochalnerven  —  ab,  welche  zur  Innervation  der  hyposphären  Längs¬ 
muskeln  dienen.  In  der  Intertrochalzone  sind  noch  zerstreute  Nervenzellen  vorhanden,  die 
mit  dem  Namen  subectodermale  Nervenzellen  belegt  werden  können. 

3.  Das  Nervensystem. 

Unsere  Kenntnisse  über  das  Nervensystem  der  Echiuruslarven  verdanken  wir  den 
Hatschek’schen  Untersuchungen,  in  welchen  drei  Bestandteile  desselben:  die  Anlage  des 
Gehirnganglions  (die  Scheitelplatte),  die  Schlundkommissuren  (die  Lateralnerven)  und  der 
Bauchganglienkette  (Bauchnervenplatten)  erwähnt  sind.  Über  den  Bau  des  Gehirngaug- 
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lions  bemerkt  der  genannte  Beobachter  nur  folgendes:1)  «das  Ectoderm  besteht  nur  in 
der  Scheitelplatte  und  an  dem  präoralen  Flimmerkranz  aus  höheren  Zellen,  deren  Zell¬ 
grenzen  sich  durch  Keagentien  nachweisen  lassen».  Weiter  giebt  er  an,  dass  schon  bei  den 
jungen  Larven  aus  der  zweiten  Eutwicklungperiode  die  Schlundcommissuren  resp.  die  von 
der  Scheitelplatte  ausgehenden  Nervenstränge  bis  an  die  Anlage  der  Bauchganglienkette 
(Bauchnervenplatten)  vorrücken,  so  das  die  letzten  schon  in  diesem  Stadium  (s.  Hatschek’s 
Stadium  Fig.  3  loc.  cit.  Taf.  IV)  «mit  der  Scheitelplatte  in  direkter  Verbindung  stehen»2) 
Diese  letzte  Angabe  kann  ich  durchaus  nicht  bestätigen,  indem  ich  die  Schlundcommissuren 
bei  den  von  Hätschelt  angegeben  Larvenstadien  noch  weit  von  den  Bauchsträngen  (Bauch¬ 
nervenplatten)  liegend  und  von  denselben  vollkommen  abgetrennt  gefunden  habe. 

Bei  den  jüngsten,  0,35  Mm.  laugen  Echiuruslarven  (Hatschek’s  Trochophora- 
stadium  Fig.  1,  meine  Fig.  1)  besteht  schon  das  Nervensystem  aus  den  Nervencentren  und 
Nerven.  Die  beiden  Teile  sind  anatomisch  ganz  gut  differenziert,  histologisch  sind  sie 
in  wesentlichen  Punkten  einander  sehr  ähnlich.  Ich  unterscheide  zwei  Nervencentren, 
welche  Nerven  zu  verschiedenen  Organen,  hauptsächlich  zu  den  Muskeln  absenden:  die 
Scheitelplatte  (die  Anlage  des  Gehirnganglions)  und  den  Ringnerven.  Die  erste  stellt  ein 
Nervencentrum  für  die  Episphäre,  der  zweite  für  die  Hyposphäre  der  Larve  dar.  Die 
Scheitelplatte,  welche  wir  in  unseren  weiteren  Beschreibungen  einfach  als  Gehirngangliou 
bezeichnen  werden,  sendet  auf  der  Bauchseite  der  Episphäre  drei  Paar  Nerven  ab.  Für  die 
Orientierung  in  der  Lage  und  in  den  Beziehungen  dieser  Nerven  zu  den  anderen  Organen 
kann  ich  die  Flächenpräparate,  welche  durch  die  Halbierung  der  Larven  leicht  zu  bekommen 
sind,  empfehlen.  Eines  von  solchen  Präparaten  ist  auf  der  Fig.  28  (Taf.  III)  abgebildet. 
Fig.  61  (Taf.  VIII)  stellt  das  Gehirnganglion  mit  den  von  ihm  abgehenden  Nerven  aus 
einem  anderen  Präparate  dar.  Wie  es  aus  der  angeführten  Abbildung  leicht  ersichtlich  ist, 
sind  die  aus  dem  Gehirnganglion  austretenden  Nerven  nicht  gleich  stark.  Die  stärksten  von 
ihnen  sind  die  äusseren,  welche  die  Anlage  der  Schlundcommissur  darstellen  und  als  Lateral¬ 
nerven  von  uns  bezeichnet  sind  (Taf.  VIII  Fig.  61  Ln).  Das  zweite  Nervenpaar  tritt  etwas 
nach  innen  von  den  Lateralnerven  und  gegenüber  der  oberen  Fixationsstelle  der  episphären 
Muskeln  von  dem  Gehirnganglion  aus  und  wird  als  epispliäre  Nerven  bezeichnet.  (Fig.  61 
Nkp).  Das  dritte  und  innerste,  am  schwächsten  entwickelte  Paar  beginnt  in  der  Nähe  der 
longitudinalen  Axe  der  Larve,  besteht  aus  zwei  kurzen  und  schlanken  Nerven,  die  sich  zum 
Oesophagus  begeben  und  wahrscheinlich  dort  endigen  (Fig.  61  No.).  Dieselben  werden  als 
oesophaegale  Nerven  bezeichnet. 

Ich  betrachte  den  Bingnerven  als  ein  Nervencentrum  deshalb,  weil  derselbe  in  ähnlicher 
Weise  sich  gegen  die  benachbarten  Organe,  wie  das  Gehirnganglion  sich  verhält.  Er 
stellt  namentlich  ein  Centrum  der  Innervation  für  zwei  Organe:  1)  für  die  Wimperzellen 


1)  B.  Hatschek.  Entwick.  des  Echiurus  (Arb.  d.  zool. 

Institut  zu  Wien  Bd.  3  p.  48). 


2)  Hatschek.  loc.  cit.  p.  56. 
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des  Prototrochs  und  2)  für  die  hyposphären  Muskeln.  Die  letzten  sind  von  den  Intertrochal- 
nerven  innerviert,  welche  die  Zweige  des  Ringnerven  darstellen  und  also  sich  gegen  den 
Ringnerven  in  derselben  Weise,  wie  die  verschiedenen  Nerven  des  Gehirnganglions  zu 
diesem  letzten  sich  verhalten.  Der  Bau  der  Ringnerven  und  des  intertrochalen  Nerven 
ist  schon  im  vorhergehenden  Capitel  besprochen. 

A.  Das  Gehirnganglion. 

Ich  ziehe  den  Namen  «Gehirnganglion»  dem  Namen  «Scheitelplatte»  deswegen  vor,  weil 
die  mit  dem  letzteren  Namen  bezeichnete  Anlage  des  Gehirnganglions  keine  Platte,  sondern 
vielmehr  eine  Grube  darstellt.  Diese  Grube  will  ich  als  Scheitelgrube  bezeichnen.  In  meinen 
früher  erschienenen  Aufsatze1)  habe  ich  schon  diese  Grube  bei  den  lebendigen  Larven 
angedeutet,  doch  habe  ich  ihr  Auftreten  damals  irrthümlich  der  Contraction  der  Muskeln 
(episphären  Muskeln)  zugeschrieben1).  Nachdem  ich  jetzt  viel  genauer  die  histologischen 
und  anatomischen  V erhältnisse  der  episphären  Muskeln  zu  der  Anlage  des  Gehirnganglions 
kennen  gelernt  habe,  kann  ich  nicht  mehr  meine  frühere  Behauptung  aufrecht  halten.  Wenn 
man  namentlich  die  bedeutende  Dicke  der  Ganglionanlage  beachtet,  so  ist  es  schon  von  vorne 
herein  schwer  sich  vorzustellen,  wie  die  verhältnismässig  schwachen  episphärischen  Muskeln 
durch  ihre  Contraction  die  Einstülpung  derselben  hervorrufen  können.  Weiter  muss  ich  be¬ 
merken,  dass  die  Scheitelgrube  bei  jeder  von  mir  untersuchten  Larve  in  gewissen,  jüngeren 
Stadien,  immer  auftritt  und  also  ein  beständiges  Gebilde  darstellt;  das  zwingt  mich  jetzt 
die  Zufälligkeit  in  ihrem  Erscheinen  auszuschliessen. 

Von  oben  betrachtet  stellt  die  Scheitelgrube  (Taf.  III,  Fig.  28,  Taf.  V,  Fig.  45  Ge)  eine 
hufeisenförmig  gebogene  Vertiefung  des  Ectoderms  dar,  welche  ihrer  Lage  und  ihrer  Form 
nach  derselben  des  Gehirnganglions  vollkommen  entspricht.  Die  Ränder  dieser  Vertiefung 
sind  stellenweise  lappenförmig,  indem  das  Ectoderm,  wie  in  manchen  anderen  Körperstellen, 
hier  gerunzelt  ist.  Die  lateralen  Enden  der  Scheitelgrube  ziehen  sich  nach  den  beiden  Seiten 
des  Körpers  in  kleine  Rinnen  fort,  welche  ihrer  Lage  nach  den  Lateralnerven  entsprechen. 
Diese  beiden  Rinnen  sind  kurz  und  liegen  nur  den  Anfangsteilen  der  Lateralnerven  an. 

Die  erwähnten  Verhältnisse  der  Scheitelgrube  zur  Anlage  des  Gehirnganglions  treten 
noch  deutlicher  in  den  Längsschnitten  hervor.  (Taf.  III,  Fig.  29,  29  A).  Wie  es  aus  den 
beigefügten  Abbildungen  ersichtlich  ist,  liegt  die  Scheitelgrube  über  der  Anlage  des  Gehirn¬ 
ganglions,  welche  eigentlich  nichts  Anderes,  als  die  nach  Innen  in  die  Blastocoelhöhle  stark 
vorspringende  Verdickung  des  Bodens  der  Scheitelgrube  darstellt.  Nach  aussen  springt 
diese  Ganglionsanlage  in  die  Höhle  der  Scheitelgrube  wulstförmig  hervor.  Nach  vorne  und 
nach  hinten  geht  dieselbe  ohne  scharfe  Grenze  in  das  Ectoderm  über,  in  welchem  um  die 
Scheitelgrube  herum  eine  bedeutende  Anzahl  der  Hautdrüsen  zerstreut  ist. 


1)  W.  Salensky.  Über  die  Metamorphose  des  Echiurus  (Morph.  Jahrbuch  Bd.  II,  p.  321). 
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Diese  eben  erörterten  Bauverhältnisse  der  Gehirnganglionsanlage  gestatten  die  Ver¬ 
mutung  auszusprechen,  dass  das  Gehirn  von  Anfang  an  in  Form  einer  Einstülpung  des 
Ectoderms  angelegt  sein  muss. 

Gehen  wir  nun  zur  Untersuchung  des  histologischen  Baues  des  Gehirngauglions  über. 
Hier  sei  es  bemerkt,  dass  trotz  der  ziemlich  beschränkten  Zahl  der  Entwickungsstadien, 
welche  mir  zu  Gebote  standen,  konnte  ich  doch  in  dem  Bau  des  Gehirnganglions  der  jün¬ 
geren  und  der  älteren  Larven  bedeutende  Unterschiede  nachweisen.  Wir  werden  zunächst 
mit  den  jüngsten  Larvenstadien  beginnen  um  dann  zu  den  älteren  überzugehen. 

Fig.  29  und  29  A  (Taf.  III)  stellen  zwei  Längsschnitte  durch  den  apicaien  Pol  der 
Larve,  in  welcher  die  Anlage  des  Gehirnganglions  sich  befindet,  dar.  Der  Schnitt  Fig.  29 
ist  beinahe  durch  die  Mitte  der  Ganglionanlage,  der  Schnitt  Fig.  29  A  näher  dem  Rande 
derselben  geführt.  Ein  flüchtiger  Blick  auf  die  beigefügten  Schnitte  weist  schon  darauf 
hin,  dass  die  Gehirnganglionanlage  von  dem  ihn  erzeugten  Ectoderm  durchaus  nicht 
abgegrenzt  ist.  Es  ist  schon  oben  bemerkt,  dass  weder  von  vorne  noch  von  hinten  solche 
Grenzen  nachgewiesen  werden  können.  Hier  will  ich  noch  hinzuftigen,  dass  auch  von 
aussen  keine  Grenze  gegen  das  Ectoderm  vorhanden  ist. 

Trotzdem  bietet  die  Gehirnganglionanlage  bereits  bei  den  jüngsten  Larven  eine  ziem¬ 
lich  hohe  Differenzierung  dar.  Histologisch  können  in  derselben  zwei  Schichten:  eine  äussere 
aus  dicht  gedrängten  Zellen  bestehende,  und  eine  innere  fibrilläre  wahrgenommen  werden. 
Die  erste  stellt  die  Nervenzellenschicht,  die  zweite  —  die  fibrilläre  Punktsubstanz  dar.  Die 
letzte  befindet  sich  bei  den  jüngsten  Larven  im  Zustande  der  Bildung. 

Die  äussere,  oder  Nervenzellenschicht,  welche  von  aussen  nur  durch  eine  feine  Cuti¬ 
cula  begrenzt  ist,  besteht  aus  dicht  angehäuften  Zellen,  deren  Grenzen  nicht  immer  deut¬ 
lich  erscheinen.  Ihre  grossen  Kerne  sind  denjenigen  anderer  Ectodermzellen  sehr  ähnlich. 
Das  Plasma  färbt  sich  in  manchen  Zellen  intensiv;  dadurch  tritt  die  verästelte  Form 
deutlich  hervor. 

Die  innere,  fibrilläre  Schicht  (Fig.  29,  29  A  Fgz.)  unterscheidet  sich  von  der  äusse¬ 
ren  dadurch,  dass  sie  aus  einer  bedeutend  geringeren  Anzahl  der  Zellen  besteht.  Die 
letzteren  ziehen  sich  der  Längsaxe  der  Larve  parallel  und  sind  durch  die  Dicke  des  Ge¬ 
hirnganglions  hindurch  reihenweise  angeordnet.  Sie  sind  cylindrich,  an  einem  Pol,  welcher 
gewöhnlich  den  Kern  beherbergt,  abgerundet,  an  dem  entgegengesetzten  etwas  ausge¬ 
breitet.  Ihre  Kerne  sind  rund  und  mit  je  einem  Kernkörperchen  versehen.  Das  Zellplasma 
zerfällt  in  feine,  der  Länge  nach  und  einander  parallel  laufende  dicht  gedrängte  Fibril¬ 
len,  die  manchmal  wellenförmig  gebogen  erscheinen.  Um  den  Kern  sammelt  sich  feinkör¬ 
niges  Plasma,  welches  einen  schmalen  Hof  bildet.  Die  Zellengrenzen  sind  nur  an  den  abge¬ 
rundeten  Enden  der  Zellen  distinct;  sonst  fliessen  schon  jetzt  die  Zellen  in  eine  fibrilläre 
Masse  zusammen,  welche  bereits  als  fibrilläre  Substanz  bezeichnet  werden  kann.  Offenbar 
haben  wir  in  dem  eben  betrachteten  Zustande  des  Gehirnganglions  das  letzte  Stadium  der 
Ausbildung  der  fibrillären  Substanz  vor  uns.  Es  bleibt  den  Zellen  nur  einen  weiteren 
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Schritt  in  ihrer  Entwicklung  zu  machen,  namentlich  vollständig  zusammenzufliessen,  um 
sich  in  eine  gleichartige  fibrilläre  Masse  zu  verwandeln,  in  welcher  jede  Spur  von  der 
zelligen  Zusammensetzung  verloren  geht.  Ich  bin  sehr  glücklich  gewesen  dieses  Stadium 
kennen  zu  lernen.  Dasselbe  gestattet  mir  den  Schluss  zu  ziehen,  dass  bei  der  Ausbildung 
des  Gehirnganglions  zunächst  eine  Differenzierung  von  zwei  Arten  der  Bildungszellen 
auftritt,  von  denen  eine  die  Anlage  der  Nervenzellen,  die  andere  —  die  Anlage  der  fibril¬ 
lären  Substanz  darstellt.  Die  ersteren,  namentlich  die  Zellen  der  äusseren  Schicht  will 
ich  deswegen  mit  dem  Namen  neurogene ,  die  zweiten  —  mit  dem  Namen  fibrülogene 
Zellen  belegen. 

Das  weitere  Entwicklungsstadium  des  Gehirnganglions  ist  auf  der  Fig.  30  und  30  A 
(Taf.  IV)  dargestellt.  Das  Gehimganglion,  welches  auf  den  citierten  Figuren  im  frontalen 
Schnitt  abgebildet  ist,  stellt  eine  lange  bandförmige  Verdickung  des  Ectoderms  dar.  Es 
besteht  aus  zwei  symmetrischen  Hälften,  welche  durch  eine  mediane  Commissur  gebunden, 
seitwärts  stärker  verdickt  und  gegen  den  Lateralnerven  scharf  abgesetzt  sind.  Die  histolo¬ 
gische  Differenzierung  des  Gehirnganglions  ist  in  beiden  Schichten  desselben  weiter  vor¬ 
geschnitten 

Die  fibrilläre  Substanz  stellt  nun  eine  continuierliche  Lage  der  feinsten  Fibrillen  dar, 
in  welcher  der  ursprüngliche  zellige  Bau  nur  durch  das  Vorkommen  einzelner  Kerne  sich 
erkennen  lässt.  Die  mit  einem  kleinen  Plasmahof  umgebenen  Kerne  sind  hauptsächlich  in 
beiden  lateralen  Teilen  des  Gehirnganglions  angesammelt,  während  der  centrale  Teil  des¬ 
selben  nur  wenige  zerstreute  Kerne  enthält.  Die  parallel  der  Ganglionoberfläche  ange¬ 
ordneten  Fibrillen  bieten  eine  Art  Connectiv  dar,  welches  die  beiden  Ganglionhälften 
verbindet. 

Die  äussere  Schicht  der  Nervenzellen  (Fig.  30,  30  A  Gz.)  ist  aus  verschieden  gestal¬ 
teten,  meistenteils  verästelten  Zellen  zusammengesetzt.  Die  epitelhelartigen  cylindrischen 
Zellen  kommen  selbst  in  der  peripheren  Schicht  des  Gehirnganglions  nur  selten  vor;  sie  sind 
immer  mit  einem  fadenförmigen  nach  innen  in  die  fibrilläre  Substanz  hinein  gehenden  Fort¬ 
satz  versehen.  Die  meisten  Zellen  sind  multipolar;  ihre  Fortsätze  breiten  sich  in  verschie¬ 
dener  Richtung  aus.  Ich  konnte  dieselben  nur  eine  kurze  Strecke  verfolgen  und  namentlich 
nur  einen  verdickten  basalen  Teil  und  einen  kurzen  Faden  beobachten. 

Vom  aussen  her  ist  die  Gehirnanlage  durch  eine  feine  Cuticularschicht  bedeckt,  welche 
bei  Abwesenheit  der  Epithelzellen  unmittelbar  den  Nervenzellen  anliegt. 

Die  Betrachtung  beider  hier  angeführten  Entwicklungstadien  des  Gehirnganglions  ver¬ 
anlasst  uns  zu  dem  folgenden  Schlüsse:  1)  die  Anlage  des  Gehirnganglions  stellt  schon  in 
den  jüngsten  Larvenstadien  eine  hystologisch  differenzierte  Verdickung  des  Ectoderms  dar; 
2)  die  Differenzierung  der  beiden  erwähnten  Zellenarten:  der  neurogenen  und  der  fibrillo- 
genen  Zellen,  von  denen  die  ersteren  sich  in  die  Nervenzellen  verwandeln,  die  zweiten  die 
fibrilläre  Substanz  liefern,  tritt  schon  frühzeitig  auf. 
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B.  Die  Nerven  des  Gehirnganglions. 

(Laterale,  episphaerale  und  oesophageale  Nerven). 

a)  Die  Lateralnerven  oder  Schlundkommissuren  stellen  eine  unmittelbare  Forsetzung 
des  Gehirnganglions  dar.  Ihre  äussere  Form  wurde  schon  oben  besprochen,  wo  auch  hervor¬ 
gehoben  wurde,  dass  die  Lateralnerven  in  den  jüngeren  Stadien  noch  in  keiner  Verbindung 
mit  dem  Bauchmark  stehen.  Die  hinteren  Enden  der  Lateralnerven  können  in  den  jüngeren, 
so  wie  auch  in  den  älteren  von  mir  beobachteten  Larven  an  den  gefärbten  Flachenpräpa- 
raten  bis  zu  den  episphaeralen  Drüsengruppen  verfolgt  werden.  Indem  sie  durch  die  inten¬ 
siv  gefärbten  Drüsenzellen  von  aussen  bedeckt  sind,  kann  ihr  weiterer  Gang  nur  auf  den 
Schnitten  ermittelt  werden.  Fig.  31 — 31  B  (Taf.  III)  stellt  drei  frontale  Schnitte  aus  einer 
und  derselben  Schnittserie  der  Lateralnerven  dar. 

Alle  angeführten  Schnitte  sind  von  einer  Larve  entnommen,  bei  welcher  die  Lateral¬ 
nerven  noch  im  Zustande  ihrer  Bildung  begriffen  sind.  Unsere  nächste  Aufgabe  besteht 
nicht  nur  in  der  Untersuchung  ihres  histologischen  Baues,  sondern  auch  in  der  näheren 
Bestimmung  ihres  Wachstums,  welches  entweder  auf  Kosten  des  schon  fertigen  Nervenge¬ 
webes,  oder  durch  allmählige  Verwandlung  der  Ectodermzellen  sich  vollziehen  könnte. 
Von  den  drei  angeführten  Schnitten  ist  der  Schnitt  Fig.  31  (Taf.  III)  durch  den  vorderen 
Teil  des  Lateralnerven,  der  Schnitt  Fig.  32  weiter  nach  hinten  geführt,  in  dem  Schnitte 
Fig.  33  ist  der  hinterste  Teil  desselben  angetroffen. 

Der  innere  Bau  des  vorderen  Teiles  des  Lateralnerven  ist  demjenigen  des  Gehirngang¬ 
lions  vollkommen  gleich.  Es  sind  hier  ebenfalls  zwei  Elemente  zu  unterscheiden,  welche 
den  Lateralnerven  zusammensetzen,  namentlich  die  Nervenzellen  und  die  fibrilläre  Sub¬ 
stanz.  Die  Nervenzellen  stellen  die  obere,  die  fibrilläre  Substanz  —  die  innere  Schicht  des 
Lateralnerven  dar.  Die  ersteren  bilden  eine  unmittelbare  Fortsetzung  der  Ectodermschicht, 
sind  cylindrich  gestaltet,  und  ziehen  sich  gegen  die  fibrilläre  Substanz  in  dünne  faden¬ 
förmige  Fortsätze  aus.  Manchmal  werden  auch  zwischen  den  Nervenzellen  einige  Drüsen¬ 
zellen  angetroffen.  Die  fibrilläre  Substanz  besteht  aus  feinsten  longitudinal  verlaufenden 
Fibrillen,  zwischen  welchen  die  Zellenkerne  zerstreut  sind.  Ihrem  Bau  nach  ist  dieselbe 
jener  des  Gehirnganglions  vollkommen  gleich.  Die  Zellenkerne  müssen  als  die  Überreste  der 
fibrillogenen  Zellen  betrachtet  werden 

Es  sei  hier  bemerkt,  dass  die  Lateralnerven  keine  gleiclimässigen  Verdickungen  des 
Ectoderms  darstellen,  sondern  stellenweise  sich  verdicken  und  in  dem  Blastocoel  vorspringende 
kleinere  oder  grössere  Wucherungen  hervorbringen.  Dieselben  kommen  besonders  oft  in 
den  hinteren  Teilen  der  Lateralnerven  vor  und  scheinen  an  das  Wachstum  der  letzteren 
angeknüpft  zu  sein.  Solche  Wucherungen  treten  an  dem  ebenbetrachteten  Schnitte  (Fig. 
31)  sehr  deutlich  hervor.  In  dem  weiter  seitwärts  geführten  Schnitte  (Fig.  31  A)  findet 
sich  eine  solche  Wucherung  gerade  an  der  hinteren  Grenze  des  Lateralnerven.  Nach  vorne 
von  diesem  ist  noch  eine  kleine  Wucherung  sichtbar,  welche  mit  dem  Hauptstamm  des 
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Lateralnerven  beinahe  zusammengeflossen  und  von  demselben  nur  durch  eine  Vertiefung 
geschieden  ist.  Das  Ectoderm,  welches  über  dem  Hauptstamm  liegt,  ist  von  dem  über  der 
genannten  Wucherung  liegenden  verschieden.  In  der  letzterwähnten  Portion  des  Ectoderms 
behalten  die  Zellen  den  Charakter  des  cylindrischen  Epithels,  sind  hell  und  durchsichtig, 
während  die  über  dem  Hauptstamm  liegenden  Ectodermzellen  sich  schon  in  die  feinkörnigen, 
verästelten  oder  wenigstens  mit  Fortsätzen  versehenen  Zellen  verwandelt  haben.  Die 
hintere  Wucherung  des  Ectoderms  besteht  aus  einem  zusammengeflossenen  Plasma  und  aus 
einer  grossen  Anzahl  von  Kernen  und  ist  von  aussen  durch  eine  Reihe  distincter  Ectoderm¬ 
zellen  begrenzt. 

Die  eben  beschriebene  Endwucherung  des  Lateralnerven  ist  von  Rande  des  Prototrochs 
noch  ziemlich  weit  entfernt.  Wenn  wir  nun  das  dem  Prototroch  anliegende  und  im  Gebiete 
der  Verbreitung  des  Lateralnerven  sich  befindende  Ectoderm  untersuchen,  so  finden  wir  da 
Folgendes.  Das  Ectoderm,  welches  sonst  aus  einer  Zellenschicht  besteht,  bildet  hier  eine 
kleine  aus  wenige  Zellen  bestehende  Wucherung.  Dieselbe  ist  offenbar  durch  die  Teilung  der 
Ectodermzellen  entstanden,  obwohl  ich  keine  Kernteilungsfiguren  an  ihnen  beobachtet  habe. 
Einige  von  den  Zellen  springen  in  die  Blastocoelhöhle  hinein,  ohne  aber  von  den  unterlie¬ 
genden  Zellen  abgegrenzt  zu  sein.  Die  anderen  kommen  aus  der  Ectodermschicht  vollständig 
heraus  und  liegen  der  inneren  Fläche  der  letzteren  fest  an.  Diese  durch  Vermehrung  und 
durch  Immigration  aus  der  Ectodermschicht  entstandenen  Zellen  bilden  die  Anlage  desje¬ 
nigen  Teiles  des  Lateralnerven,  welcher  sich  später  weiter  differenziert  und  zu  den  aus¬ 
gebildeten  Teilen  des  letzteren  hinzugefügt  wird.  Dieses  soll  aber  in  den  späteren  Larven¬ 
stadien  vollendet  werden,  welche  mir  unzugänglich  wurden.  Aus  den  von  mir  beobachteten 
und  hier  auseinandergesetzten  Tatsachen  bin  ich  jedenfalls  zu  dem  Schluss  berechtigt,  dass 
das  Wachstum  der  Lateralnerven  durch  eine  allmählige  nach  hinten  sich  fortsetzende  Ver¬ 
wandlung  der  Ectodermzellen  in  die  Nervenzellen  zu  Stande  kommen  muss. 

b)  Über  die  episphäralen  und  oesophagealen  Nerven  (Taf.  VII  Fig.  61  Nkp.,  No)  kann 
ich  nur  weniges  mitteilen.  Die  beiden  Nervenpaare  sind  im  Vergleich  mit  den  lateralen 
Nerven  sehr  dünn;  in  Folge  dessen  ist  die  Untersuchung  ihres  Baues  mittelst  der  Schnitte 
sehr  erschwert.  Ausserdem  schliessen  sich  die  epispäralen  Nerven  (Nkp.)  schon  bei  ihrem 
Austritt  aus  dem  Gehirnganglion  den  episphäralen  Muskeln  an,  so  dass  ihr  weiterer  Gang 
zwischen  den  Muskelfasern  sich  vollzieht.  Davon  wird  bei  der  Beschreibung  der  Muskeln 
die  Rede  sein.  Die  oesophagealen  (No)  Nerven,  welche  noch  dünner  als  die  episphäralen 
sind,  konnte  ich  nur  an  den  gefärbten  Flächenpräparaten  unterscheiden.  Für  die  Unter¬ 
suchung  an  den  Schnitten  sind  sie  gar  nicht  geeignet.  Diese  Nerven  treten  zwischen  den 
episphäralen  Nerven  aus  den  Gehirnganglion  heraus,  wenden  sich  convergierend  gegen  den 
Oesophagus  und  nachdem  sie  eine  kurze  Strecke  verlaufen,  sind  sie  schon,  wenigstens  auf 
den  von  mir  beobachteten  Präparaten,  nicht  mehr  wahrzunehmen. 

Der  Bau  dieser  beiden  Nervenpaare  scheint  im  allgemeinen  demjenigen  der  Lateral¬ 
nerven  vollkommen  identisch  zu  sein.  Auf  den  Schnitten  durch  die  Wurzeln  der  episphä- 
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ralen  Nerven  (Taf.  IX,  Fig.  57  und  77  A)  konnte  ick  wenigstens  bei  den  starken  Vergrösse- 
rungen  die  Nervenzellen  und  die  Nervenfibrillen  in  derselben  Lage,  wie  bei  Lateral¬ 
nerven  unterscheiden. 

3.  Bauchmark. 

Die  beiden  Teile  des  centralen  Nervensystems:  das  Gehirnganglion  mit  seinen 
Commissuren  (Lateralnerven)  und  der  Bauchstrang  wachsen  von  beiden  Polen  der  Larve  an 
im  entgegengesetzter  Richtung  zu  einander,  bis  sie  endlich,  in  späteren  Stadien,  wahr¬ 
scheinlich  nach  dem  Untergang  des  Prototrochs,  mit  einander  verschmelzen  und  ein  conti- 
nuierliches  Nervensystem  bilden.  Die  Lateralnerven  wachsen,  wie  früher  gesagt,  von  vorne 
nach  hinten,  die  Anlage  des  Bauchmarks  tritt  ziemlich  früh  im  hinteren  Teile  der  Hy¬ 
posphäre  auf  und  schreitet  daun  in  ihrer  weiteren  Entwicklung  nach  vorne  hin.  Die  histolo¬ 
gische  Ausbildung  beider  genannten  Organe  des  centralen  Nervensystem  geht  nicht  gleich¬ 
zeitig  vor  sich.  Während  das  Gehirnganglion  bereits  in  den  frühesten  Stadien  eine  hohe 
Differenzierung  der  Zellen  und  der  fibrillären  Substanz  erkennen  lässt,  bleibt  das  Bauch¬ 
mark  sehr  lange  noch  im  einem  Stadium  verharren,  in  welchem  keine  charakteristischen 
Nervenelemente  zu  erkennen  sind. 

Hatschek1)  berichtet  über  die  Entstehung  des  Bauchnervenstranges  folgendes:  «Wir 
könnten  schon  an  früheren  Stadien 2)  das  Ectoderm  zu  beiden  Seiten  der  ventralen  Flimmer- 
rinne  verdickt  sehen.  An  dieser  Stelle  nun  wuchern  von  Ectoderm  eigentümliche,  stark 
lichtbrechende  Zellengruppen  nach  innen.  Jede  solche  Zellengruppe  erscheint  an  lebenden 
Objekten  als  ein  rundliches  Knötchen,  welches  nach  innen,  gegen  die  Leibeshöhle  zu,  vor¬ 
springt.  Diese  Knötchen  vereinigen  sich  zu  querovalen  Gruppen,  die  je  einem  Segmente 
entsprechen. . .  Bald  nehmen  diese  Ganglien  so  an  Masse  zu,  dass  sie  sich  einander  bis  zur 
Berührung  nähern  und  dann  förmliche  Seitenstränge  bilden;  zugleich  ist  Commissuralanlage 
(Nervenstrang)  bis  an  diese  Seitenstränge  vorgerückt,  so  dass  dieselben  schon  mit  der  Schei¬ 
telplatte  in  direkter  Verbindung  stehen  (Fig.  24  und  3)». 

Bevor  ich  zu  meinen  eigenen  Untersuchungen  übergehe,  will  ich  bemerken,  dass  ich 
die  angeführten  Angaben  von  Hatschek  durchaus  nicht  bestätigen  kann.  Es  sei  erstens 
hervorgehoben,  dass  das  Bauchmark  des  Echiurus  nicht  in  Form  von  gesonderten  Zellen¬ 
gruppen  angelegt  wird;  zweitens  habe  ich  schon  früher  bemerkt,  dass  die  Verbindung  der 
Gehirncommissuren  (Lateralnerven)  mit  der  Anlage  des  Bauchmarkes  in  dem  Stadium,  wo 
Hatschek  es  gefunden  hat,  noch  gar  nicht  existiert. 

Die  Anlage  des  Bauchmarks  tritt  schon  in  den  jüngsten  von  mir  beobachteten  Larven 
auf;  sie  erscheint  namentlich  in  Form  von  zwei  continuierlichen  zu  beiden  Seiten  des  Neurotro- 
choid  liegenden  Ectodermverdickungen,  in  welchen  noch  keine  Spur  von  der  Teilung  in  ein- 


1)  Hatschek.  Entw.  von  Echiurus  (Mitth.  Zool.  Inst, 

zu  Wien  Bd.  3  p.  55). 


2)  Hatsch  ek’s  Trochophora-Stadium. 
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zelne  Ganglien  nachgewiesen  werden  kann,  obwohl  bei  denselben  Larven  die  Segmentierung 
des  Mesoderm  in  einzelne  Semiten  bereits  begonnen  ist. 

Bei  den  jungen  Larven  (Stadium  Fig.  2,  welches  zwischen  den  beiden  von  Hatschek 
(loc.  cit.  Fig.  1  und  2)  als  «Trochoporastadium»  bezeichnen  Stadien  steht)  sind  die  beiden 
Ectodermverdickungen,  welche  die  Anlagen  des  Bauchmarks  darstellen  und  als  Bauchnerven- 
platten  bezeichnet  werden  können,  ziemlich  lang.  Sie  betragen  ungefähr  die  hintere  Hälfte 
der  Hyposphärenlänge  und  fangen  von  dem  hinteren  Pole  derselben  an.  Es  sei  hier  bemerkt, 
dass  die  Lage  der  Bauchnervenplatten,  so  wie  ihr  weiteres  Wachstum  mit  denen  der 
Mesodermstreifen  übereinstimmt.  Die  vordere  Grenze  der  Bauchnervenplatten  fällt  in  diesem 
Stadium  mit  der  der  Mesodermstreifen  zusammen.  Eine  Reihe  von  Abbildungen  der  Längs¬ 
schnitte  aus  dem  in  Rede  stehenden  Larvenstadium  ist  auf  den  Fig.  32 — 32  B  (Taf.  IV) 
und  Fig.  58 — 58  (Taf.  VII)  dargestellt.  Ein  instruktives  Bild  von  dem  Bau  und  von  den 
Lageverhältnissen  der  Bauchnervenplatten  ist  auf  der  Fig.  58  F.  angegeben.  Dieselbe 
stellt  den  hinteren  Teil  eines  der  Schnittserie  Fig.  32  —  32  B.  angehörigen  Längsschnittes 
dar;  für  die  Orientierung  in  der  Lage  dieses  Schnittes  kann  die  Vergleichung  desselben 
mit  den  Fig.  32  —  32  B.  dienen.  In  dem  Schnitte  Fig.  58  F.  ist  eine  der  Bauchnerven¬ 
platten  in  ihrer  ganzen  Länge  dargestellt. 

Die  relative  Länge  der  Bauchnervenplatten  lässt  sich  aus  dem  Schnitte  Figur  32 
beurteilen. 

Die  Bauchnervenplatten  stellen  eine  starke  Verdickung  des  Ectoderms  dar.  Die  Mäch¬ 
tigkeit  der  Ectodermverdickung  ist  aus  der  angeführten  Abbildung,  in  welcher  auch  das  un- 
verdickte  Ectoderm  dargestellt  ist,  augenscheinlich.  Der  angeführte  Längsschnitt,  führt 
auch  den  Beweis  mit,  dass  die  Bauchnervenplatten  aus  einigen  continuierlichen  Zellenlagen 
bestehen,  in  welchen  noch  keine  Andeutung  auf  die  Gliederung  in  einzelne  Ganglien  vor¬ 
handen  ist.  Die  äussere  Schicht  der  Bauchplatten  besteht  aus  langen  cylindrischen  Zellen; 
in  den  unteren  derselben  liegen  dicht  angedrängte  scheinbar  kurze  und  unregelmässig 
gestaltete  Zellen,  deren  Grenzen  nicht  überall  deutlich  erkennbar  sind.  Die  Kerne  dieser 
letzteren  Zellen  sind  in  verschiedenen  Tiefen  der  Bauchnervenplatten  zerstreut.  Nach  der 
bedeutenden  Anzahl  der  Kerne  darf  man  auf  eine  grosse  Anzahl  der  in  die  Bildung  der 
Nervenschicht  eingehenden  Zellen  schliesseu.  Die  Beziehung  dieser  beiden  Zellenschichten 
résp.  Zellenarten  zu  einander  lässt  sich  viel  besser  an  den  Querschnitten  erkennen. 

Die  Untersuchung  der  Querschnittserien  aus  den  Larven,  bei  welchen  das  Nerven¬ 
system  noch  aus  zwei  selbständigen  Anlagen  für  das  Gehirnganglion  und  für  das  Bauch¬ 
mark  besteht,  führt  uns  zu  dem  Schluss,  welcher  mit  den  allgemein  angenommenen  Vor¬ 
stellungen  über  den  Wachstumprocess  des  Bauchmarks  nicht  ganz  vereinbar  ist.  Es  wurde 
namentlich  principell  angenommen,  dass  die  Bauchnervenplatten  in  ihrer  Entstehung,  so 
wie  auch  in  ihrem  weiteren  Wachstum  den  für  die  Mesodermstreifen  angenommen  Regeln 
folgen,  d.  h.  dass  die  jungen  Teile  immer  an  den  hinteren  Enden  derselben  sich  bilden 
und  die  älteren  nach  vorne  schieben.  Hatschek  äussert  sich  in  Bezug  auf  die  Echiurus- 
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larven  folgendermassen  :  «Sowie  in  der  Ursegmentbildung,  so  ist  auch  in  dem  Auftreten 
der  segmentalen  Leibeshöhle  und  der  seitlichen  Ganglienmassen  die  von  vorne  nach  hinten 
fortschreitende  Dilferenzierung  scharf  ausgeprägt.  Alle  Differenzierungen  treten  zuerst  in 
der  Region  der  vorderen,  ältesten  Segmente  auf».  Was  das  Mesoderm  und  namentlich  die 
Mesodermstreifen  anbetrifft,  so  stimme  ich  mit  diesen  Äusserungen  vollkommen  überein. 
Es  ist  auch  sehr  wahrscheinlich,  dass  beim  Wachstum  eines  fertigen  Annelidenkörpers,  bei 
welchem  es  sich  um  die  Bildung  neuer  Segmente  am  hinteren  Körperende  handelt,  auch  das 
Nervensystem  am  hinteren  Körperende  sich  bilden  soll.  Bevor  aber  das  Bauchmark  einen 
Ausbildunggrad  erreicht,  in  welchem  es  mit  dem  Gehirnganglion  verbunden  ist  und  ein 
selbständiges  Organ  darstellt,  geht  sein  Wachstum  nicht  ganz  vollständig  diesen  Grund¬ 
sätzen  gemäss.  Leider  habe  ich  bis  jetzt  keine  Gelegenheit  gehabt  die  allerjüngsten  Ent¬ 
wicklungsstadien  des  Bauchmarks  der  Echiuruslarven  zu  uutersuchen  und  muss  meine  Mei¬ 
nung  auf  die  älteren  Stadien  stützen;  die  letzten  haben  doch  auch  für  den  entsprechenden 
Zweck  bedeutenden  Wert,  indem  die  Ausbildung  des  Bauchmarks  eben  während  dieser 
Stadien  sich  vollzieht. 

Fig.  33  und  33  A  (Taf.  IY)  stellen  zwei  Querschnitte  durch  die  Bauchnervenplatten 
einer  und  derselben  Larve  dar.  Auf  der  Fig.  33  ist  der  Schnitt  aus  dem  hinteren  Teile, 
auf  der  Fig.  33  A  —  desselbe  aus  dem  vorderen  Teile  der  Bauchnervenplatten  abgebildet. 
In  beiden  Schnitten  sind  Bauchplatten  (Bpi.)  und  das  zwischen  denselben  liegende  Neurotro- 
choid  (Nr)  leicht  zu  unterscheiden. 

Betrachten  wir  zunächst  den  vordersten  (Taf.  IV  Fig.  33  A),  auf  dem  Niveau  der  Aus¬ 
mündungöffnungen  der  Nephridien  geführten  Schnitt,  so  finden  wir,  dass  die  Bauchnerven¬ 
platten  zwei  starke  Verdickungen  des  Ectoderms  darstellen,  die  seitwärts  allmählig  in  die 
Ectodermschicht,  medianwärts  in  das  Neurotrochoid  übergehen.  Bei  der  genauen  Unter¬ 
suchung  des  inneren  Baues  der  Bauchnervenplatten  stellt  es  sich  heraus,  dass  dieselben  nur 
aus  einer  Zellenschicht,  wie  das  ganze  Ectoderm  bestehen.  Die  Verdickung  des  Ectoderms, 
welche  zur  Bildung  der  Bauchnervenplatten  führt,  wird  hier  nicht  etwa  durch  die  Zellen¬ 
vermehrung  resp.  durch  die  Schichtenbildung  desselben,  sondern  ganz  einfach  durch  das 
Wachstum  seiner  Zellen  bedingt.  In  den  Bauchnervenplatten  sind  die  Zellen  viel  grösser, 
als  in  der  Ectodermschicht  und  nehmen  eine  cylindrische  Form  an.  Sie  erreichen  die 
höchste  Grösse  in  den  mittleren  Teilen  der  Bauchnervenplatten,  nehmen  seitwärts  resp. 
merdianwärts  allmälig  an  Grösse  ab;  dadurch  wird  die  wulstförmige  Gestalt  dieser  Platten 
erreicht. 

In  dem  Zustande  der  Bauchnervenplatten,  welchen  wir  eben  betrachtet  haben,  stellen 
dieselben  noch  keine  Anlagen  des  Bauchmarks  dar.  Dieses  Stadium  soll  vielmehr  als  ein 
Vorbereitungsstadium  für  die  Bildung  der  nervösen  Teile  des  Bauchmarks  bezeichnet  werden. 
Die  Bildung  derselben  geht  nun  im  hinteren  Teile  der  Hyposphäre  vor  sich. 

Der  weiter  nach  hinten  geführte  Schnitt  aus  derselben  Larve  stellt  folgende  (Taf.  IV 
Fig.  33)  wichtige  Veränderungen  in  dem  Bau  der  Bauchnervenplatten  dar.  Unter  dem 
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cylindrischen  Epithel,  dessen  Zellen  sich  bedeutend  vermehrt  haben,  findet  sich  eine  Gruppe 
von  Zellen  (Bgl),  welche  sich  durch  ihre  Form  und  ihr  feinkörniges  Plasma  von  den  cylin- 
drischen  Zeilen  unterscheiden.  Diese  Zellen,  welche  in  jeder  Bauchplatte  eine  Gruppe 
bilden,  stellen  nun  die  Anlage  des  Bauchmarks  dar.  Ihre  Form  ist  polygonal;  ihr  Plasma 
ist  mehr  chromophil  als  dasjenige  der  cylindrischen  Epithelzellen;  ihre  Kerne  sind  rund, 
mit  punktförmigen  Kernkörperchen  versehen;  bieten  aber  eigentlich  keine  wesentlichen 
Unterschiede  von  denjenigen  der  Epithelzellen  dar. 

Die  beiden  Anlagen  des  Bauchmarks  sind  durch  das  aus  vier  Wimperzellen  bestehende 
Neurotrochoid  von  einander  geschieden. 

Die  genaue  Untersuchung  des  äusseren  cylindrischen  Epithels  lässt  weiter  erkennen, 
dass  die  Zellen  desselben  sich  nach  unten  verjüngen  und  mit  ihren  feinen  zugespitzten 
Enden  mit  denjenigen  der  Anlage  des  Bauchmarkes  in  Verbindung  treten.  Ein  solches 
Verhältnis  der  Ectodermzellen  zu  den  Zellen  der  Anlage  des  Bauchmarkes  lässt  sich  daraus 
erklären,  dass  die  Bildung  der  letzten  durch  eine  eigentümliche  Teilung  der  ursprünglichen 
cylindrischen  Zellen  der  Bauchplatten  geschehen  soll.  Um  aus  einer  einzigen  Lage  cylindri- 
scher  Zellen  zwei  Schichten  der  in  beschriebener  Weise  sich  verhaltenden  Zellen  zu  er¬ 
halten,  müssen  wir  uns  vorstellen,  dass  die  Teilung  der  ursprünglichen  Zellen  schief  gegen 
die  Längsaxe  der  Zellen  in  diagonaler  Richtung  sich  vollziehen  soll.  In  dieser  Weise  können 
zwei  Zellenschichten  entstehen,  bei  denen  die  Zellen  der  äusseren  Schicht  nach  unten  zuge¬ 
spitzt  wurden  und  die  der  unteren  berühren  sollten.  Dass  es  auch  in  unseren  Zellen  der 
Fall  ist,  beweisen  uns  die  Längsschnitte  (Taf.  IV  Fig.  35),  wo  die  Bauchplatten  aus  solchen 
eingekeilten  Zellen  zusammengesetzt  sind. 

Die  zwischen  den  beiden  Bauchnervenplatten  liegende  Flimmerrinne,  welche  man  jetzt 
als  Neurotrochoid  zu  bezeichnen  pflegt,  dehnt  sich  durch  die  ganze  Länge  der  Hyposphäre 
aus.  Ihr  hinterer  Teil  ist  überhaupt  viel  enger,  als  der  vordere;  ausserdem  stellt  sie  einige 
lokale  Erweiterungen  dar.  Daraus  ist  es  verständlich,  dass  sie  nicht  überall  gleichmässig 
gebaut  ist.  Im  allgemeinen  besteht  sie  aus  hellen  cylindrischen  Zellen,  die  je  nach  der 
Breite  der  Rinne  in  4 — 7  Reihen  angeordnet  sind.  In  einigen  Schnitten  sind  sie  hoch  und 
nehmen  die  ganze  Dicke  der  Ectodermschicht  ein;  in  den  anderen  erreichen  sie  nicht  die 
untere  Fläche  der  Echtodermschicht  und  sind  von  der  letzten  durch  die  unterliegenden 
Zellen  abgetrennt  (Taf.  IV  Fig.  33,  34,  Taf.  V  Fig.  47). 

Die  Gliederung  der  Bauchnervenplatten  tritt  erst  in  dem  spätesten  von  mir  beobach¬ 
teten  Stadium  (Fig.  5)  auf.  Dieses  Stadium  ist  etwras  jünger  als  das  von  Hatschek  auf 
seiner  Fig.  3  abgebildete,  in  welchem  letzteren  Hatschek  zum  ersten  Mal  die  Bauchgan¬ 
glienkette  gesehen  hat.  Die  irrtümliche  oben  besprochene  Angabe  von  Hatschek  über  die 
separate  Entstehung  der  einzelnen  Ganglien  der  Bauchganglienkette,  lässt  sich  dadurch 
erklären,  dass  Hatschek  die  jüngeren  Stadien  der  Entwicklung  des  Bauchmarks  nicht 
beobachtet  und  sein  Urteil  über  die  Entstehung  des  Bauchmarks  auf  den  älteren  be¬ 
gründet  hat. 
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Fig.  38  (Taf.  V)  stellt  einen  Längsschnitt  durch  die  Bauclmervenplatte  aus  dem 
Stadium,  in  welchem  die  Differenzierung  der  Bauchganlienkette  eben  begonnen  ist,  dar. 
Vergleichen  wir  diesen  Längsschnitt  mit  dem  auf  der  Fig.  35  abgebildeten,  in  welchem 
noch  keine  Gliederung  der  Bauchnervenplatten  wahrnehmbar  ist,  so  finden  wir,  dass  in 
dem  ersteren,  die  Zellen  der  Bauhnervenplatte  sich  in  metamer  gestellten  Gruppen  an¬ 
sammeln.  Jede  dieser  Gruppen  springt  gegen  die  Blastocoelhöhle  etwas  vor,  ist  von  den 
benachbarten  Gruppen  durch  feine  Contourlinien  abgegrenzt  und  stellt  die  Anlage  eines 
einzelnen  Ganglions  dar.  Die  Ganglienkette  steht  mit  dem  Ectoderm  noch  in  einer  con- 
tinuierlichen  Verbindung;  zwischen  dem  Ectoderm  und  der  Nervenanlage  ist  keine  Grenze 
wahrzunehmen. 

Die  Ursache  der  eben  beschriebenen  Gliederung  der  Bauclmervenplatte  ist  ziemlich 
schwer  zu  bestimmen.  Da  aber  hei  diesem  Process  keine  Veränderungen  in  dem  Bau  der 
Bauchnervenplatten  wahrnehmbar  sind,  keine  neue  Elemente  in  dieselben  eintreten  und 
die  Verhältnisse  der  Bauchnervenplatten  zu  den  anderen  Organen  des  Larvenleibes  die¬ 
selben  geblieben  sind,  so  muss  man  das  Auftreten  der  Ganglien  der  Umgruppierung  der 
früheren  Anlage  des  Bauchmarks  zuschreiben. 

Die  Zahl  der  in  dem  beschriebenen  Stadium  vorhandenen  Ganglien  beträgt  ungefähr 
12.  Die  hinteren  9  Ganglien  sind  von  ziemlich  gleicher  Grösse;  die  vorderen  3  Ganglien 
unterscheiden  sich  durch  ihre  geringere  Grösse  und  stellen  offenbar  die  jüngsten  eben  in 
der  Bildung  begriffenen  Ganglien  dar.  Sie  nehmen  von  hinten  nach  vorne  in  ihrer  Grösse 
ab.  Das  vorderste  von  diesen  Ganglien  bietet  nun  eine  kleine  Ectodermwucherung,  welche 
von  den  benachnarten  Ganglien  durch  eine  Contourlinie  bereits  abgetrennt  ist.  Das  zweite 
und  das  dritte  sind  allmählig  grösser  geworden.  Nach  vorne  von  dem  vordersten  Ganglion 
bildet  das  Ectoderm  noch  eine  kleine  Wucherung,  welche  die  Anlage  des  neuen  Ganglions 
darbietet.  Wir  haben  hier  ein  Bild  der  wachsenden  Bauchganglienkette  vor  uns,  welches 
uns  einen  neuen  Beweis  für  die  oben  ausgesprochene  Ansicht  bringt,  dass  das  Wachstum 
der  Bauchganglienkette  auch  an  seinem  vorderen  Ende  sich  vollzieht  und  und  dass  die 
jüngsten  Ganglien  am  vorderen  Ende  desselben  liegen,  was  nicht  der  Fall  sein  sollte,  wenn 
die  Bauchganglienkette  nur  von  hinten  vorgeschoben  wäre.  Der  eben  besprochene  Längs¬ 
schnitt  (Fig.  38)  weist  ferner  darauf  hin,  dass,  nachdem  in  der  Bauchganglienkette  die  Glie¬ 
derung  in  einzelne  Ganglien  eingetreten  ist,  das  weitere  Wachstum  desselben  in  der  Tat 
mit  der  gleichzeitigen  Bildung  der  Ganglien  verbunden  ist.  Diese  frühzeitige  Abgliederung 
bezieht  sich  nur  auf  die  vorderen  Ganglien,  nicht  aber  auf  die  ganze  Bauchganglienkette, 
wie  Hatschek  meint. 
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III.  Der  Darmkanal. 

In  meinem  früher  publizierten  Aufsatze  über  die  Metamorphose  des  Echiurus  habe  ich 
bereits  auf  manche  Eigentümlichkeiten  des  Baues  des  Darmkanals  hingewiesen.  Meine  dies¬ 
bezüglichen  Beobachtungen  wurden  von  Hatschek  bestätigt  und  in  mehreren  Beziehungen 
ergänzt.  Unsere  beiden  an  lebendigen  Larven  ausgeführten  Beobachtungen  haben  doch 
Manches  von  der  Anatomie  und  der  Histologie  des  Darmkanals  unerforscht  gelassen,  welches 
namentlich  durch  die  sorgfältige  Untersuchung  an  den  conservierten  und  in  geeigneter  Weise 
bearbeiteten  Larven  ergänzt  werden  dürfte.  Wenig  bekannt  ist  der  Bau  des  Mitteldarms,  des 
wesentlichsten  Teiles  des  Darmkanals,  welcher  sowohl  in  histologischer  wie  auch  in  morpho¬ 
logischer  Hinsicht  ein  Interesse  darbietet.  Deswegen  will  ich  hier  speciell  auf  diese  lücken¬ 
haften  Punkte  unserer  Kenntnisse  des  Darmkanals  meine  Aufmerksamkeit  lenken. 

Der  Darmkanal  der  Echiuruslarven  besteht,  in  Übereinstimmung  mit  dem  der  anderen 
Annelidenlarven,  aus  drei  Teilen:  aus  dem  Yorderdarm  (Oesophagus),  dem  Mitteldarm 
(Magendarm)  und  dem  Hinterdarm  (Rectum).  Die  Lage  dieser  drei  Bestandteile  des  Darm¬ 
kanals  lässt  sich  am  besten  an  Längsschnitten  erkennen  (Taf.  III,  Fig.  32 — 32  B).  Die  an¬ 
sehnlichste  von  diesen  Abteilungen  ist  der  Mitteldarm;  die  kleinste  ist  das  Rectum.  Wir 
gehen  nun  speciellen  Beschreibung  jeder  von  diesen  Abteilungen  des  Darmkanals  über. 

A.  Der  Vorderdarm. 

Der  Yorderdarm  der  Echiuruslarven  hat  die  Gestalt  einer  in  dorso-ventraler  Richtung 
abgeplatteten  Trompete,  dessen  erweiterter  hinterer  Teil  durch  eine  weite  Mundöffnung 
nach  aussen  durchbricht,  der  verengte  obere  und  vordere  Teil  steht  mit  dem  Mitteldarm 
durch  eine  kleine  Öffnung  in  Verbindung.  Im  vorderen  Teile  der  Episphäre  biegt  sich  der 
Vorderdarm  nach  hinten  gegen  das  vordere  Ende  des  Mitteldarms  um,  mit  welchem  er  ver¬ 
wächst.  In  diesem  Teile  ist  die  Gestalt  des  Vorderdarms  etwas  geändert.  In  Folge  der 
axialen  Abplattung  seiner  dorsalen  Abteilung  wird  der  Vorderdam  hier  in  zwei  Portionen: 
eine  erweiterte  ventrale  und  eine  verengte  röhrenförmige  dorsale  geschieden  und  nimmt 
im  Querschnitte  eine  T  —  förmige  Gestalt  an  (Taf.  I,  Fig.  1 3  Oes). 

Die  Mundöffnung  liegt  in  den  Intertrochalraum,  stellt  eine  enge  querliegende  Spalte 
dar.  Der  vordere  Rand  derselben  springt  nach  aussen  vor  und  bildet  eine  Art  Oberlippe, 
welche  an  den  beiden  Seiten  der  Mundöffnung  an  die  Wand  der  Intertrochalzone  sich  be¬ 
festigt  (Taf.  V,  Fig.  42,  43  M).  Von  hinten  hat  die  Mundöffnung  keine  Begrenzung.  Die 
Wand  des  Intertrochalraumes  geht  hier  allmälig  in  die  Wand  des  Vorderdarms  über. 

Зап.  Фнз.-Мат.  Отд.  7 
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Die  Wand  des  Vorderdarms  ist  in  longitudinaler  Richtung  tief  gefurcht.  Bei  der 
Untersuchung  der  totalen  Präparate  treten  die  Furchen  deutlich  hervor.  Manche  von  ihnen 
liegen  einander  parallel,  die  anderen  kreuzen  sich  mit  einander;  einige  derselben  gehen  bis 
zum  Rand  der  Oberlippe  und  bilden  in  demselben  tiefe  Einschnitte,  welche  ihm  ein  festonier- 
tes  Aussehen  geben  (vgl.  Taf.  I,  Fig.  5,  Taf.  III,  Fig.  8,  Taf.  IV,  Fig.  42  und  43).  Be¬ 
sonders  deutlich  tritt  die  Furchung  der  Wand  des  Vorderdarms  an  den  Längsschnitten 
auf.  (Taf.  IV,  Fig.  32 — 32  В .,  Taf.  VIII,  Fig.  59).  An  solchen  Schnitten  kann  man  sich 
überzeugen,  dass  die  longitudialen  Furchen  nur  auf  der  inneren  Fläche  des  Vorderdarms 
sich  beschränken,  dass  sie  tief  in  das  Epithel  derselben  hineinragen  und  starke  wulstför¬ 
mige  Erhebungen  derselben  abscheiden,  welche  in  den  Längsschnitten  fast  von  der  Wand 
des  Vorderdarms  abgetrennt  zu  sein  scheinen.  Die  ganze  innere  Oberfläche  des  Vorder¬ 
darms  bekommt  dadurch  ein  stark  runzeliges  Aussehen  und  wird  dabei  in  ausserordentlichen 
Weise  vergrössert.  Der  Sinn  einer  solchen  Flächenzunahme  ist  um  so  weniger  begreiflich 
als  dem  Vorderdarme  keineswegs  eine  starke  Résorptions-  resp.  Verdauungstätigkeit  zuge¬ 
schrieben  werden  kann.  Ihrem  histologischen  Bau  nach  soll  diese  Abteilung  des  Darmkanals 
hier  wie  überall  vielmehr  zu  Durchführung  der  Nahrung  zu  den  speciell  verdauungstätigen 
Organen,  namentlich  zum  Mitteldarm,  als  zur  Verdauung  dienen. 

In  dem  proximalen  Teile  des  Vorderdarms,  trifft  man  anstatt  der  Furchen  die  Fal¬ 
tungen  der  Wände  an. 

Die  Wand  des  Vorderdarms  ist  nur  aus  einer  einzigen  Schicht  der  epithelialen 
Zellen  gebildet.  Vom  aussen  her  ist  sie  von  einer  Schicht  früher  erwähnter  Muskelzellen 
bedeckt  und  noch  in  eine  besondere  mesenchymatose  Hülle  eingeschlossen.  Die  letzteren 
werden  weiter  bei  der  Betrachtung  der  Mesenchymbildungen  ausführlich  besprochen.  Hier 
werden  wir  nur  mit  der  epethelialen  Wand  des  Vorderdarms  zu  tun  haben. 

Die  epitheliale  Wand  des  Vorderdarms  ist  aus  zweierlei  Zellen:  Epithelzellen  und 
Drüsenzellen  zusammengesetzt.  Die  ersteren  sind  bewimpert  und  bilden  die  wesentlichsten 
Elementarteile  der  Wand;  die  zweiten  sind  zwischen  den  Wimperzellen  spärlich  zerstreut. 

Die  Wimperzellen  sind  verschieden  gestaltet,  je  nachdem  sie  in  den  durch  die 
Furchen  gebildeten  Wülsten,  oder  am  Boden  der  Furchen  selbst  sich  befinden.  In  dem 
ventralen  Teile  des  Vorderdarms  sind  sie  überhaupt  grösser  als  in  dem  dorsalen,  dem 
Mitteldarm  zu  gerichteten,  wo  sie  gegen  den  Mitteldarm  zu  immer  kleiner  und  kleiner 
werden.  Überall  sind  sie  viel  heller  als  die  Drüsenzelleu,  von  denen  sie  leicht  sich  unter¬ 
scheiden  lassen.  Ihr  Protoplasma  ist  fein  gestreift,  enthält  mehrere  Vacuolen,  die  manch¬ 
mal  ihm  ein  wabiges  Aussehen  zu  gehen.  Ihre  Kerne  sind  oval,  enthalten  im  Centrum  einen 
Haufen  von  Chromatinsubstanz,  welche  punktförmig  und  nukleolusartig  aussieht.  Die  freie 
Fläche  der  Wimperzellen  ist  von  dem  Basalsaum  bedeckt,  an  welchem  ein  dichter  Haar¬ 
besatz  augepflanzt  ist. 

Die  Drüsenzellen  stellen  schlanke  verlängerte  Zellen  dar,  welche  zwischen  den 
Wimperzellen  zerstreut  sind  und  in  Folge  ihrer  stärkeren  Chromophilie  bereits  unter  den 
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schwachen  Yergrösserungen  leicht  von  den  Wimperzellen  sich  unterscheiden  lassen.  Diese 
Zellen  sind  nicht  zahlreich;  deswegen  muss  die  secretorische  Tätigkeit  des  Vorderdarms 
nicht  besonders  stark  sein.  Histologisch  unterscheiden  sich  diese  Zellen  von  den  Wimper¬ 
zellen  dadurch,  dass  ihr  Plasma  feinkörnig  und  trübe  ist. 


B.  Der  Mitteldarm. 

Der  Mitteldarm  stellt  einen  weiten,  die  ganze  Höhle  der  Larve  einnehmenden  Sack 
dar.  Seine  starke  Entwicklung,  so  wie  die  hohe  Differenzierung  seiner  Wände  weist  darauf 
hin,  dass  er  wesentliche  Funktionen  der  Verdauung  und  wahrscheinlich  auch  der  Athmung 
übernimmt. 

Bevor  ich  zur  detailierten  Beschreibung  des  feineren  Baues  des  Mitteldarms  übergehe, 
will  ich  auf  einige  Punkte  meiner  und  der  Hatschek’schen  früher  publizierten  Schriften 
hinweisen,  welche  einer  Correctur  bedürfen.  Erstens  sei  es  bemerkt,  dass  ich  meine  frühere 
Angabe  über  die  beiderseitige  Verbreitung  der  Wimperrinne  jetzt  aufgebe  und  die 
Hatschek’sche  Behauptung,  nach  dem  diese  Rinne  nur  in  der  rechten  Seite  des  Mittel¬ 
darms  vorhanden  ist,  bestätige.  Zweitens  muss  ich  jetzt  erkennen,  dass  die  Wand  des 
Mitteldarms  nur  aus  einer  einzigen  Epithelschicht  besteht,  während  ich  in  meinem  früheren 
Aufsatze  dieselbe  als  zweischichtig  beschrieb,  wobei  ich  die  sogenante  Peritonealhülle  zu 
der  Wand  des  Mitteldarms  rechnete.  Diese  letzterwähnte  Hülle  stellt  eigentlich  die  innere 
Lamelle  der  Mesenchymmembran  dar;  sie  kann  manchmal  der  äusseren  Fläche  des  Mittel¬ 
darmes  anliegen  und  das  hat  mich  zu  dem  Schluss  geführt,  dass  sie  einen  integrierenden 
Teile  des  Mitteldarm  wand  bildete.  Meine  erneuete  Untersuchung  haben  mich  aber  über¬ 
zeugt,  dass  es  hier  vielmehr  um  ein  manchmal  vorkommendes  Anschliessen  der  Mittel¬ 
darmwand  an  die  erwähnte  Hülle  als  um  ein  Anwachsen  der  letzteren  sich  handelt. 
Drittens  sei  es  bemerkt,  dass  die  Angabe  Hatschek’s,  nach  welchem  der  Mitteldarm 
mit  zarten  Wimpern  versehen  zu  sein  scheint,  nicht  als  richtig  erwiesen  ist.  Die  Zellen 
des  Mitteldarms,  ausgenommen  diejenigen  der  Wimperrinne,  sind  wimperlos.  Sie  sind 
dabei  nicht  abgeflacht,  wie  Hatschek  meint,  sondern  verschieden  gestaltet.  Die  mei¬ 
sten  von  ihnen  sind  im  Gegenteil  sehr  hoch,  jedenfalls  viel  höher  als  diejenigen  des 
Vorderdarms. 

Der  Mitteldarm  ist  überhaupt  viel  complicierter  gebaut,  als  es  bisher  angegeben 
wurde.  Er  stellt  einen  geräumigen,  in  jüngeren  Stadien  länglich  ovalen,  in  älteren  —  bei¬ 
nahe  kugelrunden  Sack  dar,  welcher  durch  eine  vertical  laufende  Scheidewand  in  zwei 
Säcke:  einen  rechten  und  einen  linken  geteilt  wird  (Taf.  IV,  Fig.  32 — 32  B ,  Taf.  VI,  Fig. 
50 — 50  D).  Später  wird  diese  Scheidewand,  welche  wir  als  Mitteldarmklappe  bezeichnen 
werden,  von  links  nach  rechts  geschoben;  in  Folge  dessen  wird  der  rechte  Sack  etwas 
bauchwärts,  der  linke  —  dorsalwärts  gestellt. 
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Jeder  vor  diesen  Säcken  des  Mitteldarms  steht  mit  einer  bestimmten  Abteilung  des 
Darmkanals:  der  linke  —  mit  dem  Vorderdarm,  der  rechte —  mit  dem  Rectum  in  Verbin¬ 
dung.  Ich  werde  deshalb  die  Höhle  des  linken  Sakes  —  als  oesophageale  Kammer  des  Mittel¬ 
darms,  die  des  rechten  —  als  rectale  Kammer  desselben  bezeichnen.  Die  beiden  Kammern 
stehen  durch  eine  kleine  Öffnung  mit  einander  in  Verbindung.  Sie  sind  in  histologischer 
Beziehung  verschieden,  daher  ist  es  wahrscheinlich,  dass  ihre  physiologischen  Funktionen 
nicht  minder  verschieden  sind. 

Bevor  wir  zur  Beschreibung  des  ausgebildeten  Mitteldarms  kommen,  wollen  wir  die 
jungen  Stadien  desselben  betrachten,  in  welchen  die  Ausbildung  der  Mitteldarmklappe  und 
die  histologische  Differenzierung  beider  Kammern  eben  angefangen  ist. 

Fig.  39  und  40  (Taf.  V)  stellen  zwei  Längsschnitte  aus  zwei  Larven  von  dem  Stadium 
Fig.  1  (Taf.  I),  dar,  die  sich  nur  unbedeutend  von  einander  unterscheiden  und  von  einem 
ziemlich  gleichen  Alter  sein  müssen.  In  den  beiden  Larven  tritt  nur  die  histologische  Diffe¬ 
renzierung  der  Magenwand  auf. 

Wenu  wir  diese  Entwicklungsstadien  mit  den  darauf  folgenden  älteren  vergleichen, 
so  tritt  uns  eine  auffallende  Erscheinung  entgegen,  dass  der  Mitteldarm  in  den  jüngsten 
Stadien  nicht  hohl,  wie  er  später  erscheint,  sondern  mit  mehreren  Zellenklumpen  erfüllt 
ist.  Diese,  für  denjenigen  Beobachter,  welcher  zuerst  die  späteren  Stadien  kennen  gelernt 
hat,  ganz  unerwartete  Erscheinung,  weist  darauf  hin,  dass  der  Mitteldarm,  während  der 
embryonalen  Entwicklung  in  Form  eines  soliden  Klumpens  angelegt  werden  muss,  und  wenn 
man  daraus  noch  weitere  Schlüsse  in  retrospectiver  Richtung  auf  die  embryonale  Entwick¬ 
lung  des  Echiurus  führt,  so  muss  man  auch  vermuten,  dass  die  Echiuruseier  eine  inäquale 
Furchung  durchlaufen  und,  bevor  sie  zur  Trochophora  sich  ausbilden,  eine  Amphiblastula 
resp.  Amphigastrula  durchmachen  müssen.  Natürlich  lässt  sich  die  Richtigkeit  dieser 
Vermutung  nur  mittelst  Beobachtung  an  der  embryonalen  Entwicklung  prüfen. 

Die  in  der  Mitteldarmhöhle  eingeschlossenen  Zellen  sammeln  sich  zu  kleineren  und 
grösseren  Gruppen,  zwischen  welchen  verschiedengestaltete  Räume,  die  Anlagen  der  Mittel¬ 
darmhöhle  bestehen.  Die  Zellen  sind  verschieden  gestaltet,  entweder  rund  oder  polygonal. 
Ihre  Kerne  sind  rund  und  mit  kleinen  punktförmigen  Kernkörperchen  versehen.  Ihr  Proto¬ 
plasma  ist  feinkörnig  und  an  den  gefärbten  Präparaten  viel  stärker  tingiert  als  das  der 
peripheren  Zellen. 

In  den  peripheren  Zellen  sind  schon  die  Veränderungen  eingetreten,  welche  zur 
Differenzierung  derselben  in  Epithelzellen  des  Mitteldarms  führen.  In  verschiedenen  Stellen 
des  Mitteldarms  sind  diese  Veränderungen  verschieden.  Im  vorderen  Teile  treten  schon 
grosse  mit  hellem  flüssigem  Inhalt  erfüllte  Zellen  auf,  welche  die  Übergangsformen  zu  den 
blasenförmigen  Epithelzellen  (Saftzellen)  bilden.  Ihre  Kerne  sind  denjenigen  der  centralen 
Mitteldarmzellen  vollkommen  gleich;  daraus  dürfen  wir  schliessen,  dass  diese  Zellen  ur¬ 
sprünglich  den  centralen  Zellen  ähnlich  waren  und  erst  später  in  Folge  der  Vacuolisierung 
des  Plasmas  ihr  Aussehen  erworben  haben.  Etwas  weiter  nach  hinten  trifft  man  Zellen 
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mit  noch  feinkörnigem  und  vacuolenarmen  Plasma  an.  Die  letzteren  stellen  Übergangs¬ 
formen  zu  den  mittleren  Zellen  dar  und  können  auch  in  der  dorsalen  Seite  des  Mitteldarms 
angetroffen  werden.  Der  vordere,  an  den  Yorderdarm  angrenzende  Teil  des  Mitteldarmes 
besteht  auch  aus  vacuolisierten  Zellen,  doch  sind  dieselben  viel  kleiner  als  diejenigen  der 
Bauch-  und  der  Rückenfläche;  sie  wachsen  auch  in  den  späteren  Stadien  nicht  besonders 
stark  aus  und  bleiben  immer  viel  kleiner  als  die  übrigen  Epithelzellen  der  Wand  des 
Mitteldarms. 

Eine  viel  höhere  Differenzierung  tritt  in  der  hinteren  Abteilung  der  Bauchfläche  des 
Mitteldarms  auf.  Hier  stülpt  sich  der  Mitteldarm  sackförmig  in  die  Blastocoelhöhle  aus  und 
stellt  die  Anlage  eines  Divertikels,  welches  wir  später  unter  dem  Namen  Coelomsackes 
kennen  lernen  werden,  dar.  (Fig.  39,  Cs).  Die  Zellen  desselben  sind  viel  niedriger,  als  die 
übrigen  Zellen  des  Mitteldarmes  und  treten  schon  jetzt  in  Form  einer  regelmässigen  epi¬ 
thelialen  Zellenlage  auf.  Sie  sind  teilweise  cylindrisch,  teilweise  cubisch,  je  nachdem  die 
Wand  der  Ausstülpung  mehr  oder  weniger  verdickt  erscheint.  Ihre  Zellenkerne  bieten  nichts 
Bemerkwertes  dar. 

Diese  sackförmigen  Divertikel  des  Mitteldarms,  welche,  wie  wir  später  sehen  werden, 
eine  bedeutende  Rolle  bei  der  Mesodermbildung  spielen,  sind  von  der  inneren  Masse  scharf 
abgesondert.  Zwischen  ihrer  Wand  und  den  centralen  Zellenmassen  bleibt  eine  spalten¬ 
förmige  Höhle  übrig,  welche  jedenfalls  darauf  hinweist,  dass  dieser  Teil  der  Mitteldarmhöhle 
von  der  inneren  Masse  vollkommen  differenziert  ist.  Was  das  weitere  Schicksal  der  inneren 
Zellenmasse  anbetrifft,  so  wird  der  grösste  Teil  derselben  als  Nahrung  von  den  sich 
entwickelnden  peripheren  Zellen  verbraucht.  Es  scheint  aber,  dass  diese  Art  des  Unter¬ 
gangs  der  Zellen  nichts  die  einzige  ist.  Einige  von  den  Zellen  werden  wahrscheinlich  ganz 
einfach  durch  die  Analöffnung  nach  aussen  hinausgestossen,  wie  es  auf  dem  beigefügten 
(Fig.  39)  Schnitte  ersichtlich  ist. 

Fig.  40  (Taf.  Y)  stellt  einen  Frontalschnitt  einer  etwas  älteren  als  die  auf  der  Fig.  39 
abgebildete  Larve  dar.  Das  Zerfallen  und  die  Zerstörung  der  inneren  Masse  des  Mittel¬ 
darms  und  die  Differenzierung  der  Wand  desselben  sind  weiter  vorgeschritten.  Besonders 
wichtig  erscheint  hier  die  Ausbildung  der  rechten  Wand  des  Mitteldarms,  welche  die 
Anlage  der  später  sich  herausbildenden  rectalen  Mitteldarmkammer  bildet  (Fig.  42  Mtdr). 
Dieselbe  ist  nun  von  aussen  durch  eine  continuierliche  Zellenschicht  begrenzt,  deren  Zellen 
von  den  übrigen  Mitteldarmzellen  durch  ihre  Form  und  ihre  Beschaffenheit  sich  leicht 
unterscheiden.  Sie  sind  weniger  chromophil  als  die  inneren  Zellen  des  Mitteldarms,  unter¬ 
scheiden  sich  auch  von  den  hinteren  Wandzellen,  welche,  wie  wir  gesehen  haben,  die 
Coelomsäcke  ausbilden,  durch  ihre  bedeutendere  Grösse.  Es  sei  doch  bemerkt,  dass  zwi¬ 
schen  den  grossen  Zellen  auch  kleinere  Vorkommen;  diese  letzteren  stellen  die  Anlage  der 
Wimperzellen  der  Wimperrinne  dar,  während  die  grösseren  Zellen  eigentlich  die  Wand  der 
rectalen  Kammer  ausbilden.  In  dem  betrachteten  Stadium  sind  doch  die  künftigen  Wimper¬ 
zellen  noch  wimperlos. 
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Die  redite  Wand  des  Mitteldarm  macht  im  oberen  Teile  des  Mitteldarmes  eine  kleine 
Umbiegung  nach  innen;  da  in  diesem  Stadium  die  innere  Masse  des  Mitteldarmes  schon 
daselbst  zerfallen  ist,  so  entsteht  dadurch  eine  Höhle,  welche  den  vorderen  Teil  der  recta¬ 
len  Kammer  darstellt,  welche  später  durch  die  in  den  besprochenen  Stadium  nur  etwa  an¬ 
gedeutete  Scheidewand  namentlich  durch  die  Mitteldarmklappe,  zu  deren  Beschreibung  wir 
jetzt  übergehen,  von  der  oesophagealen  Kammer  geschieden  ist. 

Die  Mitteldarmklappe  tritt  in  den  jüngsten  Stadien  in  einer  so  eigentümlichen 
Form  auf,  dass  es  ziemlich  schwer  ist  eine  vollkommen  sichere  Vorstellung  von  ihrer 
Entstehungsart  zu  gewinnen.  Als  sicher  gestellt  können  wir  annehmen,  dass  dieselbe 
aus  zwei,  zunächst  von  einander  getrennten,  Zellenlamellen  angelegt  wird,  welche  die 
Mitteldarmhöle  der  Länge  nach  durchschneiden  und  dieselbe  in  zwei  eben  genannte 
Kammern  scheiden.  Solcher  Bau  der  Mitteldarmklappe  tritt  in  dem  Stadium  am  deut¬ 
lichsten  hervor,  in  welchem  die  Mitteldarmhöhle  bereits  ausgebildet  ist  und  keine  innere 
freie  Zellen  resp.  Zellengruppen  enthält  (Taf.  V,  Fig.  41).  In  den  etwas  jüngeren  Stadien 
(Fig.  32 —  32  B,  Schw )  kann  die  Mitteldarmklappe  ebenfalls  erkannt  werden,  ist  aber 
zwischen  den  anderen  Zellen  des  Mitteldarms  verborgen  und  tritt  deswegen  nicht  so 
deutlich  wie  in  den  späteren  Stadien  hervor.  Weiter  ist  es  auch  sicher,  dass  die  die  beiden 
Blätter  der  Mitteldarmklappe  zusammensetzenden  Zellen  locker  gebunden  sind  (vgl.  Fig.  41 
Schw);  in  einigen  Schnitten  kommen  diese  Zellen  vereinzelt  vor,  so  dass  ihre  Angehörigkeit 
zur  Mitteldarmklappe  nur  aus  ihrer  Lage  erschlossen  werden  darf.  Sicher  ist  endlich  auch 
das,  dass  auf  der  äusseren  Wand  des  Mitteldarms  eine  ringförmige  Rinne  sich  bildet, 
welche  in  der  Längsrichtung  verläuft  und  ihrer  Lage  nach  einerseits  der  Grenze  der  beiden 
Kammern,  andererseits  der  Stellung  der  Mitteldarmklappe  correspondiert. 

Vor  allem  sei  es  besonders  hervorgehoben,  dass  die  Zellen  der  Mitteldarmklappe  in 
den  eben  beschriebenen  Entwicklungsstadien  von  den  eingestülpten  Zellen  der  Wand  des 
Mitteldarms  sich  scharf  unterscheiden;  sie  sind  namentlich  viel  kleiner  als  die  letzteren, 
haben  ein  trübes  feinkörniges  Plasma  und  ziehen  sich  in  mehrere  Fortsätze  aus.  Anderer¬ 
seits  sind  sie  den  inneren  Zellen  der  Mitteldarmanlage  vollkommen  ähnlich;  wir  hahen  schon 
darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  diese  Zellen  in  den  früheren  Entwicklungsstadien  (Fig. 
32 — 32  B),  zwischen  den  inneren  Zellen  des  Mitteldarms  verborgen  sind.  Die  hier  hervor¬ 
gehobene  Lage  und  die  Struktur  der  Zellen  der  Mitteldarmklappe  schliesst  die  Möglichkeit 
der  Entstehung  der  letzten  durch  die  einfache  Einstülpung  der  Magenwand  aus;  denn  wäre 
sie  in  dieser  letzerwähnten  Art  entstanden,  dann  bleibt  die  Verschiedenheit  ihrer  Zellen  von 
den  Zellen  der  Mitteldarmwand  und  die  lockere  Beschaffenheit  der  Mitteldarmklappe  uner¬ 
klärt.  Wenn  man  diese  beiden  Eigenschaften  der  Mitteldarmklappe  in  Acht  zieht,  so  ist  es 
wahrscheinlich,  dass  die  letztere  aus  den  centralen  Zellen  der  Mitteldarmanlage  in  derselben 
Weise,  wie  das  Epithel  der  Mitteldarmwand  sich  herausdifferenziert  und  dass  also  bei  der 
Ausbildung  der  Mitteldarmhöhle  aus  der  ursprünglich  soliden  Anlage  zwei  Verdünnungs- 
resp.  Zerstörungszentra  der  soliden  zelligen  Masse  vorhanden  sein  müssen:  eines,  aus  dem 
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die  oesophageale  Kammer,  das  andere,  aus  dem  die  rectale  Kammer  sich  herausbilden.  Die 
beiden  Blätter  der  Mitteldarmklappe  sollten  nichts  anderes,  als  die  inneren  Wade  der  beiden 
Kammern  des  Mitteldarms  darstellen,  die  während  der  Ausbildung  der  Magenhöhle  sich 
erhalten  haben  und  später  mit  einander  verwachsen.  In  den  darauf  folgenden  Stadien  treten 
die  Zellen  dieser  beiden  Schichten  in  eine  feste  Verbindung  mit  einander,  bilden  eine  solide 
epithelartige  Lamelle  aus,  welche  endlich  mit  den  Wänden  des  Mitteldarms  verwächst. 

Die  gegenseitige  Lage  der  beiden  Mitteldarmkammern  und  der  Mitteldarmklappe 
lässt  sich  durch  die  Combination  der  sagittalen  und  der  Querschnitte  genau  bestimmen. 

Aus  den  sagittalen  Schnitten  (Fig.  32  Л  und  59)  können  wir  ersehen,  dass  die  Mittel¬ 
darmklappe  in  diagonaler  Richtung  die  Mitteldarmhöhle  durchschneidet.  Sie  beginnt  vom 
hinteren  Teile  der  Rückwand  des  Mitteldarms,  geht  schräg  durch  die  Höhle  des  letzteren  bis 
an  den  vorderen  Teil  der  Bauchwand  hindurch,  an  welche  sie  ungefähr  im  Niveau  der 
Mundöffnung  sich  befestigt.  Dadurch  werden  zwei  Höhlen:  eine  vordere  dorsale  —  oeso¬ 
phageale  Kammer  und  eine  hintere  ventrale  —  rectale  Kammer  geschieden. 

Die  Untersuchung  der  Querschnittserie  (Fig.  50 — 50  D )  bringt  uns  weitere  Auf¬ 
schlüsse  in  Bezug  auf  die  Lage  und  die  Form  beider  Mitteldarmkammern.  Aus  der  Ver¬ 
gleichung  der  hier  angegebenen  Schnitte  kommt  es  heraus,  dass  die  rectale  Kammer  in 
ihrem  weiteren  Gang  nach  rechts,  die  oesophageale  nach  links  sich  ablenkt. 

Der  hinterste  Schnitt  aus  der  angeführten  Schnittserie  (Fig.  50)  enthält  nur  die 
rectale  Kammer  des  Mitteldarms,  an  dessen  Rückenseite  ein  Stück  der  Mitteldarmklappe 
{Schw)  oberflächlich  getroffen  ist.  Auf  dem  einige  (13)  Schnitte  weiter  nach  vorne  fol¬ 
gendem  Schnitte  (Fig.  50  Ä)  sieht  man  schon  die  beiden  Kammern  ( Mtdr ,  Mtdo ),  von 
denen  die  rectale  Kammer  ventral  und  rechtsseitig,  die  oesophageale  dorsal  und  linksseitig 
gelagert  ist.  Die  letztere  ist  überhaupt  viel  geräumiger  als  die  erstere.  In  dem  dritten 
Schnitte  (Fig.  50  В ),  welcher  von  dem  zweiten  auf  9  Schnitte  entfernt  ist,  ist  die  rectale 
Kammer  weiter  nach  rechts  geschoben,  obwohl  sie  die  oesophageale  von  der  ventralen  Seite 
bedeckt.  Im  vorderen  Teile  der  Hyposphäre  liegen  die  beiden  Kammern  neben  einander 
(Fig.  50  C):  die  rectale  auf  der  rechten,  die  oesophageale  auf  der  linken  Seite,  wobei  die 
letztere  bauchwärts  vorgeschoben  sind  stark  ausgedehnt  erscheint.  Auf  dem  vordersten  im 
Niveau  der  Intertrochalzone  geführten  Schnitte  (Fig.  50  D)  ist  die  rectale  Kammer  nur 
durch  einen  kleinen  Sack  dargestellt,  welche  der  rechten  Seite  der  oesophagealen  Kammer 
ansitzt. 

Es  folgt  daraus,  dass  die  Mitteldarmklappe  eine  diagonale  Platte  bildet,  welche  nicht 
nur  schief  von  vorne  nach  hinten,  sondern  auch  schief  von  rechts  nach  links  gestellt  ist. 
Durch  die  Lage  dieser  Klappe  wird  auch  die  Lage  der  beiden  Kammern  bestimmt.  Die 
longitudinalen  Axen  der  beiden  Kammern  stehen  ebenfalls  unter  einem  gewissen  Winkel  zu 
Längsaxe  des  Körpers  und  sind  auch  gegeneinander  gekreuzt.  Die  rectale  Kammer  ist  in 
schiefer  Richtung  von  rechts  nach  links,  die  oesophogeale  in  entgegengesetzter  Richtung 
gestellt. 
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Gehen  wir  nun  zur  Beschreibung  des  inneren  Baues  der  Mitteldarmwand  über.  Hier 
sei  es  bemerkt,  dass,  nachdem  die  innere  Höhle  des  Mitteldarms  gebildet  ist,  der  histolo¬ 
gische  Bau  seiner  Wände,  wenigstens  in  der  Periode  der  von  mir  beobachteten  Stadien 
sich  beinahe  garnicht  ändert.  Deswegen  ist  es  für  die  Beschreibung  des  inneren  Baues  der 
Wände  ziemlich  gleichgültig,  welche  Stadien  wir  für  unsere  Untersuchngen  vornehmen. 
Meine  Beschreibung  bezieht  sich  deswegen  auf  verschiedene  Entwicklungsstadien  des 
Mitteldarms.  Zweitens  sei  es  hier  hervorgehoben,  dass  die  beiden  Kammern  in  histologi¬ 
scher  Beziehung  sich  bedeutend  unterscheiden,  desswegen  sollen  sie  jede  für  sich  beschrie¬ 
ben  werden.  Wir  fangen  mit  der  oesophagealen  Kammer  an. 

Die  Wand  des  oesophagealen  Kammer  ( Mtdo )  ist  ziemlich  einförmig  gebaut.  Sie  besteht 
überall  aus  zweierlei  Zellen,  namentlich  aus  den  hellen  durchsichtigen  cylindrischen  Zellen, 
die  ich  als  Saftzellen  bezeichnen  will  (Taf.  Y,  Fig„  48,  Taf.  YI,  Fig.  50  A  und  В  Sz)  und 
aus  körnigen  chromophilen  verschieden  gestalteten  Zellen,  die  ihrem  Anschein  nach  für 
einzellige  Drüsen  gehalten  werden  müssen  und  die  ich  als  Drüsenzellen  bezeichnet  werde. 
(Taf.  Y  Fig.  48,  Taf.  YI  Fig.  50  A  und  В  (Sz). 

Bei  den  lebendigen  Larven  treten  diese  beiderlei  Zellen  nicht  scharf  hervor.  Deswegen 
sind  dieselben  weder  von  mir  noch  von  Hatschek  erwähnt.  An  den  gefärbten  Präparaten 
unterscheiden  sie  sich  im  Gegenteil  so  stark  von  einander,  dass  man  sie  bereits  mit  einer 
schwachen  Linse  leicht  erkennt. 

Die  Verteilung  beiderlei  Zellen  lässt  sich  am  günstigsten  an  den  Flächenpräpara¬ 
ten  studieren.  Ein  Teil  solchen  Präparates  ist  auf  der  Fig.  44  (Taf.  Y)  abgebildet. 
Die  grossen  Sfatzellen  (Fig.  44,  Sz)  treten  hier  auf  dem  dunklen  Grund  der  gefärbten 
Drüsenzellen  ( Drz )  sehr  deutlich  hervor.  Sie  sind  rund,  resp.  oval,  teilweise  unregelmässig 
gestaltet,  zeichnen  sich  durch  ihren  blassen  ungefärbten  Plasma-  resp.  Zellensaft,  welcher 
von  einem  feinen  Plasmanetz  durchgezogen  ist,  aus.  Sie  enthalten  je  einen  runden  blassen 
und  mit  Kernkörperchen  versehenen  Kern,  welcher  von  dem  der  Drüsenzellen  durch  seine 
etwas  bedeutendere  Grösse  sich  unterscheidet. 

Die  Drüsenzellen  (Fig.  44  Dz)  sind  zwischen  den  Saftzellen  eingeräumt  und  zeichnen 
sich  sofort  in  den  Flächenpräparaten  wie  auch  in  den  Schnitten  durch  ihre  dunklere  Farbe 
von  den  letzteren  aus.  Sie  siud  eigentümlich  verteilt;  in  den  Flächenpräparaten  bilden  sie 
ein  förmliches  Netz,  in  dessen  Lücken  die  Saftzellen  eingepflanzt  sind.  Betrachtet  man  das 
Präparat  unter  starker  Vergrösserung,  so  findet  man,  dass  die  Drüsenzellen  nur  in  seltenen 
Fällen  vereinzelt  liegen,  meistens  sind  sie  zu  Gruppen  angesammelt.  Die  einzelnen  Drüsen¬ 
zellen  haben  eine  vieleckige:  drei-,  fünf-,  sechseckige  Gestalt,  je  nachdem  sie  von  mehr 
oder  weniger  zahlreichen  Saftzellen  umgeben  sind.  Die  Gestalt  der  gruppenweise  ange¬ 
ordneten  Drüsenzellen  hängt  von  dem  gegenseitigen  Druck  ab.  Die  mittleren  Zellen  jeder 
Gruppe  sind  meistens  viereckig,  die  Randzellen  von  verschiedener  doch  immer  eckiger 
Gestalt  ziehen  sich  in  Fortsätze  aus,  mit  welchen  sie  den  benachbarten  Zellen  sich  an- 
schliessen. 
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Aus  den  Untersuchungen  der  Schnitten  stellt  es  sich  heraus,  dass  die  Saftzellen  eine 
cylindrische  Gestalt  besitzen  und  dass  die  Drüsenzellen  zwischen  den  basalen  Teilen  der¬ 
selben  sich  einräumen. 

Die  Saftzellen  ragen  mit  ihrem  inneren  abgerundeten  Enden  in  die  Höhle  des  Mittel¬ 
darms  hinein;  ihre  basalen  Teile  sind  abgeflacht.  Das  Plasma  der  Saftzellen  besteht  aus 
einer  hellen  flüssigen  Substanz  (Zellensaft)  in  welcher  das  aus  feinkörniger  Substanz  be¬ 
stehende  Netz  sich  ausbreitet.  Das  letztere  besteht  aus  feinsten  Fäden,  die  sich  mit  einander 
verbinden  und  ein  dem  Plasmanetz  der  Pflanzenzellen  nicht  unähnlichen  Aussehen  dar¬ 
bieten.  Der  Kern  liegt  gewöhnlich  in  der  Mitte  der  Zelle,  ist  kugelig  gestaltet  und  mit 
einem  ziemlich  bedeutenden  sphärischen  Kernkörperchen  versehen.  Er  ist  von  einen  Plasma¬ 
hof  umgehen,  welcher  als  Ausgangspunkt  der  Plasmafäden  dient. 

Die  Drüsenzellen  ( Drz )  erscheinen  in  den  Schnitten  in  Form  von  dreieckigen  Zellen, 
die  zwischen  den  Saftzellen  eingeschlossen  sind;  einige  von  ihnen  ragen  bis  in  die  Höhle 
des  Mitteldarms  hervor.  Wenn  man  ihre  auf  den  Längsschnitten  auftretende  dreieckige 
Form  mit  der  vieleckigen  in  den  Flächenpräparaten  erscheinende  zusammenstellt,  so  darf 
man  daraus  den  Schluss  ziehen,  dass  sie  eigentlich  die  Form  der  vielkantigen  Pyramiden 
besitzen,  die  mit  ihren  Spitzen  ins  Innere  des  oesophagealen  Schlauches  schauen.  Das 
Plasma  ist  körnig,  stark  chromophil.  An  einigen  Präparaten  sammelt  es  sich  um  den  Kern, 
so  dass  die  Peripherie  der  Zelle  blass  erscheint;  doch  sind  solche  Fälle  ziemlich  selten  und 
müssen  vielmehr  als  Produkt  der  Macération  betrachtet  werden.  Die  Kerne  der  Drüsen¬ 
zellen  sind  rundlich  und,  wie  diejenigen  der  Saftzellen,  mit  sphärischen  stark  chromophilen 
Kernkörperchen  versehen. 

Die  feinere  Bau  der  rectalen  Kammer  ist  durch  die  Anwesenheit  in  den  Wänden  der¬ 
selben  eines  besonderen  Wimperorgans  —  der  Wimperrinne  —  compliciert.  Sonst  ist  diese 
Abteilung  des  Mitteldarms  einfacher  gebaut,  als  die  oesophageale  Kammer,  indem  seine 
Wände  nur  aus  einer  Zellenart  zusammengesetzt  sind. 

Die  Wimperrinne  nimmt  einen  bedeutenden  Teil  der  rectalen  Kammer  ein.  Sie  besteht 
eigentlich  aus  zwei  parallel  laufenden  Kinnen,  welche  unmittelbar  vor  der  Analöffnung 
beginnen  und  zunächst  axial  auf  der  Bauchseite  verlaufen  (Taf.  YI,  Fig.  55  Wr ),  weiter 
aber  auf  die  rechte  Seite  der  Larve  sich  begeben  und  hier  schlingenförmig  in  einander 
übergehen.  In  ihrem  hinteren  axialen  Teile  fliessen  die  beiden  Rinnen  zusammen  und 
stellen  eine  einfache  Kinne  dar;  ihr  seitlicher  und  grösste  Teil  ist  geschlängelt,  (Taf.  Y,  Fig. 
42  und  43  Wr).  Die  Yergleichung  der  jüngeren  Larven  mit  den  älteren  weist  darauf  hin, 
dass  während  der  Metamorphose  der  Larve  die  Wimperrinne  wächst  und  sich  weiter  aus¬ 
bildet.  Fig.  42  und  43  stellen  zwei  Larven  aus  zwei  verschiedenen  Stadien  dar,  welche 
diese  Ausbildung  deutlich  illustrieren.  Bei  der  jüngeren  Larve  (Fig.  42)  bieten  die  beiden 
einander  parallel  verlaufenden  Kinnen  zwei  Schlingen  dar,  die  hier  mit  einer  schnabelförmigen 
nach  hinten  gerichteten  Schlinge  sich  endigen.  Bei  der  älteren  Larve  (Fig.  43)  sind  anstatt 
zwei  —  drei  Schlingen  in  der  Wimperrinne  vorhanden;  die  hintere  Schlinge  des  vorigen 
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Stadiums  ist  weiter  gewachsen  und  in  zwei  Schlingen  verwandelt,  von  denen  die  hintere 
halbkreisförmig  gebogen  und  mit  ihrem  blinden  Ende  vorwärts  gerichtet  erscheint. 

Die  Wimperrinne  verläuft  in  der  epithelialen  Wand  der  rectalen  Kammer,  stellt  aber 
nicht  eine  einfache  Vertiefung  der  Epithelschicht  dar,  sondern  zeichnet  sich  durch  den 
eigentümlichen  Bau  von  der  letzteren  aus.  Bevor  wir  zum  feineren  Bau  dieser  Rinne 
kommen,  wollen  wir  zunächt  den  Bau  der  Wand  der  rectalen  Kammer  näher  betrachten. 

Die  epitheliale  Wand  der  rectalen  Kammer  ist  nur  aus  einer  einzigen  Art  der  Zellen 
zusammengesetzt.  Die  Drüsenzellen  fehlen  hier  vollständig.  Die  Epithelzellen  sind  den 
Saftzellen  der  oesophagealen  Kammer  am  meisten  ähnlich,  gleichartig  gebaut  und  bieten 
nur  Grössenunterschiede  in  verschiedenen  Teilen  der  Wände  dar  In  der  hinteren  Abteilung 
der  rectalen  Kammer  sind  sie  überhaupt  viel  kleiner  als  in  der  vorderen.  In  der  Nähe  der 
Wimperrinne  sind  sie  auch  etwas  grösser  als  in  den  anderen  Teilen  der  Wand.  Dieser 
Unterschied  in  der  Zellengrösse  trift  besonders  deutlich  auf  dem  Schnitte  Fig.  50.4  (Taf.  VI) 
hervor,  wo  die  Zellen  der  hinteren  Wand  mit  denjenigen  des  vorderen  Teiles  der  Kammer 
Zusammentreffen. 

Was  den  inneren  Bau  der  Zellen  anbetrifft,  so  ist  derselbe  demjenigen  der  Saftzellen 
vollkommen  gleich.  Das  Plasma  der  Zellen  ist  hell,  saftig  und  von  einem  Netz  feiner  fein¬ 
körnigen  pseudopodienartigen  Fäden  durchgesetzt. 

Gehen  wir  nun  zur  Betrachtung  des  feineren  Baues  der  Wimperrinne  über.  Dieselbe  ist 
nicht  auf  ihrer  ganzen  Länge  gleichförmig  gebaut.  In  hinteren  Teile  der  rectalen  Kammer, 
wo  die  beiden  Wimperrinnen  sich  vereinigen  und  wo  die  Mitteldarmwand  am  dünnsten  er¬ 
scheint,  sind  auch  die  Wimperrinnen  viel  einfacher,  als  in  dem  vorderen  Teile  des  Mittel¬ 
darms  gebaut.  Hier  ist  die  Wimperrinne  mit  kurzen  cylindrischen  Wimperzellen  bekleidet, 
die  von  den  benachbarten  Zellen  nur  durch  ihren  Wimperbesatz  sich  unterscheiden  lassen. 
Etwas  weiter  nach  vorne,  wo  in  dem  axialgestellten  unterem  Teile  der  Wimperrinne  zwei 
Rinnen  deutlich  unterschieden  werden  können  (Fig.  50  Б),  sind  dieselben  ebenfalls  aus 
kurzen  und  schlanken  cylindrischen  Zellen  zusammengesetzt;  sie  schliessen  sich  aber  den 
grossen  blasenförmigen  Saftzellen  an,  welchen  sie  beiderseits  begrenzen.  Von  dieser  Stelle  an 
erhält  die  Wimperrinne  ihren  charakteristischen  viel  complicierteren  Bau,  der  sich  von  dem 
der  axialen  Teile  bedeutend  unterscheidet.  Wie  es  aus  der  beigefügten  Fig.  51,  welche 
einen  Querschnitt  durch  die  Wimperrinnen  darstellt,  ersichtlich  ist,  entstehen  die  beiden 
Wimperrinnen  nicht  etwa  durch  die  Vertiefung  der  Epithelschicht  der  rectalen  Kammer, 
sondern  dadurch,  dass  zwischen  den  grossen  blasenförmigen  Saftzellen  einige  Reihen  von 
kleinen  wimpertragenden  Zellen  sich  bilden.  Die  letzteren  stellen  das  Hauptelement  der 
Wimperrinnen  dar  und  sind  durch  grosse  in  die  Darmhöhle  stark  vorspringende  Zellen  in  der 
Weise  umrahmt,  dass  sie  den  Boden  der  Wimperrinnen  bilden. 

Die  Wimperzellen  Fig.  51  Wrz)  sind  im  Verhältnis  zu  dem  Randzellen  der  Wimper¬ 
rinne  sehr  klein  und  haben  die  Form  eines  abgestumpften  Kegels,  dessen  Basis  nach  der 
Peripherie  des  Mitteldarms,  die  abgestumpfte  Spitze  in  die  Höhle  desselben  gewendet  ist. 
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Ihr  Protoplasma  ist  hell,  nur  manchmal  schwach  feinkörnig.  Die  Kerne  dieser  Zellen 
sind  kugelförmig,  denjenigen  der  Grundzellen  des  rectalen  Abteilung  des  Mitteldarms 
ähnlich  und  mit  Kernkörperchen  versehen.  Die  abgestumpfte  Oberfläche  der  Wimperzelle 
ist  von  einem  hellen  Basalsaum  begrenzt,  am  welchem  die  Wimperhaare  eingepflanzt  zu  sein 
scheinen.  Die  Wimperhaare  sind  ausserordentlich  lang;  sie  übertreffen  um  2%  mal  die  Länge 
der  Zelle  selbst.  Jede  Zelle  sendet  einen  konischen  Wimperschopf  aus,  welcher  zum  Ein¬ 
gang  in  die  Wimperrinne  gewendet  ist  und  die  Form  eines  Zeichenpinsels  darstellt. 

In  den  auf  der  beigegebenen  Fig.  51  (Taf.  УІ)  abgebildeten  Schnitten  sind  die  Wim¬ 
perzellen  in  vier  Reihen  angeordnet.  Es  scheint  aber,  dass  die  Zahl  der  Wimperzellenreihen 
nicht  überall  die  gleiche  ist.  Ich  habe  an  einigen  Schnitten  nur  zwei  Reihen  solcher  Zellen 
angetroffen.  Manchmal  trifft  man  auch  Wimperzellen  an,  welche  von  den  eben  beschrie¬ 
benen  entweder  durch  ihre  schlankere  Form,  oder  durch  die  schwach  entwickelten  Basal¬ 
säume  sich  unterscheiden.  Es  sei  weiter  bemerkt,  dass  die  Wimperzellen  der  Länge  nach 
stark  ausgezogen  sind  und  dass  die  Zellen,  welche  einer  und  derselben  Reihe  angehören, 
so  innig  mit  einander  verbunden  sind,  dass  ihre  Grenzen  fast  verschwinden.  Die  grossen 
Wimperhaare  bilden  in  diesen  letzteren  Falle  einen  continuierlichen  Haarbesatz,  in  welchem 
ebenfalls  sehr  schwer  zu  entscheiden  ist,  welche  von  ihnen  einer  oder  der  anderen  Zelle 
angehören. 

Gehen  wir  nur  zur  Betrachtung  der  Mitteldarmklappe  über.  Wir  haben  schon  oben 
gesehen,  dass  dieselbe  in  den  ersten  Stadien  ihrer  Ausbildung  histologisch  von  den  übrigen 
Teilen  der  Mitteldarmwand  sich  scharf  unterscheidet.  Ihre  Zellen  sind  miteinander  ziem¬ 
lich  locker  verbunden,  manche  von  diesen  liegen  sogar  in  der  inneren  Höhle  des  Darmes 
vereinzelt  und  frei. 

In  den  späteren  Stadien  sind  die  Zellenverbindungen  viel  fester  geworden;  die  Zellen 
erhalten  die  Gestalt  der  epithelialen  Zellen,  zeichnen  sich  jedoch  von  denjenigen  der  übri¬ 
gen  Teile  der  Mitteldarmwand  durch  ihre  geringere  Grösse  aus.  Man  bemerkt  ausserdem, 
dass  die  beiden  Blätter  der  Mitteldarmklappe  in  den  späteren  Stadien  mit  einander  so  innig 
verbunden  sind,  dass  es  nicht  immer  leicht  zu  entscheiden  ist,  ob  wir  es  hier  mit  einer  oder 
mit  zwei  Zelleuschichten  zu  tun  haben. 

Die  beiden  Kammern  des  Mitteldarms  sind  durch  die  Mitteldarmklappe  nicht  vollkom¬ 
men  geschieden.  Im  vorderen  Teile  der  Mitteldarmklappe  existiert  namentlich  eine  kleine 
Öffnung,  welche  nur  auf  den  Schnitten  wahrgenommen  werden  kann  und  welche  für  die 
Communication  der  beiden  Kammern  des  Mitteldarms  dient  (Taf.  YI,  Fig.  52  Cof.).  Die 
Länge  des  Durchmessers  dieser  kreisrunden  Öffnung  kann  auf  10  p.  geschätzt  werden.  Diese 
Öffnung  kann  auch  mit  mittelstarken  Linsen  leicht  wahrgenoramen  werden.  Die  Untersuchung 
der  betreffenden  Schnitte  mit  starken  Linsen  lässt  besondere  Einrichtungen  in  der  Wimper¬ 
rinne  erkennen,  welche  eine  Art  Filterapparat  für  das  aus  der  oesophagealen  Kammer  in 
die  rectale  fliessende  Wasser  darstellt.  Diese  interessanten  Bauverhältnisse  sind .  auf  der 

Fig.  53,  53  A  (Taf.  YI)  erläutert.  Die  beiden  Figuren  stellen  zwei  aufeinander  folgende 
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Schnitte  durch  die  rectale  Kammer  in  der  Stelle,  wo  die  Communicationsöffnung  liegt,  dar. 
Auf  der  Fig.  53  ist  ein  durch  das  Centrum  der  Öffnung,  auf  der  Fig.  53  A  durch  den  Rand 
derselben  geführter  Schnitt  abgebildet. 

Aus  den  beiden  beigefügten  Figuren  ist  es  ersichtlich,  dass  die  Communicationsöffnung 
an  vorderen  Rande  der  Mitteldarmklappe  und  in  unmittelbarer  Nähe  der  Wimperrinne  sich 
befindet  (Fig.  53,  53  A  Gof.).  Die  Wimperrinne  ist  auf  der  Fig.  53  A  der  Länge  nach 
durchschnitten.  Sie  reicht  bis  an  die  Communicationsöffnung  und  ist  mit  starken,  nach 
hinten  in  die  Höhle  der  rectalen  Kammer  gerichteten  Wimperhaaren  besetzt. 

Die  Communicationsöffnung  ist  von  vorne  durch  die  grossen  Saftzellen  der  oesopha- 
gealen  Kammer,  von  hinten  durch  den  Rand  der  Mitteldarmklappe  begrenzt.  Die  Wimper¬ 
haare,  welche  sonst  auf  dem  Verlauf  der  Wimperrinne  bedeutend  lang  sind,  erreichen  am 
Rande  der  Communicationsöffnung  eine  ausserordentliche  Länge  und  treten  aus  der  rectalen 
Kammer  in  Form  eines  starken  Wimperschopfes  in  die  oesophageale  Kammer  hinein.  Sie 
sind  wellenförmig  gebogen,  nehmen  die  ganzeCommunicationsöffhung  ein  und,  indem  sie 
mit  ihren  Enden  nach  hinten  gerichtet  sind,  bilden  sie  eine  Art  Filterklappe,  durch  welche 
nur  die  flüssigen  Teile,  aber  keine  festen  Partikeln  aus  der  oesophagealen  Kammer  in  die 
rectale  gelangen  können.  Es  ist  daraus  begreiflich,  dass  die  rectale  Kammer  nur  reines 
Wasser  enthalten  kann. 

Die  eben  gegebene  Darstellung  des  Baues  des  Mitteldarms  berechtigt  uns  zur  Beur¬ 
teilung  der  physiologischen  Funktion  der  beiden  Mitteldarmskammern.  Wir  haben  gesehen, 
dass  eine  der  Kammern  mit  dem  Oesophagus  in  Verbindung  steht  (oesophageale  Kammer); 
dieselbe  ist  mit  einer  reichen  Menge  der  einzelligen  Drüsen  ausgerüstet.  Die  andere,  nament¬ 
lich  die  rectale  Kammer,  entbehrt  im  Gegenteil  der  Drüsenzellen  vollkommen.  Anstatt  der 
letzteren  ist  sie  mit  einem  stark  entwickelten  Wimperapparat  —  der  Wimperrinne  —  ver¬ 
sehen.  Der  Reichtum  au  Drüsenzellen  der  oesophagealen  Kammer  und  ihre  Verbindung  mit 
dem  Oesophagus  weist  darauf  hin,  dass  diese  Kammer  mit  der  Verdauung  zu  tun  hat.  Ob¬ 
wohl  ich  trotz  der  bedeutende  Menge  der  von  mir  untersuchten  Larven  nie  die  Nahrung 
in  der  Mitteldarmhöle  angetroffen  habe,  ist  es  doch  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  Nahrung 
eben  in  diese  Höhle  eintritt  und  daselbst  verdaut  werden  muss.  Die  Abwesenheit  der 
Drüsenzellen  in  der  rectalen  Kammer  und  ihre  verhältnismässige  Isolierung  von  der  oeso¬ 
phagealen  Kammer,  führt  uns  zu  dem  Schluss,  dass  diese  Kammer  nur  in  äusserst  geringen 
Masse  verdauungsfähig  ist.  Ich  habe  in  derselben  nicht  nur  keine  Nahrung,  sondern  auch 
keinen  geronnenen  Schleim  gefunden.  Welche  Funktion  darf  man  dieser  Kammer  zuschrei¬ 
ben?  In  meinem  früher  publicierten  Aufsatze  habe  ich  die  Flimmerrinne  als  Athmungs- 
organ  betrachtet.  Meine  gegenwärtigen  viel  genaueren  Untersuchungen  über  der  Bau  der 
rectalen  Kammer  haben  nicht  nur  diese  Meinung  noch  mehr  bekräftigt,  sondern  auch  weiter 
bewiesen,  dass  in  der  rectalen  Kammer  allerlei  günstige  anatomische  Bedingungen  ver¬ 
einigt  sind,  welche  die  Athmungsfunktion  derselben  befördern  müssen.  Es  sind  nament¬ 
lich  folgende.  Das  in  diese  Höhle  eintretendes  Wasser  soll  keine  feste  Partikeln  enthalten, 
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welche  auf  die  Athmungsfunktion  störend  wirken  könnten.  Die  schleunigste  Erneuerung 
des  Wassers  ist  in  der  rectalen  Kammer  durch  die  Tätigkeit  der  Wimperrinne  bewerkstelligt. 
Die  Wimperrinne  liegt  der  Blastocoelhökle,  in  welcher  allem  Anscheine  nach  die  assimi¬ 
lierte  Nährflüssigkeit  augesammelt  sein  muss,  dicht  an.  Dadurch  sind  die  günstigen  Bedin¬ 
gungen  für  den  Gasaustausch  gegeben  und  ist  die  Absorption  des  Sauerstoffs  durch  die 
Blastocoelflüssigkeit  am  besten  garantiert. 

Wir  haben  gesehen  dass  in  der  rectalen  Kammer  die  blasenförmigen  Epithelzellen 
vorhanden,  welche  die  Wand  dieser  Kammer  ausbilden,  und  dass  diese  Zellen  den  Saft¬ 
zellen  der  osophagealen  Kammer  vollkommen  ähnlich  sind;  indem  diese  letzteren  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  bei  der  Verdauung  sich  beteiligen,  könnten  auch  die  Epithel¬ 
zellen  der  rectalen  Kammer  als  verdauungstätige  Zellen  betrachtet  werden.  Die  Ver¬ 
dauungsfunktion  dieser  Zellen  darf  in  der  Tat  nicht  vollkommen  in  Abrede  gestellt  werden. 
Wenn  wir  aber  darauf  achten,  dass  die  die  beiden  Kammern  scheidende  Mitteldarm¬ 
klappe  in  sehr  geringem  Masse  für  die  feste  Nahrung  durchgängig  ist  und  dass  in  die 
rectale  Kammer  nur  ausserordentlich  kleine  Nahrungspartikelchen  gelangen  können,  so 
müssen  wir  doch  zu  dem  Schluss  kommen,  dass,  wenn  überhaupt  den  Epithelzellen  der 
rectalen  Kammer  eine  Verdauungsfunktion  zukommt,  dieselbe  äusserordentlich  stark  be¬ 
schränkt  sein  muss.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die  Tätigkeit  dieser  Zellen  nur  in  der 
Schleimabsonderung  besteht,  während  die  Hauptfunktion  der  rectalen  Kammer  jedenfalls  auf 
die  Athmung  sich  beziehen  muss. 

C.  Rectum. 

Als  «Bectum»  (Taf.  IV  Fig.  32  —  32  B ,  Taf.  III  Fig.  57 — 57  D,  58  —  58  В  _ß,  A) 
bezeichne  ich  die  hinterste  und  die  kleinste  Abteilung  des  Darmkanals,  welche  die  Form 
eines  kurzen,  zwischen  dem  hinteren  Ende  des  Mitteldarms  und  der  analen  Öffnung  liegen¬ 
den,  von  den  ectodermalen  Wänden  begrenzten  Rohres  darstellt.  Die  innere  Fläche  des 
Rectums  ist  durch  eine  ziemlich  starke  chromophile  Cuticularschicht  bekleidet,  welche  eine 
unmittelbare  Fortsetzung  der  äusseren  cuticularen  Körperbedeckung  darstellt. 

An  den  Grenze  des  Mitteldarms  sind  in  der  Wand  des  Rectums  eigentümliche  grosse 
Drüsenzellen  gelagert,  die  ich  mit  den  Namen  Rectaldrüsen  bezeichne  (Taf.  VII  Fig.  57, 
Taf.  VIII  Fig.  64,  Taf.  IX  Fig.  65,  65  A  Bdr).  Gute  Präparate  von  diesen  Drüsen  erhält 
man  in  den  durch  die  Analöffuung  durchgefürten  Tangentialschnitten;  zwei  solche  Schnitte 
sind  auf  der  Fig.  65  und  65  A  dargestellt.  Aus  dieser  Figur  erfährt  man,  dass  die  in  Fünf¬ 
zahl  auftretenden  und  kranzförmig  um  die  Rectalhöhle  angeordneteu  Zellen  gross,  hell, 
blasenförmig  und  dicht  an  einander  geschlossen  sind.  Einen  noch  besseren  Aufschluss  über  die 
Form  und  die  Lage  der  rectalen  Drüsen  bieten  uns  die  Längsschnitte  durch  den  analen  Teil 
der  Larve  dar.  Man  erfährt  aus  diesen  Schnitten  (Taf.  VI  Fig.  35  und  Taf.  VIII  Fig.  64 
Rdr),  dass  jede  Drüsenzelle  eine  bimförmige  Gestalt  besitzt  und  dass  sie  mit  ihren  ver¬ 
jüngten  hinteren  Enden  an  den  Wänden  des  Rectums  festsitzt,  mit  den  breiten  vorderen  in 
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die  Mitteldarmwand  hervorragt  und  mit  den  Zellen  der  letzteren,  genau  an  der  Stelle  des 
eben  erwähnten  Coelomsacks  sich  verbindet.  Bei  der  Ausbildung  der  Mesodermstreifen 
stossen  einige  von  den  rectalen  Drüsen  an  das  hintere  Ende  der  letzteren  und  scheinen  den 
letzteren  angewachsen  zu  sein. 

Die  in  verschiedenen  Figuren  abgebildete  Analöffnung ,  stellt  eine  verhältnismässig 
weite  Öffnung  dar.  Ihre  Weite  und  ihre  Form  ist  von  der  Contraction  der  an  ihre  Lippen 
befestigen  radialen  und  circumanalen  Muskeln  bedingt.  Manchmal  nimmt  sie  eine  polygo¬ 
nale  Gestalt  an,  in  anderen  Fällen  ist  sie  rundlich.  In  den  meisten  Fällen  treten  von  der 
Peripherie  aus  zur  Analöffnung  radiale  Rinnen  hervor,  welche  durch  Runzelungen  des  Ecto- 
derms  entstehen  und  in  das  circumanale  Ectoderm  sich  einschneiden. 


IV.  Die  mesodermalen  Bildungen. 

Die  langdauernden  und  sorgfältigen  Untersuchungen  über  die  Entwicklung  des  Meso¬ 
derms  bei  den  Repräsentanten  verschiedener  Tierstämme  haben  endlich  zu  dem  Schluss 
geführt,  dass  das  sogenannte  Mesoderm,  im  Gegensatz  zu  den  primären  Keimblättern  (Ecto¬ 
derm  und  Entoderm)  ein  sehr  compliciertes  Gebilde  darstellt,  welches  aus  verschiedenen 
Quellen  seinen  Ursprung  nimmt.  Im  Laufe  der  Discussion  der  Mesodermfrage  ist  eine  Masse 
von  wissenschaftlichen  Ausdrücken  angehäuft,  welche  zur  Bezeichnung  verschiedener  Meso¬ 
dermteile  vorgeschlagen  wurden.  Vor  jedem,  der  mit  der  Beschreibung  der  mesodermalen 
Bildungen  zu  tun  hat,  wird  die  Aufgabe  gestellt,  die  Auswahl  zwischen  diesen  termini  technici 
zu  machen.  Indem  ich  die  theoretischen  Gründe  für  eine  solche  Auswahl  bis  auf  das  Schluss- 
capitel  aufschiebe,  will  ich  hier  kurz  die  von  mir  angenommene  Nomenclatur  erklären. 

Das  Mesoderm  der  coelomaten  Bilaterien  setzt  sich  ursprünglich  aus  zwei  verschie¬ 
denen  Anlagen  zusammen:  1)  aus  einer  Anzahl  der  in  die  Blastocoelhöhle  einwandernden, 
aus  dem  Ectoderm,  uud  teilweise  auch  aus  dem  Entoderm  entstammenden  ursprünglich 
entweder  radial  oder  unregelmässig  angeordneten  Zellen,  welche  ein  lockeres  Gewebe  bilden, 
für  welches  der  Name  « Mesenchym »  bewahrt  werden  kann;  2)  aus  bilateral  angelegten, 
enterocoel  oder  telocoel  entstehenden  paarigen  später  die  secundäre  Leibeshöhle,  Coelom,  be¬ 
grenzenden  Gebilden,  für  welche  der  Name  «Mesoblast»  behalten  werden  kann. 

Das  Mesoblast  unterliegt  in  seiner  weiteren  Entwicklung  einer  Reihe  complicierter 
Veränderungen,  von  denen  ich  einstweilen  auf  folgende  aufmerksam  machen  möchte.  Von 
dem  Mesoblaste  trennen  sich  einzelne  Zellen  ab,  welche  entweder  in  eine  Reihe  der 
Muskelzellen  sich  verwandeln,  oder  sich  in  ein  mesenchymartiges  Gewebe  ansammeln, 
welches  sich  jedoch  von  dem  echten  Mesenchymgewebe  durch  seine  Abstammung  wesentlich 
unterscheidet  und  deswegen  einer  eigenen  Benennung  verdient.  E.  Meyer  hat  dieses  Gewebe 
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resp.  Gewebeconplex  bei  den  Anneliden  mit  dem  Namen  «secundäres  Mesenchym»  belegt. 
Durch  diesen  Namen  ist  aber  nur  die  Ähnlichkeit  in  der  Struktur  und  in  der  weiteren  Ver¬ 
wandlung  dieser  mesodermalen  Bildung  mit  dem  Mesenchym  angeben,  die  Verschiedenheit 
seiner  Abstammung  ist  aber  dabei  nicht  ausgeprägt.  Deswegen  schlage  ich  vor  dieses 
secundär  entsehende  mesodermale  Gebilde  mit  dem  Namen  « Goelenchym »  zu  bezeichnen. 

Der  nach  der  Ausscheidung  des  Coelenchyms  übrig  bleibende  Teil  des  Mesoblastes 
bildet  teilweise  die  peritoneale  Begrenzung  der  Leibeshöhle,  teilweise  verwandelt  er  sich 
in  eine  Reihe  verchiedener  Organe:  Muskeln,  Nephridientrichter  etc.  Für  diesen  coeloma- 
tischen  Teil  des  Mesoblastes  kann  der  HackeTsche  Name  Coelothel  beibehalten  werden. 

Wir  haben  also  im  Mesoderm  der  coelomatischen  Bilaterien  drei  Hauptgebilden: 
Mesenchym,  Coelothel  und  Coelenchym,  von  denen  die  beiden  letzteren  die  Produkte  der 
secundären  Differenzierungen  des  primär  angelegeten  Mesoblastes  darstellen. 

In  meinen  vorliegenden  Untersuchungen  über  die  Metamorphose  des  Echiurus  habe 
ich  nur  mit  solchen  Larvenstadien  zu  tun  gehabt,  in  welchen  die  wahrscheinlich  später 
auftretende  Scheidung  des  Mesoblastes  in  Coelenchym  und  Coelothel  noch  nicht  angefangen 
ist.  Deswegen  will  ich  hier  nur  über  das  Mesenchym  und  Mesoblast  reden. 


A.  Das  Mesenchym. 

Durch  die  Untersuchungen  von  Hatschek  und  von  mir  wurde  die  Anwesenheit  eines 
reich  entwickelten  und  hoch  differenzierten  Mesenchyms  bei  den  Echiuruslarven  festgestellt. 
Ich  habe  die  Mesenchymzellen  und  die  eigentümliche  Mesenchymmembran  beschrieben,  welche 
letztere  ich,  auf  Grund  ihres  Verhaltens  zu  den  inneren  Organen,  als  Peritonealhülle  be- 
zeichnete.  Hatschek  hat  ausserdem  ein  ganzes  System  der  larvalen  Muskeln  entdeckt.  Das 
grösste  Verdienst  Hatschek’s  besteht  aber  darin,  dass  er  in  den  Larven  von  Echiurus  die 
Mesodermstreifen  nachgewiesen  hat  und  dadurch  die  Zusammensetzung  des  Mesoderms  aus 
zwei  Teilen,  welche  später  mit  den  Namen  «Mesenchym»  und  «Mesodermstreifen»  («Meso¬ 
blast»)  belegt  wurden,  festgestellt  hat.  Natürlich  ist  der  Name  «Peritonealhülle»  mit  dem 
ich  die  Mesenchymmembran  bezeichnete,  jetzt  unhaltbar  geworden;  deswegen  will  ich  diese 
Bildung  einfach  «Mesenchymmembran»  nennen. 

Auf  Grund  der  eben  angeführten  alten  Untersuchungen  und  ebenfalls  derjenigen 
neuen,  welche  ich  jetzt  hier  mitteilen  will,  sind  im  Mesenchym  folgende  Bestandteile  zu 
unterscheiden:  1)  Mesenchymmembran  2)  die  Mesenchymzellen  3)  ein  reich  entwickeltes 
Muskelsystem  des  larvalen  Körpers  und  4)  die  oesophagealen  Muskeln;  jeder  von  diesen 
Teilen  soll  hier  speciell  beschrieben  werden.  Die  oesophagelen  Muskeln  scheide  ich  von  den 
übrigen  Muskeln  des  larvalen  Körpers  deswegen  ab,  weil  sie  in  einer  speciellen  Beziehung 
zum  Oesophagus  stehen  und  durch  ihre  Struktur  von  der  übrigen  Muskulatur  sich  etwas 
unterscheiden.  Die  Lage  und  der  feinere  Bau  aller  genannten  Bestandteile  ist  schon  aus 
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den  früheren  Untersuchungen  zu  Genüge  bekannt  geworden:  deswegen  will  ich  hier 
die  allgemeine  Orientierung  verzichten  und  zur  Beschreibung  einzelner  Mesenchymteile 
übergehen. 

a)  Die  Mesenchymmembran.  Das  Blastocoel  der  Echiuruslarven  bietet  im  Vergleich  mit 
dem  der  anderen  Annelidenlarven  eine  Eigentümlichkeit  dar,  welche  darin  besteht,  dass  es 
durch  eine  der  Oberfläche  des  Ectoderm  parallel  laufende  Membran  in  zwei  Höhlen:  eine 
äussere  und  eine  innere  geschieden  ist.  Diese  Membran,  welche  auch  in  den  lebendigen  Lar¬ 
ven  leicht  constatiert  werden  kann,  ist  namentlich  die  «Mesenchymmembran».  In  meinem 
früher  erschienenem  Aufsatze1)  habe  ich  angegeben,  dass  diese  Membran  topographisch  ganz 
wie  das  Mesoderm  einiger  Embryonen  sich  verhält  und  dass  sie  namentlich  nicht  nur  die 
Umhüllung  der  Leibeshöhle  bildet,  sondern  auch  auf  die  äussere  Oberfläche  des  Darmkanals 
übergeht  und  dessen  äussere  Hülle  vorstellt.  Im  Ganzen  will  ich  auch  jetzt,  freilich  mit  ge¬ 
wissen  Beschränkungen,  diese  meine  Beschreibung  aufrecht  halten;  in  den  Einzelheiten  will 
ich  dieselbe  in  mehreren  Beziehungen  ergänzen.  Die  Mesodermmembran  ist  in  der  Tat  der 
Länge  nach  gespalten  und  ihre  innere  Lamelle  geht  auf  die  Oberfläche  des  Darmkanals  über. 
Ich  habe  aber  bei  meinen  gegenwärtigen  Untersuchungen  noch  andere  Spaltungen  nachge¬ 
wiesen,  welche  in  der  nächsten  Beziehung  zu  den  Mesodermstreifen  stehen. 

Es  sei  hier  bemerkt,  dass  bei  der  Untersuchung  der  Mesenchymmemban  die  Anfüllung 
der  Blastocoels  durch  die  Leibesflüssigkeit  eine  hervorragende  Rolle  spielt.  Ist  die,  in  der 
Blastocoelhöhle  eingeschlossene,  Leibesflüssigkeit  in  dem  zwischen  den  beiden  Blättern  der 
Mesenchymmbran  enthaltenen  Raum  hineingedrungen,  so  scheidet  dieselbe  die  beiden  Blätter 
von  einander  ab.  Ist  das  nicht  der  Fall,  so  tritt  die  Mesenchymmembran  in  Form  einer 
einfachen  Membran  auf,  in  welcher  ihre  beiden  Blätter  so  fest  zusammengeklebt  erscheinen, 
dass  sie  nicht  mehr  als  gesonderte  Blätter  zu  unterscheiden  sind. 

Fig.  32 —  32  В  und  Fig.  59  stellen  vier  Längsschnitte  einer  Echiuruslarve  dar,  in 
welcher  die  topographische  Anordnung  der  Mesenchymmembran  sehr  deutlich  hervortritt. 
Die  beiden  Blätter  der  letzteren  sind  deutlich  von  einander  abgetrennt,  so  dass  der  Verlauf 
jedes  von  ihnen  genau  verfolgt  werden  kann. 

Da  die  Mesenchymmembran  dem  Körperoberfläche  parallel  liegt,  so  wiederholt  sie  die 
Form  der  Larve  und  ist  durch  die  beiden  Öffnungen  des  Larvenleibes,  namentlich  durch 
den  Mund  und  After  unterbrochen.  Um  diesen  beiden  Öffnungen  bilden  die  beiden  Blätter 
der  Mesenchymmembran  einen  Umschlag,  in  welchem  sie  in  einander  übergehen  (Fig.  29, 
32 — 32  В ,  59  Msm,  Msm1).  Diese  Umschlagstellen  bieten  für  die  Mesenchymmembran 
eine  besondere  Bedeutung  dar,  weil  dieselben  zugleich  die  Fixationsstellen  der  erwähnten 
Membran  bilden.  Die  sonst  frei  in  der  Blastocoelhöhle  flottierende  Mesenchymmembran  soll 
namentlich  in  gewissen  Stellen  festgehalten  werden  und  das  wird  durch  die  in  der  Nähe 
der  beiden  Öffnungen  oder  selbst  im  Umkreis  derselben  vorhandenen  Muskeln  erzielt. 


1)  W.  Salensky.  Über  die  Metamorphose  des  Ecbiurus  (Morph.  Jahrbuch  Bd.  II,  p.  321). 
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Das  äussere  Blatt  der  Mesenchymmembran  ist  anatomisch  viel  einfacher  gebaut,  als 
das  innere,  weil  es  in  beschränkter  Weise  in  Beziehung  zu  den  inneren  Organen  tritt  und 
eine  einfache  blasenförmige  Hülle  darstellt,  welche,  ausser  dem  eben  genannten  Fixations¬ 
punkte,  noch  am  Scheitelpole  der  Larve  in  der  Austrittsstelle  der  beiden  episphäralen 
Nerven  und  in  der  Fixationstelle  der  episphäralen  Muskeln  an  die  innere  Fläche  des  Ec- 
toderms  befestigt  ist. 

Das  innere  Blatt  der  Mesenchymmembran  setzt  sich  von  den  eben  besprochenen 
Umschlagsstellen  aus  nach  innen  fort  und  liegt  der  Wand  des  Darmkanals  dicht  an.  Dieses 
Anliegen  kann  aber  nicht  als  eine  beständige  Regel  angesehen  werden.  Manchmal,  und 
zwar  nicht  selten,  ist  das  äussere  Blatt  vom  Darmkanal  ziemlich  weit  entfernt.  Jedenfalls 
kann  hier  von  dem  Verwachsen  der  Mesenchymmembran  mit  dem  Darmkanal  keine  Rede 
Sein.  Das  Aufliegen  derselben  auf  der  Oberfläche  des  Mitteldarms  stellt  jedenfalls  keine 
konstante  Erscheinung  dar. 

In  der  Rückenseite  der  Larvenkörpers  geht  das  innere  Blatt  dem  äusseren  parallel. 
Nur  in  der  Bauchseite  rücken  die  beiden  Blätter  von  einander  ab:  das  äussere  Blatt  setzt 
sich  unter  der  hinteren  Wand  des  Oesophagus  fort  und  liegt  derselben  fest  an.  Es  scheint, 
dass  hier  die  Verbindung  der  Mesenchymmembran  mit  der  Wand  des  Oesophagus  viel  inni¬ 
ger  und  konstanter  als  in  den  übrigen  Teilen  ist.  Nachdem  dieses  Blatt  das  hintere  Ende 
des  Oesophagus  erreicht  hat,  schlägt  sich  sein  ventraler  Teil  nach  hinten  zurück  und  geht 
auf  die  Oberfläche  des  Mitteldarms  ins  innere  Blatt  über. 

Die  eben  beschriebene  Scheidung  der  Mesenchymmembran  in  beiden  Blättern  ist  nicht 
die  einzige,  welche  man  in  der  Larve  beobachtet.  Das  innere  Blatt  derselben  splaltet  sich 
wiederum  im  Bereiche  der  Mesodermstreifen  in  zwei  sekundäre  Blätter,  welche  in  in¬ 
nigster  Beziehung  zu  den  Mesodermstreifen  stehen  und  eine  Art  Suspensorium  für  das 
Unterstützen  der  letzteren  bilden.  Die  beiden  Mesodermstreifen,  wie  es  weiter  ausein¬ 
andergesetzt  wird,  stehen  in  den  jungen  Larvenstadien  mit  den  Coelomsäcken  in  Verbin¬ 
dung;  sie  liegen  nach  innen  von  der  Mesenchymmembran  und  stellen  zwei  bandförmige 
Körper'  dar,  welche  von  hinten  nach  vorne  sich  ziehen  und  ungefähr  %  der  Länge  der 
Hyposphäre  in  Anspruch  nehmen.  Der  seitwärts  von  den  Mesodermstreifen  gelegene  Teil 
des  inneren  Blattes  der  Mesodermstreifen  besteht  nur  aus  einer  einzigen  Zellenlage;  der¬ 
jenige  Teil  aber,  welcher  den  Mesodermstreifen  anliegt,  spaltet  sich  in  zwei  Zellenlagen, 
von  denen  eine  nach  innen,  die  andere  nach  aussen  den  Mesodermstreifen  sich  anschliesst 
und  dieselben  vollständig  umhüllt.  (Fig.  46  Taf.  V  Msm,  Msm1).  Die  beiden  die  Meso¬ 
dermstreifen  umhüllenden  Zellenlagen  werde  ich  als  sekundäre  Blätter  der  Mesenchym¬ 
membran  bezeichnen. 

Zur  Ergänzung  der  eben  besprochenen  Schnittbilder,  wollen  wir  noch  die  Längsschnitte 
aus  einer  jüngeren  Larve  genauer  betrachten.  Eine  solche  Schnittserie  ist  unter  verschiedenen 
Vergrösserungen  auf  der  Fig.  32 — 32  B  (Taf.  IV),  Fig.  58 — 58  F  (Taf.  VII)  und  Fig. 
59  (Taf.  VIII)  abgebildet.  In  dem  axial  geführten  Schnitt  (Fig.  58  B)  geht  das  innere 
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Blatt  der  Mesenchymmembran  vor  den  Coelomsack,  demselben  vorbei  und  stellt  eine  einfache, 
noch  nicht  in  zwei  Blätter  geschiedene  Membran  dar.  In  dem  etwas  weiter  seitwärts  ge¬ 
führten  Schnitt  kommt  der  Coelomsack  nicht  mehr  zum  Vorschein.  An  der  Stelle  desselben 
treffen  wir  hier  den  Querschnitt  des  Mesodermstreifen  an  (Fig.  59,  Taf.  VII  Golms).  Das 
äussere  Blatt  stellt  hier  einen  anderen  Bau  dar.  Nach  hinten  und  nach  vorne  von  dem 
Mesodermstreifen  tritt  dasselbe  ebenfalls  in  Form  einer  einfachen  Membran  auf;  um  den 
Mesodermstreifen  herum  spaltet  es  sich  in  zwei  Blätter,  von  denen  eins  von  der  äusseren 
Seite,  das  andere  von  der  inneren  den  Mesodermstreifen  umgreift,  so  dass  der  letztere 
zwischen  diesen  beiden  Blättern  mittelst  der  Mesenchymmembran  suspendiert  ist.  Die¬ 
selben  Bauverhältnisse  treffen  wir  auch  in  den  anderen  Schnitten  derselben  Schnittserie  an 
(Fig.  68 — 68  В  Msm). 

In  Bezug  auf  die  eben  betrachteten  Schnitte  will  ich  einen  Umstand  besonders  notieren,' 
namentlich  den,  dass  die  Mesenchymmembran  in  der  Bauchseite  zwischen  den  Mesoderm¬ 
streifen  in  den  jungen  Larvenstadien  noch  nicht  gespalten  ist,  während  in  den  späteren 
Stadien  (Fig.  46,  Taf.  V)  das  gespaltene  innere  Blatt  der  Mesenchymmembran  die  ganze 
Bauchseite  sammt  den  beiden  Mesodermstreifen  in  Anspruch  nimmt.  Dieser  Umstand  weist 
darauf  hin,  dass  die  Spaltung  des  inneren  Blattes  in  die  sekundären  Blätter  allmählig  vor 
sich  geht,  zunächst  an  den  Mesodermstreifen  beginnt  und  erst  dann  auf  die  Bauchseite 
zwischen  den  Mesodermstreifen  fortschreitet. 

Das  Verhalten  beider  sekundärer  Blätter  der  Mesenchymmembran  während  der 
Entwicklung  der  Metameren  wird  am  entsprechenden  Orte  besprochen. 

Der  histologische  Bau  der  Mesenchymmembran  zeichnet  sich  durch  mehrere  charakte¬ 
ristische  Züge  von  den  übrigen  Larvengeweben  aus.  Zunächst  sei  es  bemerkt,  dass  sie 
stark  chromophil  ist  und  besonders  intensiv  mit  Hämatoxylin  und  Hämalaun  sich  färbt.  Die 
Untersuchung  der  gefärbten  Flächenpräparate  lässt  beweisen,  dass  die  Chromophilie  nicht 
den  Zellen,  sondern  der  Grundsubstanz  eigen  ist.  Die  Grundsubstanz  bildet  namentlich  die 
Basalmembran,  an  welcher  die  Zellen  aufsitzen  (Taf.  VI,  Fig.  54  Msm).  Sie  sind  auf  der 
Oberfläche  derselben  zerstreut,  meistens  abgeflacht,  manchmal  in  den  Schnitten  etwas  her¬ 
vorragend  (Fig.  59  Msm)]  in  diesem  letzteren  Falle  erscheinen  sie  hell  gefärbt  und  endo¬ 
thelartig.  Ihr  Protoplasma  färbt  sich  schwach  und  enthält  wenige  Körner;  ihre  Kerne  sind 
ziemlich  gross,  abgerundet  und  je  mit  einem  kleinen  Kernkörperchen  versehen.  Manchmal 
nehmen  diese  Zellen  eine  verästelte  den  Mesenchymzellen  ähnliche  Gestalt  an.  Das  Vor¬ 
kommen  solcher  Zellen  weist  darauf  hin,  dass  die  Mesenchymmembran  aus  freien  Mesen¬ 
chymzellen  entstanden  wäre.  Diese  Entstehung  wurde  bereits  von  Hatschek  (loc.  cit. 
p.  52)  ausgesprochen.  Er  behauptet  namentlich,  dass  die  Mesenchymmembran  durch 
die  Umwandlung  der  verästelten  Zellen  der  inneren  Schicht  der  Haut  (meine  Mesenchym¬ 
zellen)  entstehe.  Ich  stimme  ihm  vollkommen  bei;  es  scheint  mir  aber  zweifelhaft,  dass 
seine  genaue  Beschreibung  dieser  Umwandlung  auf  positiven  Beobachtungen  sich  gründete. 
Hatschek  sagt,  dass  die  verästelten  Zellen  der  inneren  Schicht  der  Haut  «zuerst  nur 
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durch  zahlreiche  Ausläufer  mit  einander  verbunden  sind;  doch  allmählig  gestalteten  sich 
diese  zu  einer  vollkommenen  Membran,  die  sich  immer  mehr  von  der  äusseren  Haut  abhebt 
und  an  dieselbe  nur  noch  durch  zahlreiche  feine  verästelte  Fäden  befestigt  ist».  In  den 
jüngsten  von  mir  beobachteten  Larven,  die  jedenfalls  nicht  älter  als  die  jüngsten  Larven 
von  Hatschek  sind,  habe  ich  doch  eine  bereits  vollkommen  ausgebildete  Mesenchymmem- 
bran  angetroffen.  Daraus  ersehe  ich,  dass  die  Bildung  der  Mesenchymmembran  entweder 
während  der  Embryonalentwicklung,  oder  spätestens  während  der  jüngeren  Larven-Stadien 
sich  vollziehen  sollte,  und  wenn  Hatschek  keine  jüngere  Stadien  beobachtet  hat,  als  die, 
welche  er  in  seiner  Schrift  anführt,  konnte  er  auch  nicht  die  Entstehung  der  Mesenchym¬ 
membran  aus  seiner  eigenen  Erfahrung  kennen  lernen.  Weiter  sei  es  bemerkt,  dass  die  Bil¬ 
dung  der  Mesenchymmembran  einfach  auf  das  Verbinden  der  verhästelten  Mesenchymzellen 
nicht  zurückgeführt  werden  kann.  Ausser  den  Zellen,  welche  in  der  Zusammensetzung  dieser 
Membran  eingehen,  besteht  die  letztere  noch  aus  einer  Grundsubstanz,  auf  welcher  diese 
Zellen  angeheftet  sind.  Diese  Grundsubstanz,  welche  als  eine  Art  Skelet  für  die  Membran 
dient,  ist  strukturlos  und  stellt  die  grösste  Ähnlichkeit  mit  den  Cuticulamembranen  dar. 
Wie  diese  letztere  entstehen  sollte,  kann  ich  ohne  weiteres  nicht  entscheiden.  Jedenfalls 
sollte  dieselbe,  als  eine  Art  Ausscheidungsprodukt  irgend  welcher  Zellen,  möglicher  Weise 
der  Mesenchymzellen  gebildet  werden.  Doch  will  ich  die  endgültige  Entscheidung  dieser 
Frage  späteren  Beobachtern  überlassen,  welche  das  Glück  haben  werden  die  embryonale 
Entwicklung  des  Echiurus  untersuchen  zu  können. 

b)  Die  freien  Mesenchymzellen  treten  bei  den  Echiuruslarven  in  einer  viel  bedeuten¬ 
deren  Zahl  auf,  als  dies  bei  den  anderen  von  mir  untersuchten  und  auch  von  anderen 
Beobachtern  beschriebenen  Anneliden-  und  Gephyrenlarveu  der  Fall  ist.  Diese  Zellen  be¬ 
zeichne  ich  als  «freie  Mesenchymzellen»  aus  dem  Grunde,  dass  ihre  Form  sehr  mannigfaltig 
ist  und  auf  ihre  Fähigkeit  zur  freiwilligen  Bewegung  hinweist.  Diese  Zellen  trifft  man 
sowohl  in  der  äusseren  Taf.  I  (Fig.  66  Msz),  wie  in  der  inneren  (Taf.  VIII  Fig.  59  Msz) 
Abteilung  des  Blastocoels  an.  Die  der  äusseren  Abteilung  sind  gewöhnlich  auf  der  innere 
Fläche  des  Ectoderms  angeheftet  (Fig.  66  Msz).  Als  Anheftungsfläche  der  Mesenchymzellen 
der  inneren  Abteilung  des  Blastocoels  bietet  sich  die  Fläche  der  Mesenchymmembran  dar.  In 
beiden  Fällen  schicken  die  Mesenchymzellen  feine  verästelte  Zweige  ins  Innere  des  Blasto¬ 
coels  hinein  und  heften  sich  mittelst  dieser  letzteren  an  die  nahestehende  Oberfläche  der 
Mesenchymmembran  an  (die  Zellen  der  äusseren  Abteilung  des  Blastocoels)  oder  des  Darm¬ 
kanals  (die  Zellen  der  inneren  Abteilung  des  Blastocoels). 

Der  Zellenkörper  der  Mesenchymzellen  ist  durchsichtig  hell.  Die  Verzweigungen  der 
Zellen  sind  den  fadenförmigen  Pseudopodien  sehr  ähnlich.  Sie  geben  einige  feine  Veräste¬ 
lungen  ab  welche  in  einigen  Körperstellen  sogar  netzartig  im  Blastocoel  gespannt  sind. 

c)  Die  larvale  Musculatur  wurde  schon  von  Hatschek  ausführlich  beschrieben.  Sie  be¬ 
steht  aus  Längs-  und  Ringmuskeln.  Die  Verteilung  und  die  Zahl  derselben  ist  nach  meinen 

Beobachtungen  etwas  andere,  als  die  von  Hatschek  angegebene.  Hatschek  (loc.  cit. 
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p.  48)  hält  namentlich  die  beiden  Längsmuskelpaare  (episphärale  und  hyposphärale)  für  ein 
einziges  Längsmuskejpaar.  Es  sagt  darüber  folgendes:  «Der  ventrale  Längsmuskel  verläuft 
nicht  direkt  von  der  Scheitelplatte  zum  Mesodermstreifen  des  Rumpfes,  sondern  heftet 
sich  in  der  Mitte  seines  Verlaufes  in  der  Mundregion  an  die  Leibeswand,  wodurch  er  in  zwei 
Abschnitte,  einem  praeoralen  und  einem  postoralen  zerfällt».  In  der  Episphäre  sollen  nach 
Hatschek  drei  Muskelpaare  vorhanden  sein:  1)  die  vorderen  Abschnitte  des  ventralen 
Längsmuskelpaares;  2)  das  oesophageale  Muskelpaar  und  3)  das  dorsale  Muskelpaar.  Über 
die  beiden  letzteren  Muskelpaare  bemerkt  Hatschek  folgendes:  «Das  dorsale  Längsmuskel¬ 
paar  nähert  sich  in  seiner  Beschaffenheit  mehr  den  verästellen  Bindegewebsszelleu,  oder 
vielmehr  jener  indifferenten  Zwischenform  von  Bindegewebs-  und  Muskelzelle,  die  bei  den 
niederen  Bilaterien  so  weit  verbreitet  ist.  Dieselbe  Struktur  zeigen  die  Muskeln  des  Oeso¬ 
phagus».  Die  dazu  gehörige  Abbildung  stimmt  nicht  mit  der  Beschreibung  überein,  weil 
(Fig.  1  2)  die  oesophagealen  Muskeln  (loc.  cit.  Taf.  II,  Fig.  12  m  Oes )  dort  vollkommen  gleich 
den  Bauchmuskeln  ansehen.  Aus  der  in  der  Fig.  8  (loc.  cit.  Taf.  I)  dargestellten  Abbil¬ 
dung  des  dorsalen  Längsmuskels  ist  es  aber  klar,  dass  der  angebliche  Muskel  eigentlich 
von  den  Mesenchymzellen  sich  gar  nicht  unterscheidet.  Ich  will  gerne  zugeben,  dass  eine 
solche  Zelle  kontraktil  sein  könnte,  bezweifle  aber  sehr,  dass  dieselbe  einen  differenzierten 
Muskel  darstelle.  Als  Larvenmuskeln  will  ich  hier  nur  die  differenzierten  Organe  beschrei¬ 
ben,  nicht  aber  die  den  Muskelzellen  ähnlichen  Mesenchymzellen,  welche,  obwohl  sie  kon¬ 
traktionsfähig  sind,  noch  nicht  die  Struktur  der  differenzierten  Muskelzelle  erworben  haben. 
Deswegen  weicht  meine  Beschreibung  der  larvalen  Muskeln  von  der  Hatschek’schen  in 
mehreren  Beziehungen  ab.  Erstens  stimme  ich  Hatschek  nicht  bei,  dass  die  Bauchmus¬ 
keln  von  der  Episphäre  und  der  Hyposphäre  ein  und  dassellbe  Muskelpaar  darstellten, 
welches  in  der  Mundregion  au  der  Leibeswand  sich  anheftet  und  in  zwei  Abschnitte 
(praeoraler  und  postoraler)  zerfällt.  Es  sind  eigentlich  zwei  Paare  ventraler  Längsmuskeln: 
ein  episphäraler  und  ein  hypospliäraler  vorhanden,  welche  vollkommen  selbstständig  ver¬ 
laufen  und  unabhängig  von  einander  sich  befestigen.  Zweitens  will  ich  die  Anwesenheit  be¬ 
sonderer  oesophagealer  und  dorsaler  Längsmuskeln  in  Abrede  stellen.  Nach  dem  Ausschluss 
dieser  letzteren  Muskeln,  wird  die  Muskulatur  der  Echiuruslarve  durch  folgende  Muskeln 
dargestellt:  1)  Eiu  Paar  episphäraler  Längsmuskeln;  2)  Ein  Paar  hyposphäraler  Längs¬ 
muskeln;  3)  einen  prototrochalen  Ringmuskel  und  4)  circumanale  Ringmuskeln.  Wir  sehen 
daraus,  dass  die  Episphäre  und  die  Hyposphäre,  jede  für  sich  ihre  eigenen  longitudinalen 
und  cirkulären  Muskulatur  besitzen;  den  prototrochalen  Ringmuskel  zähle  ich  zur  Epis¬ 
phäre  bei,  die  circumanalen  Muskeln  gehören  der  Hyposphäre.  Die  Lage  dieser  Muskeln 
in  der  Blastcoelhöhle,  so  wie  ihre  Beziehungen  zur  Mesenchymmembran  ist  verschie¬ 
den,  wovon  wir  aus  der  weiter  folgenden  Beschreibung  einzelner  Muskeln  uns  überzeugen 
werden. 

1)  Episphärale  Längsmuskeln  (Taf.  III,  Fig.  28,  (Taf.  VIII  Fig.  61  Epm ).  Die  beiden 
episphäralen  Längsmuskeln  liegen  zu  beiden  Seiten  des  Oesophagus  innerlich  von  den  bei- 
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den  Lateralnerven  und  können  an  den  Oberflächenansichten  weingstens  in  ihren  vorderen 
Teilen  leicht  verfolgt  werden.  Ihre  hinteren  Abschnitte  sind  von  den  episphärischen 
Drüsenzellen  bedeckt.  Ausserdem  nehmen  dieselben  eine  innerliche  Lage  unter  dem  Ooeso- 
phagus  an,  so  dass  für  das  Studium  dieser  hinteren  Abteilungen  der  Längsmuskeln  die 
Untersuchung  der  Schnitte  notwendig  ist.  Jeder  Muskel  besteht  aus  einer  Anzahl  Muskel¬ 
fasern,  welche  in  seinem  mittleren  Teile  dicht  zusammengebunden  sind,  im  vorderen,  wie 
in  hinteren  Teile,  also  an  den  Ansatzstellen  des  Muskels  sich  fächerförmig  ausbreiten. 
Die  Zahl  der  Muskelfasern  lässt  sich  ungefähr  auf  9  bestimmen.  (Fig.  66  Epm).  Die  ver¬ 
steckte  Lage  des  mittleren  Teiles  der  Längsmuskeln  bietet  ein  bedeutendes  Hindernis  für 
die  genaue  Untersuchung  des  histologischen  Baues  der  Muskelfasern  dar.  Wenn  man  aber 
nach  der  Beschaffenheit  der  hyposphäralen  Muskeln  den  Bau  der  sonst  mit  letzteren  iden¬ 
tisch  gebauten  episphäralen  beurteilt,  so  muss  man  annehmen,  dass  jede  Muskelfaser  eine 
Zelle  darstellt. 

Die  Untersuchung  der  Längsschnitte  (Fig.  67,  67  A)  bringt  den  Beweis,  dass  die 
Längsmuskeln  in  der  äusseren  Abteilung  des  Blastocoels  verlaufen.  Sie  liegen  der  Me- 
senchymmembran  dicht  an.  Dieselbe  bildet  eine  Art  Rinne,  in  welcher  sie  wie  in  einem 
Bette  liegen.  Besonders  deutlich  tritt  diese  Rinne  im  oberen  Teile  des  Larvenkörpers 
namentlich  an  der  Fixationstelle  der  Muskeln  hervor.  Die  letztere  bedarf  einen  genauen 
Besprechung. 

Fig.  67,  67  A  stellen  zwei  Längsschnitte  aus  einer  und  derselben  Larve  in  dem  Gebiete 
der  vorderen  Fixationstelle  des  Längsmuskels  dar.  Der  Schnitt  ist  durch  den  seitlichen 
Teil  des  Gehirnganglions  und  durch  seine  Annexe  geführt.  Die  unter  dem  Gehirngang¬ 
lion  (9)  liegende  Mesenchymmembran  (Msm)  schliesst  sich  der  unteren  Fläche  desselben 
so  dicht  an,  dass  sie  mit  demselben  fest  verbunden  zu  sein  scheint.  Gerade  an  dieser 
Stelle  stellt  die  Mesenchymmembran  eine  Rinne  dar,  in  welcher  das  obere  Ende  des 
episphäralen  Längsmuskels  (Elm)  eingeschlossen  ist.  Das  Gehirn  seodet  iu  dieser  Stelle 
zwei  Nerven  ab,  welche  schon  oben  besprochen  und  als  episphärale  Nerven  bezeichnet 
wurden;  die  letzteren  gehen  in  die  erwähnte  Rinne  hinein  und  schliessen  sich  den  Muskeln 
dicht  an.  (Epn).  Der  folgende  Schnitt  (Fig.  67  A)  ist  etwas  seitwärts  von  dem  vorher 
gehenden  geführt;  die  Verhältnisse  der  Nerven  zu  den  Muskeln  sind  auch  hier  zu  be¬ 
obachten;  die  Rinne  erscheint  hier  grösser,  und  von  dem  Nerven  ist  auch  ein  grösseres 
Stück  sichtbar. 

Leider  konnte  ich  nicht  den  weiteren  Verlauf  der  episphäralen  Nerven  verfolgen. 
Aus  dem  Gesagten  folgt  jedenfalls,  dass  die  episphäralen  Längsmuskeln  von  einen  Paar 
besonderer  aus  dem  Gehirnganglion  austretenden  Nerven  innerviert  sind.  Es  ist  sehr  wahr¬ 
scheinlich,  dassdie  episphäralen  Nerven  den  gleichnamigen  Längsmuskeln  entlang  verlau¬ 
fen  und  zwischen  den  Fasern  der  letzteren  eingeschlossen  sind.  In  manchen  Querschnitten 
habe  ich  wenigstens  im  Inneren  der  episphäralen  Muskeln  eine  durchsichtige  Substanz  ge¬ 
sehen,  welche  mit  den  Querschnitten  der  Nervenstämrae  eine  grosse  Ähnlichkeit  hat. 
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Die  episphäralen  Muskeln  stellen  speziell  im  Dienste  des  Oesophagus.  Ihre  hinteren 
Enden  sind  an  der  Oesophaguswand  angesetzt  (Fig.  66  Epm). 

2)  Die  Hyposphäralen  Längsmuskeln  sind  viel  stärker  gebaut  als  die  episphäralen. 
Sie  bestehen  jeder  aus  13 — 15  starken  Muskelfasern,  welche  zusammen  einen  bandförmigen 
Muskel  bilden.  Der  Bau  der  Muskelfasern  lässt  sich  am  besten  an  den  gefärbten  Flächen¬ 
präparaten  (Fig.  28  und  55  Hpm )  studieren.  Jeder  Mukeifaser  stellt  eine  Zelle  dar.  Der 
mittlere  Teil  derselben  ist  etwas  ausgebuchtet  und  lässt  im  inneren  ein  Plasma  und  einen 
Kern  erkennen.  Der  übrige  Teil  der  Muskelzelle  besteht  aus  feinsten  Fibrillen,  welche  an 
der  vorderen  Ansatzstelle  des  Muskels  am  deutlichsten  hervortreten. 

Die  hyposphäralen  Muskeln  nehmen  ihren  Platz  innerlich  von  den  Mesodermstreifen, 
denen  sie  sich  in  ihrem  Gang  anschliessen.  Indem  sie  im  hinteren  Teile  der  Hyposphäre 
sich  convergieren,  gehen  sie  in  ihrem  weiteren  Gang  nach  vorne  unter  einem  spitzen 
Winkel  auseinander  bis  sie  die  Mundöffnung  erreichen,  wo  jeder  von  ihnen  in  zwei  Äste: 
einen  äusseren  und  einen  inneren  (Fig.  55<mundm)  sich  spaltet.  Der  erstere(aw)  setzt  sich 
weiter  in  die  Intertrochalzone  direkt  fort,  um  sich  an  die  innere  Oberfläche  des  Ectoderms 
zu  fixieren,  der  zweite  (in)  biegt  sich  um  den  Mundwinkel  herum  um  sich  hinter  dem  proto- 
trochalen  Bingmuskel  zu  befestigen. 

Die  hinteren  Enden  der  hyposphäralen  Muskeln  reichen  bis  an  die  circumanalen  Mus¬ 
keln,  dringen  daselbst  zwischen  den  letzteren  ein  bis  an  die  innere  Oberfläche  des  circum¬ 
analen  Ectoderms,  wo  sie  sich  befestigen. 

Die  inneren  Äste  der  hyposphäralen  Längsmuskeln,  welche  um  die  Mundwinkel  herum¬ 
gehen,  liegen  den  prototrochalen  Ringmuskeln  so  dicht  an,  dass  sie  in  den  Flächenprä¬ 
paraten  mit  den  letzteren  zusammengeflossen  und  mit  den  Ringfasern  vermischt  zu  sein 
scheinen.  Die  Untersuchung  der  Längsschnitte  lässt  aber  ihre  Unabhängigkeit  von  den 
Ringmuskeln  constatieren. 

Fig.  72,  72  A(Taf.  X)  stellen  zwei  Längsschnitte  durch  den  Mundwinkel  der  Larve  dar, 
in  welchen  die  vorderen  Enden  beider  Muskeläste  der  hyposphäralen  Muskeln  der  Länge 
nach  durchgeschnitten  sind.  Auf  der  Fig.  72  hat  der  Schnitt  auch  die  hinteren  in  der  Hypo¬ 
sphäre  liegenden  Teile  der  Längsmuskeln  getroffen,  so  dass  der  Zusammenhang  der  vorderen 
Endteile  der  letzteren  mit  dem  Stamm  der  Muskeln  hier  vollkommen  klar  liegt.  Aus  der  ci- 
tierten  Abbildung  ist  klar,  dass  der  innere  Ast  des  Längsmuskels,  nachdem  derselbe  den 
Mundwinkel  umgiebt,  in  feinste  reihenweise  angeordnete  Fibrillen  ( Mfb )  zerfällt.  Die  letz¬ 
teren  heften  den  basalen  Flächen  der  Ectodermzellen  an.  Die  Verbindung  zwischen  den  Ec- 
todermzellen  und  den  Fibrillen  scheint  aber  innig  zu  sein  und  besteht  hier  in  der  Verwach¬ 
sung  beider  Elemente.  Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dass  solche  Verhältnisse  zwischen  den 
Ectodermzellen  und  den  Fibrillen  auf  dem  ganzen  Gange  der  inneren  Äste  stattfinden; 
leider  sind  die  Fibrillen  so  fein,  dass  sie  erst  dann  scharf  erkannt  werden  können,  wenn 
sie  im  Zusammenhänge  mit  den  Längsmuskeln  stehen.  Bei  der  Betrachtung  der  axial  ge¬ 
führten  Schnitte,  in  denen  die  über  der  Mundöffnung  liegenden  Muskelfibrillen  quer  ge- 
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schnitten  sind,  können  diese  Fibrillen  leicht  vermisst  werden.  In  meinen  Schnittserien  habe 
ich  die  Fixation  der  Muskelfibrillen  über  der  Mundöffnung  nicht  beobachtet;  die  Anwesen¬ 
heit  derselben  ist  doch  sehr  wahrscheinlich. 

Der  äussere  Ast  des  hyposphäralen  Muskels  setzt  sich,  wie  oben  gesagt,  weiter  nach 
vorne  als  der  innere  fort.  Sein  vorderes  Ende  erreicht  das  Ectoderm  in  dem  zwischen 
den  Ringmuskeln  und  dem  inneren  Ast  liegenden  Raume,  wo  seine  Fibrillen  den  Ectoderm- 
zellen  sich  ansetzen.  In  diesem  Muskel  konnte  ich  ebenfalls  einen  Zerfall  in  einzelne  Mus¬ 
kelfibrillen  beobachten;  hier  breitet  sich  aber  das  Endstück  des  Muskels  nicht  fächerförmig 
aus,  wie  es  im  inneren  Ast  der  Fall  ist,  sondern  erscheint  vielmehr  etwas  zugespitzt.  Das 
Verwachsen  der  Fibrillen  mit  den  Ectodermzellen  konnte  ich  hier  nicht  nachweisen,  will 
aber  die  Anwesenheit  desselben  nicht  in  Abrede  stellen. 

Oben  wurde  es  schon  angegeben,  dass  die  vorderen  Abteilungen  der  hyposphäralen 
Längsmuskeln  in  der  Nachbarschaft  der  intertrochalen  Nerven  verlaufen.  Dieses  Zusammen¬ 
treffen  der  beiderlei  Organe  ist  nicht  zufällig;  es  liegt  die  Vermutung  nahe,  dass  die  in  Rede 
stehenden  Muskeln  mit  den  introchalen  Nerven  in  Verbindung  treten  und  von  denselben  sich 
innervieren  lassen.  Die  Untersuchung  der  Längsschnitte  bringt  eine  Bestätigung  dieser  An¬ 
nahme  mit,  worüber  man  sich  leicht  aus  der  Fig.  72  A  überzeugen  kann.  Der  Schnitt 
ist  durch  den  intertrochalen  Nerv  ( Itn )  und  durch  die  beiden  Äste  des  hyposphäralen 
Muskels  geführt.  Der  intertrochale  Nerv  richtet  sich  nach  hinten  zu  den  beiden  Ästen  des 
hyposphäralen  Muskels  hin  und  fliesst  mit  dem  äusseren  von  diesen  Ästen  zusammen,  so 
dass  die  Verbindung  des  besprochenen  Nerven  mit  dem  Muskel  resp.  mit  dem  äusseren  Ast 
des  letzteren  dadurch  vollkommen  festgestellt  werden  kann.  Was  den  inneren  Ast  anbetrifft, 
so  habe  ich  seine  Verbindung  mit  dem  Nerven  unmittelbar  nicht  beobachtet,  will  aber  die¬ 
selbe  nicht  leugnen  und  selbst  für  sehr  wahrscheinlich  halten,  und  zwar  deswegen,  weil  die 
beiden  Aste  einander  so  nahe  stehen,  dass  ihre  Innervierung  aus  einer  und  derselben  Quelle 
sehr  wahrscheinlich  ist. 

Die  Stellung  der  hyposphäralen  Muskeln  im  Blastocoel  und  ihre  Beziehungen  zur 
Mesenchymmembran  kann  ziemlich  leicht  in  den  Schnitten  ermittelt  werden.  Die  hyposphä¬ 
ralen  Muskeln  liegen  in  der  inneren  Höhle  des  Blastocoels  und  schliessen  sich  dem  inneren 
Blatt  der  Mesenchymmembran  dicht  an.  Da  das  letztere  den  Mesodermstreifen  umhüllt,  so 
ist  es  daraus  verständlich,  dass  die  hyposphäralen  Längsmuskeln  ebenfalls  den  Mesoderm¬ 
streifen  dicht  anliegen  (vgl.  Fig.  47,  58,  61,  64,  68  —  86  B,  73  —  73  В  Hpm).  Das 
innere  Blatt  der  Mesenchymmembran  geht  an  der  unteren  Fläche  des  Oesophagus, 
namentlich  an  der  Umbiegungsstelle  desselben  in  das  äussere  Blatt  über  (Fig.  59  Msm  und 
Msm1).  Nach  hinten  vom  Oesophagus,  an  den  Mundwinkeln  reichen  die  beiden  Blätter  der 
Mesenchymmembran  nicht  so  weit  in  die  Episphäre  hinein,  sondern  gehen  schon  in  dem 
Intertrochalraume,  gerade  an  der  Umbiegungsstelle  des  inneren  Astes  des  hyposphärischen 
Längsmuskels,  in  einander  über  (vgl.  Fig.  72.  72  A,  Msm),  so  dass  die  vorderen  in  dem 
Intertrochalraume  liegenden  Endteile  der  hyposphäralen  Längsmuskeln  ausserhalb  der 
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Mesenchymmembran  sich  befinden,  sich  der  inneren  Fläche  des  Ectoderms  dicht  anschliessen 
und,  wie  oben  beschrieben  ist,  mit  den  Ectodermzellen  verwachsen  Fig.  72,  72  Ä). 

3)  Prototrochciler  und  Mesotrochaler  Bingmuskel.  Der  prototrochale  Ringmuskel  stellt 
einen  starken  aus  vielen  Muskelzelleu  resp.  —  fasern  bestehenden  ringförmigen  Muskel 
dar,  welcher  unter  dem  Prototroch  ringförmig  verläuft  und  an  den  letzteren  gebunden  ist. 
Daraus  geht  schon  hervor,  dass  er  in  der  äusseren  Blastocoelhöhle  liegt. 

Der  Bau  des  prototrochalen  Muskels  ist  demjenigen  anderer  larvalen  Muskeln  sehr 
ähnlich.  Er  besteht  ebenfalls  aus  einer  Anzahl  Muskelzellen,  welche  ringförmig  verlaufen 
und  aus  zwei  Teilen:  einer  protoplasmatischen  Anschwellung  und  mehreren  feinen  Fibrillen 
zusammengesetzt  ist.  In  den  Flächenpräparaten  tritt  dieser  Fibrillenbau  sehr  deutlich 
hervor,  weil  die  Muskelfasern  sehr  leicht  hei  der  Präparation  in  einzelne  Fibrillen  zerfallen 
(Fig.  10).  In  den  tangentialen  Schnitten  durch  den  Prototroch  trifft  man  ebenfalls  die  ein¬ 
zelnen  Fibrillen  an. 

Der  prototrochale  Ringmuskel  ist  an  den  Prototroch  durch  eine  protoplasmatliche 
äussere  Hülle  befestigt,  welche  besonders  an  der  inneren  gegen  das  Blastocoel  zugewandten 
Oberfläche  des  Muskels  deutlich  erscheint.  Ausserdem  bekommt  man  in  den  tangentialen 
Schnitten  einige  Bilder,  welche  auf  eine  andere  Befestigungsart  des  prototrochalen  Ring¬ 
muskels  hinweist.  Verfolgt  man  an  solchen  Schnitten  den  Gang  der  einzelnen  Fibrillen,  so 
kann  man  beobachten,  dass  einige  von  diesen  sich  weiter  in  die  Ectodermschicht  fortsetzen 
und  zwischen  die  Deckzellen  des  Prototrochs  eindringen  (Taf.  X,  Fig.  74  Вт).  Einige  von 
diesen  hören  ungefähr  in  der  Hälfte  der  Dicke  der  Ectodermschicht  auf,  die  anderen  er¬ 
reichen  doch  die  äussere  Oberfläche  der  Ectodermschicht.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  solches 
Eindringen  der  Muskelfibrillen  in  verschiedene  Stellen  des  Prototrochs  vorhanden  ist,  tritt 
doch  in  den  tangentialen  Schnitten  deswegen  viel  deutlicher  hervor,  weil  die  Muskelfibrillen 
hier  der  Länge  nach  durchgeschnitten  sind  und  den  betreffenden  Präparaten  ihren  Zusam¬ 
menhang  mit  den  Muskelfasern  bewahren. 

Das  Eindringen  der  Muskelfibrillen  hat  offenbar  den  Zweck  den  Ringmuskel  an  das 
Ectoderm  möglichst  fest  zu  fixieren.  In  dieser  Beziehung  bietet  diese  Art  der  Befestigung 
des  Muskels  keinen  wesentlichen  Unterschied  von  der,  welchen  wir  in  den  hyposphäralen 
Längsmuskeln  beschrieben  haben.  In  beiden  Fällen  handelt  es  sich  um  das  Eindringen  der 
Fibrillen  zwischen  die  Ectodermzellen,  um  die  inneren  Flächen  der  letzten  zu  erreichen, 
oder  sich  an  der  inneren  Flächen  auszu breiten.  Der  Unterschied  zwischen  Muskelfibrillen 
der  Ringmuskel  und  denjenigen  der  hyposphäralen  Muskeln  ist  mehr  quantitativ  als  quali¬ 
tativ.  Die  Muskelfibrillen  der  Ringmuskeln  dringen  viel  weiter  zwischen  die  Ectodermzellen 
hinein,  als  die  der  hyposphäralen  Muskeln;  die  letzteren  sind  aber  viel  zahlreicher,  als  die 
ersteren  und  können  deshalb  denselben  Zweck  mit  mehr  schwächeren  Wachstum  und  mit 
Ersparung  der  Kräften  erreichen. 

Ausser  dem  prototrochalen  Ringmuskel  besitzt  die  Echiuruslarven  einen  zweiten,  Ring¬ 
muskel,  welcher  dem  ersten  Parallel  verläuft,  aber  weiter  nach  hinten  gelagert  ist.  Er 
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begleitet  namentlich  den  Mesotroch  und  kann  deswegen  als  mesotrochaler  Bingmuskel  be¬ 
zeichnet  werden  (Taf.  I  Fig.  12  Вт 2).  Er  ist  viel  schwächer  als  der  prototrochale  ent¬ 
wickelt,  dem  letzteren  aber  vollkommen  ähnlich  gebaut. 

4)  Die  circumanalen  und  radialen  Muskeln.  Das  hintere  Körperende  der  Echiurus- 
larve  ist  mit  einer  sehr  reichen  Muskulatur  versehen.  Dieselbe  steht  in  einer  innigsten 
Beziehung  zur  Analöffnung  und  zum  Rectum,  weil  sie  physiologisch  die  Rolle  eines  Sphinc¬ 
ter  resp.  eines  Dilatators  ani  spielt.  Die  stark  entwickelten  circumanalen  Muskeln  müssen 
als  ein  Sphincter  der  Analöffnung  betrachtet  werden.  Sie  sind  bereits  von  Hatsch ek 
richtig  beschrieben,  so  weit  wenigstens  sie  auf  den  Flächenpräparaten  beobachtet  werden 
können.  Die  Flächenpräparate  geben  einen  guten  Aufschluss  über  die  Verteilung  der 
circumanalen  Muskeln,  nicht  aber  über  ihre  Struktur  und  über  ihre  Verhältnisse  zu  den 
anderen  Organen  der  Larve,  welche  letztere  nur  mittelst  der  Schnittmetode  aufgeklärt 
werden  können. 

Die  circumanalen  Muskeln  stellen  eine  Reihe  concentrisch  gelagerter  circulären 
Muskelfasern  dar,  welche  von  der  Analöffnung  an  weiter  nach  vorne  immer  grössere  und 
grössere  Ringe  bilden.  Die  der  Analöffnung  am  nächsten  stehenden  circulären  Muskel¬ 
fasern  sind  einander  dichter  als  die  weiter  nach  vorne  liegende  gestellt.  Die  Zahl  der 
von  aussen  in  den  Flächenpräparaten  sichtbaren  Muskelringe  ist  geringer,  als  sie  bei  der 
Untersuchung  der  Längsschnitte  erscheint;  das  lässt  sich  dadurch  erklären,  dass  die  Ring¬ 
muskelfasern  in  mehreren  Schichten  um  das  Rectum  herum  gelagert  sind.  In  der  unmittel¬ 
baren  Nähe  des  Rectums  (Fig.  71)  sind  sie  wenigstens  in  drei  Lagen  angeordnet;  weiter 
nach  vorne  nimmt  die  Zahl  der  Muskellagen  ab  und  sie  erscheinen  nur  einschichtig  ange¬ 
ordnet.  Im  ganzen  sind  wenigstens  15  Muskelringe  vorhanden,  von  denen  nur  7  an  den 
Flächenpräparaten  wahrnehmbar  sind,  während  die  central  um  das  Rectum  herum  ange¬ 
ordneten  Muskelringe  sich  gegenseitig  bedecken.  Die  Muskelfasern  sind  dick,  im  Quer¬ 
schnitte  erscheinen  sie  oval  oder  dreieckig;  die  Spaltung  in  einzelne  Muskelfibrillen  konnte 
ich  nicht  wahrnehmen.  In  manchen  etwas  schief  geführten  Schnitten  treten  jedenfalls  die 
Zeichen  des  Zerfalls  in  einzelne  Fibrillen  (Fig.  57  В  und  F )  auf;  solche  Fälle  kommen 
nicht  oft  vor,  weisen  aber  jedenfalls  darauf  hin,  dass  der  Bau  der  circumanalen  Muskel¬ 
fasern  von  dem  der  anderen  Muskeln  keine  wesentliche  Unterschiede  darstellt,  obwohl  die 
Fibrillen  hier  inniger  als  in  den  anderen  Muskeln  verbunden  zu  sein  scheinen. 

Die  circumanalen  Muskelfasern  bieten  noch  in  anderen  Beziehungen  einen  wesentlichen 
Unterschied  von  den  anderen  Muskeln  dar.  Sie  sind  namentlich  weder  in  der  äusseren, 
noch  in  der  inneren  Blastocoelhöhle,  sondern  zwischen  den  beiden  Blättern  der  Mesenchym- 
membran  gelagert.  In  hinteren  Pol  der  Hyposphäre,  wo  die  beiden  Blätter  der  Mesen- 
chymmembran  an  die  Wand  des  Rectums  sich  befestigen  und  daselbst  in  einander  übergehen, 
weichen  sie  von  einander  stark  ab;  die  zwischen  ihnen  gelegene  spaltförmige  Höhle  nimmt 
in  ihrem  Umfange  bedeutend  zu  und  bietet  einen  Raum  dar,  in  welchem  die  circumanalen 
Muskelfasern  eingepflanzt  sind  (Taf.  X,  Fig.  71).  Die  Muskelringe  sind  an  den  Wänden 
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der  Mesenhymmembran  befestigt.  Die  innersten  Muskelringe  liegen  an  der  Übergangsstelle 
des  inneren  in  das  äusseren  Blatt  der  Mesenchymmembran  ;  die  äusseren  sind  an  das  innere 
Blatt  derselben  angeheftet  (Fig.  71).  Die  Mesenchymmembran,  welche  das  Rectum  umgür- 
tels,  liegt  den  Wänden  desselben  so  dicht  an,  dass  es  ziemlich  schwer  ist  dieselbe  von  der 
äusseren  Contour  der  rectalen  Wänden  unterscheiden  ;  wahrscheinlich  ist  sie  mit  den  letzteren 
verwachsen.  Die  inneren  Muskelringe  sind  auch  an  die  Mesenchymmembran  und  durch 
diese  letztere  auch  an  die  Wand  des  Rectums  festgebunden.  Es  entsteht  dadurch  ein  solider 
Fixationspunkt  für  die  Mesenchymmembran,  durch  welchen  dieselbe  im  hinteren  Teile  der 
Larve  in  ihrer  Lage  festgehalten  wird. 

Als  Antagonisten  der  circumanalen  Muskelfasern  treten  die  radialen  Muskelfasern  auf, 
welche  von  der  Analöffnung  aus  nach  der  Peripherie  radialwarts  sich  ausbreiten  und 
physiologisch  als  Dilatatoren  der  Analöffnung  functionieren.  Die  radialen  Muskelfasern 
des  hinteren  Körperpols  der  Larve  sind  viel  zarter  gebaut,  als  die  circumanalen;  an¬ 
statt  dessen  sind  sie  viel  zahlreicher  als  die  letzteren.  Fig.  65  A  (Taf.  IX)  stellt  einen 
Flächenschnitt  durch  den  hinteren  Körperpol  der  Larve  dar,  in  welcher  die  Verteilung 
der  radialen  Muskeln  deutlich  angezeigt  ist.  Dieselben  gehen  von  der  Analöffnung  aus  in 
radialer  Richtung  hin  und  stellen  viele  dicht  einander  stehende  kleine  Muskelfasern  dar. 
In  den  Längs  resp.  Querschnitten  sind  sie  ihrer  geringen  Dicke  wegen  sehr  schwer  wahr¬ 
zunehmen.  Die  Vergleichung  der  beiden  auf  der  Fig.  65  und  65  A  abgebildeten  Schnitte 
lässt  den  Schluss  ziehen,  dass  die  radialen  Muskelfasern  innerlich  von  den  circulären 
gelagert  sind. 

Ausser  den  hier  beschriebenen  grossen  aus  einem  Complex  der  Muskelfasern  bestehen¬ 
den  Muskeln,  sind  in  dem  Larvenkörper,  und  besonderes  in  der  Hyposphäre  noch  Muskel¬ 
fasern  vorhanden,  die  ebenfalls  eine  Erwähnung  verdienen.  Es  sind  namentlich  die  circu- 
lär  in  der  Hyposphäre  angeordneten  feinen  Muskelfasern,  die  an  den  gefärbten  Flächen¬ 
präparaten  deutlich  hervortreten  (Taf.  VI  Fig.  56  Cm).  Sie  sind  nach  vorne  von  den  cir¬ 
cumanalen  Muskeln  und  den  letzteren  parallel  in  Form  von  concentrischen  dicht  an 
einander  stehenden  Ringen  angeordnet  und  bestehen  aus  feinen  und  kurzen  faserförmigen 
Zellen,  welche  offenbar  die  specificierten  Mesenchymzellen  darstellen.  Es  scheint  auf  den 
ersten  Blick,  dass  diese  regelmässig  und  ringförmige  angeordneten  Reihen  resp.  Ringe 
den  Somiten  entsprechen.  Man  könnte  glauben,  dass  diese  ringförmig  verteilten  klei¬ 
nen  Muskelfasern  bei  der  Bildung  der  Metameren  in  irgend  welcher  Weise  sich  be¬ 
teiligen  und  dieselbe  beeinflussen.  Da  ich  die  Entscheidung  dieser  Frage  für  wichtig  in 
morphologischer  und  ontogenetischer  Weise  halte,  habe  ich  die  Verteilung  dieser  circu¬ 
lären  Muskeln  bei  den  Echiuruslarven  mit  besonderer  Aufmerksamkeit  studiert,  bin  aber 
zu  dem  Schluss  gekommen,  dass  die  Übereinstimmung  der  Lage  derselben  mit  derjenigen 
den  Somiten  resp.  mit  den  Grenzen  der  letzteren  bei  der  genauen  Untersuchung  sich 
nicht  bestätigt  und  dass  diese  Muskeln  in  keiner  Beziehung  zur  Metamerie  der  Mesoderm¬ 
streifen  stehen. 
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5)  Oesophageale  Muskeln.  Zu  den  mesenchymatosen  Muskeln  gehört  endlich  eine 
Muskelschicht,  welche  die  oesophageale  Wand  von  aussen  umkleidet  und  die  äussere  Mus¬ 
kelwand  des  Oesophagus  bildet.  Schon  hei  der  Betrachtung  der  Mesenchymmembran  haben 
wir  hervorgehoben,  dass  dieselbe  von  vorne  und  von  hinten  die  epitheliale  Wand  des 
Oesophagusrohrs  umkleidet.  Sie  liegt  doch  denselben  nicht  unmittelbar  an.  Zwischen  der 
Mesenchymmembran  und  dem  Epithel  des  Oesophagus  bleibt  ein  Raum  übrig,  welcher 
durch  eine  von  der  Spitze  des  Oesophagus  an  bis  auf  die  Mundöffnung  sich  erstreckende 
Muskelschicht  ausgefüllt  ist  (Fig.  35  —  35  C). 

Die  oesophageale  Muskelschicht  (Fig.  35 — 35  G  Oms )  besteht  ausschliesslich  aus  Ring¬ 
muskelzellen.  Besonders  instruktiv  sind  für  das  Stadium  dieser  Muskelzellen  die  frontalen 
Schnitte,  welche  der  äusseren  Oberfläche  des  Oesophagus  parallel  geführt  sind.  Ein  Teil 
eines  solchen  Schnittes  ist  auf  der  Fig.  54  (Taf.  VI)  bei  starker  Vergrösserung  dargestellt. 
Die  quergestellten  Muskelzellen  dieser  Schicht  sind  sehr  typisch  gebaut.  Sie  stellen  spin¬ 
delförmige  etwas  verlängerte  Zellen  dar,  die  von  den  Muskelzellen  des  Leibes  durch  ihre 
verhältnismässige  Kürze  sich  unterscheiden.  Ihr  etwas  erweiterter  mittlerer  Teil  enthält 
einen  ovalen  mit  Kernkörperchen  versehenen  Kern,  welcher  im  Vergleich  mit  den  Kernen 
der  daneben  liegenden  Mesenchymmembran  ( Msm )  bedeutend  kleiner  ist.  Das  Protoplasma 
der  Muskelzellen  ist,  wie  in  den  anderen  Muskelzellen,  in  feinste  Längsfibrillen  differenziert, 
die  aber  beim  Schneiden  nicht  auseinanderrücken. 


B.  Das  Mesoblast  (Die  Mesodermstreifen). 

1.  Bildung  der  Mesodermstreifen. 

Die  Bildung  des  Mesoblastes  bei  den  Echiuruslarven  wurde  vom  Hatschek  beschrieben. 
Die  Art  der  Entstehung  dieser  morphologisch  wichtigsten  Abteilung  des  Mesoderms  soll 
nach  Hatschek  mit  dem  von  ihm  bei  anderen  Würmern  ( Polygordius ,  Eupomatus , 
Lumbricuse tc.)  aufgestellten  Entwicklungstypus  vollkommen  übereinstimmen.  Das  allgemeine 
Schema  dieser  Entwicklungsart,  welches  als  Ausgangspunkt  für  eine  Reihe  der  Unter¬ 
suchungen  gedient  hat,  ist  wohl  bekannt  und  wurde  schon  oben  besprochen.  Ich  brauche 
mich  nicht  näher  bei  diesem  Thema  aufzuhalten  und  werde  mich  nur  mit  der  Bemerkung  be¬ 
schränken,  dass  die  teloblastische  Entstehungsart  der  Mesodermstreifen  heutzutage  bei  einer 
bedeutenden  Anzahl  der  Würmer  und  Mollusken  constatiert  ist.  Die  neueren  Untersuchungen 
im  Gebiete  der  Embryologie  der  beiden  erwähnten  Typen  haben  auch  in  mehreren  Fällen 
die  Proliferation  der  sogenannten  Polzellen  des  Mesoderms  oder  der  Urmesoblasten  nachge¬ 
wiesen  und  damit  auch  den  genetischen  Zusammmenhang  der  Urmesoblasten  mit  den  Meso¬ 
dermstreifen  festgestellt,  was  von  Hatschek  für  die  Entwicklung  der  von  ihm  zuerst  unter¬ 
suchten  Würmer  und  Mollusken  nicht  getan  wurde. 
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Die  Ergebnisse  der  Hatschek’schen  Untersuchungen  bedürfen  aber  schon  aus  folgenden 
Gründen  einer  genauen  Prüfung.  Erstens,  soll  es  bemerkt  werden,  dass,  obwohl  die  Entste¬ 
hung  der  Mesoderm  streifen  aus  den  Urmesoblastzellen  von  verschiedenen  Seiten  bestätigt 
ist,  wurde  es  dabei  aufgestellt,  dass  diese  Bildungsart  der  Mesodermstreifen  bei  den  Anne¬ 
liden,  sowie  bei  den  Mollusken  während  der  embryonalen  Entwicklung  sich  abspielt  und 
dass  die  Urmesoblasten  während  des  Larvenlebens  der  genannten  Tiere  nicht  mehr  zum 
Vorschein  kommen.  Sie  werden  namentlich  schon  bei  der  Bildung  der  Mesodermstreifen 
verbraucht  und,  wenn  sie  noch  bei  der  Larve  vorhanden  wären,  dürfen  sie  nicht  durch  ihre 
Grösse  und  ihre  Beschaffenheit  von  den  übrigen  Zellen  der  Mesodermstreifen  sich  unter¬ 
scheiden.  Es  wäre  deswegen  sehr  wichtig  die  von  Hatsch ek  angegebene  Anwesenheit  der 
Urmesoblasten  bei  den  Larven  von  Echiurus  einer  Contrôle  zu  unterziehen  und  im  Falle 
diese  Beobachtung  gerechtfertigt  wäre,  die  Umstände  genauer  zu  ermitteln,  welche  ein  so 
dauerhaftes  Bestehen  der  Urmesoblasten  bedingen.  Zweitens  wäre  es  interessant  gewesen 
die  Entstehung  der  Mesodermstreifen  aus  den  Urmesoblasten  genau  durch  die  Beobachtung 
der  Kernteilungsfiguren  festzustellen,  weil  die  Hatschek’schen  Schlüsse  in  dieser  Beziehung 
sich  nicht  auf  seine  eigenen  Beobachtungen  stützen,  sondern  vielmehr  aus  der  verhältnis¬ 
mässigen  Lage  der  Urmesoblasten  ausgeführt  wurden.  Es  wäre  dafür  unbedingt  notwendig 
die  jüngeren  Larvenstadien  des  Echiurus  genau  zu  studieren.  Ich  war  sehr  glücklich 
gewesen  in  meinem  Materiale  zwischen  der  grossen  Menge  der  verhältnismässig  alten 
Larvenstadien  auch  einige  junge  Larven  zu  entdecken,  welcher  denjenigen  von  Hatschek, 
in  welchen  die  Entwicklung  der  Mesodermstreifen  vor  sich  gehen  müsste,  vollkommen  gleich 
sind.  Diese  Larven,  welche  wir  schon  oben  erwähnt  haben,  sind  beim  Schneiden  als  voll¬ 
kommen  gut  conserviert  erwiesen,  so  dass  sie  selbst  für  die  feinen  histologischen  Unter¬ 
suchungen  mit  gutem  Erfolge  verwendet  werden  könnten. 

Meine  eigenen  Untersuchungen  der  jungen  Larven  haben  mich  sofort  überzeugt,  dass 
die  Entwicklung  der  Mesodermstreifen  in  wesentlichen  Punkten  von  der  von  Hatschek  ange¬ 
gebenen  sich  unterscheidet.  Ich  konnte  namentlich  nach  weisen,  1)  dass  die  sogenannten 
«Polzellen  von  Mesoderm»,  oder  die  Urmesoblasten  bei  den  Echiuruslarven  garnicht  vor¬ 
handen  sind;  2)  dass  die  Zellen,  welche  er  für  die  Urmesoblasten  angenommen  hat,  eigentlich 
Drüsenzellen  darstellen,  welche  mit  der  Bildung  der  Mesodermstreifen  garnichts  zu  tun 
haben;  3)  dass  die  Mesodermstreifen  bei  den  jüngsten  Larven  noch  in  einer  continuierlichen 
Verbindung  mit  dem  Darmkanal  stehen,  und  wahrscheinlich  aus  einer  anderen  Quelle  als 
die  von  Hatschek  angegebenen  ihren  Ursprung  nehmen;  4)  dass  die  Entwicklung  der  Meso¬ 
dermstreifen  bei  den  jüngsten  Larven  viel  weiter  vorgeschritten  ist,  als  es  von  Hatschek 
angegeben  wurde.  Die  darauf  folgende  Beschreibung  der  jungen  Larvenstadien  soll  uns 
den  Beweis  für  die  eben  aufgestellten  Sätze  bringen. 

Die  jüngsten  von  mir  untersuchten  Larven,  welche  wir  schon  oben  kennen  gelernt  haben, 
gehören  zum  Trochophorastadium  von  Hatschek  und  stimmen  ihrer  Grösse  nach  ungefähr 
mit  seiner  Fig.  1  überein.  Mit  diesem  Stadium  werden  wir  unsere  Beschreibung  beginnen. 
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Ich  habe  schon  oben,  bei  der  Besprechung  des  Darmkanals  zwei  Divertikeln  (Taf.  III 
Fig.  32  —  32  В  Cs)  des  hinteren  Teiles  des  Mitteldarms  erwähnt  und  dieselben  als«Coelom- 
säcke»  bezeichnet.  Dieser  beiden  Divertikeln  stehen  bei  den  jungen  Larven  in  innigster 
Verbindung  mit  den  Mesodermstreifen,  trennen  sich  später  von  denselben  ab  und  gehen 
später  unter  allmähliger  Ausgleichung  ihrer  Wände  zu  Grunde.  Der  Bau  der  Mesoderm¬ 
streifen  und  die  Beziehung  derselben  zu  den  Coelomsäcke  lassen  sich  sehr  gut  auf  den 
Längsschnitten  studieren.  Es  erweist  sich  aus  solchen  Schnitten  (Taf.  IV  Fig.  32 — 32  B, 
Taf.  VII Fig.  57 — 57  A,  Fig.  58 — 58  F,  Taf.  VIII  Fig.  62 — 62  B,  63,  64),  dass  die  sogenann¬ 
ten  Mesodermstreifen  ( Colms )  von  den  äusseren  kuppelförmigen  Coelomsäcken  (Cs)  beginnen 
und  vor  denselben,  zwischen  der  Magenwand  und  dem  Ectoderm  der  Larve  bauchwärts  und 
vorwärts  allmählig  wachsenund  auch  divergiren.  Dieser  letztere  Umstand  muss  man  immer 
in  Acht  nehmen,  wenn  man  in  den  Längsschnitten  sich  orientieren  will.  In  den  axial  ge¬ 
führten  Schnitten  werden  wir  nur  die  Coelomsäcke  vor  den  Augen  haben,  (vgl.  Fig.  58  G 
und  58  D),  in  den  seitwärts  von  der  Axe  geführten  Schnitten  werden  die  Mesodermstreifen 
und  ihre  Verbindungsstellen  mit  den  Coelomsäcken  angetroffen. 

Bevor  ich  zum  inneren  Bau  der  Coelomsäcke  übergehe,  werde  ich  etwas  näher  die 
Lageverhältnisse  der  Mesodermstreifen  und  die  Beziehungen  derselben  zu  den  im  hinteren 
Pol  des  Larvenkörpers  liegenden  Organen  zeigen.  Es  sei  zunächst  hervorgehoben,  dass 
schon  in  den  jüngsten,  dem  Trochophorastadium  von  Hatschek  entsprechenden  Larven¬ 
stadien  die  Mesodermstreifen  bedeutende  Grösse  und  ziemlich  hohe  Entwicklung  er¬ 
reichen  und  zwei  dreieckige  nach  vorne  ausgebreitete,  in  dorsoventraler  Richtung  abge¬ 
plattete  Säcke  darstellen.  Die  Bilder,  welche  Hatschek  in  seiner  Fig.  8,  9,  12  (loc. 
cit.)  darstellt,  wo  die  Mesodermstreifen  aus  wenigen  ein*  resp.  zweireihig  angeordneten  und 
von  den  «Polzellen  des  Mesoderms»  ausgehenden  Zellen  zusammengesetzt  sein  sollten,  habe 
ich  in  den  entspreschenden  Stadien  garnicht  angetroffen  und  kann  die  irrtümlichen  Angeben 
von  Hatschek  nur  dadurch  erklären,  dass  er  seine  Beobachtungen  nur  an  lebendigen 
Larven  gemacht  hat.  Die  Längsschnitte  aus  dem  Trochophorastadium  bringen  uns  auch  feste 
Gründe  für  die  richtige  Beurteilung  der  von  Hatschek  angegebenen  «Polzellen  des  Meso¬ 
derms»  mit.  Ein  solcher  Schnitt  ist  auf  der  Fig.  64  (Taf.  VIII)  abgebildet. 

Der  betreffende  Schnitt  (Fig.  64)  hat  die  Analöffnung,  den  vorderen  Teil  der  Bauch- 
nervenplatten,  die  Mesodermstreifen  und  die  Seitenwand  des  Coelomsackes  getroffen  (Cs). 
Die  innere  Höhle  des  Coelomsackes  ist  hier  in  dem  Längsschnitte  deswegen  nicht  vor¬ 
handen,  weil  der  Schnitt  nur  die  äussere  Wand  des  Coelomsackes  berührt  hat;  die  Höhle 
(Cs)  schimmert  hier  durch  die  Zellen  der  Wand  des  Coelomsackes  hindurch  und  ist  nur 
undeutlich  contouriert.  In  der  Reihe  weiter  in  Betracht  kommenden  Schnitten  werden  wir 
die  selbe  viel  deutlicher  beobachten. 

Das  hintere  Ende  des  Mesodermstreifens  schliesst  sich  an  eine  grosse  Zelle  (Bel)  an, 
welche  mit  der  Wand  des  Rectums  in  Verbindung  steht.  Diese  Zelle  haben  wir  schon 
früher  kennen  gelernt.  Es  ist  eigentlich  eine  von  den  Rectaldrüsen,  die  bei  der  Beschrei- 


78 


W.  Salensky. 


bung  des  Rectums  genau  besprochen  wurde.  Diese  Zelle  liegt  an  der  Grenze  des  Mittel¬ 
darms  und  des  Rectums  unmittelbar  unter  dem  Coelomsack,  gehört  aber  dem  Rectum,  wie 
es  schon  oben  beschrieben  wurde.  Ihr  scheinbarer  Zusammenhang  mit  dem  Mesoderm¬ 
streifen  lässt  sich  dadurch  erklären,  dass  der  Schnitt  durch  den  äusseren  Teil  des  Coelom- 
sackes  und  durch  die  Stelle  geführt  ist,  wo  die  Verbindung  des  Coelomsackes  mit  dem 
Mitteldarm  einerseits  und  mit  dem  Mesodermstreifen  andererseits  sich  findet.  Eigentlich 
ragt  diese  Zelle  in  die  Wand  des  Coelomsackes  resp.  diejenige  des  Mitteldarms  heinein; 
da  aber  in  dem  Schnitte  keine  Grenzen  zwischen  dem  Coelomsack  und  dem  Mesoderm¬ 
streifen  zu  sehen  sind,  so  scheint  es,  als  ob  diese  Zelle  dem  Mesedenrmstreifen  sich  an- 
schliesst.  In  den  späteren  Stadien  bleiben  die  Rectaldrüsen  an  die  Wand  des  Darmes 
gebunden  (Taf.  V,  Fig.  49).  Hier  auf  dem  Längsschnitte  liegt  eine  der  Rcctaldrüsen  (JRd) 
von  dem  hinteren  Teil  der  Mitteldarmwand  umfasst  und  in  dieser  Weise  mit  der  letzteren 
am  innigsten  verbunden. 

Die  Rectaldrüsenzellen  bieten  in  einer  Beziehung  ein  besonders  hervorragendes 
Interesse  dar;  sie  helfen  uns  namentlich  den  echten  Wert  der  vermeintlichen  «Polzellen 
des  Mesoderms»von  Hatschek  näher  zu  bestimmen.  Wenn  wir  die  eben  betrachteten 
Längsschnitte  (Taf.  VIII  Fig.  64  und  Taf.  V  Fig.  49)  mit  den  entsprechenden  Abbildungen 
von  Hatschek  (loc.  cit.  Fig.  8,9, 12,  19  —  24)  vergleichen,  tritt  uns  die  Ähnlichkeit  in  der 
Lage,  in  der  Form,  in  der  verhältnismässigen  Grösse  dieser  Drüsenzellen  mit  den  mehr¬ 
mals  erwähnten  Hatschek’schen  «Polzellen  des  Mesoderms»  vollkommen  klar  hervor.  Die 
Rectaldrüsenzellen  liegen  am  hinteren  Ende  des  Mesodermstreifens,  sie  sind  abgerundet, 
—  wenigstens  erscheinen  sie  in  abgerundeter  Form,  wenn  man  sie  von  der  Oberfläche  be¬ 
trachtet,  —  sie  sind  grösser  als  die  ihnen  anliegenden  Zellen  der  Mesodermstreifen;  kurz 
und  gut  sie  verhalten  sich  gegen  die  Mesodermstreifen  genau  in  derselben  Weise  wie  die 
Hatschek’schen  Polzellen  des  Mesoderms  und  stellen  dieselbe  Form  wie  die  letzteren  dar. 
Es  unterliegt  deswegen  keinem  Zweifel,  dass  die  Hatschek’schen  Polzellen  nichts  anderes 
als  Rectaldrüsen  sind.  Als  solche  stehen  dieselben  zur  Bildung  der  Mesodermstreifen 
natürlich  in  keiner  Beziehung.  Sie  brauchen  auch  nicht  sich  zu  teilen,  und  daraus  kann 
man  erklären,  dass  Hatschek,  obwohl  er  die  Mesodermstreifen  aus  der  Proliferation  der 
Polzellen  herleitet,  doch  keine  Teilung  derselben  beobachtet  hat.  Sie  können  fortwährend 
und  ohne  irgend  welche  förmliche  Änderungen  in  ihrer  Form  im  Laufe  einer  Reihe  der 
Larvenstadien  bestehen;  daraus  ist  die  Angabe  von  Hatschek  erklärlich,  dass  die  Polzellen 
während  einer  grossen  Reihe  der  Entwicklungsstadien  unverändert  am  hinteren  Pole  des 
Larvenkörpers  bleiben. 

Nachdem  wir  die  wirkliche  Bedeutung  der  angeblichen  Polzellen  des  Mesoderms  bestimmt 
haben,  gehen  wir  zur  Betrachtung  der  Schnittserien  über,  in  welchen  wir  den  Bau  der  Coe- 
lomsäcke  und  die  Verhältnisse  der  letzteren  zu  den  Mesodermstreifen  genauer  kennen  lernen 
werden.  Eine  Reihe  solcher  Schnitte  aus  verschiedenen  Larven  ist  auf  den  Fig.  32 — 32  В 
(Taf.  IV),  Fig.  57 — 57  Л ,  58 — 58  F ,  59,  60,  62 — 64  dargestellt.  Sie  beziehen  sich  alle 
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auf  das  Trochophorastadium  Hatsch ek’s  (loc.  cit.  Fig.  1  und  2)  und  sind  meistens  unter 
starken  Yergrösserungen  abgebildet.  Die  Untersuchung  der  Schnitte  mittelst  starker  Ver- 
grösserungen  ist  für  die  jüngsten  Stadien  sehr  wichtig,  weil  die  Genauigkeit  der  Beobach¬ 
tung  hier  eine  besonders  wesentliche  Rolle  spielt.  Die  Lage  der  Coelomsäcke  und  das  Ver¬ 
hältnis  derselben  zum  Mitteldarm  ist  durch  die  Fig.  32 — 32  B  (Taf.  IV),  welche  drei  axial 
geführte  Längsschnitte  aus  einer  und  derselben  Larve  darstellen,  illustriert.  Auf  den  Fig. 
58 — 58  F  (Taf.  VII)  ist  eine  Reihe  der  Längsschnitte  durch  den  hinteren  Pol  derselben 
Larve  abgebildet,  welche  zur  Erläuterung  der  Verhältnisse  der  Coelomsäcke  zu  den  Meso¬ 
dermstreifen  dienen.  Dieselben  sind  unter  viel  stärkerer  Vergrösserung  gezeichnet.  Fig. 
62  —  62  В  stellt  drei  Längsschnitte  durch  das  Körperende  einer  anderen,  aber  eben  so 
alten  wie  die  eben  betrachtete  Larve  dar.  Die  Schnitte  sind  ebenfalls  durch  den  Seitenteil 
des  Coelomsackes  und  durch  die  damit  verbundenen  Mesodermstreifen  geführt. 

Die  Coelomsäcke  stellen  zwei  kuppelförmige  am  hinteren  Ende  des  Mitteldarms  lie¬ 
gende  Divertikel  dar.  In  der  axialen  Linie  des  Körpers  stossen  dieselben  mit  einander  zu¬ 
sammen,  so  dass  sie  nur  durch  die  ziemlich  enge  Wimperrinne  von  einander  getrennt  sind 
(vgl.  Taf.  VI  60  und  63).  Auf  der  letzteren  Figur  ist  die  Wimperrinne  nicht  abgebildet, 
weil  der  Schnitt  tangential  geführt  ist  und  die  Wimperrinne  in  Folge  dessen  nicht  deutlich 
auftritt.  In  der  Fig.  60  tritt  die  Wimperrinne  deutlich  hervor  (Zs).  Von  den  auf  der  Fig. 
32  —  32  В  abgebildeten  Schnitten  ist  der  mittlere  (Fig.  32  A)  durch  die  proximale  Wand 
des  rechten  Coeloemsackes  geführt.  Seine  proximale  Wand  besteht  aus  einer  Schicht  cylin- 
drischer  Epithelzellen,  welche  von  denen  der  anliegenden  Mitteldarmzellen  durch  ihre 
cylindrische  Gestalt  und  durch  den  Mangel  der  Vacuolenin  ihrem  Plasma  sich  unterscheiden. 
Der  Schnitt  Fig.  32  ist  durch  den  Seitenteil  des  linken  Coelomsakes  in  unmittelbarer  Nähe 
des  entsprechenden  Mesodermstreifens  geführt.  Hier  finden  wir  schon  bei  schwacher  Ver¬ 
grösserung  eine  bedeutende  Vermehrung  der  Zellenkerne,  welche  in  Form  eines  kleinen 
Zellenhaufens  auftreten.  Auf  der  Fig.  32  В  ist  der  rechtsseitig  von  der  Axe  geführte 
Schnitt  abgebildet.  Hier  sieht  man  den  rechten  Coelomsack,  welcher  etwas  näher  zur  Kör- 
peraxe  als  der  linke  geschnitten  ist  und  deswegen  nur  in  seinem  hinteren  Ende  einen  Hau¬ 
fen  von  Zellenkernen  enthält;  derselben  weist  ebenfalls  auf  die  Nachbarschaft  des  Schnittes 
zum  Mesodermstreifen  hin.  Der  übrige  Teil  des  rechten  Coelomsackes  ist  aus  cylindrischen 
Epithelzellen  zusammengesetzt. 

Der  auf  der  Fig.  58  G  (Taf.  VIII)  unter  starker  Vergrösserung  abgebildete  Schnitt 
ist  durch  die  proximale  Wand  des  rechten  Coelomsackes  geführt.  Der  letztere  besteht 
ebenfalls  aus  ziemlich  langen  cylindrischen  Zellen  und  schliesst  sich  nach  vorne  dem  Mittel¬ 
darm,  nach  hinten  dem  Rectum  an,  von  denen  beiden  er  ziemlich  scharf  durch  die  Form 
seiner  Zellen  sich  unterscheidet.  Die  Zellen  des  Coelomsackes  sind  vollkommen  gleichartig 
gebaut,  unterscheiden  sich  nur  unbedeutend  durch  ihre  Grösse  von  einander.  Es  ist  keine 
Spur  von  der  Vermehrung  der  Epithelzellen  in  diesem  Schnitte  vorhanden.  Die  Höhle  des 
Coelomsackes  ist  halbkugelrund. 
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Andere  und  sehr  interessante  Bilder  treten  in  den  weiter  nach  rechts  von  der  Längsaxe 
geführten  Schnitten  hervor. 

Der  Schnitt  Fig.  58  D  ist  durch  den  rechten  Coelorasack  seitwärts  von  dem  eben  be¬ 
trachteten  geführt  und  folgt  dem  eben  betrachteten  unmittelbar  nach.  Der  wichtigste  Unter¬ 
schied  der  Struktur  des  Coelomsakes  von  dem  eben  betrachteten  Schnitt  besteht  in  der  starken 
Zellenvermehrung,  welche  durch  die  bedeutend  grössere  Anzahl  der  Zellenkerne  sich  aus¬ 
prägt.  Die  Wand  des  Coelomsackes  besteht  nicht  mehr  aus  einer  Zellenlage,  sondern  aus 
einer  reichen  Zahl  der  in  verschiedenen  Ebenen  über  einander  liegenden  Zellen  ;  in  Folge 
dessen  ist  dieselbe  im  Gegenteil  bedeutend  vedickt.  Die  Höhle  des  Coelomsackes  stark 
reduciert  und  giebt  eine  von  hinten  nach  vorne  gerichtete  Fortsetzung  ab,  die  in  Form 
einer  kleinen  Lücke  in  dem  Schnitte  errscheint.  Nach  vorne  wie  nach  hinten  ist  der  Coe- 
lomsack  ebenfalls  so  scharf  gegen  die  anliegenden  Teile  des  Mitteldarms,  wie  in  seinem 
proximalen  Teile  (Fig.  58  C)  abgegrenzt. 

Der  weiter  nach  rechts  geführte  Schnitt  (Fig.  58  E)  bietet  noch  wesentlichere  Ver¬ 
änderungen  der  Wände  des  Coelomsackes  dar.  Dieser  Schnitt  ist  der  wichtigste  von  der 
ganzen  in  Betrachtung  stehenden  Schnittserie,  weil  in  diesem  der  Zusammenhang  des 
rechten  Mesodermstreifens  mit  demCoelomsack  am  deutlichsten  hervortritt. 

Die  Höhle  des  Coelomsackes  ist  in  diesem  Schnitte  bis  auf  eine  kleine  etwas  verlängerte 
und  vorwärts  gerichtete  Grube  reduciert.  Die  Wand  des  Sackes  und  zwar  besonders  der  mittlere 
und  der  hintere  Teil  derselben  ist  ausserordentlich  stark  verdickt,  besteht  aus  einer  grossen 
Anzahl  von  Zellen,  die  in  Folge  der  gegenseitigen  Druckes  ihre  cylindrische  Form  einge- 
büsst  und  eine  vieleckige  angenommen  haben.  Dieser  stark  gewucherte  Teil  der  Wand 
des  rechten  Coelomsacks  springt  hügelförmig  in  die  Blastocoelhöhle  hinein  und  stellt  den 
basalen  Teil  des  Mesodermstreifens  dar.  Den  besten  Beweis  dafür  bringt  uns  der  unmittelbar 
folgende  Schnitt  (Fig.  58F)m  welchem  der  Mesodermstreifen  seiner  ganze  Länge  hindurch 
durchschnitten  erscheint. 

Die  nach  vorne  zugespitzte  Form  des  Mesodermstreifens  lässt  sich  durch  dieselben 
Ursachen  wie  in  der  Fig.  50  erklären.  Der  Schnitt  hat  vorne  den  inneren  Rand  des  Meso¬ 
dermstreifens  getroffen.  Der  vordere  Teil  des  letzteren  ist  mehr  ausgebreitet  als  der  hintere, 
und  in  Folge  dessen  treffen  wir  in  den  weiter  seitwärts  geführten  Schnitten  die  durch¬ 
geschnittenen  Seitenteile  des  Mesodermstreifens  an.  Einer  von  diesen  Schnitten  ist  auf  der 
Fig.  36  abgebildet.  Die  Rekonstruktion  des  Mesodermstreifens  auf  Grund  dieser  beiden 
und  den  anderen  zwischen  ihnen  liegenden  Schnitten  weist  darauf  hin,  dass  der  Mesoderm¬ 
streifen  eine  von  dem  Coelomsack  abgehende  nach  vorn  ausgebreitete  Platte  darstellt,  deren 
obere  Grenze,  wie  wir  aus  der  Fig.  36  sehen,  ungefähr  mit  der  oberen  Grenze  der  Baucli- 
nervenplatte  zusammenfällt. 

Der  hintere  Teil  des  Mesodermstreifens  ist  noch  durch  eine  Brücke  (Fig.  57  F)  mit 
demCoelomsack  verbunden.  Der  letztere  ist  in  diesem  Schnitte  in  seinem  äussersten  Teil,  wo 
er  in  die  Wand  des  Mitteldarms  übergeht  durchschnitten. 
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Jeder  Mesodermstreifen  besteht  aus  mehreren  Zellenlagen  und  bietet  bei  der  Betrach¬ 
tung  mit  schwachen  Yergrösser ungen  scheinbar  eine  solide  Platte  dar.  Die  Verteilung  der 
Zellen  derselben  ist  sehr  charakteristisch.  Wenn  man  die  Stellung  der  Zellenkerne  genauer 
betrachtet,  so  kann  man  bemerken,  dass  diese  in  Reihen  angeordnet  sind,  die  gegen  die  Axe 
des  Mesodermstreifens  schief  von  vorne  nach  hinten  resp.  von  der  Innen-  nach  der  Aussen- 
fläche  desselben  gestellt  sind.  Diese  eigentümliche  Stellung  der  Kerne  bemerkt  man  in 
allen  Längsschnitten,  sie  erscheint  für  den  ganzen  Mesodermstreifen  charakteristisch.  Die 
Zellengrenzen,  welche  man  auf  den  mit  Hämalaun  gefärbten  Schnitten  auch  ziemlich 
deutlich  wahrnimmt,  stimmen  mit  dieser  Lagerung  der  Kerne  vollkommen  überein.  Der 
Mesodermstreifen  ist  also  aus  mehreren  Schichten  cylindrischer  schief  gestellter  Zellen 
zusammengesetzt. 

Die  Mesodermstreifen  stellen  nur  scheinbar  solide  Platten  dar.  Bei  genauer  Unter¬ 
suchung  treten  im  Inneren  derselben  kleine  metamer  angeordnete  Höhlen  hervor,  welche 
nichts  anderes  als  metamere  Coelomhölen,  die  Höhlen  einzelner  mesodermalen  Somiten  dar¬ 
stellen.  Die  genauere  Betrachtung  der  Coelomhöhlen  will  ich  bis  auf  das  unmittelbar  fol¬ 
gende  Capitel,  in  welchem  überhaupt  die  Metamerie  der  Mesodermstreifen  behandelt  werden 
soll,  verschieben.  Hier  erwähne  ich  diese  Höhlen  nur  um  zu  zeigen,  dass  die  Mesoderm¬ 
streifen  keine  solide,  sondern  hohle  Bildungen  darstellen. 

Gehen  wir  nur  zur  Betrachtung  des  linken  Coelomsackes  und  des  linken  Mesoderm¬ 
streifens  über.  Indem  die  beiden  Mesodermstreifen  vom  hinteren  Pol  der  Larve  nach  den 
beiden  Seiten  der  Körperaxe  unter  spitzem  Winkel  convergieren  werden  die  aus  dem  linken 
Coelomsack  augefertigten  Schnitte  in  einigen,  freilich  unwesentlichen  Beziehungen  verschie¬ 
dene  Bilder,  als  diejenigen  des  rechten  Coelomsackes  darstellen. 

Die  Längsschnitte  durch  den  linken  Coelomsack  nebst  den  mit  ihm  zusammenhängenden 
linken  Mesodermstreifen  sind  in  drei  Figuren  58  В  —  58  dargestellt. 

Fig.  58  В  stellt  einen  Schnitt  dar,  welcher  demjenigen  der  Fig.  58  G  von  der  linken 
Seite  unmittelbar  sich  anschliesst.  Hier  ist  der  proximale  Teil  des  linken  Coelomsackes 
angetrotfen.  Aus  der  Vergleichung  beider  Schnitte  (Fig.  58  В  und  Fig.  58  G)  ist  ersichtlich, 
dass  im  linken  Coelomsack  dieselbe  Zellenvermehruug  wie  in  dem  entsprechenden  Sshnitte 
des  rechten  nachgewiesen  werden  kann.  Der  vordere  Teil  des  rechten  Coelomsackes  behält 
noch  seine  einschichtige  epitheliale  Struktur,  im  hinteren  Teile  sind  die  Zellen  mehr¬ 
schichtig  angeordnet,  was  offenbar  von  der  starken  Zellenvermehrung  des  ursprünglich  ein¬ 
schichtigen  Epithel  herrührt;  die  Zellen  sind  der  Länge  nach  geteilt,  deswegen  erscheinen 
sie  viel  dünner  und  da  die  Teilung  hauptsächlich  im  hinteren  Ende  des  Coelomsackes  sich 
vollzieht,  sind  sie  hier  stark  angehäuft.  Dieser  Teil  stellt  schon  die  Wurzel  des  rechten 
Mesodermstreifens  dar.  Auf  dem  citierten  Schnitt  (Fig.  58  B)  sieht  man  ausser  der  ver¬ 
dickten  hinterèn  Wand  des  Coelomsakes  noch  ein  aus  Zellen  bestehendes  Stück  derselben 
Wand,  welches  in  der  Mitte  des  Coelomsackes  zu  der  Wand  desselben  befestigt  ist  und 
scheinbar  in  die  Höhle  desselben  hineindringt.  Die  Vergleichung  des  Schnittes  Fig.  58  В 
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mit  dem  nach  aussen  unmittelbar  folgendem  Schnitte  (Fig.  58  Ä)  zeigt,  dass  dieses  nach 
innen  in  die  Höhle  des  Sackes  eindringende  Stück  nicht  anderes  als  der  vordere  Teil  der 
verdickten  und  die  Wurzel  des  Mesodermstreifens  bildenden  Wand  des  Coelomsackes  dar¬ 
stellt,  welche  in  dieser  Stelle  etwas  gebogen  und  deswegen  zweimal  durchschnitten  ist.  In 
dem  Schnitte  Fig.  58  A  ist  dieses  innere  Stück  der  Wand  des  Coelomsackes  mit  dem  hin¬ 
teren  zusammengeflossen. 

Der  letzt  erwähnte  Schnitt  (Fig.  58  Ä)  ist  durch  die  Stelle  geführt,  wo  der  Meso¬ 
dermstreifen  sich  nach  vorne  zu  biegen  beginnt.  Der  Mesodermstreifen  (Golms)  scheint  hier 
von  seiner  in  dem  Coelomsack  eingeschlossenen  Wurzel  durch  eine  feine  Linie  abgetrennt 
zu  sein,  schliesst  sich  aber  dem  letzteren  dicht  an.  Die  Bauverhältnisse  der  Wände  des 
Coelomsackes  sind  denjenigen  des  vorher  betrachteten  Schnittes  (Fig.  58  i?)  vollkomme 
gleich.  Die  vordere  Wand  besteht  auch  hier  aus  einem  einschichtigen  Epihel;  die  hintere 
Wand  ist  stark  verdickt  und  aus  mehrschichtig  angeordneten  Zellen  zusammengesetzt. 
Der  Schnitt  Fig.  58  A  correspondiez  mit  dem  Schnitte  Fig.  58  E  des  rechten  Coelomsackes; 
unterscheidet  sich  bildlich  von  diesem  letzteren  nur  darum,  weil  er  in  einer  anderen  Richtung 
geführt  ist.  Durch  die  beiden  Schnitte  kann  doch  der  innere  Zusammenhang  der  Mesoderm¬ 
streifen  mit  den  entsprechenden  Coelomsäcken  festgestellt  werden,  nur  tritt  derselbe  in  dem 
Schnitte  Fig.  58  E  viel  deutlicher  hervor,  da  der  Schnitt  Fig.  58  E  durch  den  Wurzelteil, 
des  Mesodermstreifens  genau  in  der  Längsrichtung  geführt  ist;  deswegen  gewinnt  dieser 
Schnitt  in  Bezug  auf  die  Beweiskräftigkeit  der  innigsten  Continuität  der  Coelomsackes  mit 
dem  Mesodermstreifen  eine  hervorragende  Wichtigkeit. 

In  dem  weiter  nach  links  geführten,  dem  letztbeschriebenen  folgendem  Schnitte  (Fig. 
58)  ist  der  hintere  Teil  des  Mesodermstreifens  etwas  schief  durchschnitten.  Der  linke  Coe¬ 
lomsack  kommt  hier  schon  nicht  zum  Vorschein;  nur  in  der  dem  Mesodermstreifen  anlie¬ 
genden  Wand  des  Mitteldarmes  ist  die  Gruppe  der  Kerne  vorhanden,  welche  offenbar  da¬ 
rauf  hinweist,  dass  der  Schnitt  den  oberen  Rand  des  Coelomsackes  getroffen  hat.  Der 
Mesodermstreifen  erscheint  hier  in  Form  eines  ovalen  aus  mehreren  vieleckigen  Zellen 
bestehenden  Körpers,  in  welchem  eine  spaltförmige  Höhle  deutlich  zu  erkennen  ist.  Die 
letztere  stellt  einen  Teil  der  gemeinschaftlichen  Coelomhöhle  des  Mesodermstreifens  dar 
welchen  wir  weiter  unten  genauer  betrachten  werden. 

Zur  Ergänzung  der  eben  gewonnenen  Resultate  über  die  Bildung  des  Mesoderm¬ 
streifens,  wollen  wir  noch  einige  Schnitte  betrachten,  welche  von  den  anderen  jungen  Larven 
entnommen  sind. 

Fig.  57,  57  A  stellen  zwei  Längsschnitte  durch  das  hintere  Ende  der  Larve  dar,  in 
welchen  die  Coelomsäcke  und  die  aus  denselben  austretenden  Mesodermstreifen  obwohl 
longitudinal,  doch  in  einer  von  der  Sclmittserie  Fig.  58 — 58  F  etwas  abweichenden  Rich¬ 
tung  durchschnitten  sind.  Die  Schnitte  haben  den  hinteren  und  den  seitlichen  Teil  des 
Coelomsackes  in  der  Austrittstelle  des  Mesodermstreifen  frontal  getroffen.  Deswegen  sind 
die  Wände  das  Coelomsackes  in  ihrer  ganzen  Fläche  stark  verdickt,  die  Höhle,  welche  auch 
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in  der  früher  betrachteten  Schnittserie  an  der  Austrittstelle  verengt  wurde,  erscheint  hier 
kanalförmig.  Der  Schnitt  ist  an  der  Wurzel  des  Mesodermstreifens  frontal  geführt  und  in 
Folge  dessen  ist  der  Mesodermstreifen  schärfer  von  der  Wand  des  Coelomsackes  begrenzt, 
als  es  in  den  früher  betrachteten  Schnitten  der  Fall  war. 

Die  Wand  des  Coelomsackes  in  dem  proximalen  Schnitt  (Fig.  57)  ist  teilweise  aus 
cylindrischen,  teilweise  aus  polygonalen  Zellen  zusammengesetzt.  Die  Höhle  des  Coelom¬ 
sackes  steht  in  demselben  Schnitt  mit  der  Mitteldarmhöhle  in  offener  Verbindung.  Sie  ist 
auch  in  dem  unteren  Teile  offen  und  die  in  dieser  Stelle  auftretende  Lücke  stimmt  in  ihrer 
Lage  mit  einer  ähnlichen  in  dem  unmittellbar  folgendem  Schnitte  vorhandenen  und  im 
Mesodermstreifens  liegenden  überein.  Daraus  ist  es  gestattet  auch  von  diesem  Schnitt  den 
Schluss  zu  ziehen,  dass  die  Höhle  des  Coelomsackes  ununterbrochen  in  die  Höhle  des  Meso- 
dermsteifens  sich  fortsetzt.  Weiter  unten  werden  wir  noch  einige  Beweise  für  solche  Con- 
tinuität  der  Höhlen  der  Coelomsäcke  und  folglich  auch  der  Mitteldarmhöhle  mit  dem  Coelom 
der  Mesodermstreifen  anführen. 

In  dem  darauf  folgenden,  von  dem  eben  betrachteten  durch  einen  Schnitt  getrennten 
Schnitte  (Fig.  57  A)  ist  die  Coelomhöhle  in  drei  Stellen  durchschnitten  und  tritt  hier  in 
Form  von  drei  Lücken  auf,  von  denen  die  beiden  vorderen  im  Coelomsäcke,  der  dritte  im 
Mesodermstreifen  liegt.  Eine  solche  Form  des  Coeloms  weist  darauf  hin,  dass  dasselbe  in 
der  Übergangsstelle  aus  dem  Coelomsack  zum  Mesodermstreifen  eine  Krümmung  erfährt 
welche  der  Krümmung  des  Mesodermstreifens  selbst  vollkommen  entspricht. 

Die  zweite  Serie  der  Längsschnitte,  welche  auch  eine  Betrachtung  verdient,  ist  auf 
den  Fig.  62 — 62  B  (Taf.  VIII)  abgebildet  und  besteht  aus  drei  Schnitten,  von  denen  der 
Schnitt  Fig.  62  proximal,  die  Beiden  anderen  distal  liegen.  Der  proximale  Schnitt  ist  durch 
den  rechten  Coelomsack  geführt  und  ist  denjenigen  auf  den  Fig.  58  В  und  G  abgebildeten 
sehr  ähnlich.  Der  Schnitt  ist  ebenfalls  in  der  Nähe  der  Ausgangsstelle  des  Mesodermstreifens 
entnommen.  Die  Wand  des  Coelomsackes  besteht  hier  aus  mehreren  Zellenlagen;  nur  im 
vordersten  Ende  besteht  dieselbe  aus  einer  Schicht  cylindrischer  Epithelzellen;  sie  ist  ver¬ 
dickt,  dem  entsprechend  ist  die  Höhle  der  Coelomsackes  bedeutend  kleiner  als  in  den  ent¬ 
sprechenden  Fig.  58  В  und  Oder  anderen  Schnittserie,  welche  zwei  mehr  proximalwärts 
geführte  Schnitte  darstellen.  Der  untere  resp.  hintere  Teil  des  Coelomsackes  ragt  hier 
etwas  hervor;  in  dieser  Hervorragung  bemerkt  man  die  stärkste  Zeilenproliferation,  hier 
sind  die  Kerne  zahlreicher  als  in  den  übrigen  Teilen  der  Wand  des  Coelomsackes.  Dieser 
hervorragende  Teil  des  Coelomsackes  bietet  die  Wurzel  des  Mesodermstreifens  dar. 

In  den  nächstfolgendem  Schnitte  (Fig.  62  Ä),  an  der  Stelle  der  erwähnten  Hervorragung, 
tritt  schon  der  Mesodermstreifen  auf.  Derselbe  ragt  zapfenfömig  in  die  Blastocoelhöhle 
hinein;  sein  basaler  Teil  stellt  aber  den  integrierenden  Teil  der  Wand  des  Coelomsackes 
dar.  Die  Stellung  des  Mesodermstreifens  gegen  den  Coelomsack  ist  mit  der  auf  der  Fig. 
57  A  abgebildeten  vollkommen  gleich:  der  Wurzel  des  Mesodermstreifens  nimmt  namentlich 
den  seitlichen  und  hinteren  Teil  der  Wand  des  Coelomsackes  ein.  Die  Höhle  des  Coelom- 
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sackes  giebt  liier  einen  kleinen  Vorsprung  in  den  Mesodermstreifen  hinein,  welcher  aber 
blind  endigt  und  in  dem  Schnitte  Fig.  62  A  nur  auf  den  basalen  Teil  sich  beschränkt.  In 
dem  weiter  distalwärts  folgenden  Schnitte  (Fig.  62  B),  wo  der  Mesodermstreifen  bereits 
von  dem  Coelomsacke  abgetrennt  erscheint  und  nur  der  Wand  des  letzteren  anliegt,  kann 
die  Coelomhöhle  ganz  deutlich  erkannt  werden  (Ш);  sie  ist  in  diesem  Schnitt  zweimal 
durchschnitten  und  tritt  hier  in  Form  von  engen  Öffnungen  auf. 

Die  Mesodermstreifen  trennen  sich  von  dem  Mitteldarm  ziemlich  frühzeitig  ab.  Bei 
den  Larven  aus  dem  Zwischenstadium  Fig.  2 — 3  stehen  die  hinteren  Enden  der  Meso¬ 
dermstreifen  der  Wand  des  Mitteldarms  dicht  an,  sind  aber  von  denselben  vollkommen  ab¬ 
geschnürt.  Es  ist  mir  leider  nicht  gelungen  die  Stadien  anzutreffen,  wo  eben  die  Abschnü¬ 
rung  der  Mesodermstreifen  vor  sich  geht.  Theoretisch  stelle  ich  mir  vor,  dass  dieselbe 
ganz  einfach  durch  die  Bildung  einer  Furche  sich  vollziehen  konnte,  welche  immer  mehr 
und  mehr  ins  Innere  des  Mesodermstreifens  hineingreift  und  denselben  von  der  Darmwand 
endlich  abtrennt.  Ein  Teil  der  Wand  des  entsprechenden  Coelomsackes  muss  dabei  an  der 
Wand  des  Mitteldarmes  Zurückbleiben.  Ich  erlaube  mich  diese  Vermutung,  weil  ich  in  den 
ziemlich  weit  vorgeschrittenen  Larven  die  Überreste  der  Coelomsacke  noch  deutlich  er¬ 
kennen  konnte.  Fig.  49  (Taf.  V)  stellt  einen  Längsschnitt  durch  das  hintere  Ende  einer 
Larve  von  Stadium  Fig.  3  dar.  Man  sieht  in  dem  Schnitte,  dass  die  über  den  hinteren 
Teil  des  Mesodermstreifens  {Golms)  liegende  Wand  des  Mitteldarms  im  Vergleich  mit  dem 
nach  vorne  sich  ziehenden  Teil  derselben  verdickt  erscheint  und  aus  zwei  Zellenreihen  be¬ 
steht.  Der  verdickte  Teil  der  Darmwand  entspricht  derjenigen  Stelle,  wo  in  den  früheren 
Stadien  der  Coelomsack  gestellt  wurde;  nach  hinten  schliesst  sich  derselbe  den  Rectal¬ 
drüsen  gerade  in  derselben  Weise  an,  wie  es  bei  den  Coelomsäcken  der  Fall  war.  Des¬ 
wegen  scheint  es  mir  unzweifelhaft,  dass  diese  Verdickung  einen  Überrest  des  Coelom¬ 
sackes  darstellt. 

2.  Das  Coelom  und  die  Metamerie  der  Mesodermstreifen. 

Die  Entwicklung  des  Coeloms,  wenigstens  in  den  Larvenstadien  von  Echiurus,  die 
mir  zu  Gebote  standen,  geht  Hand  in  Hand  mit  der  Entstehung  und  der  Entwicklung 
der  Metamerie,  welche,  obwohl  sie  in  den  jüngeren  Entwicklungsstadien  äusserlich  noch 
nicht  hervortritt,  innerlich  d.  h.  in  der  Form  der  allgemeinen  Coelomhöhle  doch  bereits 
angedeutet  ist. 

Wir  haben  schon  aus  den  oben  betrachteten  Schnitten  der  Coelomsäcke  und  der  mit 
denselben  zusammenhängenden  Mesodermstreifen  die  Überzeugung  gewonnen,  dass  die 
Coelomhöhle  eine  unmittelbare  Fortsetzung  der  Mitteldarmhöhle  und  dass  die  Wände  der 
Mesodermstreifen  eine  unmittelbare  Fortsetzung  der  Wände  der  Coelomsäcke  darstellen. 
Weiter  haben  wir  uns  auch  überzeugt,  dass  die  in  ihren  proximalen  Teilen  ziemlich  erwei¬ 
terten  Höhlen  der  Coelomsäcke  bei  dem  Übergang  in  die  Coelomhölen  sich  bedeutend  ver- 
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engem  und  kanalartig  erscheinen.  Mit  einem  Wort  sind  wir  zu  dem  Schluss  gekommen, 
dass  die  scheinbar  soliden  Mesodermstreifen  schon  von  Anfang  an  eigentlich  hohle  Säcke 
darstellen,  was  schon  aus  ihrem  Zusammenhang  mit  den  Coelomsäcken  zu  erwarten  ist. 

Die  kanalartige  Form  der  gemeinschaftlichen  Coelomhöhle  der  Mesodermstreifen  tritt 
auch  in  den  anderen  bis  jetzt  noch  nicht  betrachteten  Schnitten  sehr  deutlich  hervor.  In 
dieser  Beziehung  ist  der  Schnitt  Fig.  63  (Taf.  VIII)  sehr  lehrreich.  Er  giebt  uns  dabei 
auch  einige  Aufschlüsse  über  die  Entstehung  der  Coelomhöhlen  der  einzelnen  Somiten, 
welche  wir  als  Coelomeren  bezeichnen  können,  an.  Der  in  Betracht  stehende  Schnitt  ist 
tangential  durch  den  hinteren  Körperpol  der  Larve  geführt  und  hat  die  beiden  Mesoderm¬ 
streifen  in  ihren  Wurzelteilen  getroffen.  In  der  Mitte  des  Schnittes  liegt  die  von  einem 
Kranz  der  Rectaldrüsen  (Rd)  umgiirtelte  Analöffnung.  Dieselbe  ist  weiter  von  dem  zelligen 
Gewebe  umgeben,  welche  nicht  anderes  als  einen  tangentialen  Schnitt  der  Mitteldarm  wand 
(. Mtdr )  darstellt.  Auf  der  Bauchseite  des  Schnittes  gehen  von  dieser  Wand  zwei  hohle 
Fortsätze  aus,  welche  die  beiden  Mesodermstreifen  {Golms)  darstellen.  Die  Wände  der 
Mesodermstreifen  bestehen  aus  cylindrischen  Zellern,  welche  stellenweise  zusammengehäuft 
erscheinen.  Die  Coelomhöhle  erscheint  im  Allgemeinen  in  Form  eins  engen  Kanals,  welcher 
nur  in  einigen  Stellen  Erweiterungen  darstellt.  Eine  von  diesen  letzteren  liegt  im  basalen 
Teil  des  rechten  Mesodermstreifens  und  muss  eigentlich  als  die  durchschnittene  Höhle  des 
entsprechenden  Coelomsackes  betrachtet  werden  {Cs).  Die  zweite  {Gol)  findet  sich  etwas 
weiter  nach  vorne  und  stellt  die  Erweiterung  der  kanalförmigen  gemeinschaftlichen  Coelom¬ 
höhle  dar.  Auf  Grund  der  weiter  erörterten  Beobachtungen  darf  diese  letztere  Erweite¬ 
rung  der  Coelomhöhle  als  das  hinterste  Coelomer  aufgefasst  werden.  Der  Schnitt  durch  den 
linken  Mesodermstreifen  hat  die  Coelomhöhle  nicht  getroffen  und  deswegen  erscheint  die 
letztere  iu  Form  eines  soliden  Bandes,  welches  nur  im  vorderen  Teile  eine  Höhle  {Gol) 
enthält.  Die  letztere  steht  auf  demselben  Niveau  mit  dem  eben  erwähnten  Coelomer  des 
rechten  Mesodermstreifens,  ist  ebenfalls  erweitert  und  darf  als  ein  Coelomer  (des  linken 
Mesodermstreifens)  erklärt  werden. 

Obwohl  der  eben  betrachtete  Schnitt  nur  einen  Teil  der  Mesodermstreifen  getroffen 
hat  und  kein  vollständiges  Bild  der  Verteilung  der  Coelomhöhlen  resp.  Coelomeren  im 
ganzen  Mesodermstreifen  liefert,  bietet  derselbe  schon  deswegen  einen  grossen  Wert  dar, 
weil  er  den  Beweis  führt,  dass  in  den  Mesodermstreifen  der  jüngsten  Larven  die  Bildung 
der  Metameren  bereits  angefangen  ist. 

Die  Untersuchung  der  Coelomhöhlen  gehört  zu  den  schwierigsten  Aufgaben  der  Er¬ 
forschung  des  Mesoblastes,  weil  die  Wände  der  Mesodermstreifen  im  Verhältnis  zu  der 
Grösse  der  darin  eingeschlossenen  Höhlen  sehr  dick  sind  und  deswegen  nur  unter  besonders 
günstigen  Umständen  die  Coelomhöhle  durchschimmern  lassen.  Diese  Höhlen  lassen  sich 
fasst  in  jedem  Schnitte  mit  voller  Deutlichkeit  erkennen;  sie  kommen  aber  entweder  verein¬ 
zelt  oder  in  kleiner  Anzahl  vor;  es  ist  mir  bis  jetzt  nicht  gelungen  Schnitte  zu  bekommen, 
in  welchen  alle  Coelomeren  in  ihrem  innigsten  Zusammenhänge  dargestellt  wären. 
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Einmal  ist  es  mir  doch  gelungen  ein  Präparat  zu  bekommen,  in  welchem  die  Coelomeren 
durch  die  Wände  der  Mesodermstreifen  durchschimmern  und  ihre  Zahl  konnte  von  der  Ober¬ 
fläche  an  bestimmt  werden.  Die  Abbildung  der  Hyposphäre  dieser  Larve  ist  auf  der  Fig. 
69  (Taf.  X)  dargestellt.  Das  Alter  der  Larve  kann  nach  den  Messungen  derselben,  die  ich 
ausgeführt  habe,  ziemlich  genau  bestimmt  werden.  Sie  entspricht  namentlich  einem  zwischen 
den  Fig.  3  und  Fig.  4  (Taf.  I)  abgebildeten  Stadium.  Die  Mesodermstreifen  sind  bei  dersel¬ 
ben  nur  innerlich  durch  Coelomeren  in  Somiten  gesondert.  Vom  hinteren  analen  Ende  an 
bis  auf  die  Ebene  des  Telotrochs  stellen  die  Mesodermstreifen  zwei  ziemlich  enge,  ungeteilte 
dreieckige  Platten  dar,  die  ich  als  Wachstumzone  bezeichnen  will.  Von  dem  Telotrochebene 
ab  breiten  sieb  die  beiden  Mesodermstreifen  bedeutend  aus  und  stellen  fünf  zur  Längskör- 
peraxe  senkrecht  gestellte  Streifen  {Colms)  —  die  mesodermalen  Somiten  dar. 

Die  Somite  sind  in  diesem  Stadium  äusserlich  nicht  abgetrennt;  sie  stellen  nuu  die  Abtei¬ 
lungen  des  Mesodermstreifens  dar,  welche  je  mit  einer  Höhle  {Col  I — Col  V),  dem  Coelomer 
versehen  sind.  Die  Höhlen  liegen  in  einer  Entfernung  von  den  proximalen  Ränden  der 
Somiten,  und  sind  einreihig  nach  der  Länge  der  Mesodermstreifen  angeordnet. 

Von  diesem  Larvenstadium  an  können  in  den  weiter  folgenden  Stadien  die  Somiten 
ganz  deutlich  an  den  gefärbten  Flächenpräparaten  erkannt  werden.  Die  Hyposphäre  einer 
weiter  entwickelten  bereits  12  Somiten  enthaltenden  Larve  ist  auf  der  Fig.  70  dargestellt. 
Dieses  Stadium  ist  als  ein  zwischen  den  Stadien  Fig.  4  und  Fig.  5  intermediäres  zu  bezeichnen. 
Die  Mesodermstreifen  gleichen  im  Allgemeinen  demjenigen  der  eben  beschriebenen  Larve, 
sind  aber  viel  weiter  entwickelt.  Sie  bestehen  ebenfalls  aus  einer  am  hinteren  Pole  gelegenen 
engen  und  undifferenzierten  Wachstumszone  und  aus  dem  grösseren  vorderen,  in  12  Somite 
geteilten  Teil.  In  dieser  Larve  konnte  ich  nur  einen  einzigen  Coelomer  namentlich  den  des 
1-teu  Somiten  unterscheiden,  welcher  mit  dem  Nephridium  in  Zusammenhang  steht  und 
bei  der  Beschreibung  des  Nephridiums  näher  besprochen  wird.  In  den  übrigen  Somiten 
sind  die  uuzweifeilhaft  vorhandenen  und  in  den  Längsschnitten  auftretenden  Coelomeren 
von  aussen  her  nicht  Zusehen. 

Die  eben  betrachteten  Stadien  führen  uns  jedenfalls  zu  dem  Schluss,  dass  1)  die  Meta- 
merie  der  Mesodermstreifen  schon  vor  der  Zeit  angelegt  ist,  als  die  Somiten  äusserlich 
unterschieden  werden  können;  2)  dass  die  Mesodermsomiten  nicht  unmittelbar  vom  hinteren 
Pole  der  Mesodermstreifen,  sondern  eine  Strecke  weiter  von  demselben  sich  zu  differenzieren 
beginnen.  Der  hintere  Teil  der  Mesodermstreifen  stellt  eine  Zone  dar,  in  welcher  das 
Wachstum  desselben  ununterbrochen  vor  sich  geht  (Wachstumszone). 

Viel  genauere  Aufschlüsse  über  die  Coelomhöhlen  und  über  die  Metamerenbildung  ge¬ 
winnt  man  bei  der  Untersuchung  der  Längsschnitte,  zu  denen  wir  uns  jetzt  wenden.  Zu¬ 
nächst  werden  wir  mit  der  Betrachtung  der  Coelomhöhlen  (Coelomeren)  anfangen. 

In  den  auf  den  Taf.  VI,  VIII — X  abgebildeten  Längsschnitten  werden  die  Coelom¬ 
höhlen  in  mehr  oder  weniger  grosser  Anzahl  angetroffen.  In  einigen  derselben  sind  die 
kanalförmigen  Verbindungen  zwischen  den  Coelomeren  (Taf.  VIII,  Fig.  62  A  und  Fig.  62J5), 
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in  den  anderen  die  Coelomhöhlen  selbst  durchschnitten.  Im  ersteren  Falle  erscheint  der 
Durchschnitt  in  Form  einer  kleinen  Öffnung,  im  zweiten,  wo  die  Coelomeren  angetroffen 
sind,  treten  dieselben  in  Form  von  ziemlich  weiten,  meistens  ovalen  Lücken  in  dem 
Mesodermgewebe  auf.  Solche  Längsschnitte,  wie  die  auf  den  Fig.  62  A  und  62  В  abge¬ 
bildeten  führen  uns  den  Beweis,  dass  die  Coelomeren,  wenigstens  in  den  jüngeren  Larven¬ 
stadien  durch  einen  Kanal  mit  einander  verbunden  sind.  Dieser  Yerbindungskanal,  dessen 
Erweiterungen  als  Coelomeren  erscheinen,  haben  wir  schon  oben  gesehen  (Fig.  63  Vb). 
Ähnliches  sieht  man  auch  auf  der  Fig.  58,  wo  der  Mesodermstreifen  schief  durchschnitten 
und  zufälliger  Weise  gerade  durch  den  Yerbindungskanal  (Vb)  geführt  ist.  Nach  vorne  und 
nach  hinten  geht  dieser  Yerbindungscanal  in  zwei  Erweiterungen  über  (Gol),  welche  offen¬ 
bar  die  Coelomeren  darstellen. 

Das  unbedeutende  Kaliber  des  Verbindungskanals  ist  die  Hauptursache  des  ver¬ 
hältnismässig  seltenen  Erscheinens  des  letzteren  in  den  Schnitten.  Viel  häufiger  trifft  man 
daselbst  die  Coelomeren  an.  In  einigen  Schnittserien  kann  man  alle  Coelomeren,  wenn 
nicht  in  einem  und  demselben  Schnitte,  doch  in  verschiedenen  Schnitten  auffinden  und  eine 
Vorstellung  über  die  Verteilnng  und  über  die  Zahl  desselben  gewinnen.  Solche  Sclmitt- 
serien  sind  auf  den  Fig.  36  (Taf.  IV),  Fig.  58  F  (Taf.  VII)  und  Fig.  68 — 68  B  (Taf.  IX) 
aus  einer  und  derselben  Larve  von  dem  Zwischenstadium  Fig.  1  —  Fig.  2;  auf  den  Fig. 
73 — 73  В  sind  einige  aus  einer  anderen  Larve  von  demselben  Alter  entnommen  Schnitte 
dargestellt. 

Die  erste  von  den  erwähnten  Schnittserien  ist  von  der  Larve  entnommen,  bei  welcher 
die  Mesodermstreifen  fünf  Paar  Coelomeren  enthalten  (Fig.  69).  In  dem  schon  oben  erwähn¬ 
ten  proximalen  Schnitt  der  ersten  Schnittserie  (Fig.  36,  58  F ,  68 — 68  В)  treffen  wir  den 
hintersten  Coelomer  (Fig.  58  Gol)  an,  welcher  in  Form  einer  quergestellten  ovalen  Höhle 
auftritt.  Derselbe  ist  der  hinterste  Coelomer,  welchen  wir  auch  in  dem  tangentialen  Schnitt 
Fig.  63  (Taf.  VIII)  beobachtet  haben.  Im  letzterwähnten  Schnitt  steht  dieser  Coelomer  mit 
der  Höhle  des  Coelomsackes  durch  die  hintere  Abteilung  des  Verbindungskanals  in  innigster 
Verbindung.  In  dem  beigefügten  Längsschnitte  (Fig.  58  F)  ist  der  hinterste  Teil  des 
Verbindungskanals  nicht  angetroffen,  weil  der  Schnitt  etwas  seitwärts  von  demselben 
geführt  ist. 

Der  darauffolgende  Längsschnitt  (Fig.  63,  Taf.  IV)  hat  den  mittleren  und  den  vor¬ 
deren  Teil  des  Mesodermstreifens  getroffen.  Der  Schnitt  ist  seitwärts  von  dem  vorher¬ 
gehenden  geführt  und  hat  den  Mesodermstreifen  in  seinem  mittleren  Teile  durchschnitten  ; 
deswegen  erscheint  hier  der  Mesodermstreifen  in  seiner  ganzen  Länge  von  gleicher  Dicke, 
während  der  vorhergehende  Schnitt,  welcher  im  vorderen  Teile  durch  den  proximalen 
Rand  der  Mesodermstreifen  geführt  ist,  nach  vorne  zugespitzt  erscheint. 

In  dem  auf  der  Fig.  36  abgebildeten  Schnitte  erkennen  wir  drei  Coelomhöhlen  (Gol  IV, 
Gol  II  und  Gol  I),  drei  in  der  Zellenmasse  des  Mesodermstreifens  eingebette  und  isoliert 
stehende  Coelomeren,  von  denen  der  hinterste  (Gol  IV)  in  Form  einer  etwas  schief  zur 
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Körperaxe  gestellteu  und  von  den  verlängerten  Zellen  des  Mesodermstreifens  begrenzten 
Spalte  auftritt.  Aus  der  Vergleichung  des  in  Rede  stehenden  Schnittes  mit  dem  vorher¬ 
gehenden  (Fig.  58  F)  darf  man  den  Schluss  ziehen,  dass  dieser  hintere  Coelomer  (Fig.  36, 
Gol  IV)  nach  vorne  von  dem  in  den  cititierten  Schnitte  abgebildeten  (Gol  V)  liegt. 

Im  vorderen  Teile  des  Mesodermstreifens  sind  noch  zwei  Coelomeren  (Col  II  und  Gol  I) 
gelagert,  welche  ziemlich  nahe  an  einander  stehen  aber  von  dem  hinteren  Coelomer  (ШІѴ) 
weit  abgetrennt  sind.  Dieser  letztere  Umstand  giebt  uns  den  Grund  für  die  Vermutung, 
dass  zwischen  dem  hinteren  ( Gol  IV)  und  den  beiden  vorderen  Coelomeren  (Gol  II  und  Col  I) 
noch  ein  Coelomer  vorhanden  sein  muss,  welcher  auf  dem  Schnitte  nicht  angetroffen  ist. 
Diese  Vermutung  ist  durch  die  Untersuchung  anderer  Schnittserien  vollkommen  bestätigt. 
In  den  Längsschnitten  Fig.  73 — 73  B  (Taf.  X)  sieht  man  in  der  Tat  in  der  entsprechenden 
Stelle  einen  Coelomer,  welcher  auf  diesen  Figuren  73,  73  A  durch  Collll  bezeichnet  ist. 
Aus  den  beiden  citierten  Figuren  kann  man  sich  überzeugen,  dass  die  Coelomeren  ziemlich 
gleichmässig  in  dem  Mesodermstreifen  verteilt  sind  und  dass  sie  durch  ziemlich  gleiche 
Zwischenstücke  des  soliden  Zellgewebes  des  Mesodermstreifens  von  einander  abgetrennt  sind 
(vgl.  Fig.  73  Gol  II  —  Gol  IV). 

Wir  dürfen  daraus  schliesen,  dass  bei  den  jüngsten  Echiuruslarven,  bei  welchen  noch  keine 
äusserliche  Scheidung  der  Mesodermstreifen  erkennbar  ist,  fünf  Paar  Coelomhöhlen  resp.  boelomeren 
vorhanden  sind,  welche  die  ersten  Zeichen  der  später  aufretenden  Differenzierung  der  Somiten  darstellen. 

Die  Form  und  die  Lage  der  Coelomeren  ist  aus  den  beigegebenen  Abbildungen  ersicht¬ 
lich;  ich  brauche  nicht  bei  diesem  Thema  zu  verweilen,  will  aber  hier  bemerken,  dass  die 
Lage  der  die  Mesodermstreifen  zusammensetzenden  Zellen  vollkommen  der  Lage  der  Höhlen 
entspricht.  Indem  die  Coelomeren  in  den  Längsschnitten  etwas  schief  gegen  die  Längskör- 
peraxe  gestellt  sind,  nehmen  auch  die  Coelomeren  dieselbe  Lage  an.  (vgl.  Fig.  73 — 73  В 
und  Fig.  36).  Die  Vergleichung  verschiedener  Schnittserien  mit  einander  weist  darauf  hin, 
dass  diese  schiefe  Stellung  der  Coelomeren  die  normale  ist.  Die  Coelomeren  sind  namentlich 
in  dorsoventraler  Richtung,  unter  einem  gewissen  Winkel  zur  Längsaxe  von  hinten  nach 
oben  gelenkt. 

Von  den  fünf  Paaren  der  Mesodermsomiten  bedürfen  zwei  einer  speciellen  Besprechung, 
weil  sie  mit  den  anderen  Organen  des  Larvenleibes  zusammengebunden  sind.  Es  sind  nament¬ 
lich  die  beiden  vordersten  Somitenpaare,  von  denen  das  erste  mit  dem  Nephridium,  das 
zweite  —  mit  den  Borstensäcken  in  innigste  Verbindung  treten.  Das  erste  Somitenpaar 
werden  wir  weiter  unten  mit  den  Nephridien  zusammen  betrachten.  Hier  will  ich  nur  über 
das  zweite  Paar  der  Mesodermsomiten  berichten. 

Bevor  ich  zur  Beschreibung  dieses  Somitenpaares  und  der  von  ihnen  erzeugten  Anlagen 
der  Borsteusäcke  übergehe,  will  ich  die  dies  betreffenden  Angaben  von  Hatschek  bespre¬ 
chen.  Hatschek,  welcher  die  Coelomhöhlen  einzelner  Somiten  überhaupt  in  viel  späteren 
Stadien  bemerkt  hat,  als  es  von  mir  angegeben  ist,  hat  den  vordersten  Somit  und  die  dem¬ 
selben  entsprechende  Coelomhöhle  überhaupt  nicht  gesehen.  In  Folge  dessen  giebt  er  an, 
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dass  die  Borstensäcke  in  dem  vordersten  resp.  im  ersten  Kumpfsegmente  hervortreten 
(1881  p.  11).  Über  die  erste  Anlage  dieser  Organe  äussert  er  sich  folgendermassen  : 
«Sie  machen  sich  als  wohlabgegrenzte  Zellenmassen  bemerkbar,  die  unterhalb  der  Haut 
liegen»  (p.  12).  Weiter  (p.  15)  bemerkt  er,  dass  «seiner  Ansicht  nach  stammen  dieselben 
aus  der  oberflächlichen  Lage  der  Hautmuskelplatte». 

Diese  Angabe  von  Hatschek  kann  ich  aus  folgenden  Gründen  nicht  annehmen.  Er¬ 
stens,  entstehen  die  Anlagen  der  Borstensäcke  nicht  in  dem  ersten  resp.  vordersten  Rumpf¬ 
segmente,  sondern  im  zweiten;  zweitens  stammen  dieselben  nicht  aus  der  oberflächlichen 
Lage  der  Hautmuskelplatte,  sondern  aus  der  Wucherung  des  zweiten  Mesodermsomiten  ; 
drittens  treten  sie  nicht  in  der  zweiten  Entwicklungsperiode  auf,  sondern  sind  schon  bei 
den  jüngsten  Larven  aus  dem  Trochophorastadium  angelegt.  Sie  verharren  aber  während 
einer  langen  Zeit  in  einem  und  demselben  Zustande  bis  sie  endlich  in  ihrem  Inneren  die 
Borsten  ausbilden,  welche  nach  aussen  durchbrechen. 

Der  Bau  der  Anlagen  der  Borstensäcke  und  ihre  Verhältnisse  zum  Ectoderm  und  zu 
mesodermalen  Gebilden  sind  sehr  deutlich  auf  dem  Schnitte  Fig.  46  (Taf.  V)  dargestellt.  Der 
Schnitt  ist  aus  einem  der  Fig.  2  entsprechenden  Larvenstadium  entnommen.  Wie  man  aus 
der  citierten  Figur  sieht,  ist  der  Mesodermstreifen  im  Gebiete  des  zweiten  Somiten  ziemlich 
stark  abgeplattet  und  nach  den  Seiten  ausgebreitet.  Ich  habe  schon  oben  hervorgehoben, 
dass  der  Mesodermstreifen  zwischen  den  beiden  Blättern  der  Mesenchymmembran  einge¬ 
schlossen  ist  und  dass  die  letzteren  nach  aussen  von  den  Mesodermstreifen  wiederum 
zusammenheften  und  eine  einfache  Membran  darstellen.  Durch  diese  beiden  Blätter  der 
Mesenchymmembran  sind  die  beiden  Mesodermstreifen  sowohl  vom  Entoderm,  wie  auch  vom 
Ectoderm  vollständig  abgetrenut.  Nur  an  einer  Stelle  ist  das  äussere  Blatt  des  Mesen¬ 
chymmembran  bedeutend  abgeplattet,  namentlich  an  der,  wo  die  Wucherungen  von  jedem 
der  Mesodermstreifen  sich  bilden  und  nach  aussen  gegen  das  Ectoderm  sich  richten  (Fig.  46 
Brs).  Diese  Wucherungen  stellen  die  Anlagen  der  Borstensäcke  dar.  Sie  sind  conisch 
gestaltet,  nach  aussen  etwas  zugespitzt  und  von  einer  feinen  Conto urmemmbran  gegen  das 
Ectoderm,  in  welches  sie  hineindringen,  begrenzt.  Diese  Contourmemmbran  steht  offenbar 
mit  dem  äusseren  Blatt  der  Mesenchymmembran  in  unmittelbarer  Continuität  und  stammt 
sicherlich  von  demselben  ab,  ist  aber  in  Folge  des  von  der  Wucherung  ausgeübten  Druckes 
bedeutend  verdünnt  worden. 

Ein  anderer  Querschnitt  (Fig.  47)  deutet  auf  die  Verhältnisse  der  2-ten  Coelomhöhle 
zum  Borstensack.  Der  Schnitt  hat  zugleich  die  Coelomhöhle  und  den  Borstensack  getroffen. 
Die  Coelomhöhle  (Col  II)  liegt  unterhalb  des  Borstensackes  in  der  Ecke  des  Mesodermstrei¬ 
fens  und  ist  hier  zwei  Mal  durchschnitten,  so  dass  sie  im  Querschnitte  in  Form  von  zwei 
Höhlen  erscheint.  Zwischen  dem  Mesodermstreifen  und  der  Bauchnervenplatten  trifft  man 
hier  den  hyposphärischen  Muskel  ( Hpm ),  welcher  dem  Borstensack  dicht  anliegt. 

Die  Bilder,  welche  man  auf  den  Längsschnitten  durch  den  Mesodermstreifen  erhält, 
führen  zu  einer  Bestätigung  der  Ergebnisse,  welche  wir  aus  den  eben  betrachteten  Quer- 
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schnitten  erhalten  haben.  Fig.  73  stellt  einen  solchen  Längsschnitt  dar.  In  dem  Mesoderm¬ 
streifen  sind  drei  Coelomeren:  der  zweite  (Gol  II),  der  dritte  (Gol  III)  und  vierte  (Col  ІУ) 
durchschnitten.  Gegenüber  dem  zweiten  Coelomer  (Gol  II)  bildet  der  Mesodermstreifen 
eine  Wucherung,  welche  gegen  das  Ectoderm  wächst  und  in  das  letztere  hineindringt.  Es 
ist  der  Borstensack,  welchen  wir  bei  den  oben  besprochenen  Präparaten  genau  kennen  ge¬ 
lernte  haben.  Die  weiter  Entwicklung  dieses  Organs  geht  aber  erst  in  den  späteren  Stadien 
vor  sich,  welche  mir  nicht  zu  Gebote  standen. 

Wollen  wir  nun  die  inneren  Vorgänge  der  Differenzierung  der  Somiten ,  die  Bildung 
der  Metamerie,  etwas  näher  betrachten.  Von  der  Fläche  betrachtet  (Fig.  70,  70  A  Taf.  X), 
erscheinen  die  einzelnen  Somiten  in  Form  von  quergestellten,  einander  parallel  und  concen- 
trisch  laufenden  Bändern,  deren  proximale  Enden  verdickt  und  deswegen  etwas  dunkler, 
als  die  Seitenteile  erscheinen.  Die  verdickten  zu  beiden  Seiten  des  Neurotrochoid  liegenden 
proximalen  Enden  der  Somiten  sind  abgerundet.  Die  Somiten  sind  auf  ihren  ganzen  Länge 
durch  ziemlich  enge  und  schwächer  gefärbte  Zwischenstreifen  von  einander  getrennt. 

Die  eben  beschriebene  Flächenansicht  des  in  einzelne  Somiten  zerteilten  Mesoderm¬ 
streifens  führt  uns  schon  zu  dem  Schluss,  dass  die  Somiten  durch  regelmässig  angeordnete 
Verdickungen  der  ursprünglich  nur  innerlich  gegliederten  Mesodermstreifen  ihren  Ursprung 
nehmen.  Die  Ergebnisse  der  Untersuchung  der  Längsschnitte  stimmen  mit  diesem  Schluss 
vollkommen  überein. 

Fig.  7  6  (Taf.  X)  stellt  einen  Längsschnitt  durch  den  Mesodermstreifen  einer  Larve  dar, 
welche  derjenigen  auf  der  Fig.  70  abgebildeten  ziemlich  ähnlich  ist.  Dieser  Schnitt  gehört 
derselben  Schnittserie  an,  wie  der  auf  der  Fig.  38  (Taf.  V)  dargestellte,  nur  ist  er  etwas 
mehr  seitwärts  von  der  Längsaxe  geführt. 

Der  Mesodermstreifen  liegt  dicht  dem  Ectoderm  an,  ist  aber  von  diesem  letzteren 
durch  eine  feine  stark  contourierte  Höhle  abgetrennt,  in  welcher  die  Mesenchymmembran 
leicht  erkenntlich  ist.  Die  äussere  Fläche  des  Mesodermstreifens  ist  regelmässig  gewuchert; 
die  innere  Fläche  desselben  liegt  der  Wand  des  Mitteldarms  dicht  an.  Die  Wucherungen 
die  äusseren  Oberfläche  des  Mesodermstreifens  stellen  die  mittleren  Teile  der  Somiten,  die 
zwischen  den  letzteren  vorhandenen  Furchen  —  die  Grenzen  derselben  dar.  Diese  Furchen 
bilden  die  einzigen  Grenzen  der  Somiten,  welche  weder  von  vorne,  noch  von  hinten  garnicht 
von  einander  getrennt  sind.  Die  Oberfläche  des  hinteren  Teiles  des  Mesodermstreifens 
ist  ganz  flach  und  tritt  in  den  Längsschnitten  in  Form  einer  geraden  Linie  auf.  Jedenfalls 
haben  wir  es  in  unserem  Falle  mit  einer  sehr  unvollständigen  Gliederung  des  Mesoderm¬ 
streifens  zu  tun;  ob  dieselbe  auch  in  den  späteren  Stadien  dieselbe  Form  beihält,  kann  ich 
nicht  entscheiden.  Nach  den  bei  Hatschek  angeführten  Abbildungen  darf  man  vielmehr 
vermuten,  dass  die  Somiten  bei  den  älteren  Larven  vollkommen  von  einander  abgetrennt 
sein  sollten. 

Die  Wucherungen  der  äusseren  Oberfläche  des  Mesodermstreifens  drücken  auf  die 
nach  aussen  von  den  letzteren  liegende  Ectodermsicht  und,  bringen  auf  der  inneren  Fläche 
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derselben  Vertiefungen  hervor,  welche  ihrer  Zahl  und  ihrer  Grösse  nach  den  Mesodermso- 
miten  entsprechen.  Die  Zahl  der  in  dem  in  Rede  stehenden  Larvenstadium  vorhandenen 
Somiten  muss  auf  ungefähr  10 — 12  angegeben  werden.  Die  hinteren  Somiten  sind  nicht 
auf  den  Schnitt  geraten.  Der  vordere  Teil  der  Mesodermstreifen  ist  ungeteilt  und  darf 
für  den  ersten  Somiten  gehalten  werden.  Die  übrigen  9  Somiten,  welche  auf  der  beige¬ 
fügten  Fig.  76  mit  den  Buchstaben  (Som  I  —  Sont  IX)  bezeichnet  sind,  sind  einander  fast 
gleichgross  und  gleich  gebaut. 

Der  Mesodermstreifen  ist  von  Ectoderm  durch  eine  feine  Mesenchymmembran  (. Msm )  ab¬ 
getrennt,  welche  auf  dem  Schnitte  (Fig.  76)  in  Form  einer  feinen,  stark  gefärbten,  wellenför¬ 
migen  Linie  dargestellt  ist.  Diese  Membran  ist  nichts  anders  als  Mesenchymmembrau.  Indem 
dieselbe  zwischen  den  beiden  erwähnten  Organen  stark  gedrückt  ist,  folgt  sie  den  Biegungen  der 
äusserenOberfläche  des  Mesodermstreifens  nach  und  erscheint  deswegen  wellenförmig.  Die  ge¬ 
nau  eüntersuchung  dieser  Membran  unter  starken  Vergrösserungen  lässt  erklären,  dass  dieselbe 
aus  zwei  Blättern  besteht,  welche  besonders  deutlich  in  den  zwischen  den  Somiten  liegenden 
Furchen  auftreten,  was  offenbar  davon  herrührt,  dass  diese  zweiblätterige  Membran  in  den 
betreffenden  Stellen  nicht  so  stark,  als  über  den  mittleren  Teilen  der  Somiten  ausgedehnt 
ist.  Die  Natur  der  beiden  Blätter  der  Mesenchymmembran  kann  leicht  aus  der  oben  gege¬ 
benen  Darstellung  ihres  Baues  und  ihrer  Verhältnisse  zum  Mesodermstreifen  erklärt  werden. 
Wir  haben  namentlich  oben  gezeigt,  dass  das  innere  Blatt  der  Mesodermmembran  in  zwei 
secundäre  Blätter  sich  spaltet,  welche  den  Mesodermstreifen  einschliessen.  In  den  folgenden 
Stadien,  wo  der  Mesodermstreifen  sich  inniger  an  das  Ectoderm  anschliesst  und  das  Blasto- 
coel  in  dieser  Stelle  vollkommen  verschwindet,  wird  das  äussere  secundäre  Blatt  der  Mesen¬ 
chymmembran  an  das  äussere  primäre  Blatt  derselben  stark  angedrückt,  so  dass  die  beiden 
Blätter  fast  eine  einzige  Membran  darstellen,  welche  in  Form  der  eben  beschriebenen  zwei¬ 
schichtigen  das  Ectoderm  von  dem  Mesodermstreifen  scheindenden  Membran  auftritt.  Das 
innere  secundäre  Blatt  der  Mesenchymmembran,  welches  zwischen  dem  Mesodermstreifen 
und  der  Wand  des  Mitteldarms  sich  befinden  soll,  tritt  hier  in  Form  einer  einfachen  feinen 
Contour  hervor. 


Zum  Schluss  der  Betrachtung  der  Mesodermgebilde  will  ich  die  Hauptergebnisse  mei¬ 
ner  Untersuchungen  in  folgenden  Sätzen  zusammenfassen: 

1)  Das  Mesoderm  der  Echiuruslarven  ist  a)  durch  das  reich  entwickelte  Mesenchym 
und  b)  durch  die  Mesodermstreifen  dargestellt. 

2)  Das  Mesenchym  besteht  aus  folgenden  Teilen:  1)  aus  freien  Mesenchymzellen; 
2)  aus  einer  zweischichtigen  Mesenchymmembran;  3)  aus  den  larval en  Muskeln  (a)  ein  Paar 
episphäralen,  b)  ein  Paar  byposphäralen  c)  einen  prototrochalen  d)  einen  mesotrochalen, 

e)  einer  Reihe  circumanalen  f)  einer  Reihe  radialen  Muskeln  g)  oesophagealen  Muskeln). 

12* 


92 


W.  Salensky. 


3)  Die  Mesenchymmembran  besteht  aus  zwei  Blättern,  welche  eine  spaltförmige  Höhle 
einschliessen.  Das  innere  Blatt  spaltet  sich  weiter  in  der  Region  der  Mesodermstsreifen  in 
zwei  secundäre  Blätter,  welche  die  Mesodermstreifen  umgreifen  und  eine  Art  Suspensorium 
für  die  letzteren  ausbilden. 

4)  Die  Mesodermstreifen  stellen  unmittelbare  Fortsetzungen  der  am  hinteren  Ende 
des  Mitteldarms  liegenden  symmetrisch  gestehen  Coelomdivertikeln  ( Coelomsäcke )  dar. 

5)  Die  Mesodermstreifen  sind  bei  den  jüngsten  Larven  aus  dem  Trochophorastadium 
hohl.  Ihre  Höhlen,  welche  die  Coelomhöhle  repräsentiren,  stellen  eine  unmittelbare  Fort¬ 
setzung  der  Höhle  der  Coelomsäcke  resp.  des  Mitteldarms  dar  und  bilden  schon  bei  den 
jüngsten  Larven  in  jedem  Mesodermstreifen  fünf  Erweiterungen  aus,  welche  anfangs  durch 
einen  Längskanal  (Verbindungskanal)  zusammengebunden  sind  und  später  in  die  Höhlen 
einzelner  Somiten  (Coelomeren)  sich  verwandeln. 

6)  Der  hintere,  bis  auf  die  Region  des  Telotrochs  reichende  Teil  der  Mesodermstreifen 
ist  nicht  in  die  Somiten  geteilt  und  stellt  eine  Wachstumszone  dar. 

7)  Bei  den  ungefähr  1,5  Mm.  langen  Larven  ist  die  Zahl  der  Somiten  bis  auf  12  ver¬ 
mehrt.  Die  letzteren  sind  nur  von  der  Aussenfläclie  der  Mesodermstreifen  durch  seichte 
Furchen  von  einander  abgesondert  resp.  angedeutet.  Die  vollständige  Trennung  der  Somiten, 
wenn  dieselbe  überhaupt  zu  Stande  kommt,  soll  erst  in  den  späteren  Stadien  auftreten. 

8)  Von  den  beiden  vordersten  Somiten  steht  der  erste  mit  dem  Nephridium,  der 
zweite  —  mit  dem  Borstensack  in  Verbindung. 


V.  Die  Nephridien. 

Die  Nephridien  der  Echiuruslarven  wurden  von  Grobben  entdeckt.  Claus1 2)  hat  in  sei¬ 
nen  Grundzügen  der  Zoologie  über  diese  Entdeckung  berichtet.  Einige  Jahre  später  wurden 
diese  Organe  von  Hatschek5*)  genau  beschrieben.  Grobben,  wie  auch  Hatschek  haben 
die  Nephridien  an  den  lebendigen  Larven  untersucht;  in  vielen  Beziehungen  stellen  die 
lebendigeu  Larven  für  das  Stadium  dieser  Organe  ein  sehr  günstiges  Objekt  dar.  Wenigstens 
die  peripherischen  Verzweigungen  der  Nephridien  können  nur  au  solchem  Material  verfolgt 
werden,  während  sie  in  den  Schnitten  meistens  zerstückelt  erscheinen  und  deswegen  für 
die  allgemeinen  Vorstellungen  über  den  gesammten  Bau  des  ganzen  Organs  fast  unbrauch¬ 
bar  sind.  Es  sind  aber  in  den  Nephridien  Teile  vorhanden,  welche  auf  den  lebendigen 
Larven  nicht  so  genau,  wie  an  den  Schnitten  untersucht  werden  können;  namentlich  sind 
es  die  distalen  Teile  des  Nephridums,  oder  die  Hauptstämme,  deren  Bau  zu  der  Unter¬ 
suchung  mit  der  Schnittmethode  am  besten  geignet  ist. 


1)  Claus.  Grundzüge  der  Zoologie  4-te  Auflage  1878.  I  Echiurus  (Arbeiten  aus  dem  zool.  Institute  der  Universi- 

2)  Hatschek.  Über  die  Entwicklungsgeschichte  von  |  tat  Wien  Tom  III  8881). 
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Nach  den  Angaben  von  Grobben  und  Hatschek  besteht  das  Nephridium  aus  drei  Tei¬ 
len:  aus  einem  Stamm,  aus  seinen  Verzweigungen  und  aus  einem  Ausführungsgang,  welcher 
durch  eine  Excretionsöffnung  nach  aussen  mündet.  Der  Bau  dieser  Teile  ist  schon  von 
Hatschek  genau  und  richtig  beschrieben.  Die  Verhältnisse  derselben  zu  den  Mesoderm¬ 
streifen,  wurden  aber  von  ihm  nicht  besprochen.  Hatschek  unterscheidet  bei  der  Echiurus- 
larve  zwei  aufeinander  folgende  Entwicklungsstadien  der  Kopfniere  oder  des  Protonephridiums, 
von  denen  er  den  frühesten  als  «primären  Ast»  der  Kopfniere,  den  später  auftretenden  als 
«secundären  Ast»  bezeichnet.  Wir  werden  hier  nur  mit  dem  primären  Ast  zu  tun  haben, 
indem  die  von  mir  beobachteten  Stadien  der  Grösse  nach  nur  den  ersten  drei  Entwicklungs¬ 
stadien  (vgl.  seine  Fig.  1  —  3)  entsprechen.  Das  Protonephridium  soll  nach  Hatschek  in 
dem  ersten  Entwicklungsstadium  «parallel  dem  ventralen  Längsmuskel  an  dessen  dorsaler 
Seite»  verlaufen  und  «den  Mesodermzellen  der  Leibeswand  lose  anliegen».  «Am  hinteren  Ende 
kreuzt  es  den  Muskel  und  mündet  ventral wärts  von  demselben  am  Vorderende  des  Meso¬ 
dermstreifens,  indem  sich  hier  sein  Lumen  in  eine  feine  Öffnung  des  Ectoderms  fortsetzt» 
(Hatschek  «Echiurus»  p.  5). 

Aus  den  dazu  betreffenden  Abbildungen  Hatschek’s  (loc.  cit.  Taf.  V  Fig.  19  und  20) 
bemerkt  man  schon,  dass  das  hintere  Ende  des  Stammes  der  «Kopfniere»  mit  dem  vorderen 
Ende  des  Mesodermstreifens  in  inniger  Berührung  steht.  Im  Text  treffen  wir  aber  nichts  an, 
was  auf  diese  Verhältnisse  der  Kopfniere  zum  Mesodermstreifen  hinweisen  könnte.  Es  ist 
sehr  wahrscheinlich,  dass,  wenn  Hatschek  überhaupt  irgend  einen  Zusammenhang  der 
beiden  Organe  beobachtet  hat,  er  demselben  keinen  besonderen  Wert  beigelegt  hat,  was  mit 
seiner  Auffassung  des  Nephridiums  als  eines  Protonephridiums,  welches  überhaupt  in  keiner 
Beziehung  zum  Coelom  stehen  sollte,  vollkommen  übereinstimmt. 

Der  Zusammenhang  zwischen  dem  Nephridium  und  dem  Mesodermstreifen  erschien 
mir  aber  von  Anfang  an  sehr  verdächtig,  besonders  aber  dann  als  ich  bei  der  Betrachtung 
der  ersten  Schnitte  mich  überzeugt  hatte,  dass  die  Beziehung  der  Kopfniere  zum  Mesoderm¬ 
streifen  nicht  auf  eine  einfache  Berührung  beider  Organe  sich  beschränkt,  sondern  viel 
tiefer  hineingreift.  Die  Ergebnisse,  welche  ich  im  Verlauf  meiner  Untersuchungen  der 
Schnitte  bekam  und  zu  deren  Beschreibung  ich  weiter  unten  übergehe,  haben  mich  ge¬ 
zwungen  zunächst  die  Flächenpräparate  genauer  zu  studieren,  wo  die  Nephridien  schon  in 
toto  in  ihren  Verhältnissen  zu  den  Mesodermstreifen  beobachtet  werden  könnten.  Leider 
hat  es  sich  bald  gezeigt,  dass  das  Erhalten  solcher  brauchbarer  Flächenpräparate  mit 
ausserordentlichen  Schwierigkeiten  verknüpft  ist;  die  sehr  zarten  Wäude  des  Nephridiums 
müssen  durch  eine  dicke  Ectodermschicht  betrachtet  werden,  deswegen  sind  sie  meistens 
auf  den  Flächenpräparaten  sehr  schwer  zu  finden.  Es  ist  mir  aber  einmal  gelungen  ein  ziem¬ 
lich  gutes  Präparat  zu  bekommen,  welches  ich  auf  der  Fig.  70  A  (Taf.  X)  anführe.  Die 
Figur  stellt  den  vorderen  Teil  des  rechten  Mesodermstreifens  der  Larve  dar,  welche  unter 
schwächerer  Vergrösserung  auf  der  Fig.  70  abgebildet  ist.  Man  sieht  daselbst  fünf  vordere 
Sonnten;  über  dem  vordersten  von  diesen  liegt  der  Anfangsteil  des  Nephridiums,  welcher 
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sich  weiter  nach  vorne  in  ein  feines  dem  hyposphäralen  Muskel  anschliessendes  Rohr  fort¬ 
setzt;  das  letztere  sendet  nach  aussen  und  seitwärts  drei  feine  Röhrchen  ab,  welche  nur 
eine  kurze  Strecke  verfolgt  werden  können.  (Fig.  70  A  Np).  Die  Endzeilen  dieser  Ver¬ 
zweigungen,  die  nach  Hatschek  in  lebendigen  Larven  deutlich  hervortreten,  konnte  ich 
in  meinem  Präparate  nicht  nachweisen.  Von  dem  Anfangsteile  des  Nephridiums  geht  ein 
anderes  starkes  und  kurzes  Rohr  ab,  welches  den  Nephridiumstamm  und  den  hypospäralen 
Muskel  durchkreuzt,  sich  axialwärts  gegen  das  Ectoderm  wendet  und  hier  durch  eine  feine 
Öffnung  mündet  (Fig.  70  A  Npd).  Es  ist  dies  der  Ausführungsgang  des  Nephridiums,  das  Ne- 
phroduct  welcher  die  eben  beschriebene  Lage  nur  auf  den  Flächenpräparaten  besitzt,  weil  er 
von  den  umgebenden  Organen  zusammengedrückt  ist.  Eigentlich  ist  derselbe  nicht  axialwärts, 
nach  innen  gerichtet,  sondern  läuft  gerade  neben  den  hyposphäralen  Muskeln  und  ziemlich 
senkrecht  zu  denselben  von  innen  nach  aussen  durch  das  Blastocoel  hindurch,  um  endlich 
das  Ectoderm  zu  erreichen  und  dasselbe  mit  der  Excretionsöffnung  zu  durchbrechen. 

Der  hier  beschriebene  Bau  des  Nephridiums  und  das  Verhältnis  des  letzteren  zum 
hyposphäralen  Muskel  stimmen  mit  den  Angaben  von  Hatschek  vollkommen  überein.  Nur 
in  einem  Punkte  muss  ich  die  Angaben  meines  Vorgängers  ergänzen,  und  dieser  Punkt 
scheint  mir  für  die  morphologische  Auffassung  des  Nephridiums  besonders  wichtig  zu  sein. 
Ich  muss  namentlich  hervorheben,  dass  das  Nephridium  mit  dem  ersten  mesodermalen  So¬ 
mit  in  innigster  Verbindung  steht,  dass  seine  Wände  aus  einer  unmittelbaren  Fortsetzung 
der  Wände  des  ersten  Somites  sich  bilden.  Einen  Beweis  dafür  bietet  uns  schon  das  in 
Rede  stehende  Flächenpräparat  (Fig.  70  A)  dar.  An  dem  äusseren  Teil  des  ersten  So¬ 
mites,  namentlich  an  der  Stelle,  wo  der  Stamm  des  Nephridiums  mit  dem  ersten  Somit 
einerseits,  und  mit  den  hyposphäralen  Muskel  anderseits  sich  kreuzt,  liegt  der  Wurzelteil 
des  Nephridiums,  wie  oben  erwähnt  wurde,  dem  ersten  Somit  dicht  an.  Hier  treffen  wir 
auch  die  Höhle  des  ersten  Somites,  welche  gerade  unter  dem  trichterförmig  erweiterten 
Wurzelteil  des  Nephridiums  gestellt  ist.  Die  Wände  der  Coelomhöhle  resp.  des  ersten 
Coelomer  setzen  sich  continuierlich  in  die  Wände  des  Nephridiumtrichters  fort;  die  Höhle 
des  letzteren  setzt  sich  ebenfalls  in  die  Höhle  des  ersten  Coelomer  fort.  Der  Wurzelteil  des 
Nephridiums  stellt  also  einen  auf  dem  ersten  Segment  angesetzten  Trichter  dar.  Sein  Ver¬ 
hältnis  zur  Coelomhöhle  des  ersten  mesodermalen  Somiten  ist  demjenigen,  welches  über¬ 
haupt  für  die  Nephridien  der  Anneliden  characteristisch  ist,  identisch.  Dieses  Verhältnis 
tritt  noch  deutlicher  in  den  Schnitten  hervor. 

Fig.  36  (Taf.  V)  und  die  Fig.  68  B  (Taf.  IX)  stellen  vier  Längsschnitte  durch  den 
Nephroduct  und  durch  den  Wurzelteil  des  Stammes  des  Nephridiums  dar.  Der  proximale 
Schnitt  (Fig.  36)  dieser  Serie,  welchen  wir  schon  bei  einer  anderen  Gelegenheit  kennen 
gelernt  haben,  ist  durch  den  proximalen  Teil  des  Nephroducts  geführt.  Der  letztere  steht 
mit  dem  vorderen  Ende  des  Mesodermstreifens  in  Verbindung.  Gerade  über  dem  Nephro¬ 
duct  liegt  das  Coelomer  des  ersten  Somites,  welcher  in  dem  Schnitt  Fig.  36  in  Form  einer 
ovalen  Höhle  auftritt.  In  dem  nächstfolgendem  Schnitte  Fig.  68,  wo  der  ganze  Nephroduct 
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durchschnitten  ist,  stellt  das  erste  Coelomer  (Col  I)  eine  andere  Form  dar.  Er  zieht  sich 
namentlich  distal vvärts,  gegen  das  Ectoderm  sich  zuspitzend  in  einen  Kanal  aus  und 
geht  ins  Lumen  des  Nephroducts  über.  Der  Ausführungskanal  des  Nephridiums  stellt  eine 
unmittelbare  Fortsetzung  des  ersten  Coelomer  dar.  Auf  dem  in  Rede  stehenden  Schnitte 
ist  nur  die  proximale  Hälfte  des  Ausführungskanals  getroffen;  in  dem  folgenden  Schnitte 
sehen  wir  den  distalen  Teil  desselben,  welcher  den  Nephroduct  durchschneidet  und  durch 
den  Nephroporus  nach  aussen  mündet.  Die  genaue  Untersuchung  des  Ausführungskanals 
mit  starken  Linsen  lässt  im  Inneren  desselben  starke  Wimpern  erkennen.  Der  Nephroporus 
erscheint  in  Form  einer  sehr  kleinen  Öffnung. 

Nach  vorne  zu  steht  der  betrachtete  Nephroduct  mit  dem  Zellenstrang  in  Verbindung 
(Fig.  68  Np),  welcher  einerseits  sich  dem  hyposphäralen  Muskel  dicht  anschliesst  und  den¬ 
selben  eine  Strecke  weit  begleitet.  Auf  dem  Schnitte  Fig.  36  ist  nur  der  kleine  proximale 
Teil  dieses  Abschnitts  des  Nephridiums  dargestellt.  Auf  dem  folgenden  Schnitte  (Fig.  68, 
Taf.  IX)  tritt  schon  ein  ziemlich  grosser  Teil  desselben  in  Form  eines  zelligen  Stranges  auf 
{Np).  Der  hyposphärale  Muskel  ist  in  dem  Schnitte  Fig.  68  in  seinem  hinteren  Teil  abge¬ 
schnitten  und  in  Folge  dessen  ist  der  Nephridiurastamm  blossgelegt.  Es  stellt  einen 
ziemlich  dicken  straugförmigen  Körper  dar,  in  welchem  ich  auf  dem  Schnitte  kein  Lumen 
zu  erkennen  im  Stande  war;  die  Abwesenheit  desselben  in  den  Schnitten  kann  man  durch 
sein  ausserordentlich  feines  Kaliber  erklären. 

Es  ist  mir  nicht  gelungen  in  dem  eben  betrachteten  Schnitte  die  Verbindung  des  Neph- 
ridiumstammes  mit  dem  ersten  Coelomer  entdecken  zu  können,  wahrscheinlich  deswegen, 
weil  die  Fortsetzung  des  Coelomers  in  den  Nephridiumstamm  nicht  in  derselben  Ebene  mit 
der  Verbindung  desselben  mit  dem  Nephroduct  liegt.  In  einem  anderen  Schnitte  aus  der 
Schnittserie  Fig.  73 — 73  В  konnte  ich  jedoch  diesen  Mangel  ergänzen.  Der  Schnitt  Fig.  73 
В  ist  etwas  mehr  proximalwärts  als  der  Schnitt  Fig.  68  geführt.  Die  Bauverhältnisse  des 
Nephridiums  sind  aber  in  den  beiden  Schnitten  ziemlich  dieselben.  Die  Fortsetzung  des  Me¬ 
sodermstreifens  in  den  Nephridiumstamm  ist  auch  deutlich  dargestellt.  Das  erste  Coelomer 
ist  hier  in  seinem  breitesten  Teil  durchschnitten  und  tritt  hier  in  Form  einer  ziemlich  geräu¬ 
migen  Höhle  auf.  In  dem  vorderen  Teile  dieser  Höhle  bemerkt  man  eine  kleine  kanalförmige 
Verlängerung  des  Coelomer,  welche  in  den  Stamm  des  Nephridiums  hiueingeht  und  hier 
sehr  bald  aufhört  (Fig.  73  B).  Weiter  nach  vorne  konnte  ich  denselben  nicht  verfolgen. 

Was  die  peripherische  Abteilung  des  Nephridiums  anbelangt,  so  ist  dieselbe,  wie 
oben  bemerkt  ist,  in  den  Schichten  nur  bruchstücksweise  dargestellt.  In  einigen  Präparaten 
trifft  man  namentlich  einige  Bildungen  an,  die  für  nichts  anderes  als  für  Bruchstücke  der 
peripherischen  Teile  des  Nephridialapparates  gehalten  werden  können.  Auf  der  Fig.  68  А 
geht  von  dem  Nephridiumstamm  ein  kleiner  Fortsatz  {Np)  ab,  welcher  parallel  dem  Nephro¬ 
duct  nach  aussen  gegen  das  Ectoderm  sich  richtet  und  sicherlich  einen  von  den  Seitenästen 
des  Nephridiums  darstellt.  Ähnliches  ist  auf  der  entsprechenden  Stelle  der  Fig.  68  В  ab¬ 
gebildet.  In  beiden  Fällen  stellen  diese  vermeintlichen  Äste  kleine  homogene  mit  spärlichen 
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Kernen  versehen  Stränge  dar.  In  der  Fig.  68  ist  wiederum  ein  Stück  der  Verästelungen  des 
Nephridiums  mit  den  daneben  liegenden  Zellen  zu  sehen,  welche  letztere  ebenfalls  zum  peri¬ 
pherischen  Teil  des  Nephridiums  ( Npa )  gehören  müssen. 

Die  eben  gegebene  Beschreibung  des  Nephridialapparates,  wie  unvollständig  sie  sei, 
führt  uns  doch  den  Beweis,  dass  das  Nephridium  der  Echiuruslarven  in  innigster  Bezie¬ 
hung  zum  Mesodermstreifen  und  zum  Coelom  steht.  Diese  Beschaffenheit  des  Nephridiums 
ist  um  so  wichtiger  als  sie  einen  Grund  für  die  richtige  Auffassung  dieses  Organs  herbei¬ 
führt.  Bis  jetzt  wrurde  die  Ansicht  von  Hatschek  aufrecht  erhalten,  nach  welchem  das 
Nephridium  der  Echiuruslarve  wie  der  Trochophora  überhaupt  als  Protonephridium  erklärt 
wurde.  Der  Unterschied  zwischen  dem  Nephridium  resp.  Metanephridium  und  Protonephri¬ 
dium  wurde  von  verschiedenen  Forschern  sehr  scharf  festgesetzt.  B.  S.  Bergh1),  dem  wir 
eine  ausgezeichnete  Übersicht  der  Excretionsorgane  der  Würmer  verdanken,  äussert  sich 
darüber  folgendermssen:  «Das  Wassergefässystem  der  Radertiere  sowie  die  Urnieren 
(Protonephridienm.)  «der  Annelidenlarven  liegen  nun  in  der  primären  Leibeshöhle  und  sind 
gegen  dieselbe  abgeschlossen;  zur  secundäreu  Leibeshöhle  haben  sie  in  keinem  Falle  irgend 
welche  Beziehung  (loc.  cit.  S.  1 1 7)».  Dieser  Hauptunterschied  zwischen  den  Proto-  und 
Metanephridien  muss  auch  mit  dem  successiven  Auftreten  der  beiden  Nephridienarten  voll¬ 
kommen  übereinstimmen.  Die  Protonephridien  sollen  namentlich  in  der  Entwicklungs¬ 
periode  zum  Vorschein  kommen,  wo  noch  keine  Spur  von  Coelom  in  der  Annelidenlarve 
vorhanden  ist.  Wann  und  wie  die  Nephridien  der  Echiuruslarven  angelegt  werden,  ist  ohne 
Kenntnisse  die  embryonale  Entwicklung  dieser  Larven  schwer  zu  entscheiden.  Über  die  Na¬ 
tur  dieser  Organe  kann  ich  nur  nach  dem  verhältnismässig  späteren  Zustande  derselben  ur¬ 
teilen.  Die  eben  erörterten  Bauverhältnisse  führen  mich  zu  dem  Schluss,  dass  sie  nicht  als 
Pronephridien,  sondern  als  echte  Metanephridien  aufgefasst  werden  müssen. 


Zum  Schluss  meiner  Betrachtung  der  Metamorphose  des  Echiurus  will  ich  hier  den 
Bau  der  Echiuruslarve  mit  dem  der  anderen  Echiuriden  vergleichen,  um  die  für  diese 
Gruppe  der  Anneliden  oder  Gephyreen  je  nachdem  man  sie  nennen  will,  charakteristischen 
Züge  zu  ermitteln. 

Von  den  drei  Gattungen,  die  als  Vertreter  der  Echiuriden  erscheinen,  zeichnet  sich 
die  Bonnelia  durch  viele  Eigentümlichkeiten  ihrer  Entwicklung  in  so  hohem  Grade  aus, 
dass  sie  ohne  weiteres  für  die  Vergleichung  mit  den  beiden  anderen  Gattungen:  Echiurus 
und  Thalassema  sehr  wenig  geeignet  ist.  In  vielen  Beziehungen  bedürfen  die  von  Spengel2) 
erworbenen  Ergebnisse  einen  nochmaligen  Prüfung,  um  als  Grund  für  die  theoretischen 


1)  E.  S.  Bergh.  Die  Exeretionsorgane  der  Würmer 

(Kosmos  Jahrg.  1885.  Bd.  2). 


2)  J.  Spengel.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Gephy¬ 
reen  (Mitth.  aus  der  Zool.  Station  zu  Neapel.  Bd.  I.  1879). 
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Betrachtungen  verwertet  werden  zu  können.  Ich  will  deswegen  bei  meiner  Vergleichung 
besonders  die  Entwicklung  und  die  Metamorphose  der  Thalassema  in  Aussicht  nehmen. 
Die  Untersuchung  von  Conn1)  und  neuerdings  von  Torrey2)  haben  viele  Tatsachen  her¬ 
vorgebracht,  welche  sich  an  die  Entwicklung  des  Echiurus  anknüpfen  und  mehrere  Eigen¬ 
tümlichkeiten  der  Echiuriden,  welche  diese  Gruppe  von  den  anderen  Anneliden  auszeichnen, 
uns  kennen  gelernt.  Diese  charakteristischen  Merkmale  der  Larve  von  Echiuriden  will  ich 
hier  besonders  hervorheben. 

Wenn  wir  uns  zunächst  zu  der  Haut  der  Larve  wenden,  so  treffen  wir  in  dem  Bau 
derselben  und  hauptsächlich  in  der  Verteilung  und  in  der  Form  der  Hautdrüsen  eine  ausser¬ 
ordentliche  Ähnlichkeit  zwischen  den  Larven  von  Echiurus  und  von  Thalassema  an.  Wir 
haben  obeu  gezeigt,  dass  die  Haut  des  Echiurus  sehr  reich  an  Drüsen  ist  und  dass  in  der¬ 
selben  mehrere  Arten  von  Drüsen  zu  unterscheiden  sind.  Die  verbreitesten  von  diesen  sind 
namentlich  die  wurstförmig  gestalteten  Drüsen,  welche  in  der  ganzen  Hautoberfläche  zer¬ 
streut  sind  und  durch  eine  eigentümliche  spiral-  oder  kreisförmig  gebogene  Form  sich  aus¬ 
zeichnen.  Genau  dieselbe  Form  der  einzelligen  Drüsen  trifft  man  auch  bei  den  Larven  von 
Thalassema  nach  den  Angaben  von  Conn  in  ungeheurer  Menge  an.  Hier  sind  diese  Drüsen 
im  Verhältniss  zur  Körpergrösse  viel  bedeutender  als  bei  den  Echiuruslarveii  und  sollen 
eine  enorme  Masse  eines  schleimigen  Sekrets  absondern,  welches  die  Larve  umhüllt  und 
selbst  das  Durchdringen  der  Erhärtungsflüssigkeiten  bedeutend  erschwert.  Nach  den 
Abbildungen  von  Conn  (loc.  cit.  PI.  XXII  Fig.  28)  muss  die  ganze  Körperoberfläche  der 
Larve  von  diesen  Drüsenzellen  eingenommen  werden. 

Eine  andere  Drüsenart,  welche  wir  bei  den  Echiuruslarven  angetroffen  haben  und 
welche  für  die  letzteren  charakteristisch  erscheint,  ist  bei  den  Larven  von  Thalassema 
mellita  ebenfalls  vertreten.  Es  sind  namentlich  die  episphärischen  Drüsen ,  welche  vor  dem 
Prototroch  in  zwei  Gruppen  bei  der  Echiuruslarve  gelagert  sind.  Conn  erwähnt  dieselbe 
bei  den  Thalassemalarven  nicht.  Nach  Torrey  kommen  sie  schon  sehr  früh  zum  Vorschein. 
Die  Entstehung  dieser  Drüsen,  wie  sie  von  Torrey  beschrieben  ist  (loc.  cit.  S.  209)  stimmt 
mit  der  der  entsprechenden  Drüsen  der  Echiuruslarven  vollkommen  überein.  Es  bildet  sich 
namentlich  auch  dort  im  äusseren  Teile  der  Ectodermzelle  eine  homogene  flüssige  Substanz, 
welche  schnell  wächst  und  die  ganze  Zelle  erfüllt.  Der  Unterschied  von  den  episphärischen 
Zellen  der  Echiuruslarven  besteht  nur  darin,  dass  ich  überhaupt  bei  den  letzteren  keine 
Grenze  zwischen  den  Ectodermzellen  erkennen  konnte  und  ich  habe  die  Ansammlung  der 
sekretorischen  Substanz  einfach  in  der  Ectodermschicht  beobachtet. 

Die  Larven  von  Thalassema  sind  mit  einer  Mitteldarniklappe  versehen,  welche  der¬ 
jenigen  der  Echiuruslarven  sehr  ähnlich  ist.  Dieselbe  trennt  zwei  Mitteldarmabteilungen, 


1)  H.  W.  Conn.  Life  History  of  Thalassema  (Stad, 
from  Biol.  Laborat.  of  John  Hopkins  University  Yol.  III. 

1886. 


2)  J.  C.  Torrey.  The  early  Embryology  of  Thalassema 
mellita  (Annals  of  the  New-York.  Acad.  of  Sciences  Vol. 
XIV  Part  III,  1903). 
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welche  Torrey  als  Magen  (=  meine  oesophageale  Kammer  des  Mitteldarms)  und  als  Darm 
(=  meine  rectale  Kammer  Mitteldarms)  bezeichnet,  aber  die  beiden  Kammern  nehmen  bei 
Thalassema  dieselbe  Stellung  wie  bei  den  Echiuruslarven  ein:  der  Magen  liegt  auf  der 
linken,  der  Darm  —  auf  der  rechten  Seite  des  Larvenkörpers. 

Torrey  hat  auch  die  Entwicklung  der  Mitteldarmklappe  bei  Thalessema  untersucht 
und  genau  beschrieben.  Die  Bildung  dieses  Organs  fängt  damit  an,  dass  von  der  inneren 
Oberfläche  der  Wand  des  Magens  zwei  einander  dicht  anliegende  Zellenreihen  hervorragen, 
die  sich  weiter  vermehren,  in  die  Magenhöhle  in  Form  einer  Platte  hineinwachsen  und  die 
letztere  in  zwei  Abteilungen  scheiden.  Meine  Auffassung  der  Entwicklung  der  Mitteldarm¬ 
klappe  ist  von  der  Torrey’schen  verschieden,  indem  ich  die  Mitteldarmklappe  aus  den  inneren 
Zellen  des  Mitteldarmes  entstehen  Hess.  Da  Torrey  viel  jüngere  Stadien  der  Thalassema, 
als  meine  Echiuruslarven  untersucht  hat,  so  will  ich  die  Möglichkeit  nicht  ausschliessen, 
dass  die  Untersuchung  der  jüngeren  Stadien  der  Echiuruslarve  wird  auch  bei  diesen  letz¬ 
teren  dieselbe  Entwicklungsart  der  Mitteldarmklappe  wie  bei  Thalassema  erweisen. 

Die  für  die  Echiuruslarve  charakteristische  Wimperrinne  des  Mitteldarmes  wurde 
auch  bei  den  Thalassemalarven  zuerst  von  Conn  (loc.  cit.  S.  387 — 388)  später  auch  von 
Torrey  gefunden.  Conn  bezeichnet  denselben  als  einen  «thickened  ciliated  ridge»,  Torrey 
(loc.  cit.  S.  212)  konnte  nicht  entscheiden  ob  es  ein  «ridge»  oder  ein  «groove»  ist.  Die  bei¬ 
den  Forscher  haben  diese  Bildung  offenbar  nur  aus  den  totalen  Präparaten  kennen  gelernt, 
es  unterliegt  aber  keinen  Zweifel,  dass  wir  mit  einer  der  Wimperrinne  der  Echiuruslarven 
ganz  homologen  Bildung  hier  zu  tun  haben.  In  beiden  Fällen  ist  das  erwähnte  Organ  auf 
der  rechten  Seite  gelagert.  Torrey  meint,  dass  diese  Wimperrinne  von  dem  Magen  aus 
nach  den  Darm  verläuft  und  auf  ihrem  vorderen  Ende  spiralig  gebogen  ist.  Er  bestreitet 
meine  früher  ausgesprochene  Meinung  über  die  physiologische  Bedeutung  dieses  Organs 
als  Atmungsorgans  und  ist  geneigt  dasselbe  für  einen  Leiter  der  Nahrung  zwischen  dem 
Magen  und  dem  Darm  zu  betrachten.  Wenn  wir  aber  den  Umstand  berücksichtigen,  dass 
die  beiden  Teile  des  Mitteldarmes  durch  eine  ausserordentlich  kleine  Öffnung  mit  ein¬ 
ander  communicieren,  welche  für  den  Durchgang  sogar  der  kleinsten  Nahrungspartikel 
nicht  geeignet  ist,  erscheint  die  Auffassung  von  Torrey  als  unhaltbar. 

Jedenfalls  sehen  wir  aus  dieser  Vergleichung  des  histologischen  Baues  der  Larven 
von  Echiurus  und  von  Thalassema,  dass  diese  Vertreter  der  Echiuriden  nicht  nur  im  aus¬ 
gebildeten  Zustande,  sondern  während  ihres  Larvenlebens  durch  mehrere  charakteristische 
Merkmale  verbunden  sind  und  von  den  übrigen  Anneliden  sich  auszeichnen;  wenn  sie  zu 
den  Anneliden  gerechnet  werden  müssen,  müssen  sie  jedenfalls  in  eine  gesonderte  Gruppe 
dieser  Klasse  gestellt  werden. 
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Erklärung  der  Abbildungen. 

(Taf.  I— X). 


A  —  Anus. 

Bfs  —  Basalfasern  der  Wimperzellen. 

Bgl  —  Bauchganglion. 

Bhn  —  Basalknoten. 

Bpi  —  Bauchnervenplatte. 

Br  —  Bauchrinne. 

Bs  —  Anlage  des  Borstensackes. 

Cm  —  Circuläre  Muskelzellen. 

Cof  —  Communicationsöffnung  zwischen  den  bei¬ 
den  Kammern  des  Mitteldarms. 

Col  —  Coelom. 

Col  I — Col  V  —  Coelomeren  des  I — Y  Somiten. 
Colms  —  Mesodermstreifen. 

Cs  —  Coelomsack. 

Clh  —  Höhe  des  Coelomsacks. 

Bz  —  Drüsenzellen  des  Mitteldarms. 

Ec  —  Ectoderm. 

Epdr  —  episphärische  Drüsengruppen. 

Epm  —  Episphärale  Muskeln. 

Epn  —  Episphäraler  Nerv. 

Fgz  —  Fibrillogene  Zelle. 

Fps  —  Fibrilläre  Punktsubstanz. 

Fbr  —  Fibrillenplatten. 

G  —  Gehirn. 

Ge  —  Gehirneinstülpung. 

Gz  —  Ganglionzelle. 

Hdz  —  Hautdrüsen. 

Hdz  —  Hintere  Deckzellen. 

Hpm  —  hyposphärale  Muskeln. 

Hpm'  —  aufrecht  laufender  Ast  des  liyposphära- 
len  Muskels. 

Itn  —  Intertrochalnerv. 

Itnz  —  Intertrochale  Nervenzellen. 

Itz  —  Intertrochalzone. 

Im  —  Lateralnerv. 


M  —  Mund. 

Mos  —  oesopageale  Muskeln. 

Msm  —  Mesenchymmembran,  oder  äusseres  Blatt 
derselben. 

Msm'  —  inneres  Blatt  des  Mesemchymmembran. 
Mst  —  Mesotroch. 

Mtd  —  Mitteldarm. 

Mtd  —  oesophageale  Camer  des  Mitteldarmes. 
Mtd  —  rectale  Camer  des  Mitteldarmes. 

Msdr  —  Mesotrochale  Drüsen. 

Mtt  —  Metatroch. 

Na  —  Nervenäste  (des  Prototrochnerven). 

Nap  —  Nerv,  welcher  zum  hyposphäralen  Muskel 
geht. 

Nfz  ■ —  Nervenfaserzellen. 

Np  —  Nephridienstamm. 

Npa  —  Nephridenleiste. 

Npd  —  Ausführungsgang  des  Nephridums. 

No  —  Oesophagealnerv. 

Nz  —  Nervenzellen. 

Oes  —  Oesophagus. 

Ptdr  —  prototrochale  Drüsen. 

Bet  —  Telotroch. 

Prm  —  Circumanale  Ringmuskeln. 

Pttr  —  Prototroch. 

Bdr  —  Rectaldrüsen. 

Вт  —  Ringmuskel  (prototrochale). 

Rn  —  Ringnerv. 

Schic  —  Mitteldarmklappe. 

Smt  —  Mesodermsomiten. 

Sz  —  Saftzellen  des  Mitteldarms. 

Vh  —  Coelomkanal. 

Vdz  —  Vordere  Deckzellen. 

Wr  —  Wimperrinne  auch  {Zs). 

Wz  —  Wimperzellen. 
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Tafel  I. 

Fig.  1 — 5.  Fünf  Stadien  der  Metamorphose  (P2-). 

Fig.  6.  Ein  Stück  vom  Ectoderm  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3.  Flächenansicht  (P2). 

Fig.  7.  Querschnitt  aus  dem  Ectoderm  einer  Larve  aus  dem  Stadium.  Fig.  1 — 2  (P2). 

Fig.  8.  Querschnitt  durch  das  Ectoderm  der  Episphäre  in  dem  Gebiete  der  episphäralen  Drüsen.  Sta¬ 
dium  Fig.  3  (P2). 

Fig.  9.  Querschnitt  durch  das  Ectoderm  in  dem  Gebiete  der  mesotrochalen  Drüsen.  Stadium  Fig.  3  — 
4  (ІИ). 

Fig.  10.  Tangentialer  Schnitt  durch  den  Prototroch  und  die  intertrochalen  Nerven.  Stad.  Fig.  5  (P2). 
Fig.  11.  Querschnitt  durch  den  Protroch  der  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1 — 2  (P2). 

Fig.  12.  Querschnitt  durch  den  Proto-  und  Mesotroch  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1 — 2  (P2). 
Fig.  13.  Querschnitt  durch  die  prototrochale  Gegend  der  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3 — 4  (—). 

Tafel  II. 

Fig.  14.  Längsschnitt  durch  den  Prototroch  und  die  Randzellen  des  prototrochalen  Nerven  (p2). 

Fig.  15 — 15B.  Drei  Längsschnitte  durch  den  Prototroch  aus  einer  und  derselben  Larve.  Stadium  Fig. 
3—4  (P2). 

Fig.  16.  Oberflächlicher  tangentialer  Schnitt  durch  den  Prototroch  einer  Larve  aus  dem  Stadium 
Fig.  4  (P2). 

Fig.  17  —  17A.  Zwei  tangentiale  Schnitte  durch  den  Prototroch  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  4 

(PP- 

Fig.  18.  Tangentialer  Schnitt  durch  den  Prototroch  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  4  (P2). 

Fig.  19.  Tangentialer  Schnitt  durch  den  Prototroch  einer  Larve  im  Gebiete  der  Bildung  der  Platten¬ 
fortsätze  des  Ringnerven  (p2). 

Fig.  20.  Etwas  schief  geführter  Längsschnitt  durch  den  Prototroch  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig. 
2-3  (P2). 

Fig.  21.  Längsschnitt  durch  den  Prototroch  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  2 — 3  (p2). 

Fig.  22.  Tangentialer  Schnitt  durch  den  Prototroch  der  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3  (p2). 

Fig.  23.  Längsschnitt  durch  die  Intertrochalzone  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  4  (p2). 

Fig.  24.  Flächenansicht  der  Intertrochalzone  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  4  (p2). 

Fig. '25.  Ein  Teil  des  tangentialen  Schnittes  durch  den  prototrochalen  Nerv  (p2). 

Tafel  III. 

Fig.  26,  26  A.  Zwei  Querschnitte  durch  die  Intertrochalzone  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  4  (p2). 
Fig.  27.  Längsschnitt  durch  die  Intertrochalzone  und  durch  den  Meso-  und  Metatroch  einer  Larve  aus 
dem  Stadium  Fig.  1 — 2. 

Fig.  28.  Halbierte  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  4,  von  der  Bauchseite  (P). 

Fig.  29,  29.  Zwei  Längsschnitte  durch  die  Scheitelgrube  und  das  Gehirnganglion  einer  Larve  aus  dem 
Stadium  Fig.  1—2  (P2). 

Fig.  30.  Querschnitt  durch  das  Gehirnganglion  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3  (p2). 

Fig.  31,  31  B.  Drei  Längsschnitte  durch  die  Lateralnerven  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  4  (p2). 


MORPHOGENETISCHE  STUDIEN  AN  WÜRMERN. 


101 


Tafel  IV. 

Fig.  32 — 32  B.  Drei  Längsschnitte  durch  die  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1 — 2  (t-22). 

Fig.  33  —  33  A.  Zwei  Querschnitte  durch  den  Bauchteil  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  4 — 5  (p2). 
Fig.  34.  Querschnitt  durch  den  hinteren  Bauchteil  der  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3  (P2). 

Fig.  35.  Längsschnitt  durch  die  Bauchplatte  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3  (P2). 

Fig.  36.  Ein  Teil  des  Längsschnittes  durch  die  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1 — 2  (p2). 

Fig.  37.  DieZellen  des  Metatrochs.  Flächenansicht  (P2). 


Tafel  V. 

Fig.  38.  Längsschnitt  durch  die  Bauchnervenplatte  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  5  (P2). 

Fig.  39.  Längsschnitt  durch  die  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1  (^f2). 

Fig.  40.  Frontaler  Längsschnitt  durch  die  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1  (P2). 

Fig.  41.  Querschnitt  durch  den  Mitteldarm  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  2 — 3  (P2). 

Fig.  42,  43.  Zwei  Larvenstadien,  an  denen  die  Ausbildung  der  Wimperrinne  dargestellt  ist  (•— ). 

Fig.  44.  Flächenansicht  der  Mitteldarmwand  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  5  (P2). 

Fig.  45.  Flächenansicht  der  Scheitelgruhe.  Stadium  Fig.  2 — 3  (P2). 

Fig.  46.  Querschnitt  durch  den  Bauchteil  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  4  (P2). 

Fig.  47.  Querschnitt  durch  den  Bauchteil  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3  (p2). 

Fig.  48.  Ein  Teil  des  Querschnittes  durch  die  Wand  des  Mitteldarms  (p2). 

Fig.  49.  Längsschnitt  durch  den  hinteren  Teil  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  2 — 3  (p2). 

Tafel  VI. 

Fig.  50 — 50  D.  Füuf  Querschnitte  durch  die  Hyposphäre  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  4 — 5  (p2). 
Fig.  51.  Querschnitt  durch  die  Wand  der  rectalen  Kammer  in  der  Gegend  der  Wimperrinne  (p2). 

Fig.  52.  Querschnitt  durch  die  Hyposphäre  der  Larve  in  der  Gegend  der  Communicationsöffnung  der 
beiden  Kammern  des  Mitteldarmes  (-122). 

Fig.  53,  53  A.  Zwei  Querschnitte  in  der  Gegend  der  Communicationsöffnung  der  beiden  Kammern  des 
Mitteldarmes  (~p). 

Fig.  54.  Flächenschnitt  durch  den  Oesophagus  (Die  oesophagealen  Muskeln)  (p2). 

Fig.  55.  Die  aufgeschnittene  Hyposphäre  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3 — 4  (p2). 

Fig.  56.  Flächenansicht  durch  den  hinteren  Pol  der  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3  t222). 


Tafel  VII. 

Fig.  57,  57  A.  Zwei  Schnitte  durch  die  Coelomsäcke  und  den  Wurzelteil  der  Mesodermstreifen  einer 
Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1 — 2  (^f2). 

Fig.  58  —  58  F.  Sieben  Längsschnitte  durch  den  hinteren  Pol  der  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1 — 2 


102 


W.  Salensky. 


Tafel  VIII. 

Fig.  59.  Längsschnitt  einer  Larve  aus  der  Schnittserie  Fig.  32  —  32  В  (p2). 

Fig.  60.  Frontaler  Schnitt  durch  den  hinteren  Teil  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  2 — 3  (P2). 

Fig.  61.  Das  Gehirnganglion  und  seine  Nerven  aus  dem  Stadium  Fig.  3  (P2). 

Fig.  62,  62  A.  Zwei  Längsschnitte  durch  den  hinteren  Teil  der  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1 — 2  (P2)* 

Fig.  63.  Flächenschnitt  durch  den  hinteren  Pol  der  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1 — 2. 

Fig.  64.  Längsschnitt  durch  den  hinteren  Teil  der  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1 — 2  (P2). 


«  Tafel  IX. 

Fig.  65,  65  A.  Zwei  frontale  Schnitten  durch  die  Hyposphäre  einer  Larve  aus  dem  Stadium.  Fig.  3 — 4  (P2). 
Fig.  66.  Längsschnitt  durch  die  Episphäre  der  Larve  aus  dem  Stadium  (p2). 

Fig.  67.  Zwei  Längsschnitte  durch  die  Episphäre  einer  Larve  aus  dem  Stadium  2  (p2). 

Fig.  68 — 68  B.  Drei  Längsschnitte  durch  die  Hyposphäre  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  1 — 2,  in 
der  Gegend  des  Nephroductes  und  des  Nephroporus  (P2). 


Tafel  X. 

Fig.  69.  Hyposphäre  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3  (p2). 

Fig.  70.  Hyposphäre  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  5  (p2). 

Fig.  70  A.  Der  vordere  Teil  des  Mesodermstreifens  derselben  Larve  (p2). 

Fig.  71.  Frontaler  Schnitt  durch  den  hinteren  Pol  der  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3  (p2). 

Fig.  73 — 135.  Drei  Schnitte  durch  den  vorderen  Teil  der  Mesodermstreifen  einer  Larve  aus  dem  Stadium 
Fig.  2-3  (P2). 

Fig.  74.  Tangentialer  Schnitt  durch  den  Prototroch  aus  dem  Stadium  1 — 2  (p2). 

Fig.  75.  Tangentialer  Schnitt  durch  den  basalen  Teil  des  Prototrochs  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  3. 
Fig.  76.  Längsschnitt  durch  den  Mesodermstreifen  einer  Larve  aus  dem  Stadium  Fig.  5  (Bildung  der 
Metameren)  (p2). 
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BUCHDRUCKEREI  DER  KAISERLICHEN  AKADEMIE  DER  WISSENSCHAFTEN . 

Waas.  Ostr.,  Э  Linie,  As  12. 


Über  die  beim  Kometen  Borrelly  1903  IV  beobachtete  hyper¬ 
bolische  Bewegung  der  Schweifmaterie. 

Von 

R.  Jaegermann, 


Der  von  Borrelly  in  Marseille  am  21.  Juni  1903  entdeckte  Komet  erwies  sich  für  die 
mechanische  Theorie  der  Kometenschweife  von  äusserster  Wichtigkeit.  Im  Schweife  dieses 
Kometen  trat  am  24.  Juli  1903  eine  Erscheinung  auf,  welche  bis  jetzt  noch  bei  keinem 
Kometen  mit  einer  ebensolchen  Genauigkeit  und  Bestimmtheit  nachgewiesen  werden  konnte 
und  welche  gerade  die  Basis,  das  Fundament  der  von  01  ber s  Brandes,  Bessel  begründeten 
und  von  Bredichin  ausgearbeiteten  mechanischen  Kometentheorie  bildet. 

Diese  Theorie  stützt  sich  bekanntlich  hauptsächlich  auf  die  Tatsache,  dass  die  Dunst¬ 
hüllen  und  Schweife  der  Kometen  eine  Form  und  Lage  aufweisen,  wie  sie  entstehen  würde, 
wenn  diese  Hüllen  und  Schweife  aus  diskreten  Teilchen  gebildet  wären,  welche  sich  unter 
dem  Einfluss  der  Kepulsivkraft  der  Sonne  und  des  Kerns  nach  bekannten  mechanischen  Ge¬ 
setzen  bewegen.  Nun  muss  man  aber  H.  v.  Helmholtz1)  zustimmen,  wenn  er  bei  der 
Besprechung  der  Zöllner  sehen  Kritik  der  bekannten  Tyndallschen  Hypothese  der  Schweif¬ 
bildung  die  Bemerkung  macht:  «Das  kann  doch  offenbar  Niemanden  hindern,  die  Frage  zu 
stellen,  ob  nicht  auch  durch  eine  andere  Voraussetzung  die  Form  und  Lage  der  Schweife 
erklärt  werden  könne!»  —  und  obgleich  andererseits  gegenwärtig  allgemein  bekannt  ist, 
dass  es  den  andern,  an  Zahl  mehr  denn  hundert  Hypothesen  trotzdem  nicht  gelungen  ist, 
die  Ecksteine  der  mechanischen  Kometentheorie,  wie:  Wellenform ,  Gammaform,  Isochronen 
etc.  auch  nur  annähernd  zu  erklären,  so  konnte  dennoch  Helmholtz  im  Jahre  1874  die 
Behauptung  aufstellen:  «dass  aber  die  Schweifteilchen  des  Kometen  vom  Kerne  ausgeströmt 
seien,  —  dass  sich  also  die  Materie  den  Schweif  entlang,  in  der  Richtung  von  der  Sonne 
weg  bewegt,  —  ist  nicht  Beobachtungstatsache ,  sondern  Hypothese ». 


1)  Vorträge  und  Reden  von  H.  v.  Helmholtz.  Bd.  II.  1884.  pg.  367. 
Заи.  Фив.-Ыат.  Отд. 
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Die  Ausströmungserscheinungen  sind  eigentlich  schon  von  Robert  Hooke  bei  den 
Kometen  1680  und  1682,  von  Besselbeim  Halleyschen  Kometen  1835  III,  von  Secchi, 
Schmidt,  Schweizer  beim  Kometen  1861  II,  von  Secchi  beim  Kometen  1862  III  in  der 
krassesten  Weise  nachgewiesen  worden *),  doch  konnte  eine  Bewegung  der  Schweifmaterie 
erst  beim  Kometen  1882  II  in  Form  der  bekannten  Schmidtschen  Wolken  beobachtet  wer¬ 
den.  Letztere  bewegten  sich  aber  im  Laufe  eines  Monats,  —  im  Oktober  und  Anfang 
November  1882  —  auf  einem  zur  Sonne  konkaven  Bogen  mit  der  mittleren  Raumgeschwin¬ 
digkeit  von  ungefähr  6  geogr.  Meilen  (45  Kilometer)  in  der  Sekunde,  wobei  die  Lage  des 
Zentrums  dieser  Wolken,  wie  Bredichin2)  nachgewiesen  bat,  infolge  der  stetigen  und 
ungleichen  Zerstreuung  der  Schweifmaterie  in  den  verschiedenen  Teilen  der  Wolken,  nicht 
genügend  genau  fixiert  werden  konnte.  Letzterer  Umstand  erklärt  es  auch,  warum  es  z.  B. 
H.  J.  Kiaer3)  scheinbar  gelang  die  Bewegung  der  Wolken  nur  durch  gewöhnliche  attraktive 
Kräfte  zu  erklären,  während  Bredichin  die  geringe,  mittlere  répulsive  Kraft  1  — 0.6 
ableitete,  so  dass  die  effektive  Kraft  [x  =  0.4  der  gewöhnlichen  Attraktion  betrug.  —  Auf 
den  nach  je  einer  Stunde  am  13.  Juli  1893  gemachten  zwei  photographischen  Aufnahmen 
des  Kometen  Ror dame  1893  II  entdeckte  Hussey4)  drei  knotenförmige,  unregelmässige  Ver- 
dichtungen  im  Schweife.  Eine  Messung  ihrer  Lage  mit  dem  Mikrometer  wies  eine  Bewe¬ 
gung  dieser  Verdichtungen  in  der  Richtung  des  verlängerten  Radiusvektors  nach.  Die 
Grösse  dieser  Bewegung  betrug  12.8  geogr.  Meilen  (95  Kilom.)  in  der  Sekunde.  —  Die 
vonBarnard  im  Oktober  und  November  1893  erhaltenen  Photographien  des  Kometen  1893 
IV  weisen  eine  Menge  Schweifverdichtungen  auf.  Die  Lage  dieser  Verdichtungen  wurde 
von  Bredichin  mit  der  Theorie  verglichen,  wobei  es  sich  ergab,  dass  dieselben  sich  mit 
ähnlichen  Geschwindigkeiten  von  der  Sonne  entfernten.  Dieselben  Erscheinungen  traten 
auch  im  Schweife  des  Kometen  1899  I5)  auf. 

Am  deutlichsten  und  genauesten  jedoch  konnte  die  Bewegung  der  Schweifmaterie  des 
oben  erwähnten  Kometen  1903  IV  auf  Grund  der  photographischen  Aufnahmen  vom  24. 
Juli  1903  nicht  nur  im  Schweife  selbst,  d.  h.  in  bezug  auf  den  Kern,  sondern  auch  in  be¬ 
zug  auf  die  Sonne  nachgewiesen  werden.  Genaue  Rechnungen  ergaben,  dass  eine  gleich  zu 
erwähnende  Stelle  im  Schweife  dieses  Kometen  sich  nicht  allein  von  dem  Kerne  und  von  der 
Sonne  weg,  sondern  zugleich  auf  einem  zur  Sonne  konvexen  Bogen  mit  der  mittleren 
Geschwindigkeit  von  nur  35  Kilometern  in  der  Sekunde  bewegt  hat.  Es  ist  somit  auf 
Grund  dieser  Beobachtungen  die  Bewegung  der  Schweifmaterie  auf  einer  zur  Sonne  kon¬ 
vexen  Hyperbel  festgestellt  worden,  was  gerade  von  der  mechanischen  Kometentheorie  im 


1)  Yergl.  Th.  Bredichins  Mechanische  Unter¬ 
suchungen  über  Kometenformen.  In  syst.  Darst.  von 
R.  Jaegermann.  St.  Petersburg  1903  (Yoss’ Sortiment 
Leipzig).  Tafel  I  und  II. 

2)  Annales  de  l’obs.  de  Moscou.  Deuxième  série.  Yol. 

I.  livr.  1.  1886  pg.  43. 


3)  Astron.  Nachric1  ten  Bd.  126.  pg.  281—290. 

4)  Publications  of  tue  Astronomical  Society  of  the 
Pacific.  1895.  Vol.  VII.  pg.  176. 

5)  Th.  Bredichins  Mechanische  Untersuchungen  etc. 
pag.  431,  441. 
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Falle  1  —  fx>  1  gefordert  wird  und  wodurch  zugleich  die  Existenz  der  von  der  Sonne  aus¬ 
gehenden  repulsiven  Kraft  ihre  Bestätigung  erhält. 

Dieser  Untersuchung  wurden  folgende  vier  Photographien  vom  24.  Juli  1903  zu 


Grunde  gelegt: 

Autor. 

Ort. 

Expositionszeit. 

Expositionsdauer. 

1.  Quénisset1); 

Nanterre 

1  \h  0m 

—  12/(  (Г  M.  Z.  Greenw. 

I4  0"' 

2.  Barnard2); 

Jerkes  Observ. 

14  57 

—  17  34  »  »  » 

2  37 

3.  Curtiss3); 

Lick  Observ. 

17  0 

—  22  30  »  »  » 

5  30 

4.  Wallace4); 

Jerkes  Observ. 

I7h  59m 

—  20Ä  29m  »  »  » 

24  Ж 

Es  existieren  noch  drei  an  demselben  Tage  gemachte  Aufnahmen,  welche  uns  aber  bis 
jetzt  nicht  zugänglich  geworden  sind.  Dieselben  sind  erhalten  worden  von  Isaac  Roberts5), 
von  J.  Smith6)  und  auf  der  Greenwichschen  Sternwarte7).  Die  erste  Photographie  von 
Roberts  in  Crowborough  war  ausserdem  noch  bis  jetzt  in  der  Hinsicht  unbrauchbar,  als 
ihre  Expositionszeit  nicht  angegeben  war.  Erst  neulich  gelang  es  Herrn  Prof.  Dr.  H. 
Kreutz  die  Expositionszeit  durch  die  Gemahlin  des  verstorbenen  Astronomen  Roberts  aus¬ 
findig  zu  machen  und  wurde  mir  dieselbe  in  der  liebenswürdigsten  Weise  durch  Herrn 
M.  Ebell  mitgeteilt.  Dieselbe  ist:  «1903  Juli  24;  184  15”'  —  194  Om  local  sidereal  time, 
Crowborough».  Expositionsdauer  45m.  In  der  nächsten  Zeit  soll  auch  diese  und,  wenn 
möglich  auch  die  übrigen  zwei  Photogaphien  einer  eingehenden  Untersuchung  unterzogen 
werden. 

Die  interessante  Erscheinung  auf  diesen  Photographien  besteht  darin,  dass  auf  den¬ 
selben  ein  vom  Kerne  völlig  losgetrenntes  Schweifstück,  mit  recht  scharf  begrenztem  und 
mit  dem  Kerne  in  keiner  Verbindung  stehendem,  unterem  « Schweifende »  zu  sehen  ist. 

Schon  Barnard8)  unterzog  die  Bewegung  dieses  Schweifendes,  auf  Grund  der  Photogra¬ 
phien  von  Quénisset,  Barnard,  Wallace  einer  näheren  Betrachtung  und  fand,  —  unter 
der  Voraussetzung,  dass  sich  das  Schweifende  auf  dem  verlängerten  Radiusvektor  befindet, 
—  dass  es  sich  mit  der  mittleren  Geschwindigkeit  von  29  engl.  Meilen  (46.7  Kilom.)  vom 
Kerne  und  von  7  engl.  Meilen  (11.3  Kilom.)  in  der  Sekunde  von  der  Sonne  entfernt  hat. 
Albrecht9)  zieht  noch  die  Photographie  von  Curtiss  hinzu  und  erhält  ähnliche  Geschwin¬ 
digkeiten  (siehe  unten). 


1)  Bulletin  de  la  Société  Astr.  de  France.  Août  1903. 
pag.  350—351. 

2)  The  Astrophysical  Journal.  Y ol.  XVIII.  1903;  pg.  208. 

3)  Lick  Observatory  Bulletin;  №  52.  The  Astr.  Journal. 
Vol.  XIX;  1904  pag.  121. 

4)  The  Astrophysical  Journal.  Vol.  XVIII.  1903.  pg.208. 


5)  Knowledge  Bd.  26.  pag.  201. 

6)  Populär  Astronomy  Bd.  11.  pag.  519. 

7)  Monthly  Notices.  Vol.  LXIV.  №  2.  Dec.  1903.  pg.  85. 

8)  The  Astroph.  Journal.  Vol.  XVIII.  pag.  213. 

9)  Lick  Observatory  Bulletin  №  52. 
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Der  in  Anbetracht  seiner  noch  unerschütterten,  geistigen  Kräfte,  am  14.  Mai  1904 
der  Wissenschaft  durch  den  Tod  zu  früh  entrissene  Akademiker  Th.  Bredichin  wandte  die¬ 
ser  Erscheinung  im  November  1903  seine  ganze  Aufmerksamkeit  zu  und  suchte  die  Grösse 
der  Kraft  1  — p.  zu  bestimmen,  wobei  nur  die  Angaben  von  Barnard  zur  Verfügung  stan¬ 
den.  Die  ersten  Rechnungen  ergaben  bald,  dass  im  gegenwärtigen  Falle  die  Eepulsivkraft 
von  seiten  der  Sonne  1  —  p.  >  60  sein  muss,  wodurch  die  gegenwärtige  Erscheinung  noch 
interessanter  wurde1).  Ferner  wies  Bredichin  darauf  hin,  dass  eine  genauere  Bestimmung 
der  Kraft  1  —  ja  in  der  Hinsicht  erschwert  wird,  als  die  der  Lage  des  Schweifendes  auf  den 
verschiedenen  Photographien  entsprechenden  Beobachtungsmomente  nicht  ganz  genau  ange¬ 
geben  werden  können.  Die  Expositionsdauer  ist  erstens  eine  ganz  verschiedene  bei  den  ver¬ 
schiedenen  Aufnahmen;  andererseits  kann  nicht  die  Mitte  der  Expositionsdauer  als  Beob¬ 
achtungsmoment  für  die  ausgemessene  Lage  des  Schweifendes  angenommen  werden,  da  hier 
eben  nicht  die  Lage  des  Zentrums  des  photographischen  Objekts  (Schweif)  in  Betracht  kommt, 
sondern  die  Lage  des  Schweifendes.  Letzteres  kann  bei  einer  grossen  Aufnahmedauer,  wie 
z.  B.  bei  Barnard  oder  Curtiss,  schon  bedeutend  früher,  als  um  die  Mitte  der  Expositions¬ 
zeit  an  der  auf  der  Platte  sichtbaren  Stelle  fixiert  sein  und  kann  dann  sich  weiter  hin¬ 
unterbewegend,  um  die  Mitte  der  Expositionszeit  eine  viel  entferntere,  aber  leider  nicht 
nachweisbare  Lage  in  bezug  auf  den  Kern  einnehmen.  Dieses  ist  um  so  wahrscheinlicher, 
wenn  man  noch  in  Betracht  zieht,  dass  z.  B.  Roberts  und  Quénisset  bei  kurzer  Expositions¬ 
zeit  dasselbe  erzielt  haben,  was  Barnard,  Curtiss,  bei  fast  gleichen  Beobachtungsverhält- 
nissen,  durch  grössere  Expositionszeit  erreichen  wollten.  Aus  diesem  Grunde  macht  auch 
Albrecht  den  Vorschlag  als  Beobachtungsmomente  die  Anfangsmomente  der  Expositions¬ 
zeiten  anzunehmen.  Da  nun  aber  diese  Annahme  von  Albrecht  doch  zu  gewagt  erscheint, 
so  haben  wir,  um  einen  Vergleich  anstellen  zu  können,  unsere  Rechnungen  unter  zweien 
Voraussetzungen  geführt.  Als  Beobachtuugsmomente  sind  angenommen:  1.  die  Anfangs - 
momente  der  Expositionen  (Abrecht);  2.  die  Anfangsmomente  -+-  30"',  was  bei  der  Photo¬ 
graphie  von  Quénisset  gerade  der  Expositionsmitte  entspricht. 

Die  Photographie  Quénisset  wurde  vom  Autor  dem  Akademiker  Bredichin  zur  Ver¬ 
fügung  gestellt  und  von  Herrn  S.  Kostinsky  in  Pulkowo  mit  der  üblichen  Genauigkeit 
und  Sorgfalt  ausgemessen.  Die  auf  dem  Lick  und  Jerkes  Observatorium  erhaltenen  Photo¬ 
graphien  sind  nicht  zugänglich  geworden.  Es  wurden  deshalb  von  mir  die  Positionen  des 
Schweifendes  auf  den  sehr  guten  Reproduktionen  im  « Astrophysical  Journal »  und  « Lick 
öbservatory  Bulletin »  durch  eine  möglichst  genaue  Triangulation  festgestellt,  wobei  die 
Lage  der  Vergleichssterne  den  Katalogen  der  Astronom.  Gesellschaft  entnommen  wurde. 
Die  Identifizierung  der  Sterne  ist  von  dem  Assistenten  der  Moskauer  Sternwarte  Herrn  S. 
Blaschko  in  der  liebenswürdigsten  und  dankbarsten  Weise  ausgeführt  worden. 


1)  Th.  Brédikliine.  Sur  les  grandes  valeurs  de  la  force 
répulsive  du  Soleil.  Bull,  de  l’Acad.  Imp.  des  Sc  de  St. 
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Bei  der  Annahme  verschiedener  Momente  für  die  Lage  des  auf  der  photographischen 
Platte  fixierten  Schweifendes  müssen  auch  entspechend  verschiedene  Koordinaten  a,  8  für 
das  Schweifende  und  den  Kern  gemessen  und  bestimmt  werden.  Ist  das  Schweifende  ganz 
im  Anfänge,  oder  in  der  Mitte,  oder  erst  am  Ende  der  Exposition  fixiert,  so  muss  die  Lage 
desselben  natürlich  entsprechend  in  bezug  zum  Anfangs-,  Mittel-,  oder  Endpunkte  der  vom 
Vergleichsstern  auf  der  photographischen  Platte  gezeichneten  Bahn  bestimmt  werden.  Sind 
die  Koordinaten  des  Schweifendes  für  solche  Hauptmomente  bekannt,  so  können  die  Koor¬ 
dinaten  für  irgend  welche  andere  Zwischenmomente  mit  einer  hinreichenden  Genauig¬ 
keit  durch  Interpolation  abgeleitet  werden. 

Eine  ganze  Reihe  solcher  Messungen  und  Rechnungen  führte  zu  folgenden  Resultaten, 
wobei  die  für  die  Lage  des  Schweifendes  auf  den  Photographien  Quénisset,  Barnard, 
Curtiss,  Wallace  angenommenen  Momente  entsprechend  durch  B0,  C0,  W0  und  Qs0, 
B30 ,  Gg0,  Wso  bezeichnet  sind,  je  nachdem  der  Anfang  der  Exposition  oder  Anfang  -+-  30"' 
als  Beobachtungmomente  vorausgesetzt  sind.  Zugleich  sind  die  Winkelentfernungen  s  des 
Schweifendes  vom  Kerne  angegeben.  Letztere  sind  mit  Hilfe  der  später  unten  angeführten 
Koordinaten  a<^,  8<^  des  Kerns  abgeleitet.  Die  einzelnen  Sekunden  sind  natülich  nur 
Rechuungsresultate  und  sind  hier  nur  der  Vollständigkeit  wegen  angeführt.  Der  Massstab  der 
einzelnen  Photographien  an  den  betreffenden  Stellen  ist:  Quénisset:  lmm  =  4H;  Barnard: 
Vm  =  HM;  Curtiss:  1™  =  4Ï2;  Wallace:  lnm  9:8. 


1903; 

а  (1903.0) 

Ô  (1903.0) 

s 

Qo 

Juli  24.  49554  M.  Z.  Berlin. 

206° 

10'  15" 

64°  40'  33" 

1° 

41'  49" 

Bo 

»  24.  66012  »  » 

206 

44  0 

64  25  0 

2 

25  20 

Co 

»  24.  74554  »  » 

207 

7  30 

ЧН 

64  16  12 

2 

50  24 

Wo 

»  24.  78651  »  » 

207 

19  18 

H- 

64  11  24 

3 

2  41 

Q30 

Juli  24.  51638  M.  Z.  Berlin. 

206° 

2'  0" 

H- 

64°  38'  18" 

1° 

41'  57" 

B3  0 

»  24.  68096  »  » 

206 

36  5 

— f— 

64  22  43 

2 

25  32 

»  24.  76638  »  » 

206 

59  41 

64  13  56 

2 

50  39 

W30  »  24.  80735  »  » 

207° 

11'  35" 

64°  9'  7" 

3° 

2'  56" 

Es  ist  interessant  die  hier  gefundenen  Werte  s  mit  den 

von  Barnard  und  Albreclit 

abgeleiteten  zu  vergleichen: 

Barnard: 

Albreckt: 

Jaegermann: 

Q  1°  36' 

1°  39' 

1°  42' 

В  2  14 

2  19 

2  25 

C  — 

2  50 

2  50 

W  2°  48' 

3°  2' 

3°  3' 
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Die  grössere  Abweichung  der  Barnardschen  Resultate  erklärt  sich  teilweise  dadurch, 
dass  Barnard  die  Expositionsmitten  als  Beobachtungsmomente  angenommen  hat.  Albrecht 
berechnet  ferner  für  die  einzelnen  Zeitintervalle  die  stündliche  Fortbewegung  des  Schweif¬ 
endes  vom  Kerne.  Dasselbe  tun  wir  für  die  Barnardschen  und  für  unsere  Resultate. 


Q—B : 

Zeitintervall 

3A  57m 

Barnard1): 
8(0  ; 

Albrecht: 

10:i  ; 

J  aegermann: 

ll'O; 

Q—G: 

6 

0 

— 

11.8; 

11.4; 

Q—W : 

6  59 

9:3; 

11.9; 

11.6; 

B—G : 

2 

3 

— 

15.1; 

12.2; 

B—W: 

3 

2 

1 1'4; 

14.2; 

12.3; 

G—W : 

0Л  59m 

— 

12:2; 

12:5  ; 

In  bezug  der  von  ihm  erhaltenen  unregelmässigen  Bewegung  des  Schweifendes  be¬ 
merkt  Albrecht2):  «The  discordances  in  the  above  rates  of  recession  are  probably  partly 
due  to  unavoidable  uncertainties  of  measures  on  such  objects,  and  partly  to  the  different 
light-ratios  of  the  lenses  witli  wliich  the  negatives  were  secured.  They  diflfer  somewhat 
from  those  obtained  by  Barnard,  but  this  must  be  expected  on  account  of  the  different 
supposition  in  regard  to  the  times  to  be  used  in  the  comparison  of  the  negatives».  —  Da 
andererseits  die  Messungen  von  Herrn  S.  Kostinsky  und  meine  eigenen  zu  einer  regel- 
mässigeren  Fortbewegung  der  Schweifmaterie  (siehe  noch  weiter  unten)  in  bezug  auf  Kern 
und  Sonne  führen,  so  besitzen  die  Resultate  dieser  Messungen  eine  gewisse  Existenzbe¬ 
rechtigung,  was  später  noch  mehr  bestätigt  werden  wird. 

Es  müssen  nun  diese  Positionen  des  Schweifendes,  unter  der  Voraussetzung,  dass 
letzteres  sich  in  der  Kometenbahnebene  befindet,  auf  dieselbe  reduziert  werden. 

Als  Elemente  der  Kometenbahn  sind  die  von  Perrine3)  berechneten  angenommenen: 


T  =  1903  August  27.  6056  M.  Z.  Greenwich 
o)  =  127°  19'  25:5  !  г 

Й  ==  293  32  55.0  1903.0  9  й  , 

I  lnn'Ü 

i  ==  84  59  45.3 


igi% 


1903  August  27.  6428  M.  Z.  Berlin. 

9.518  126 
9.277  189 


Die  Äquatorealkoordinaten  des  Kerns  sind  für  1903.0: 

x  =  r.  [9.610075].  sin  (206°  0'  21  "2  -f-  v) 
у  =  r.  [9.962172].  sin  (  13  53  30.3  -+-  v) 
z  =  r.  [9.998662].  sin  (105°  51'  25?5  -t-  v ). 


1)  Die  entsprechenden  Zeitintervalle  sind  bei  Barnard: 

Q— В  =  4Л  45™ ;  Q — W  —  7Л  Um-  B—  W  =  2Л  59m. 


2)  Astroph.  Journal.  Bd.  XIX.  March  1904.  pag.  124. 

3)  Lick  Observatory  Bulletin  №  47. 
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Hieraus  sind  folgende  bekannte  Grössen  abgeleitet: 


8<^ 

lg  p 

V 

lg  r 

Qo 

202° 

13'  27"; 

-f- 

64° 

32'  45"; 

9.554733; 

—  107°  16'  57"8; 

9.972254; 

Bo 

201 

9  10  ; 

14  53  ; 

9.558425; 

7  57.1; 

9.970710; 

Co 

200 

36  48  ; 

5  32  ; 

9.560344; 

3  14.9; 

9.969906; 

Wo 

200 

21  28"; 

64° 

1'  ЗГ; 

9.561264; 

—  107°  0'  69"2 ; 

9.969519; 

$30 

202° 

5'  12"; 

— 1 — 

64° 

30'  30"; 

9.555200; 

—  107°  15'  49"6  ; 

9.972059; 

B3o 

201 

1  25  ; 

12  36  ; 

9.558893; 

6  48.4; 

9.970514; 

CS0 

200 

28  59  ; 

64° 

3  16  ; 

9.560812; 

—  107  2  5.9; 

9.969709; 

W30 

200° 

13'  45"; 

63° 

58'  46"; 

9.561733; 

—  106°  59'  50.0; 

9.969322. 

Die  Koordinaten  a<^,  sind  auf  Grund  eines  Vergleichs  mit  den  in  den  Astronom. 
Nachrichten  und  im  Lick  Observatory  Bulletin  publizierten  Beobachtungen  einer  kleinen 
Korrektion  unterzogen  worden. 

Die  für  den  vorliegenden  Zweck  noch  notwendigen  Sonnenkoordinaten  sind  auf  Grund 
des  Berliner  Jahrbuchs  1903: 


a© 

So 

аѲ 

8© 

Qo' 

123°  3'  H'6; 

-+-  19°  58'  5 5 '9  ; 

$30  • 

123°  4'  16"1; 

4—  19°  58'  40"3; 

Bo : 

12  49.5; 

56  52.7; 

B3o: 

14  4.0; 

56  37.1; 

<70: 

17  54.6; 

55  48.6; 

C3o‘ 

19  9.0; 

55  32.9; 

W0: 

123°  20'  20"9; 

— 1—  19°  55'  17"8; 

W30: 

123°  21'  3 5"3  ; 

-1-  19°  55'  2?1. 

Mit  Hilfe  der  Koordinaten  des  Nordpols  der  Kometenbahu: 

A  =  203°  38'  43''4;  D  =  —  4°  29'  42^8 


erhält  man  die  Besselschen  Hilfswinkel1)  P,  S,  darauf  die  Positionswinkel  beim  Kometen- 
kerne  des  verlängerten  Radiusvektors  p0  und  des  Schweifendes  p  und  die  Winkel  и — P'  und 

w0  —  P': 


P 

S 

Po 

P 

M-P' 

wo -P' 

Qo- 

178°  28'  5872 

110°  57'  3?1; 

89°  13'  23'0; 

83°  49'  40"; 

*ï> 

rH 

о 

ri 

о 

ю 

03 

272°  4'  10"; 

B0: 

177  20  2.4; 

111  13  53.5; 

88  12  46.9; 

29  54  ; 

259  30  40  ; 

25  34  ; 

CQ: 

176  45  13.6; 

111  22  30.0; 

87  42  17.7; 

29  8  ; 

261  5  44  ; 

36  29  ; 

W0: 

176°  28'  4275; 

111°  26'  3473; 

87°  27'  5і7э ; 

00 

CO 

о 

CO 

I— * 

ot 

262°  13'  29"; 

272°  41'  43"; 

1)  Der  Winkel  P'  braucht  garnicht  berechnet  zu  wer¬ 
den,  da  er  bei  der  Bestimmung  des  Winkels  cp  von  selbst 
verschwindet.  Die  diesbezüglichen  Besselchen  Formeln 
sind  zuerst  von  Bredichin  schon  im  Jahre  1862  (0 


хвостахъ  кометъ.  1862)  und  darauf  von  Prof.  Dr.  H. 
Kreutz  (Untersuchungen  über  das  Cometensystem  1843 
1, 1880  I  und  1882  II;  I  Teil  pag.  85)  korrigiert  worden. 
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P 

s 

Po 

P 

и 

— P 

M0 

-P 

Q'M  '• 

178° 

20' 

8''3; 

110° 

59' 

12*4  ; 

CD 

CO 

О 

5' 

3б!'0 

О 

CO 

CO 

50' 

10*; 

257° 

36' 

28"; 

272° 

6' 

53" 

•®30: 

177 

11 

31.9; 

in 

16 

0.0; 

88 

5 

19.4 

30 

26; 

259 

55 

53  ; 

28 

14 

üo: 

176 

36 

48.5; 

111 

24 

34.2; 

87 

34 

55.7 

29 

40; 

261 

30 

35  ; 

39 

7 

W30: 

176° 

20' 

23''4; 

111° 

28' 

39*1 

О 

CO 

20' 

35?3 

83° 

37' 

47"; 

262° 

CO 

CD 

0"; 

272° 

44' 

18" 

Endlich  sind  noch  der  Winkel  cp  zwischen  der  Verbindungslinie  Kern-Schweifende  und 
dem  verlängerten  Radiusvektor  (negativ,  wenn  die  Verbindungslinie  sich  vor  dem  verlän¬ 
gerten  Radiusvektor  im  Sinne  der  Bewegungsrichtung  des  Kerns  befindet),  der  Winkel  T, 
welcher  die  perspektivische  Verkürzung  angibt,  die  Entfernung  Д  des  Schweifendes  vom 
Kerne  in  der  Kometenhahnebene  und  die  Besselschen  Koordinaten  \  und  vj: 


Qo: 

T 

101°  58' 

3"; 

P-4-S 

103°  39'  52"; 

Ф 

—  14°  53' 

53"; 

lg  Д 

8.038684; 

lg  l 

8.023834; 

lg 

7.448786„ 

—  10. 

P0: 

99  46 

11  ; 

102  11  31  ; 

12  54 

54  ; 

8.194295; 

8.183167; 

7.543583n 

Co'- 

98  17 

15  ; 

101  7  40  ; 

11  30 

45  ; 

8.263647; 

8.254820; 

7.563767n 

W0: 

97°  14' 

3"; 

100°  16'  44''; 

—  10°  28' 

14"; 

8.293512; 

8.286219; 

7.552939n 

Qm'- 

101°  33' 

30  ; 

103°  15'  27"; 

—  14°  80' 

25"; 

8.038981; 

8.024909; 

7.437784n 

—  10 

Bm- 

99  22 

36  : 

101  48  8  ; 

12  32 

21  ; 

8.194732; 

8.184248; 

7.531406n 

C3q- 

97  54 

2  ; 

100  44  41  ; 

11  8 

32  ; 

8.264147; 

8.255882; 

7.550255n 

W3o- 

96°  51' 

9"; 

99°  54'  5"; 

—  10°  6' 

18"; 

8.294064; 

8.287275; 

7.538224n 

Die  negativen  Winkel  cp  weisen  darauf  hin,  dass  das  Schweifende  sich  vor  dem  ver¬ 
längerten  Radiusvektor  des  Kerns  befindet,  dass  es  also  mit  einer  gewissen  Anfangsgeschwin¬ 
digkeit  g  vor  dem  Radiusvektor  unter  einem  negativen  Winkel  G  zu  demselben  ausgeströmt 
ist.  Der  Radiusvektor  R  des  Schweifendes  und  der  Winkel  со  zwischen  R  und  der  Kome¬ 
tenbahnachse  (negativ  vor  dem  Perihel  der  Kometenbahn)  sind  endlich: 


Qo 

—  0°  10'  11"; 

—  107°  6'  47"; 

lg  В 

9.977119; 

в 

0.948678; 

0.938111; 

Bo 

12  39  ; 

—  106  55  18  ; 

9.977739; 

0.950034; 

0.934780; 

Go 

13  14  ; 

—  106  50  1  ; 

9.978199; 

0.951040; 

0.933052; 

К 

—  0°  12'  54"; 

1 

1— * 

0 

05 

О 

00 

СЛ 

9.978435; 

0.951558; 

0.932222; 

Q30 

—  0°  9'  56"; 

—  107°  5'  54"; 

9.976937; 

0.948280; 

0.937690; 

B30 

12  18  ; 

—  106  54  30  ; 

9.977564; 

0.949650; 

0.934360; 

G3o 

12  50  ; 

—  106  49  16  ; 

9.978025; 

0.950660; 

0.932630; 

Wso 

—  0°  12'  29"; 

—  106°  47'  21"; 

9.978263; 

0.951180; 

0.931799. 
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Beachtet  man  das  systematische  Wachsen  der  Grössen  R  und  die  gleichzeitige  syste¬ 
matische  Verringerung  des  Winkels  со,  so  gelangt  man  schon  an  dieser  Stelle  zum  Schlüsse, 
dass  das  betreffende  Schweifende  im  Laufe  von  6Л  59"'  sich  auf  einem  zur  Sonne  konvexen 
Bogen,  —  welcher  einen  Teil  einer  zur  Sonne  konvexen  Hyperbel  bildet,  —  von  der  Sonne 
fortbewegt  hat,  dass  also  die  das  Schweifende  bildenden  Teilchen  sich  unter  der  stetigen 
Wirkung  einer  realen ,  von  der  Sonne  ausgehenden  Kepulsivkraft  befunden  haben  müssen. 

Bei  dieser  Gelegenheit  sind  die  Geschwindigkeiten  des  Schweifendes  in  bezug  zur 
Sonne  bR  und  zum  Kern  überhaupt  3  Д,  sowie  auch  in  der  Richtung  des  verlängerten 
Radiusvektors  zum  Kerne  8!;,  für  die  entsprechenden  Zeitintervalle  berechnet  und  mit  den 
von  Al  brecht  abgeleiteten  zusammengestellt.  Der  Einfachheit  wegen  sind  hier  nur  die  dem 
ersten  hypothetisch  angenommenen  Beobachtungsmomente  entsprechenden  Resultate  ange¬ 
führt,  da  sie  sich  von  den  dem  zweiten  Beobachtungsmomente  entsprechenden  Resultaten  im 
Maximum  um  0.2  Kilometer  unterscheiden. 


8  R 


Q—B: 

14.2 

klm  j 

' sek 

Q-G: 

16.3 

» 

Q—W : 

17.1 

» 

B—C : 

20.4 

» 

B—W : 

20.8 

» 

(J — W: 

21.8 

» 

8  11  (Alb recht)  8  5 


8  Д 

49-5  amU 

51.3  »  ; 

51.9  »  ; 

54.8  »  ; 

55.0  »  ; 

55.2  »  : 


8  $ 

49-2  U"U 

51.3  »  ; 

52.1  »  ; 

55.4  »  ; 

55.9  »  ; 

56.9  »  : 


9  6  Mm!  • 

yD  /seA  > 

17.7  »  ; 

17.7  »  ; 

32.2  »  ; 

27.4  »  ; 

19.3  »  ; 


45.0  k%„-, 

53.1  »  ; 

53.1  »  ; 

67.6  »  ; 

62.8  »  ; 

54.7  »  ; 


Barnard  erhielt,  wie  oben  .angeführt,  für  das  Zeitintervall  Q — W:  8  R  —  11.3  klm/sek 
und  81;  =  46.7  Der  systematische  und  regelmässige  Gang  der  hier  erhaltenen  Werte  3  R, 
8  A,  8  H  bestätigt  ebenso,  wie  früher  (siehe  oben),  mehr  oder  weniger  die  Realität  der  abge¬ 
leiteten  Koordinaten  a,  8  des  Schweifendes.  Die  Differenz  8  \  —  3  R  ist  gleich  der  Änderung 
des  Radiusvektors  8  r  des  Kometenkerns  in  einer  Sekunde.  Im  Momente  Q0  beträgt 
3 r  =  35.00  klm/sek  und  im  Moment  Wso  ist  3r  =  35.05  klm/sek,  d.  h.  der  Kern  nähert  sich 
der  Sonne  (auf  dem  Radiusvektor)  im  Laufe  von  7*5  mit  einer  fast  konstanten  Geschwin¬ 
digkeit  3r=35  klmjsek,  während  die  wahre  mittlere  Bahngeschwindigkeit  des  Kerns  für 
denselben  Zeitraum  Ji  =43.5  klm/t,k  beträgt.  Es  müssen  also  im  Falle  einer  richtigen 
Rechnung  die  Differenzen  8  £  —  8  R  ebenfalls  mehr  oder  konstant  und  gleich  dem  obigen 
Werte  8r  =  35  k,m/sek  sein,  was,  wie  zu  ersehen,  auch  stattfindet.  Es  erhellt  also,  dass  das 
Schweifende  sich  während  der  ganzen  Beobachtungszeit  mit  einer  mittleren  Geschwindigkeit 
von  52.1  klm/sek  auf  dem  verlängerten  Radiusvektor  vom  Kerne  entfernt  hat,  der  Kern 
dagegen  näherte  sich  während  dieser  Zeit  der  Sonne  auf  dem  Radiusvektor  mit  der  mittleren 
Geschwindigkeit  von  35.0  klm/sek,  so  dass  also  das  Schweifende  sich  von  der  Sonne  in  der 
Richtung  des  verlängerten  Radiusvektors  mit  einer  mittleren  Geschwindigkeit  von  17.1 
UmU  entfernte. 
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Es  ist  somit  die  Bewegung  der  Schweifmaterie  in  der  Richtung  von  der  Sonne  weg 
mit  einer  verhältnismässig  geringen  Geschwindigkeit  endgültig  durch  direkte  Beobachtungen 
festgestellt. 

Nach  dieser  kleinen  Abweichung  kehren  wir  zu  dem  zur  Sonne  konvexen  Bogen,  auf 
welchem  sich  die  Bewegung  des  Schweifendes  vollzogen  hat,  zurück  und  wollen  uns  be¬ 
mühen,  der  grösseren  Anschaulichkeit  wegen,  denselben  graphisch  zu  konstruieren.  Zu  diesem 
Zwecke  sollen  die  Koordinaten  £0,  vj0  des  Schweifendes  in  bezug  auf  ein  für  einen  bestimmten 
Moment  z.  B.  Q0  geltendes,  unbewegliches  Besselsches  Koordinatensystem  abgeleitet  werden. 
Die  Lage  eines  solchen  Systems  ist  durch  die  für  den  Moment  Q0  geltenden  Koordinaten 
des  Kerns  r0,  v0  vollständig  bestimmt.  Es  ist  alsdann,  wenn  die  Grössen  B,  w  für  ver¬ 
schiedene  andere  Momente  bekannt  sind,  allgemein: 

E0  =  B.  cos(?;0 — to )  —  r0;  у)0  =  B.  sin (v0 — со); 


Für  den  Moment  Q0  =  1903,  Juli  24.49554  M.  Z.  Berlin  (Quénisset)  ist  die  Lage  eines 
solchen  Systems  durch:  r0  —  0.938111,  v0  =  —  107°  16'  57?8  bestimmt.  Man  erhält 


alsdann: 

Ц  So 

Ц  Vo 

So 

*)о 

Qo  • 

8.023834  — 

10; 

7.448786w  — 

10; 

-1-0.010564; 

—  0.002810 

B0: 

8.075671 

7.777154n 

0.011903; 

5986 

C0 : 

8.110639 

7.872533n 

0.012901; 

7456 

W0 : 

8.127540 

7.902753n 

h-  0.013413; 

—  0.007994 

Qw 

8.007163  — 

10; 

7.484548n  — 

10; 

-h  0.010166; 

—  0.003052 

Я30: 

8.061504 

7.792761n 

0.011521; 

6205 

Czo' 

8.097562 

7.884174n 

0.012519; 

7659 

Wso: 

8.115111 

7.913471и 

-1-0.013035; 

—  0.008194 

Werden  diese  Koordinaten  mit  einem  bestimmten  Masstabe  graphisch  verzeichnet,  so 
überzeugt  man  sich  endgültig,  dass  das  Schweifende  sich  auf  einem  zur  Sonne  konvexen 
Bogen  bewegt  hat.  Die  beiden  konvexen  Bogen,  welche  sich  unter  der  Annahme  zweier 
verschiedener  Beobachtungsmomente  ergeben,  sind  einander  parallel  und  befinden  sich  in 
geringer  Entfernung  von  einander.  Der  für  den  Anfangsmoment  der  Exposition  abgeleitete 
Bogen  ist  von  der  Sonne  etwas  weiter  entfernt,  als  der  zweite  Bogen.  Die  Schweifmaterie 
ist  also  im  Falle  des  ersten  Bogens  etwas  früher  ausgeströmt,  als  im  Falle  des  zweiten 
Bogens,  wie  auch  weiter  unten  näher  nachgewiesen  werden  wird.  Zum  Schluss  sind  noch 
die  Längen  der  vom  Schweifende  durchlaufenen  Bogen  nach  der  Formel: 

l 2  =  (So  —  S'0)2  -+-  (>3o  —  Vo)2 

berechnet,  um  die  Orbitalgeschwindigkeit  des  Schweifendes  zu  ermitteln. 
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Zeitintervall 

log  l 

I  in  Kilometern: 

Q—B : 

Зл  57m; 

7.537440 

7.535590  — 

10; 

515260; 

513070; 

B—G: 

2  3  ; 

7.249219 

7.246260  — 

10; 

265340; 

263540; 

G—W : 

0  59  ; 

6.871298 

6.871037  — 

10; 

111144; 

111080; 

Q-W: 

6Л  59й; 

7.775654 

7.773674  — 

10; 

891744; 

887690; 

Hieraus  ergiebt  sich,  dass  der  Stoff  des  Schweifendes  während  6Л  59m  sich  mit  der 
verhältnismässig  geringen  Geschwindigkeit  von  35.47,  respek.  35.31  Kilometer  in  der 
Sekunde  auf  dem  zur  Sonne  konvexen  Bogen  und  zu  gleicher  Zeit,  —  wie  oben  gezeigt 
wurde,  —  mit  der  Geschwindigkeit  von  17.1  respek.  17.2  lelm/sek  in  der  Richtung  des  ver¬ 
längerten  Radiusvektors  des  Kerns  von  der  Sonne  fortbewegt  hat. 


Es  erübrigt  nun  die  Elemente  derjenigen  zur  Sonne  konvexen  Hyperbel  abzuleiten, 
welche  am  besten  die  obigen  Beobachtungen  darstellt.  Wie  bekannt,  hängen  die  Elemente 
dieser  Hyperbel  von  vier  Grössen  ab,  und  zwar:  1.  von  der  repulsiven  Sonnenkraft  1  —  (л, 
ausgedrückt  in  Einheiten  der  gewöhnlichen  Attraktion;  2.  von  der  Anfangsgeschwindigkeit 
der  Ausströmung  g ,  welche  im  gegenwärtigen  Falle  unbedingt  existiert  haben  muss,  da  das 
Schweifende  sich  in  bedeutender  Entfernung  vor  dem  verlängerten  Radiusvektor  befand; 
3.  von  dem  Winkel  G  zwischen  g  und  dem  Radiusvektor;  im  gegenwärtigen  Falle  muss  er 
negativ  sein,  da  die  Ausströmung  aus  obigem  Grunde  vor  dem  Radiusvektor  erfolgte;  4. 
von  dem  Ausströmungsmomente  M0,  d.  h.  von  den  Werten  v0,  r0  des  Kerns. 

Der  mechanischen  Theorie  gemäss  nähert  sich  die  vor  dem  Perihel  des  Kometenkerns 
ausgeströmte  Materie  zuerst  der  Sonne,  geht  darauf  durch  ihr  hyperbolisches  Perihel,  um 
dann  erst  sich  von  der  Sonne  stetig  mit  zunehmender  Geschwindigkeit  zu  entfernen.  Im 
gegenwärtigen  Falle  ist  das  Schweifende  nach  seinem  Periheldurchgang  beobachtet,  da  alle 
Radienvektoren  stetig  wachsen. 

Nun  ist  -es  aber  bei  der  Ableitung  der  Hyperbelelemente  von  äusserster  Wichtigkeit, 
sich  eine  klare,  deutliche  Vorstellung  davon  zu  machen,  ob  nicht  etwa  durch  verschiedene 
Variation  ganz  von  einander  verschiedener  Anfangsbedingungen  1 — -ja,  g,  G ,  M0  mehrere 
Hyperbeln  abgeleitet  werden  können,  welche  ein  und  dieselben  Beobachtungen  gleich  gut 
darstellen.  Die  Antwort  lautet  durchaus  verneinend,  wie  gleich  auf  Grund  neu  entwickelter 
Formeln  gezeigt  werden  soll.  Zu  diesem  Zwecke  wird  folgende  Aufgabe  gelöst: 

Gegeben  sind  drei  sehr  genaue  Positionen  der  vom  Kerne  in  der  Kometenbahnebene 
ausgeströmten  Schweifmaterie.  Gesucht  werden  die  Elemente  der  Hyperbel ,  deren  Brenn¬ 
punkt  sich  im  Sonnenzentrum  befindet  und  welche  die  drei  Positionen  darstellt.  Zugleich 
sollen  die  die  Lage  in  der  Kometenbahnebene  und  die  Form  der  Hyperbel  bedingenden  Werte 
von  1  —  |a,  g,  Cr,  M0,  ermittelt  werden. 
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Gegeben:  Moment 

Mlt 

Radiusvektor 

Winkel 

w1  ; 

» 

M2, 

» 

■^21 

» 

w2; 

)) 

M3, 

» 

» 

co3. 

Es  sei  ferner  : 

U)_ 


F  =  CO  - 
P  — 
E  — 

Ф 

Q  - 

A  - 
Vo  =  vo 


Winkel  zwischen  der  grossen  Halbachse  der  Hyperbel  und  der  Kometen  - 
bahnachse  (negativ,  wenn  die  Hyperbelachse  sich  vor  dem  Perihel  der 
Kometenbahn  befindet). 

—  wahre  hyperbolische,  dem  Radiusvektor  R  entsprechende  Anomalie, 
halber  Parameter 


Exzentrizität 
Asymptotenwinkel 
Periheldistanz 
grosse  Halbachse 


der  Hyperbel. 


(o. 


W0  J  ^0  ro 


-  wahre  hyperbolische  und  parabolische  Anomalie, 
Radiusvektor  der  Hyperbel  und  Parabel  im  Ausströmungsmomente  M0. 
ß  =  90°  —  '/2v0  —  Winkel  zwischen  der  Tangente  zur  Parabel  und  dem  verlängerten 
Radiusvektor  derselben  im  Momente  M0  ; 

Winkel  zwischen  der  Hyperbel  und  Parabel,  d.  h.  zwischen  ihren  Tan¬ 
genten  im  Kreuzungspunkte  im  Momente  M0  ; 

—  Winkel  zwischen  der  Tangente  zur  Hyperbel  und  dem  verlängerten 


Y 


P.  =  P 


Radiusvektor  im  Momente  M0. 


'0  1 


tfn 


—  Orbitalgeschwindigkeiten  des  Kerns  auf  der  Parabel  und  des  Schweif¬ 
teilchens  auf  der  Hyperbel  im  Ausströmungsmomente  M0. 


h,  ü 


—  dieselben  Geschwindigkeiten  im  Momente  M.  (Zeiteinheit 
Sonnentage). 


mittlere 


Die  drei  in  der  Kometenbahnebene  auf  Grund  sehr  genauer  Beobachtungen  bestimmten 
Positionen  der  Schweifmaterie  können  sich  sowohl  auf  eiuem  zur  Sonne  konkaven,  als  auch 
konvexen  Bogen  befinden.  Dementsprechend  haben  wir  es  mit  einer  zur  Sonne  konkaven 
respek.  konvexen  Hyperbel  zu  thun.  Im  ersten  Falle  ist:  0  <  p.  <  1,  oder  die  répulsive 
Kraft  beträgt:  1>1  —  p.  >  0;  im  zweiten  Falle  ist  die  effektive  Kraft  repulsiv:  p.  <  0 
und  die  répulsive  Kraft  besitzt  Werte,  welche  grösser  als  die  gewöhnliche  Attraktion  sind: 
1 — p.  >  1.  Der  Fall  einer  geradlinigen  Bewegung  der  Schweifmaterie  kommt  hier  nicht 
weiter  in  Betracht,  da  einfach:  p*.  =  о  ;  1  — p.=  l  und  zwei  Positionen  der  Schweifmaterie 
zur  Bestimmung  von  g ,  G ,  M0  genügen.  Dieser  Fall  wird  zuletzt  untersucht  werden. 

Auf  Grund  der  Gleichungen  der  konkaven  (0  <  pi  <  1  )  und  konvexen  (p.  <  0)  Hyperbeln  : 


P  _  P:E 

E.cosVdbl  cos(o) — wTC)rtl  :E 


R  = 


(1) 
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wobei  sich  das  obere  Zeichen  stets  auf  die  zur  Sonne  konkave,  das  untere  —  auf  die  zur 
Sonne  konvexe  Hyperbel  beziehen  wird,  —  erhält  man: 


P:E 


C08  ö>,.  COS  <0TC  -+-  8Ш  ta),.  Sin 


E 


R2  und  R3  besitzen  analoge  Ausdrücke.  Hieraus  folgt: 


Bl 

b2 


в, 

B, 


cos  w2  -+-  sin  w2  •  tg  ± 


1 


B- COS  ta), 


tt  . 


cos  (0|  -I-  sin  w, -tg  wK  : 
СОЗ  <1)3  -+-  sin  ta)3-f<7  ta)rt  : 


E- COS  ta) 


1Г 


В- COS  ta). 


К  . 


cos  w,  -+-  sin  ö)j  •  tg  dz 


B*  COS  ta). 


Nach  Auflösung  beider  Gleichungen  ergiebt  sich: 


^lV 


JBi«cos  (0|?  B 1?  1 

J^2  •  COS  (Ü2j  Äjj  1 
iü3  •  cos  Wjj  JS3, 1 


1 


Hieraus  folgt: 


E  sin  = 


B,}  Bj-sin  ta)1?  1 

B2^  / ) 2  •  Sin  ta)2^  1 

B3,  K3  •  sin  ta)3)  1 


B,  *COS  ta),}  B„  1 
B2-  cos  Wjj  B2, 1 

B3  •  COS  ta>3,  J?3j  1 


’  В  •  COS  ta) 


В,  •  COS  ta)1}  B,  •  sin  ta),}  1 
B2  •  COS  (I)2j  B2  •  ЗІП  ta)2>  1 
B3  •  COS  ta)3,  •  Sin  0)jj  1 


IC 


B„  Bj-sin  ta),?  1 
B2)B2-sin  <i)2j  1 
B3,  B3-sin  ta)3}  1 


B,  •  COS  <|)1}  B,  •  sin  ü>,}  1 


B. 


B,  •  sin  ta),.  1 


2  *  COS  *  öiu  ui2^ 

B3  •  COS  ta)3j  B3  •  sin  ta)3j  1 


E  cos 


B,?  B|-sin  ta),;  1 
B2j  B2-sin  ta)2)  1 
B3,  B3  •  sin  ta)3t  1 


Bl  •COS  b>|  B|*sin  ö>,?  1 
B2  •  COS  ta)2j  B2  •  sin  ta)2}  1 
B3  •  COS  ta)3  B3'Sinö)3)l 


.(2) 


(3) 


oder  nach  Auflösung  der  Determinanten  in  den  Formeln  (2)  und  (3): 


sin  ^  (ta>2-Hta>,)-sin  J  (ta)2— ta),)  8ІП  ^  (d),-Hta)3)  •  8ІП  ^  (ta), — ta)3)  sin  J  (ta)3-bö)2)  •  ЗІП  ^  (ta>3 — ta)2) 


=  -+- 


Bo 


Bo 


B, 


COS  J  (ta)2-f-ta),)  •  ЗІП  J  (ü)2 — ta),)  COS  J  (ta),-Hü)3)  •  ЗІП  ,}  (ü),  —  ta>3)  COS  2  (ö)3-Hta)2)  •  8ІП  £  (ta)3 — ta)2) 

Bj  1  B^  h  Bi 


(4) 


.Esin  wTC= 


2 -sin  ^(ü)2-Hü),)-sin  J(ta)2-ta)j)  t  2  •  ЗІП  2  (ta),-l-ta)3)  •  ЭІП  )  (ta), — ö>3)  ^  2  •  8ІП  J  (ü)3-l-ta>2)  •  8ІП  J  (ta)3-ta>2) 


В, 


B« 


B, 


sin  (ta)2— ta),) 


8ІП  (ta),  —  ta)3) 


B3  B2 


ЗІП  (ta>3 — ta)2) 

~B~ 


-(5) 


E'  cos  w_= 


2  •  COS  £  (ta>2-bta),)  •  ЗІП  £  (ta)2-ta>,)  2  •  COS^  (ta),-+-ta)3)  •  8ІП  £  (ta),-ta)3)  2  •  COS  j  (ta)3~»-ta)2)  •  SÜl£  (ta)3~ta)2) 


Br 


Br 


B, 


ic 


sin  (ci)2 — ö),) 

Bo 


sin  (ta), — ta)3) 
Bo 


sin  (ta)3 — ta)2) 

в. 


-(6) 


und  folglich  auch: 


Æ  =  55ГФ  =  -*-  }/(£sinM«)J  (E  cos“,)2 


(7) 
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Die  den  Grössen  R1,  R2  Rs  entsprechenden  wahren  Anomalien  sind  demnach: 

üj  =  o>i  —  co^;  F2  =  co2  —  cotc;  F3  =  w3  — . (8) 


und  der  halbe  Parameter  und  die  Periheldistanz: 


Iconkave  Hyperbel 

(0  <  (A  <  1) 

P  =  2 •  E-  R,  •  cos  I  (  Fx  и-  ф)  •  cos  |  (  F, 
=  2*Æ’-J?a-cos|(F2  -+-  <]/)•  cos|(F2 
=  2-E-R3'  cos  I  (  F8  ф)-  cos  I  (  F3 


Q  = 


Ф) 

« 

■+) 


2.E-COS2  J  ф 


konvexe  Hyperbel 

(F<  0) 


P  =  2-ÆJ-i?1-sin|(^-+ 
=  2*2£-.ß2-sin|(^  -+ 
=  2-jE-jR3-sin|(^  *+ 


■F^sinKf 

F2)-sin|(f 

F3)*sin|(4»- 

p 

2  2?- sin2  J  ф 


Fx) 

f2) 

F3) 


.(9) 


(10) 


Die  grosse  Halbachse  der  Hyperbel: 


A=  P-  cotg2  ф  =  P\(E2  —  1) 


,(11) 


Zur  Bestimmung  des  Ausströmungsmoments  M0  muss  der  Kreuzungspunkt  der  Hy¬ 
perbel  und  Parabel  durch  gleichzeitige  Lösung  der  Gleichungen 


—  _£_•  7?  — 

—  >  -^o  - 


cos2  ^ 

Jt 


E •  cos  (w0  —  toTC)  db  1 


gefunden  werden,  wobei  im  Momente  M0  R0  =  r0  w0  =  v0;  folglich: 


i  


cos2  —■  E- cos  ^  cos2  ^  —  sin2  yj-ь  .E-sin  ыя-  2sin  у  -cos  ^  dr^cos2  у -+-  sin2 


Hieraus  ergiebt  sich  eine  quadratische  Gleichung  in  bezug  auf  tg  у  ; 


_  o.  E‘ 8in  _ № 

У  2  “  Е-cos  qr  1  У  2  E-cosw^zpl 


E-  cos  ы-dr  1 - 

3 

-  =  o; 


oder  nach  deren  Auflösung  und  Ausführung  geringfügiger  Transformationen: 


*9Vf  = 


E  •  sin  ±  j/ tg 2  ф  —  у  •  cos  cou  7+:  1  j 


E-cos  rp  1 


(12) 


BEOBACHTETE  HYPERBOLISCHE  BEWEGUNG  DER  SCHWEIFMATERIE. 
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Die  zwei  Zeichen  vor  der  Quadratwurzel  deuten  auf  die  Existenz  zweier  Kreuzungs¬ 
punkte  der  Hyperbel  und  Parabel  hin.  Dieselben  sind  entweder  imaginär,  oder  fallen  zu¬ 
sammen,  oder  sind  verschieden  und  reel,  je  nachdem: 


g  •tga4'  Ф  P-  (#•  coswTC  Гр  1) 


(13) 


Der  erste  Fall  darf  eigentlich  genommen,  gar  nicht  auftreten,  da  doch  ein  jeder  vom 
Komet  losgelöste  Schweifstoff  sich  früher  auf  der  Parabel  bewegt  hat.  Dieser  Fall  würde 
nur  auf  die  Ungenauigkeit  der  Beobachtungen  hinweisen.  Im  zweiten  Falle  tangieren  die 
Parabel  und  Hyperbel  einander,  sie  besitzen  im  Ausströmungsmomente,  im  Berührungs¬ 
punkte  eine  gemeinsame  Tangente.  Dieser  Fall  tritt  auf,  wenn  die  Anfangsgeschwindigkeit 
der  Ausströmung  g  —  о  und  folglich  auch  у  =  o;  ßj  =  ß,  H0  =  h0  ist.  Im  dritten  Falle  ist 
im  allgemeinen  <7  фо,  G  фо;  уфо;  H0  ф/г0.  Von  den  beiden  reellen  Punkten  wird  ge¬ 
wöhnlich,  namentlich  im  Falle  p.  <  0,  der  erste  Punkt  (im  Sinne  der  Bewegung  auf  der 
Hyperbel)  als  Ausströmungspunkt  zu  nehmen  sein,  da  die  unter  keinem  allzu  grossen  Winkel 
G  «  45°)  ausgeströmte  Materie  (erster  Punkt),  sich  zuerst  auf  der  Hyperbel  innerhalb  der 
Kometenbahn  bewegt  und  dann  erst  wieder  (zweiter  Punkt)  aus  derselben  hinaustritt. 

Der  Ausströmungsmoment  ist  nun  (Barker’sche  Tafel): 


weiter  ist: 


M0  =  T  -+-  V-A .  [tgl  V{ 


(14) 


g  =  P 

C032ÜO  Е-соэ(ѵ0-<о7:)±  1 


v0  =  V0  —  C0TC  ;  (O0  =  v0; 


(15) 


Zugleich  können  folgende  Grössen  berechnet  werden,  welche  bei  der  Bestimmung  von  g  und 
G  notwendig  sind: 


tg  = 


Ѵ  =  ф  p  =  90°  — у  ; 


;  sin3  ßj  = 


JE7-rr»-sin  Vc 


T  =  ßi  —  ß  =  ßi  I  ^0  —  90 


2  ? 

' 

P 

Y  2  . 

Г1-+-А1 

'  О 

LA  r0  J 

о 

О 

05 

1 

(16) 


Es  ist  stets:  180°  >  ßx  >  0 ;  der  Quadrant  von  ßt  wird  durch  tg  ßx  bestimmt.  — 

Zur  Ableitung  der  effektiven  Kraft  [л ,  und  folglich  auch  der  repulsiven  1  —  p. ,  müssen 
zuerst  folgende  Hilfswinkel  berechnet  werden: 
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konkave  Hyperbel: 

(0<fx<  1) 

tg|*ö  =  tg  I  F0  ■  tg  I  ф  ; 
tgiFj  =  tg  I  Fx  •  tg  I  ф  ; 

=  tg  I  F"2  •  tg  I  ф  ; 
tg|F3  =  tg|  F3‘tg  ; 


konvexe  Hyperbel: 

(P<0) 

tg  \F0  =  tg|  Го-cotg 
tgl-F,  =  tg  I  Fj  •  cotg  I  ф  ; 
tg|F3  =  tg  I  F2 •  cotg  I ф  ; 
tgjy.  =  tg  l  F8-cotg  |ф. 


Die  vom  Radiusvektor  der  Hyperbel  in  der  Zeiteinheit  (1  mittl.  Sonnentag)  beschriebene 
doppelte  Fläche 

G  =  k-V^  Vp 


beträgt  z.  B.  für  das  Zeitintervall:  M2  —  M1  mittlere  Sonnentage: 


fc.VjA-  VP 


A2-  tg  ф 
k-(M2— Mx) 


\-E- 


sin  (F2— Ft)  _ 

cos  Fx  •  cos  F2  1оь  io 


.g(45°-biF;) 
tg  (  45°+  I F,  ) 


Ähnliche  Ausdrücke  ergeben  sich  für  die  doppelte  Fläche  in  den  andern  Zeitintervallen. 
Hieraus  folgt: 


A*lz 


l-k  (M2—Mx) 


A\ 


U-(M3  —  M}) 


■  A*l* 

~  l-k-{M3-M2) 


XE- 


sin  (F2  —  Fi)  _ 

cosF,-cosF2  lug  10 


À  •  E  • 


sin  (F,  — Ft) 
cos  Fj  •  cos  Fg 


-+■  log  10  ’ 


\E- 


sin  (F3  F2)  . 

cosF2-cosF3  1uö  10 


tg  ^45°h-  F|  j 

tg  ^45  -+-  -g-  F3^ 

tg  (45°-»-  Ä-  F^ 

tg  (45°-Hi-F3) 
tg  (450+  |f2) 


(18) 


Sind  die  Zeitintervalle  M3  —  Mx  u.  s.  w.  und  folglich  auch  die  in  denselben  vom  Ra¬ 
diusvektor  beschriebenen  Flächen  verhältnissmässig  klein,  so  können  auch  die  in  den  Zeit¬ 
intervallen  Mx — il /0)  Ж2 — Ж0?  М3 — Ж0  beschriebenen  Flächen  berücksichtigt  werden,  um 
genauere  Werte  von  p.  zu  erhalten. 

Der  Durchgangsmoment  durch  das  hyperbolische  Perihel  wird  unter  der  Bedin¬ 
gung  abgeleitet,  dass  die  Schweifmaterie  den  Kern  in  demselben  Momente  M0  verlassen 
hat,  als  der  Kern  sich  im  Durchschnittspuukte  (erster)  der  Parabel  und  Hyperbel  befand. 
Die  vom  Radiusvektor  in  der  Zeit  M0  —  beschriebene  doppelte  Fläche  beträgt,  da  im 
Moment  MK,  F=  0°  ist: 


BEOBACHTETE  HYPERBOLISCHE  BEWEGUNG  DER  SCH  WEIFMATERIE. 
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E-tgF0z+:  1  ge  tg  (4  5°  y  F0) 


k-V^-  VP.(M0—MJ  =  A2-tg<\> 

hieraus  erhält  man: 

A‘k  .[X-^tgF0=plg10tg(45°H--i-F(,)] . (19) 


Ж„=Ж„ 


0  A-fc-rpr 

Da  die  Anfangsgeschwindigkeit  der  Scliweifmaterie  auf  der  Hyperbel  in  bezug  zur  Sonne 


_2_ 

R0 


Д,  =  у(‘Ут 

beträgt,  so  kann  auf  Grund  der  Beziehung: 

H0  :  h0  —  sin  (ß  —  Cr)  :  sin  (ßj  —  G) 
der  Winkel  G  bestimmt  werden: 


(20) 


tg  G  = 


іГ0 •  sin  ß,  —  Ло-sin  ß 
H0-cos  ßt  —  h0- cos  ß 


(21) 


und  endlich  die  Anfangsgeschwindigkeit  g  (Zeiteinheit  y  mittl.  Sonnentage)  der  Ausströmung 
in  bezug  auf  den  Kometenkern: 


sin  у  _  j  sin  y 

sin  (ß — G)  sin  (ßj — G) 


Y2q  V\k-  YP 
r0  •  sin  G 


(22) 


Es  entsprechen  also  den  aus  den  drei  Beobachtungen  abgeleiteten  Hyperbelelementen 
völlig  bestimmte  Werte  M0  1  — p.,  g,  G,  welche  durch  keine  andern  ersetzt  werden  können, 
widrigenfalls  sich  eine  neue,  von  der  früheren  ganz  verschiedene  Hyperbel  ergeben  würde. 
Was  diese  Methode  der  Bahnbestimmung  selbst  anbetrifft,  so  erfordert  sie  natürlich,  wie 
schon  oben  bemerkt,  «sehr  genaue»  Beobachtungen;  sie  gilt  streng  genommen,  nur  für  den 
idealen  Fall  absolut  genauer  Kenntniss  der  Beobachtungsmomente  und  der  ihnen  entspre¬ 
chenden  Positionen  der  Schweifmaterie.  Nichtsdestoweniger  kann  diese  Methode  in  allen 
den  Fällen  mit  grossem  Erfolge  angewandt  werden,  wenn  es  sich  um  eine  wenig  zeitrau¬ 
bende  und  doch  annähernde  Bestimmung  der  Werte  M0  1  — p.,  g,  G  handelt.  Mit  diesen 
ersten  schon  nicht  mehr  völlig  willkürlichen  Werten  wird  nach  den  strengen  Formeln  von 
Bredichin  eine  genäherte  Bahn  abgeleitet,  welche  alsdann  durch  Vergleich  mit  den  Beob¬ 
achtungen  leicht  einer  Korrektion  unterzogen  werden  kann. 

Der  Vollständigkeit  soll  hier  noch  der  Spezialfall  einer  geradlinigen  Bewegung  (p.  =  0) 
der  Schweifmaterie  untersucht  werden,  zu  welchem  Zwecke  nur  zwei  Beobachtungen  erfor¬ 
derlich  sind.  Selbstverständlich  ist  es,  dass  eigentlich  mindestens  drei  Beobachtungen  er¬ 
forderlich  sind,  um  die  geradlinige  Bewegung  der  Schweifmaterie  überhaupt  festzustellen 
zu  können. 


3an.  Фпз.-Мат.  Отд. 


3 
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Gegeben: 

im  Momente  M1,  Radiusvektor  Rl:  Winkel  Wj  ; 

»  »  M2 ,  »  R2 ,  »  co2 . 

Die  Gleichung  einer  Geraden  in  Polarkoordinaten  ist, 

Q  =  R  cos  (со  —  coj . (23) 

Q  ist  die  Länge  des  aus  dem  Sonnenzentrum  auf  die  Gerade  gefällten  Perpendikels  (Perihel¬ 
distanz),  o)K  —  der  Winkel  zwischen  Q  und  der  Kometenbahnachse  (negativ,  wenn  Q  sich 
vor  dem  Perihel  der  Kometenbahn  befindet).  Durch  Substitution  der  Werte  Wj  und 
R2  to2  in  die  Gleichung  (23)  erhält  man  leicht: 

Äj-cosw^costo^  jßj-sin  Wj-sin  =  R2-cosio2-cosiok  h-  i?2-sin  co2-sin  co^ 


oder  : 

und  folglich: 


tg»„  = 


J{t-  COS  (Ot  —  i?2-C0S  C02 
B,l  •  sia  Wj  —  J?2  •  sin  <o2 


Q  =  Rrc  OS  (a)j  —  coTC)  —  i?2-cos  (co2 - toj 


Zur  Bestimmung  des  Ausströmungsmoments  M0  müssen  die  Gleichungen  : 


 ч 


'  о  *  - —  und  R0 

cos2 

А 


Q 


cos  (со0^штс) 

gleichzeitig  gelöst  werden,  wobei:  r0  =  R0  v0  =  wQ.  Man  erhält  hieraus: 


(24) 

(25) 


tg  у  =  tg  соя  ±  sec  wTC*  У 1  —  cos  wTC  . (26) 

welcher  Ausdruck  sich  auch  direkt  aus  der  Formel  (12),  bei  E  =  oo,  ableiten  lässt. 

Die  zw'ei  Schnittpunkte  sind  wieder  entweder  imaginär,  oder  fallen  zusammen,  oder 
sind  verschieden  und  reel,  je  nachdem 

q  ф  Q- cosco^  . (27) 


ist.  Es  kann  wieder  der  Ausströmungsmoment  M0  nach  der  Formel  (14)  abgeleitet  werden. 
Ebenso  ist: 


R0  —  r0 


Q 


cos2! 


cos(w0  —  (0TC) 


;  v0=v0— (oTC 


! 


P=90“-|;  ßi  —  90°  V0  ;  T  =  p,_ß  =  ^_b 


(28) 
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Die  Anfangsgeschwindigkeit  H0  in  bezug  zur  Sonne,  welche  zugleich  die  Orbital¬ 
geschwindigkeit  H  ist,  erhält  man  direkt  aus  den  Beobachtungen.  Es  ist  in  der  Zeiteinheit 
1  :k  mittlere  Sonnentage: 

Д>=  (л іг—м^Ъ  '  2  ВрВ2 -cos (w1  0)2)  . 


wobei  das  Zeitintervall  M2 — Ml  in  mittleren  Sonnentagen  ausgedrückt  ist.  Oder  man  kann 
zur  Bestimmung  von  H0  noch  den  aus  den  Rechnungen  für  den  Moment  M0  bestimmten 
Ausströmungspunkt  (,R0  co0)  zu  Hilfe  ziehen. 

Zur  Bestimmung  des  Durchgangsmoments  M%  durch  den  der  Sonne  am  nächsten  lie¬ 
genden  Punkt  der  Geraden  dient  die  Beziehung: 

Ц)  Ж  —  Щ  • k  =  r0  •  sin  O0  —  C0TC) 

woraus 

MK  ==  M0  —  .  sin  (t>0  —  coTC)  . (30) 

Die  Werte  g  und  G  erhält  man  aus  den  Formeln: 


—  7,  .  8in?  .  r  —  Яр-аіп ßt— Vsinß 
J  0  sin(ß1-G!)  ’  ö  7  fiL..r,osß. — 7),„>coaß 


H0  •  cos  ß,  —  h0  •  cos  ß 


(31) 


Da  diese  hier  abgeleiteten  Formeln  im  Anfänge  der  Untersuchungen  über  die  Erscheinung 
beim  Kometen  1903  IV  vom  24.  Juli  1903,  unbekannt  waren,  so  wurde  zur  Ableitung  der 
Hyperbel  der  umgekehrte,  viel  schwierige  und  umständlichere  Weg  eingeschlagen.  Mit 
hypothetisch  angenommenen  Werten  1  —  (jl,  G,  M0  welche  in  den  verschiedensten  Rich¬ 
tungen  und  unabhängig  von  einander  variirt  werden  können,  wurden  Hyperbeln  berechnet 
und  mit  den  Beobachtungen  verglichen,  bis  es  endlich  gelang,  für  die  beiden,  oben  hypothe¬ 
tisch  angenommenen  Beobachtungsmomente  solche  Hyperbeln  abzuleiten,  welche  den  Beob¬ 
achtungen  am  besten  genügten.  Bei  späterer  Anwendung  obiger  Formeln  zeigte  es  sich, 
dass  im  gegenwärtigen  Falle  durch  sie  keine  grössere  Genauigkeit  in  der  Bestimmung  der 
Elemente  der  Hyperbel  und  der  Werte  1  —  g.,  g ,  G,  M0  hätte  erzielt  werden  können,  da  die 
beobachteten  Punkte,  so  nahe  von  einander  liegen,  dass  z.  B.  schon  der  Ausdruck  von 
tgcD^.  (Formel  4)  sich  als  Verhältnis  sehr  kleiner  Grössen  darstellt,  so  dass  sich  hier  schon 
die  Fehler  der  logarithmischen  Tafeln  äussern.  Vorläufig  dienten  die  obigen  Formeln  nur 
zur  Verifikation  der  auf  umgekehrtem  Wege  erhaltenen  Resultate  und  was  die  Hauptsache 
war,  zur  Bestätigung  dessen ,  dass  einer  jeden  Hyperbel  mit  bestimmten  Elementen  auch 
völlig  bestimmte  Werte  von  1  —  g.,  g ,  G  und  M0  entsprechen. 


3* 
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Der  Vollständigkeit  wegen,  wollen  wir  hier  die  bekannten  Formeln1)  anführen,  welche 
den  eben  erwähnten  Rechnungen  zu  Grunde  gelegt  sind.  Wir  beginnen  mit  den  bekannten 
Bessel’schen  Reduktionsformeln  und  fügen  die  von  Gauss2)  im  Jahre  1809  und  von  Bredi- 
chin3)  im  Jahre  1878  (für  den  Fall  [a  <  0)  abgeleiteten  Formeln  der  hyperbolischen  Be¬ 
wegung  mit  geringfügigen  Modifikationen  hinzu. 


Koordinaten  des  Pols  der  Kometenbahn:  A,  B: 

O',  Q  —  Längen  des  aufsteigenden  Knotens  der  Kometenbahn  auf  dem  Äquator  und  der 
Ekliptik; 

i\  i  —  Neigungen  der  Kometenhahn  zum  Äquator  und  zur  Ekliptik; 
e  —  Neigung  der  Ekliptik  zum  Äquator. 

ф  —  Hilfsgrösse  (Bogen  der  Kometenbahn  zwischen  der  Ekliptik  und  dem  Äquator). 


cos 


—  0 


COS  ^ 


tg  I  (о'  -и  Ф)  =  tg  I  a- 


|(o' Ф)  и-  ! (ü'  —  ф)  =  o' 


(32) 


tg  1  i'  =  tg  I  (г — e)- 


sin  4  (О'н-ф) 
sin  £  (Q'— ф) 


tg  -+-£)• 


cos  ^  (Q'-ч-ф) 
cos  i  (£!'—  ф) 


(33) 


Die  Quadranten  der  Winkel  |  (Q'-t-ф),  \  (ü'  —  ф)  werden  durch  folgende  Formeln 
bestimmt: 

cos  l  г  •  sin  I  (ü'  и-  ф)  =  sin  \  О  •  cos  |  ( i  —  e) 

cos  \  І  •  cos  I  (&'  и-  ф)  =  cos  §  О  •  cos  \  (i  -+-  e) 

sin  I  i'  •  sin  I  (Q'  —  ф)  —  sin  I  О  •  sin  I  ( i  —  e) 

sin  \  %  •  cos  I  (□'  —  ф)  =  cos  \  ü  •  sin  I  (i  +  e) 

Da  stets  0  <  i  <  180°,  so  ist  cos|  i  und  sin  |  %  stets  positiv. 


Es  ist  alsdann: 


A  =  ür—  90°;  В  =  90°  —  г 


(34) 


Besselsche  Hilfswinkel  P,  P\  8: 


tg  l  (P'  P)  =  tg  t  (A  —  <*#)• 
t  gj(P'-P)  =  tgi(A-a^)- 


cos  i  {D  S<#) 
sin  ‘  (D  —  lé?) 

sin  j  (D  8<^) 
cos  ‘  {!)  —  8#) 


1)  Tb.  Bredicbins  Mechanische  Untersuchungen  über 
Kometenformen  etc.  1903.  pag.  302—310. 

2)  Theoria  motus  corpornm  coelestium.  Ilamburgi  1809. 

pag.  19—21. 


3)  Mouvement  de  la  matière  cométaire  sur  une  hyper¬ 
bole  convexe  vers  le  Soleil.  Astron.  Nachrichten  Bd  94. 
№  2241;  pag.  143,  144. 
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tg  y  S  =  tg  y  (D  ~t-  8<#)- 


siu  i  (P'  +P) 
Іь  P]- 


cotg  L  (D  -  8#)- 


cos  ^  (P'  -+-  P) 
cos  ^  (P'  —  P) 


Zur  Bestimmung  der  Quadranten  von  |  (P'-t-P)  und  |  (P'  —  P): 


cos|P-  sin|(P'-+-P)  =  sin  l(A — a^)-  cos|(P-+-Sc^) 
cos|P-  cos|(P'-+-P)  =  cos \{A — a<#)-  sin|(_D — 8<^) 
sin|P-  sin  |(P' — P)  =  sin  |(J. — a<#)-  sin  \{D- f-8<#) 
sin|P-  cos|(P' — P)  =  cos|Q4 — a^)-  cos|(Z) — 8<#) 
О  <  8  <  180°. 


Positionswinkel  p  beim  Kometenherne  eines  Punktes  a,  8  m  Schweife  oder  in  der  Aus¬ 
strömung.  Derselbe  Positionswinkel  pQ  der  Sonne  a©,  8©.  Winkelentfernung  s  zwischen 
diesem  Punkte  a,  8  шй  dem  Kometenkerne  a<^,  8<#. 


Hilfswinkel  M: 


tg  M  =  cotg  8  •  cos  (a  —  a<^) 


■(37) 


zur  Bestimmung  des  Quadranten  von  M: 


Positionswinkel  p: 


m •  sin  M  —  cos8-cos(a  —  a<^) 
m  •  cos  M  =  sin  8  ; 


,  sin  Ж  .  /  //n 

tgff  =  — -ж-  tg(a  —  «<Я 


cos  (Ж-н8<^) 


(38) 


zur  Bestimmung  des  Quadranten  von  p: 

sin  s-  cos  p  =  m-  cos  (. M-+-  h#-) 
siuS‘Sin_p  =  cos  8- sin  (a  —  a<^) 


Winkelentfernung  s  : 


oder  direkt: 


tg  s  =  cotg  (Ж  -+-  8<#)  •  sec  p 


sin2  !  s  =  sin2 1(8  —  8^-)  -+-  cos  8-cos8<#-sin2  |(a —  a<^) 


(39) 


Der  unlogarithmischen  Form  wegen,  müssen  bei  der  zweiten  Formel  die  Gauss’schen 
Logarithmen  angewandt  werden,  welche  sich  in  diesem  Falle  als  bequemer  erweisen,  als 
die  Einführung  eines  Hilfswinkels. 
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Den  Positionswinkel  pQ  der  Sonne  erhält  man  aus  den  Formeln  (37),  (38),  indem  man 
a,  8  durch  olq,  8©  ersetzt.  Der  Positionswinkel  p0  des  verlängerten  Radiusvektors  ergiebt 
sich  ganz  einfach,  indem  man  180°  zum  erhaltenen  Werte  pQ  hinzufügt: 

Po  =  Pq  -+-  180°  . (40) 

so  dass  keine  neue  Formeln  angewandt  werden  müssen  und  hiermit  die  Einheitlichkeit  be¬ 
wahrt  wird. 

Winkel  и  —  P\  u0  —  P',  T,  Koordinaten  cp,  Д,  y)  : 

tg  (u  —P)  =  —  cos  S-  tg  (p  —  P) 
tg  («0  —  P)  —  —  cos  S-  tg  (p  —  P) 


cp  =  (u  —  P')  —  (u0  —  P')  =  и  —  щ 


(42) 


cotg  s  _  tg  (м— P') 

cos  (p — P)  sin  S •  sin  ( p— P) 

0  <  T  <  180°. 


Quadrant  von  и  —  P'  oder  u0  —  P'  : 


(43) 


sin  ( и  —  P')  =  -+-  sin  T •  sin  (jp  —  P) 
cos  S •  cos  (u  —  P')  =  —  sin  T •  cos  (p  —  P) 
sin  S •  cos  (u  —  P')  =  cos  T. 

Л  =  P'  aigris)  '>  5  =  À-  COS  Î  ;  V)  =  4  Sin  f  . 

p  —  bedeutet  die  Entfernung  des  Kometenkerns  von  der  Erde. 

Winkel  œ  und  Radiusvektor  R  : 

tg  (г;  —  со)  ■==  ~r — ~ —  ;  R  —  0 — r  =  — — 7 

04  7  ç+f  ’  sm(ii  —  (ü)  cos ( v  —  to) 


(44) 


(45) 


Die  Berechnung  der  Hyperbelelemente  vollzieht  sich  in  folgender  Weise.  Für  einen 
hypothetisch  angenommenen  Ausströmungsmoment  M0,  wird  mit  Hilfe  der  Kometenparabel 
gefunden  :  v0  und 


COS2  -jS 
2 


(46) 
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Alsdann  sind  die  Anfangsbedingungen  der  Scliweifteilchenbewegung  im  Ausström iings- 
moment  M0  für  hypothetisch  angenommene  Werte  von  1  —  ja,  g,  G  : 


H0 3  =  V  g*  —  2  gh0  •  cos  (ß— G) 


sin T  =  w0-  sin(ß— 1 ß);  ßi  =  ß r ;  m= 


J/n2‘ÎV, 


Im  Falle  g  —  0,  ist  H0 2  =  /?02  =  —  ,  folglich: 


m  —  —  =  konst.  (bei  konst.  ja) 


.(47) 


für  alle  Ausströmungsmomente  Ж0  (г;0?  r0). 

Die  in  der  Zeiteinheit  у  =  58.132 
des  Schweifteilchens  beschriebene  doppelte  Fläche  C  beträgt: 


Die  in  der  Zeiteinheit  у  =  58.13244....  mittlere  Sonnentage  vom  Radiusvektor 


С  =  У  2  q  —  r0 -g  •  sin  G  —  H0  •  r0  •  sin  ßx 


(48) 


der  halbe  Parameter  besitzt  folglich  den  Wert: 

P=  j  =  ш  •  r0  •  sin2  ß,  =  [VYg  —  r0-g -sin  G~J 
Im  Falle  G  —  О,  aber  im  allgemeinen  g  Ф  0,  ist: 

P  —  ^  =  konst.  (bei  konst.  p.) 

für  alle  Stellen  ( v0 ^  r0 )  ein  und  derselben  Kometenbalm. 

Die  Exzentrizität  und  der  Asymptotenwinkel: 


(49) 


E  = 


COS  ф 


Vm  •  (m  =p:  2)  sin2  ßx 


,(50) 


das  obere  Zeichen  bezieht  sich  wieder,  wie  früher,  auf  die  zur  Sonne  konkave  Hyperbel 
(о  <  [a  <  1)  und  das  untere  Zeichen  auf  die  zur  Sonne  konvexe  Hyperbel  (p.  <  o). 


Periheldistanz: 


konkave  Hyperbel: 


«=  *£г  = 


2-.ZÏ -cos2  -i-  ф 

2л 


konvexe  Hyperbel: 


2  E  •  sin2  —  ф 

2t 


.(51) 
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Hyperbolische  Anomalie  V0  des  Ausströmungspimkts  der  Parabel: 

siü  У.  =  E.r o-tg  \  '■>  C0S  V°  =(m-sin2ßi  =н  1)-С08ф.  . 
Grosse  Halbachse: 

А  —  -P-COtg3^  =  E2_Y  =  m=^2  ~  wi-(m  qp  2)  •  sin2  ?!  ' 

Hilfswinkel  F0: 

konkave  Hyperbel :  konvexe  Hyperbel : 

tgi^o=  tg|F0-tg}^;  I  tg  I  F0  =  tg I  Fq •  cotg I  ф 


(52) 


(53) 


(54) 


Zeitintervall  1 0  vom  Ausströmungsmomente  bis  zum  Periheldurchgang  des  Schweifteilchens 
auf  der  Hyperbel  : 

N0==n0-t0  =  A'^  -  .  t0  =  \-E-tgF0  zfz  lg10  tg  (45°-ь  у  F0) . (55) 


Periheldurchgangsmoment  auf  der  Hyperbel  und  die  nach  demselben  bis  zum  Beobachtungs¬ 
moment  M  verflossene  Zeit  t  mittl.  Sonnentage  : 

MK  =  M0-t0]  t  =  M — MK  =  t0  h-  {М—Щ . (56) 

Lage  der  Scliweifmaterie  im  Moment  t  nach  dem  Durchgänge  durch  das  hyperbolische 
Periliel  (d.  h.  im  Beobachtungsmoment  M): 


N  ==  n-t  =  1  ’^y- .  t  =  Æ-sin  hyp.  0  zfz  0 

Л  l2 

sin  hyp.  Ѳ  =  tg  F; 


(57) 


Wahre  Anomalie  V,  Radiusvektor  R  : 


R 


konkave  Hyperbel: 
tg  \V  =  tg  I  F"  cotg  I  ф 

_ p _ _ 

2-ІУ-С08  i  (F-i-ф)  cos  i  (F — ф)  > 


R 


konvexe  Hyperbel  : 

tg  I  V  =  tg  I  F-  tg  }ф 

_ p _ 

2  E-  siu  ^  (ф  F)  •  sin  ‘7  (ф  —  V) 


,(58) 


Winkel  und  со  : 


“v=»„— г«;  “  =  + 1' 


(511) 
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Orbitalgeschwindigkeit  H  im  Momente  M  für  das  Schweifteilchen  (R,  со)  : 


[з±|] . (6°) 

Besselsche  Koordinaten  des  Schweifteilchens  in  demselben  Momente  M: 

Д2  =  R*  -+-  y2  —  2  R  •  r  •  cos  (v — со)  I 

\  =  Д  •  cos  cp  ==  R  •  cos  (v — со)  —  r  J  . (61) 

у)  =  Д  •  sin  cp  =  R  •  sin  (v — со). 


Im  Falle  einer  geradlinigen  Bewegung  (fx  =  0)  gestalten  sich  die  Rechnungen  viel 
einfacher.  Sind  mit  Hilfe  der  Formeln  (46)  (47)  die  Werte  v0  r0  h0  H0  berechnet, 

so  ist  gleich  : 

V0  —  90°  —  ßx  ;  R0  =  r0 . ...(62) 

ferner  : 

to  =  üspr-’  Щ,  =  И'—  4;  . (63) 

so  dass  für  den  Moment: 

t  —  M  —  Mx  =  t0-b-  {M — M0)  . (64) 

die  wahre  Anomalie  und  der  Radiusvektor  folgende  Werte  erhalten: 

. (65) 


Die  Winkel  co^  со  und  die  Bessel’schen  Koordinaten  ergeben  sich  nach  den  obigen  For 
mein  (59)  und  (61).  H  ist  natürlich  konstant  und  gleich  H0. 


Vorläufige  mit  den  obigen  Formeln  für  das  betreffende  Schweifende  vorgenommene 
Rechnungen  zeigten  gleich,  dass  im  gegenwärtigen  Falle  unbedingt  1  —  fx  >60  sein  muss, 
damit  die  Forderung  Q  <  (Quénisset)  und  zugleich  M%  <  Mx  (Quénisset)  erfüllt 
wird.  Bredichin  erhöhte  diesen  Wert  1  —  [x  auf  Grund  analoger  Betrachtungen,  ohne 
jedoch  die  Resultate  der  genaueren  Messungen  zu  kennen,  bis  auf  70.  Fernere,  schon  nach 
dem  Tode  Bredichin’s  vorgenommene  Rechnungen  bewiesen,  dass  1  —  [x  für  den  gegenwär¬ 
tigen  Fall  noch  mehr  und  zwar  bis  89  erhöht  werden  muss,  da  bei  Werten  1  — fx,  kleiner 

З&п.  Физ.-Мат.  Отд.  4 
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als  89,  die  theoretischen  R  systematisch  viel  langsamer  wachsen,  als  die  beobachteten  R , 
bei  grösseren  Werten  dagegen,  angefangen  von  1  —  p.  =  90,  wachsen  die  theoretischen 
Werte  R  viel  schneller,  als  die  beobachteten.  Ferner  mussten  gleichzeitig  die  Winkel  со 
dargestellt  werden.  Die  Lage  des  «ephemeren»  Schweifes  vor  dem  verlängerten  Radius¬ 
vektor  beweist,  dass  er  durch  eine  Ausströmung  mit  einer  bestimmten  Anfangsgeschwindig¬ 
keit  g  vor  dem  Radiusvektor,  d.  h.  unter  einem  negativen  Winkel  G  gebildet  ist.  Bei 
Werten  von  g  bis  0.2  blieben  die  theoretischen  Radienvektore  stets  hinter  den  beobachteten 
zurück,  welche  negative  Winkel  G  auch  angenommen  wurden.  Bei  einer  Vergrösserung 
von  g  bis  0.3  und  0.4  zeigte  sich  dagegen  auf  das  Deutlichste,  wie  die  theoretischen  R  sich, 
ihrer  Lage  nach,  den  beobachteten  immer  mehr  und  mehr  näherten,  d.  h.  die  Differenz 
zwischen  den  theoretischen  und  beobachteten  Winkeln  со  wurde  systematisch  kleiner,  und 
bei  dem  Werte  g  =  0.42  und  dem  Winkel  G  =  —  21°30'  wurden  die  Winkel  w  am 
besten  dargestellt,  d.  h.  die  Schweifmaterie  konnte  gerade  in  die  durch  die  Beobach¬ 
tungen  angezeigte  Lage  vor  dem  verlängerten  Radiusvektor  des  Kerns  gebracht  wer¬ 
den.  Der  grösste  Wert  von  g ,  welchen  Bredichin  beim  I  Typus  auf  Grund  der  Unter¬ 
suchung  des  Kometen  1744  erhielt,  beträgt  <7  =  0.34  oder  10.1  klm/sek  und  entspricht  einer 
Repulsivkraft  1 — g.=  18.  Da  wir  es  aber  im  gegenwärtigen  Falle  mit  einer  fünfmal 
leichteren  Materie  zu  thun  haben,  welche  einer  Kraft  1  —  p.  =  89  unterworfen  ist,  so  ist 
der  noch  etwas  grössere,  als  bis  jetzt  bekannte  Wert  g  =  0.42  in  völligem  Einklänge  mit 
den  Resultaten  der  Bredichin’schen  mechanischen  Untersuchungen,  laut  welchen  grösseren 
Repulsions  werten  1  —  p.  auch  grössere  Anfangsgeschwindigkeiten  g  entsprechen.  Die  An¬ 
fangsgeschwindigkeit  g  =  0.42  beträgt  nur  12.5  kl'n/seh  ist  also  immer  noch  2.5  mal  kleiner, 
als  die  Orbitalgeschwindigkeit  der  Erde.  —  Vorübergehend  sei  hier  bemerkt,  dass  Bredi¬ 
chin  eigentlich  für  g  des  I  Typus  (1 —  g.=  17.5)  Werte  zwischen  0.15  und  0.2  erhielt; 
nur  in  einzelnen  Fällen,  wie  z.  B.  beim  oben  erwähnten  Kometen  1744  und  noch  beim 
Kometen  1882  II  erhielt  Bredichin  g  =  0.3  und  mehr.  Sollte  dieser  Umstand  nicht  auch 
darauf  hindeuten,  dass  bei  den  Kometen  1744  und  1882  II  auch  dem  entsprechend  grössere, 
als  1  —  =  18  (17.5)  répulsive  Kräfte  aufgetreten  sind,  welche  aber  infolge  Mangels  von 

Beobachtungen  nicht  direkt  nachgewiesen  werden  konnten?  —  Der  Einfluss  des  Ausströ¬ 
mungsmoments  M0  äusserte  sich  ebenfalls  in  der  krassesten  Weise:  bei  zu  früh  angenom¬ 
menen  Ausströmungsmomenten  war  der  theoretische  Bogen  viel  weiter  von  der  Sonne  ent¬ 
fernt,  als  der  beobachtete  und  umgekehrt. 

Die  den  beiden  angenommenen  Beobachtungsmenten  entsprechenden  Hyperbelbahnen 
unterscheiden  sich  hauptsächlich  nur  durch  die  Ausströmungsmomente.  Für  die  zweite 
Hyperbel,  welche  dem  zweiten  Beobachtungsmomente  (Anfang  der  Exposition  30m)  ent¬ 
spricht,  musste  1  —  p.  um  0.05  erhöht  werden,  was  also  vou  geringer  Bedeutung  ist.  Die 
Werte  g  und  G  sind  dagegen  in  beiden  Fällen  identisch. 

Die  Rechnungen  ergaben  folgende  Resultate  für  die  zwei  angenommenen  Beobach¬ 
tungsmomente:  Anfang  der  Exposition  (Ä)  und  Anfang  der  Exposition  -+-  30m  ( A-+-  30"): 
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A 

A  -+-  30ra 

А 

А  -+-  30m 

1  —  Ц 

89.0 

89.05 

lgP 

8.020098  —10 

8.019672  —10 

igy- 

1.944483 

1.944729 

1g  G 

9.976879  —10 

9.976693  —10 

lg  А  к  у\Г 

8.845607  —10; 

8.845730  —10; 

lg  E 

0.004771 

0.004768 

9 

0.42 

0.42 

Ф 

8°  28'  88''3 

8°  28'  29*8 

G 

—  21°  30' 

1 

to 

О 

CO 

о 

lg  tg  Ф/2 

8.669398  -10 

8.869777  —10; 

M0 

Juli  23.  3800  M.Z.B.; 

Juli23.40083M.Z.B.; 

V* 

—  0°  57'  52?3 

—  0°  57'  50*1 

vo 

—  108°  16'  24*4 

—  108°  15'  19.4 

—  107  18  32.1 

—  107  17  29.3 

lg'0 

9.982549  —10; 

9.982359  —10 

42f0 

-  6°  28'  46?2 

—  6  28  38.0 

lgÄ20 

0.318481 

0.318671 

Ig-ZVo 

9.301286n — 10; 

9.301 127^  —10; 

ß 

144°  8'  12'2 

144°  7'  39.7 

lg  А 

9.673458  —10; 

9.673273  —10; 

Y 

H-3  13  7.3 

-4-3  13  30.9 

lg  ^/2 

9.510186  —10; 

9.509910  —10; 

ßi 

147  21  19.5 

147  21  10.6 

lg  «0 

9.335421  —10; 

9.335820  —10; 

lgi?02 

0.535619 

0.535760 

lg*o 

9.965865n  —10; 

9.965307n  —10; 

lg  m 

8.573685  —10 

8.573390  —10; 

*0 

—  0.92441  Tage 

—  0.92322  Tage; 

lg  (m  -+-  2) 

0.309091 

0.309086; 

Juli24. 30441  M.Z.B.; 

Juli  24. 32405  M.Z.B. 

Berechnung  von  lg 72  und  со  auf  den  entsprechenden  Hyperbeln: 


A:  (lg 

n  =  9.697636 

-10); 

Qo 

B0 

Co 

W0 

t 

0.191 13 

0.3557 1 

h-  0.441 13 

H-  0.48210 

N 

0.095272 

0.177310 

0.219889 

0.240311 

sin  hyp  Ѳ 

0.047417 

0.088218 

0.109440 

0.119644 

.  0 

0.047332 

0.088118 

0.109240 

0.119344 

F 

2°  42'  53;Т 

5°  2'  2 9 "2 

6°  14'  44"2 

6°  49'  2i;r8 

'V  V 

/2  V 

0  6  2.2 

0  11  13.0 

0  13  54.0 

0°  15'  11"3 

log  В 

0.977126 

9.977727 

9.978181 

9.978435 

beob.  lg  В 

9.977119 

9.977739 

9.978199 

9.978435 

(Theorie  -  Beob.) 

-f- 0.000007 

—  0.000012 

—  0.000018 

0.000000 

(D 

—  107°  6'  28" 

—  106°  56'  6" 

—  106°  50'  44" 

—  106°  48'  9" 

beob.  со 

—  107  6  47 

—  106  55  18 

—  106  50  1 

—  106  48  5 

(Theorie  -  Beob.) 

h-  0°0'19" 

—  0°  0'  48" 

—  0°  0'  43" 

—  0°  0'  4" 

H 

31.64  “7 

35.05  u4„k 

37.42  u’/tek 

38.67  w7„s. 

А  -+-  30m: 

(lg  n  =  9.698036  —  10); 

Ç30 

B30 

C30 

^30 

t 

•+*  0.19233 

h-  0.35691 

-f- 0.44233 

-1-0.48330 

N 

0.095958 

0.178072 

0.220690 

0.241131 

sin  hyp  0 

0.047747 

0.088597 

0.109839 

0.120053 

0 

0.047684 

0.088497 

0.109639 

0.119753 
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Яз  0 

*30 

^30 

^30 

F 

ч-  2°  44'  1"1 

-f-  5°  3'  46Г8 

ч-6°1б'  5?4 

-ь  6°  50'  44"7 

Y.  у 

0  6  4.6 

0  11  15.7 

0  13  56.8 

0°  15'  14"1 

lg  R 

9.976945 

9.977552 

9.978009 

9.978263 

beob.  lg  R 

9.976937 

9.977564 

9.978025 

9.978263 

(Theorie  -  Beob.) 

h-  0.000008 

—  0.000012 

—  0.000016 

0.000000 

to 

—  107°  5'  20" 

—  106°  54'  58" 

—  106°  49'  35" 

— 106°47'  1" 

beob.  со 

—  107  5  54 

—  106  54  30 

—  106  49'  16 

—  106  47  21 

(Theorie  -  Beob.) 

-+-  0°  0'  34" 

—  0°  0'  28" 

—  0°  0'  19" 

-i-  0°  0'  20" 

H 

31.68  k%k 

35.12  ‘'7,„ 

37.50  “7seJ 

38.76 

Zieht  man  die  Schwierigkeit  der  Fixierung  von  Wolkengebilden  auf  Kometenschweif- 
photographien  in  Betracht,  so  stellen  die  obigen  beiden  Hyperbeln  die  Beobachtungen  recht 
gut  dar.  Nimmt  man  das  arithmetische  Mittel  der  ersten  und  letzten  Geschwindigkeiten,  so 
erhält  man  für  (A)\  35.16  Um/sek  und  für  (A-+-  30  ):  35.22  klm/tek  was  mit  den  früher  direkt 
aus  den  Beobachtungen  abgeleiteten  mittleren  Geschwindigkeiten  35.47  klm/sek  resp.  35.31 
klnJsek  in  völligem  Einklänge  steht.  Da  also  die  Annahme  von  verschiedenen  Beobachtungs¬ 
momenten  (A)  und  (A-+-30m)  zu  Hyperbeln  mit  fast  identischen  Elementen  führt,  so  wollen 
wir  der  Einfachheit  wegen,  bei  den  weiteren  Untersuchungen,  nur  die  zweite  (A  -+-  30"') 
als  die  wahrscheinlichste  in  Betracht  ziehen. 

Der  beobachtete  Endpunkt  des  ephemeren  Schweifes  hat,  der  Theorie  gemäss,  den 
Kern  am  23.40083  Juli  =  23.  Juli  9Л  37?2  M.  Z.  Berlin  verlassen.  Das  obere  Ende  ist 
natürlich  noch  etwas  früher  ausgeströmt  (siehe  unten).  Nun  existieren  zwei  Photographien 
vom  23.  Juli,  welche  nach  dem  obigen  Ausströmungsmomente  aufgenommen  sind.  Die  eine 
stammt  von  Barnard1)  auf  dem  Jerkes  Observatorium  23.  Juli  16/г  20T5  —  18/г  55?5 
M.  Z.  Berlin,  die  andere  von  Curtiss?)  auf  der  Licksternwarte  23.  Juli  17л  53?5 — 23л  23?5 
M.  Z.  Berlin.  Auf  der  ersten,  deutlicher  aber  auf  der  zweiten  Aufnahme  sind  auf  der  Vor¬ 
derseite  des  Kometen  in  geringer  Entfernung  vom  Kerne,  die  ersten  Spuren  des  vor  kurzen 
ausgeströmten  ephemeren  Schweifes  zu  sehen.  Doch  hat  er  sich  noch  nicht  völlig  von  der 
Nebelhülle  losgetrennt,  d.  h.  der  uns  interessierende  Endpunkt  ist  auf  den  Photographien 
nicht  vorhanden.  Diese  Thatsache  steht,  wie  gleich  gezeigt  werden  soll,  mit  der  Theorie  in 
völligem  Einklänge.  Im  Ausströmungsmomente  M0  (v0=  —  108°  15'  19")  besass  der  Kern 
eine  Orbitalgeschwindigkeit  h0  =  42.95  klm/sek  der  ausgeströmte  Endpunkt  dagegen  besass 
eine  Anfangsgeschwindigkeit  in  bezug  zur  Sonne  H0=  55.15  kt"/sek  fast  in  derselben  Rich¬ 
tung,  wie  der  Kern  zur  Sonne  (y  =  -+-  3°  13 '5),  wobei  er  in  die  Kometenbahn  eintrat. 


1)  Astrophysical  Journal  Bd.  XVIII.  pag.  211. 


I  2)  Lick  Observatory  Bulletin,  Л»  52. 


BEOBACHTETE  HYPERBOLISCHE  BEWEGUNG  DER  SCHWEIFMATERIE. 


29 


Die  Kerngeschwindigkeit  nahm,  wenn  auch  langsam  zu,  während  die  Geschwindigkeit  des 
Endpunkts,  welcher  sich  unter  der  seiner  Bewegung  entgegenwirkenden  Sonnenrepulsion 
befand,  ziemlich  schnell  abnahm,  so  dass  Kern  und  Schweifende  im  Laufe  mehrerer  Stunden 
sich  neben  einander  befinden  mussten,  zumal  ausserdem  noch  das  Schweifende,  aus  der 
Kometenbahn  wieder  hinaustretend  dieselbe  erst  in  der  Anomalie  v\  =  —  108°  2'  14"  zum 
zweiten  Male  schnitt.  (Formel  12).  Eine  noch  genauere  Bestätigung  dieser  Behauptung 
wird  durch  die  mechanische  Theorie  geliefert,  indem  die  Koordinaten  В ,  to  ferner,  Kj,  Y),  A, 
des  Endpunktes  und  r,  v  des  Kometenkerns  für  die  den  Photographien  von  Barnard  und 
Curtiss  am  23.  Juli  1903  entsprechenden  Momenten,  unter  Berücksichtigung  der  theore¬ 
tisch  abgeleiteten  Hyperbel,  bestimmt  sind.  Als  Beobachtungmomente  sind  ungefähr  die 
Expositionsmitten  angenommen,  um  zu  zeigen,  dass  sogar  in  diesem  Falle  das  Schweifende 
sich  sehr  nahe  vom  Kerne  befunden  hat. 


Barnard:  Curtiss: 


M 

= 

Juli  23.  73438 

(23.  Juli 

ю" 

g 

I>* 

CO 

tH 

M  =  Juli  23.  84075 

(23.  Juli  20Л  10m7  M.  Z.  B.) 

t 

— 

—  0.58967; 

Igr 

= 

9.979310; 

t  =  —  0.48330; 

lg  r 

—  9.978334; 

N 

= 

—  0.294201: 

V 

=  — 

107°  57'  49"6; 

N  =—0.241131; 

V 

=  —  107°  52'  ll('8 

sinhypfl 

— 

—  0.146542; 

V — CO 

=  — 

rH 

CO 

О 

О 

sinhyp0=  —  0.120053; 

V — CD 

=  —  0°  4'  14('3; 

e 

= 

—  0.146042; 

? 

=  — 

0.000630; 

Ѳ  =  —  0.119753; 

=  —  0.000156; 

F 

= 

—  8°  20'  12?8; 

n 

=  — 

0.000890; 

F  =  —  6°  50'  44"7; 

=  —  0.001173; 

'UV 

= 

—  0  18  33.8; 

Д 

= 

0.001091  ; 

V*  V  =  —  0  15  14.1  ; 

А 

=  0.001183; 

lg  я 

= 

9.979023; 

h 

= 

43.10  klm!sek. 

IgS  =  9.978263; 

h 

=  43.15  klm/sehl 

CD 

— 

—  107°  54'  36?9; 

H 

— 

42.29  » 

со  =  —  107°  47'  57('5;  H 

—  38.76  » 

Der  Kern  (v  =  —  107°  57'  50")  befindet  sich  während  der  Aufnahme  von  Barnard 
sehr  nahe  von  dem  zweiten  Schnittpunkte  der  Hyperbel  mit  der  Parabel  [v  =  —  108°  2 
14").  Das  Schweifende  ist  eben  erst  aus  der  Kometenbahn  herausgetreten.  Die  Entfernung 
А  ( Barnard )  am  23.  Juli  ist  gerade  14.35  mal  kleiner,  als  A  auf  Grund  der  Photographie 
Barnard  am  24.  Juli,  beträgt  also  ungefähr  am  23.  Juli  10' 13  vom  Kerne,  was  auf  der 
Photographie  1""”  entspricht  (Massstab  1™”=  10').  Der  Durchmesser  der  Nebelhülle  am  23. 
Juli  auf  der  Barnard’schen  Photographie  beträgt  aber  4™".  Der  Endpunkt  befindet  sich 
also  noch  innerhalb  der  Nebelhülle,  und  ist  darum  unsichtbar.  Dasselbe  findet  auf  der 
Photographie  von  Curtiss  am  23.  Juli  statt.  Am  23.  Juli  ist  Д  15.53  mal  kleiner,  als  A  auf 
der  Photographie  von  Curtiss  vom  24.  Juli  und  beträgt  also  11(0  vom  Kern  am  23.  Juli, 
was  auf  der  Photographie  von  Curtiss  2.6™”  entspricht  (Massstab  l"'"‘  =  4(2),  während  der 
Durchmesser  der  Nebelhülle  1 1™"  gleich  ist. 

Der  Endpunkt  des  Schweifes  befand  sich  also  am  23.  Juli  der  Beobachtung  und 
Theorie  gemäss  noch  innerhalb  der  Nebelhülle,  während  der  Schweif  selbst  schon  am  23. 
Juli  photographiert  wurde,  nur  besass  er  nicht  die  Länge,  wie  am  folgenden  Tage,  was 
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bekanntlich  mit  der  Theorie  iibereinstimmt,  da  eine  auf  verschiedenen  Hyperhein  sich 
vollziehende  Bewegung  binnen  kurzer  Zeit  eine  ungeheure  Ausdehnung  und  Zerstreuung 
der  Schweifmaterie  hervorruft.  Übrigens  kann,  wie  schon  Albrecht1)  darauf  hingewiesen 
hat,  die  bedeutende  Länge  des  ephemeren  Schweifes  am  24.  Juli  dem  Umstande  zuge¬ 
schrieben  werden,  dass  die  Expositionszeit,  namentlich  auf  dem  Lick  Observatorium 
eine  bedeutende  war,  und  dass  während  derselben  die  am  Tage  vorher  ausgeströmte 
Materie  auf  der  photographischen  Platte,  gleich  den  Sternen,  eine  ganze  Bahn  ge¬ 
zeichnet  hat. 

Am  25.  Juli  wurde  der  Komet  sowohl  wieder  von  Barnard,  als  auch  von  Curtiss 
photographiert,  doch  war  von  dem  ephemeren  Schweife  mit  seinem  Ende  nichts  auf  den 
Platten  zu  sehen.  Es  fragt  sich  nun,  ob  dieses  mit  der  Theorie  vereinbar  ist?  Barnard 
photographierte  am  25.  Juli  von  15л  43?6  bis  u'1  5 376  M.  Z.  Berlin,  also  gerade  24 
Stunden  nach  der  Aufnahme  am  vorhergehenden  Tage.  Der  Schweif  besass  eine  Länge  von 
nur  12°,  während  er  am  vorhergehenden  Tage  15° —  16°  lang  war.  Curtiss  photographi¬ 
sche  Aufnahme  dauerte  am  25.  Juli  von  17л  53'.n6  bis  23л  53”'6  M.  Z.  Berlin,  also  ganze 
6  Stunden,  und  der  sichtbare  Schweif  war  weniger  denn  3  mal  grösser,  als  die  Entfernung 
des  Schweifendes,  am  Tage  zuvor  vom  Kerne  (Curtiss),  besass  also  eine  Länge  von  nur 
ungefähr  7°  —  8°.  Überhaupt  hat  der  Schweif  am  24.  Juli  seine  grösste  Länge  erreicht 
(nach  Quénisset  16°  und  mehr),  welche  darauf  systematisch  kleiner  wurde,  d.  h.  die  am 
23.  Juli  und  früher  ausgeströmte  und  auf  konvexen  Hyperbeln  sich  bewegende  leichte 
Schweifmaterie,  verflüchtigte  sich  so  schnell  und  stark  im  Raume,  dass  der  sichtbare 
Schweif,  da  die  Ausströmung  etwas  nachgelassen  zu  haben  scheint,  immer  kürzer  wurde. 
Diese  allmähliche,  scheinbare  Verkürzung  der  Schweiflänge  L  lässt  sich  sehr  gut  auf  den 
4  Photographien  vom  24.  Juli  verfolgen. 


1903.  Juli  24 

s 

T-4-S 

logi 

L 

Quénisset: 

16° 

117°  33(5; 

9.047840; 

0.111645  = 

16 

688800  Kilom. 

Barnard: 

15° 

114  22.6; 

9.012441; 

0.102906  = 

15 

382500  » 

Curtiss: 

15° 

112  54.0; 

9.009463; 

0.102203  = 

15 

277400  » 

Wallace: 

15° 

111°  51(1; 

9.007113; 

0.101651  = 

15 

194900  » 

Da  der  Schweif  am  25.  Juli  nach  Barnard  nur  12°  lang  war,  so  wird  seine  sichtbare 
Länge  schon  auf  ungefähr  10  —  11  Mill.  Kilometer  und  etwas  später  nach  Curtiss  sogar 
auf  ungefähr  7 — 8  Mill.  Kilometer  reduziert  sein.  Die  Berechnung  der  theoretischen  Lage 
des  Schweifendes  am  25.  Juli  führt  zu  folgenden  Resultaten.  Als  Momente  sind  die  Expo¬ 
sitionsmitten  angenommen. 


1)  Astrophysical  Journal.  March  1904.  pag.  125. 
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Barnard:  Curtiss: 


M 

= 

Juli  25.  7005; 

(Juli  25. 16Л  48m6); 

M  = 

Juli  25.  8706; 

(25.  Juli  20Л  53 w6  M.Z.B.). 

t 

= 

-+•  1.3765; 

lg  t  =  9.960786; 

t  = 

1.54.65; 

lg  r 

=  9.959138. 

N 

— 

0.686771; 

v  —  —  106°  9'  27?3  ; 

N  = 

0.771588; 

V 

=  —  105°  59'  38?0. 

sin  hyp 

0.344716; 

v—  w  =  —  0°  17'  18?2; 

sin  hyp  0= 

0.388238; 

V —  0) 

=  —  0°  17'  33?5. 

0 

= 

0.338248; 

£  =  -+-  0.061598; 

0  = 

0.379064; 

=  -+-  0.072193. 

F 

= 

19°  1'  11*8; 

y )  =  —  0.004909; 

F  = 

21°  13'  5?2 

fl 

=  —  0.005018. 

1/2  V 

= 

0  42  40.1; 

Д  =  0.061794; 

V,  V  = 

0°  47'  42*4 

д 

=  0.072367. 

lg  22 

— 

9.989127; 

=  9237000  Kil. 

lg  22  = 

9.992292; 

=  10817500  Kil. 

0) 

— 

—  105°  52'  9*1; 

h  =  44.03 

U)  — 

-  105°  42'  4*5;  h 

=  44.12  kl™sek. 

H  -  74.5 

klmlsek. 

H  =  81.94  klm 

1  sek- 

Eine  Betrachtung  der  erhaltenen  Werte  A  führt  zu  folgendem  Schlüsse.  Barnard 
hat  noch  die  betreffende  Stelle  am  25.  Juli  photographiert.  Sie  befand  sich  ganz  am  Ende 
des  sichtbaren  Schweifes,  war  aber,  —  was  bei  der  enormen  hyperbolischen  Geschwindig¬ 
keit  von  74.5  k,m/sek  welche  2.5.  mal  die  Erdgeschwindigkeit  übertrifft,  ganz  natürlich  er¬ 
scheint,  —  derart  zerstreut,  dass  sie  auf  die  photographische  Platte,  wenigstens  in  der 
früheren  Form  keinen  Einfluss  ausüben  konnte  und  nur  die  vou  andern  Ausströmungen 
herrührenden,  dichteren  Stellen  am  Ende  der  photographierten  Schweifes  zur  Geltung 
kamen.  —  Während  der  Exposition  von  Curtiss  sind  die  einzelnen  Teilchen  noch  mehr  auf 
ihren  Hyperbeln  mit  immer  wachsender  Geschwindigkeit  (81 .94 klm/  k)  auseinandergegangen, 
so  dass  das  Ende  des  Schweifes,  zumal  keine  genügende  Menge  neuen  Stoffes  hinzukam, 
noch  lichtschwächer  und  der  Schweif  selbst  noch  kürzer  wurde,  und  dass  die  betreffende 
Materie  sich  schon  ganz  bedeutend  ausserhalb  des  sichtbaren  Schweifes  befand,  um  sich  mit 
immer  grosserer  Geschwindigkeit  von  der  Sonne  bis  an  die  Grenzen  unseres  Systems  zu  bewegen 
und  endlich  in  die  Sternenwelt  hinüberzugehen.  Es  ist  bei  dieser  Gelegenheit  interessant, 
die  Geschwindigkeit  der  Schweifmaterie  im  Sonnensystem  und  im  Sternraum  zu  verfolgen; 
sie  wächst  durchaus  nicht  unbegenzt,  weil: 


lim.  H  —  lim.  Vu.-  x  \ 

(22  =  со)  '  A 


22 

(22  =  oo) 


Auf  den  Entfernungen,  welche  den  grossen  Halbachsen  einiger  Planeten  entsprechen, 
besitzt  die  Schweifmaterie  im  vorstehenden  Falle  folgende  Geschwindigkeiten: 


lg  22 

11 

Erde  : 

0.000000 

97.51 

klm j 
/  sek. 

Mars  : 

0.182896 

251.23 

» 

Jupiter: 

0.716237 

268.11 

» 

Neptun: 

1.478143 

400.38 

» 

oo 

406.80 

» 
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Es  bewegte  sich  also  die  Schweifmaterie  im  Sonnensystem  mit  einer  Geschwindigkeit, 
welche  im  Maximum  У750  der  Lichtgeschwindigkeit,  in  den  Beobachtungsgrenzen  aber  be¬ 
deutend  kleiner,  als  У6000  derselben  war. 

Wie  schon  so  oft  hingewiesen,  muss  eine  jede  Theorie,  welche  eine  physikalische  Er¬ 
klärung  der  Kometenschweife  und  der  Natur  der  repulsiven  Kraft  geben  will,  vor  allen 
Dingen  diese  aus  den  Beobachtungen  abgeleiteten  Geschwindigkeiten  streng  berücksichtigen. 
Ferner  wären  die  grösseren  repulsiven  Kräfte,  welche  bei  den  neueren  Kometen  auf  Grund 
photographischer  Aufnahmen  nachgewiesen  werden,  nebst  den  vielen  eigentümlichen  For¬ 
men  der  Schweife  in  Betracht  zu  ziehen.  — 

Zur  noch  besseren  Darstellung  und  Übersicht  des  gegenwärtigen  höchst  interessanten 
und  für  die  mechanische  Kometentheorie  äusserst  wichtigen  Falles  geben  wir  folgende 
graphische  Konstruktion.  Es  sind  für  ein  konstantes,  in  bezug  zur  Sonne  unbewegliches 
Bessel’sches  Koordinatensystem  des  Kometenkerns  Y)<#  und  des  Schweifendes  <;0  *)o 
für  alle  die  obigen  Momente  berechnet.  Der  Vollständigkeit  wegen,  sind  auch  die  Koor¬ 
dinaten  E,  y]  des  beweglichen  Bessel’schen  Systems,  für  das  Schweifende,  sowie  Д,  cp,  В , 
w,  r,  v  und  die  Geschwindigkeiten  h ,  H  hinzugefügt. 

Das  unbewegliche  Koordinatensystem  gilt  für  den  oben  theoretisch  erhaltenen  Ausströ¬ 
mungsmoment  M0  —  1903,  Juli  23.40083  M.  Z.  Berlin  und  seine  Lage  in  der  Kometen- 
balmebene  ist  durch  die  Koordinaten  des  Kometenkerns  v0  —  —  108°  15'  19''  4,  r0  = 
0.960194  bestimmt.  Es  haben  sich  folgende  Eesultate  ergeben: 


1903.  M.  Z.  Berlin. 

r 

В 

V 

w 

h 

H 

1. 

Ausströmung:  Juli  23.40083: 

0.960194; 

0.960194; 

—108° 

15'  19І4; 

—108° 

15' 

19*4;  42.95; 

55.15 

ktmlsek- 

2. 

Barnard: 

» 

23.73438: 

0.953476;  0.952846; 

107 

57  49.6; 

107 

54 

36.9;  43.10; 

42.29 

» 

3. 

Curtiss  : 

» 

23.84075: 

0.951336; 

0.951180; 

107 

52  11.8; 

107 

47 

57.5;  43.15; 

38.76 

» 

4. 

Perihel  : 

» 

24.32405: 

0.941577;  0.947752; 

107 

26  17.2; 

107 

17 

29.3;  43.38; 

30.15 

)) 

5. 

Quéuisset: 

)) 

24.51638: 

0.937690;  0.948298; 

107 

15  49.6; 

107 

5 

20.0;  43.46; 

31.68 

)) 

6. 

Barnard: 

» 

24.68096: 

0.934360;  0.949625; 

107 

6  48.4; 

106 

54 

57.9;  43.54; 

35.12 

» 

7. 

Curtiss: 

)) 

24.76638: 

0.932630; 

0.950624; 

107 

2  5.9; 

106 

49 

35.7;  43.58; 

37.50 

)) 

8. 

Wallace: 

» 

24.80735: 

0.931798;  0.951180; 

106 

59  50.0; 

106 

47 

1.1;  43.60; 

38.76 

» 

9. 

Barnard: 

» 

25.70050: 

0.913662; 

0.975275; 

106 

9  27.3; 

105 

52 

9.1;  44.03; 

74.52 

» 

10. 

Curtiss: 

» 

25.87060: 

0.910202;  0.982408; 

—105° 

59'  38"0; 

—105° 

42' 

4?5;  44.12; 

81.94 

»  . 

& 

S0  (theor.) 

7)q  (theor.) 

i0  (beob.) 

a0  (beob.) 

1. 

0.000000; 

0.000000; 

0.000000; 

0.000000; 

2. 

—  0.006730; 

—  0.004853; 

—  0.007364; 

—  0.005740; 

3. 

0.008880  ; 

0.006401; 

0,009044; 

0.007572; 

4. 

0.018712; 

0.013430; 

0.012574; 

0.015944; 

5. 

0.022644; 

0.016228; 

0.012092; 

0.019305; 

—  0.012108; 

—  0.019149; 

6. 

—  0.026020; 

—  0.018621; 

—  0.010830; 

—  0.022196; 

—  0.010806; 

—  0.022325; 
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Ч<* 

£0  (theor.) 

ѵ)о  (theor.) 

?о  (beob.) 

ocq  (beob.) 

7. 

—  0.027778; 

—  0.019864; 

—  0.009864; 

-0.023704; 

—  0.009832; 

-  0.023795 

8. 

0.028620; 

0.020460; 

—  0.009326; 

0.024430; 

—  0.009324; 

-  0.024338 

9. 

0.047144; 

0.033445; 

-4-  0.014234; 

0.040605; 

10. 

—  0.050700; 

—  0.035917; 

-ь  0.021238; 

• 

-0.043779; 

V — (D 

\ 

V 

<Р 

А 

А  in 

Kilom. 

1. 

о 

о 

о 

•ч 

0.000000; 

0.000000; 

0е 

0'  О".] 

0.000000; 

0 

Kilometer 

2. 

—  0  3  12.7; 

—  0.000630; 

—  0.000890; 

-4-54 

43  55  ; 

0.001091; 

162978 

)) 

3. 

0  4  14.3; 

—  0.000156; 

0.001173; 

-4-82 

25  13  ; 

0.001183; 

176840 

» 

4. 

0  8  47.9; 

-+- 0.006173; 

0.002426; 

—  21 

27  2  ; 

0.006633; 

991480 

» 

5. 

0  10  29.6; 

0.010605; 

0.002895; 

15 

16  0  ; 

0.010993; 

1  643240 

)) 

6. 

0  11  50.5: 

0.015259; 

0.003271; 

12 

5  59  ; 

0.015605; 

2  332680 

D 

7. 

0  12  30.2; 

0.017990; 

0.003457; 

10 

52  45  ; 

0.018319; 

2  738340 

» 

8. 

0  12  48.9; 

0.019376; 

0.003546; 

10 

22  12  ; 

0.019698; 

2  944490 

» 

9. 

0  17  18.2; 

0.061598; 

0.004909; 

4 

33  23  ; 

0.061794; 

9  237000 

)) 

10. 

—  0°  17'  33''5; 

0.072193; 

—  0.005018; 

—  3е 

58'  33?; 

0.072367; 

10  817500 

» 

Zur  noch  bequemeren  Konstruktion  des  beobachteten  und  theoretischen  konvexen  Bo¬ 
gens  übertragen  wir  die  vier  Koordinatenpaare  £0,  y]0  vom  24.  Juli  auf  ein  neues  System: 
V  =  i*0  -+-  0.012108;  y)0'  =  y)0  -+-  0.019149  (die  negative  £0  Achse  geht  wie  früher 
durch  das  Sonnenzentrum. 


1903  M.  Z.  B. 

50'  (Theorie)  V 

H0'  (Beobacht.) 

V 

Qu.énisset: 

Juli  24.516  : 

-»-  0.000016; 

—  0.000156; 

0.000000  ; 

0.000000 

Barnard: 

»  24.681  : 

-1-  0.001278; 

—  0.003047; 

-4-  0.001302;  — 

0.003176 

Curtiss: 

»  24.766  : 

-H  0.002244; 

—  0.004555; 

-4-  0.002276;  — 

0.004646 

W  allace: 

»  24.807  : 

-ь  0.002782; 

—  0.005281; 

-4-  0.002784;  — 

0.005189 

Diese  Koordinaten  sind  in  Figur  1  mit  dem  Massstabe  1  astr.  E.  =  20  000mm  aufge¬ 
tragen,  wobei  die  theoretischen  Koordinaten  durch  ѳ  und  die  beobachteten  durch  x  be¬ 
zeichnet  sind.  Wenngleich  die  theoretischen  Punkte  mit  den  beobachteten  auch  nicht  ganz 
zusammenfallen,  so  sieht  man  doch,  wie  sich  der  theoretische  Bogen  dem  beobachteten  sehr 
gut  anschliesst,  was  ja  die  Hauptsache  ist.  Beide  Bogen  sind  konvex  zur  Sonne,  da,  wie  oben 
erwähnt,  die  negative  £0'.  -  Achse  der  negativen  £0  -  Achse  parallel  ist,  welche  ihrerseits 
durch  das  Sonnenzentrum  geht.  Es  ist  somit  endgültig  die  Bewegung  der  Schweifmaterie 
auf  einem  zur  Sonne  konvexen  Bogen  mit  einer  mittleren  Orbitalgeschwindigkeit  von  nur 
35  klm/sek  festgestellt.  Durch  Hinzuziehung  der  noch  existierenden  drei  Photographien 
kann  nur  die  quantitative  Seite  dieser  Erscheinung,  nicht  aber  die  qualitative  geändert 
werden. 

Зап.  Физ.-Мат.  Отд. 
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Die  zehn  Koordinaten  des  Kerns  (E<^,  sowie  der  theoretischen  Lage  des  Schweif¬ 


endes  (£0,  y)0)  sind  in  Figur  2  mit  dem 
Massstahe  1  astr.  Einheit  =  1335”™ 
verzeichnet.  Man  erhält  auf  Grund 
dieser  Zeichnung  eine  ausgezeichnete 
Vorstellung  von  der  relativen  Bewe¬ 
gung  des  Schweifendes  in  der  Ko¬ 
metenbahnebene  zur  Sonne  und  von 
der  gleichzeitigen  Bewegung  des  Ko¬ 
metenkerns.  Es  erhellt  ausserdem 
nochmals,  warum  das  Schweifende  auf 
den  Photographien  vom  23.  und  25. 
Juli  nicht  zu  sehen  sein  konnte. 

Wie  zu  ersehen,  erklärt  die  von 
Th.  Bredichin  ausgearbeitete  mecha¬ 
nische  Kometentheorie  die  Erschei¬ 
nungen  des  Kometen  1903  IV  voll¬ 
ständig,  ohne  Hinzuziehung  neuer 
Faktore.  Diejenigen  Formen,  welche 
gerade  die  Ecksteine,  das  Fundament 
dieser  Theorie  bilden,  sind  bei  diesem 
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Kometen  auf  photographischem  Wege  nachgewiesen  worden.  Es  ist  dieses  die  auf  der 
Aufnahme  von  Albrecht1)  am  12.  August  1903  in  der  krassesten  Weise  ausgesprochene 
Wellenform  und  ihre  Komplizierung,  die  Gammaform  auf  der  Zeichnung  von  G.  Four¬ 
nier2)  am  13.  August  1903.  Diese  Formen,  welche  bekanntlich  durch  schwingende, 
in  der  Kometenliteratur  sehr  oft  verzeichnete  Bewegungen  eines  oder  zweier  gleichzei¬ 
tiger  Ausströmungssektoren  entstehen,  weisen  ebenfalls  auf  das  Beharrlichste  darauf  hin, 
dass  die  Schweifmaterie  des  Kometen  1903  IV  sich  auch  an  andern  Tagen,  mit  verhält¬ 
nismässig  geringer  Geschwindigkeit  den  Schweif  hinunter,  von  der  Sonne  fort  bewegt 
haben  muss;  im  entgegengesetzten  Falle  könnten  niemals  solche  Formen  entstehen  und 
beobachtet  werden. 

Es  kann  somit  an  dieser  Stelle,  die  schon  früher  bei  einer  andern  Gelegenheit  ausge¬ 
sprochene  Behauptung  wiederholt  werden3): 

«Die  Richtigkeit  der  Bredichin’schen  Theorie  ist  durch  die  seit  1892  systematisch 
betriebene  Kometenphotographie  ausser  allen  Zweifel  gestellt ». 

Die  photographischen  Aufnahmen  der  neueren  Kometen,  obgleich  letztere  gerade  noch 
noch  nicht  zu  den  glänzendsten  Erscheinungen  dieser  Art  gehören,  bestätigen  nicht  allein 
die  mechanische  Theorie  der  Kometenformen,  sondern  klären  noch  die  quantitative  Seite 
der  Erscheinungen,  namentlich  für  den  I  Schweiftypus  auf.  Für  den  I  Schweiftypus  leitete 
Bredichin  bekanntlich  den  Repulsionswert  1  —  ;x=  17.5  oder  abgerundet  18  ab.  Die 
hierbei  angewandte  Methode,  welche  durch  die  Art  und  den  Charakter  der  Beobachtungen 
selbst  hervorgerufen  wurde,  kann  aber  keine  sehr  genauen  Resultate  liefern,  namentlich, 
wenn  zugleich,  was  gerade  beim  I  Typus  am  häufigsten  auftritt,  der  Schweif  nicht  vollstän¬ 
dig  entwickelt  ist  und  nicht  die  gehörige  Länge  besitzt.  Nur  bei  einigen  wenigen  Kometen 
konnte  Bredichin  mit  einer  sehr  grossen  Bestimmtheit  und  Genauigkeit  den  Wert  1  —  g. 
=  17.5  direkt  auf  Grund  der  Lage  des  Schweifes  zum  verlängerten  Radiusvektor  (Winkel 
cp)  ableiteten  :  Komet  1811  I,  1882  II  und  andere.  Bei  den  anderen  Schweifen  I  Typus, 
welche  gewöhnlich  unvollständig  entwickelt  waren,  indem  nur  der  vordere  Ast  des  vollstän¬ 
digen  Konoiden  beobachtet  werden  konnte  und  die  Länge  eine  verhältnismässig  geringe  war, 
zeigte  Bredichin,  dass  sie  sich  durch  1  —  18  sehr  gut  erklären  lassen.  Hin  und  wie¬ 

der  hierbei  auftretende  Ungenauigkeiten  konnte  Bredichin  mit  völligem  Rechte  den  unver¬ 
meidlichen,  bei  der  Beobachtung  (mit  dem  Auge)  solcher  zarter  Objekte  auftretenden  Feh¬ 
lern  zuschreiben,  zumal  einerseits  keine  anderen  Anhalthaltspunkte,  als  die  grob  abgeschätzte 
Lage  des  zarten  Schweifes  zum  verlängerten  Radiusvektor  vorhanden  waren,  und  andererseits 
bekannt  ist,  dass  ein  und  derselbe  Fehler  im  Winkel  cp  für  1  —  g.  des  I  Typus  einen  unge¬ 
fähr  40  mal  grösseren  Fehler  hervorruft,  als  für  1  — g.  des  II  Typus.  —  Der  von  Bredichin 
für  den  I  Typus  abgeleitete  Wert  der  Repulsion  1  —  pt  =  18  hat  eine  durchaus  reale  Be- 


3)  Bulletin  de  l’Acad.  Imp.  des  Sc.  de  St.  Petersbourg. 
1903.  Avril.  T.  XVIII.  №  4.  pag.  178,  179. 

5* 


1)  Lick  Observatory  Bulletin  №  52. 

2)  Bull,  de  la  Soc.  Astr.  de  France.  Sept.  1903. 
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deutung,  da  er  auf  Grund  der  sehr  genauen  Beobachtungen  des  vollständig  entwickelten 
Konoiden  I  Typus  des  Kometen  1811  I  erhalten  ist  ;  doch  zeigen  die  neueren  photogra¬ 
phischen  Aufnahmen  der  Kometenschweife,  dass  beim  I  Typus,  ausser  1  —  p.  =  18  noch  ein 
oder  mehrere  grössere  Kräfte  auftreten,  dass  somit  der  I  Typus,  gleich  den  Schweifen  II  und  III 
Typus  zusammengesetzt  ist.  —  Streng  betont  muss  dagegen  die  Tatsache  werden,  dass  die 
drei  Bredichin’schen  Kometenschweiftypen  eben  so  wie  zuvor ,  streng  getrennt  bleiben ,  da  bis 
jetzt  noch  keine  einzige  Kraft  zwischen  1  —  [л  =  18  (I  Typus)  und  1  — p.  =  2.2  (II  Typus) 
nachgewiesen  ist;  ebenso  ist  die  Getrenntheit  zwischen  dem  II  und  III  Typus  allgemein 
bekannt. 

Einen  grösseren  Wert  als  18  erhielt  schon  Bredichin  selbst,  auf  Grund  der  Messun¬ 
gen  von  Hussey  dreier  knotenförmiger,  unregelmässiger  Verdichtungen  im  Schweife  des 
Kometen  1893  II  (Rordame)  und  zwar  1  —  p.  =  36.  Diese  Messungen  sind  aber  nach 
Hussey’s  eigener  Angabe  so  ungenau,  dass  Bredichin  an  der  Realität  des  Wertes 
1  —  p=36  zu  zweifeln  begann,  bis  endlich  der  Komet  1903  IV  erschien,  welcher  den 
Wert  1  — p,  bis  auf  70  respek.  89  erhöhte  und  somit  die  Existenz  wenigstens  einer  noch 
grösseren  als  18,  Repulsionskraft  bestätigte. 

Dieser  hier  abgeleitete  Wert  1  — p«.  =  89  kann  aber,  da  die  Bewegung  der  Schweif¬ 
materie  auf  einem  verhältnismässig  nur  kleinem  Bogen  verfolgt  werden  konnte,  auch  keine 
besondere  Ansprüche  auf  grosse  Genauigkeit  machen,  und  es  werden  deshalb  noch  viele  eben 
solche  Beobachtungen  abzuwarten  sein,  ehe  etwas  Genaueres  über  den  endgültigen  Wert  der 
maximalsten,  bei  den  Kometenschweifen  auftretenden  repulsiven  Kräfte  bekannt  sein  wird. 

Bemerkenswert  ist  noch  der  Umstand,  dass  dem  grösseren  Werte  1  —  p.  auch  eine 
grössere  Anfangsgeschwindigkeit  g  entspricht. 


Es  soll  zum  Schluss  noch  die  von  Quénisset  in  Nanterre  am  24.  Juli  (11л — 12л 
M.  Z.  Greenwich)  erhaltene  Photographie  des  Kometen  1903  IV  (Borelly)  mechanisch  unter¬ 
sucht  werden.  Diesen  Untersuchungen  sind  die  oben  erwähnten  Messungen  von  Herrn 
S.  Kostinsky  Pulkowo  zu  Grunde  gelegt. 

Für  den  Beobachtungsmoment: 

M=  1903  Juli  24;  11л  30m  M.  Z.  Greenw.  ==  1903,  Juli  24.  51638  M.  Z.  Berlin 
erhält  man  mit  den  obigen  Kometenelementen: 


V  = 

—  107°  15'  49?6> 

lg  r  = 

9.972059  —  10; 

lg  p  = 

9.555200; 

r  = 

0.937690; 

202°  5'  12'!  ; 

СУ? 

% 

II 

— н  64°  30'  30'!  ; 

аѲ  = 

123  4  16.1; 

So  = 

-ь  19  58  40.3; 

P  = 

178  20  8.3; 

s  = 

110  59  12.4; 

Po  = 

89°  5'  36'!  ; 

u0-F  = 

272°  6'  63'!. 
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Die  von  S.  Kostinsky  gegebenen 
Koordinaten  a,  8  der  wichtigsten  Schweif¬ 
punkte  und  die  sich  hieraus  ergebenden 
Werte  der  Winkel  p ,  s,  и — P'  und  s.  w. 
sind:  (auf  der  schematischen  Zeichnung 
Figur  3  ist  die  Photographie  von  Qué- 
n  iss  et  in  den  Hauptzügen  dargestellt, 
zugleich  sind  die  gemessenen  Punkte  durch 
Buchstaben  bezeichnet). 


Schweif- 


P 


и-Г 


<P 


a 

204°  20!0 

-+-  64°  20'5 

98°  44'  16"; 

0° 

59'  2"; 

297°  8'  15"; 

-+-  25°  1'  22"; 

b 

206  2.0 

64  38.3 

83  49  55; 

1 

41  57; 

257  35  48; 

—  14  31  5; 

c 

206  27.0 

64  32.1 

87  12  57; 

1 

52  36; 

266  52  34; 

—  5  14  19; 

d 

211  42.5 

63  51.3 

94  30  33; 

4 

14  12; 

286  48  18; 

-н  14  41  25; 

e 

211  6.0 

64  18.9 

88  46  14; 

3 

53  40; 

271  12  50; 

—  0  54  3; 

f 

212  45.8 

64  30.3 

85  13  15  ; 

4 

35  22; 

261  21  38; 

—  10  45  15; 

g 

218°  24^5 

-»-64°  14ІЗ 

84°  48'  30"; 

7° 

2'  42"; 

260°  14'  4"; 

— 11°  52'  50". 

Schweifp.:  T 

T-+-s 

lg  A 

A 

? 

П 

a 

:  64°  47'  40' 

65°  46'  42' 

7.830085  - 

•10; 

0.006762; 

-+■  0.006128; 

-+■  0.002860 

b 

:  101  34  8 

103  16 

8.039014 

0.010940; 

0.010591  ; 

—  0.002742 

c 

:  92  54  59 

94  47  36 

8.072168 

0.011808; 

0.011758; 

—  0.001078 

d 

:  74  20  22 

78  34  35 

8.432410 

0.027065; 

0.026180; 

-+-  0.006864 

e 

:  88  52  0 

92  45  40 

8.387686 

0.024417; 

0.024414; 

—  0.000384 

f 

:  98  3  45 

102  39  ; 

8.469053 

0.029448; 

0.028931  ; 

—  0.005495 

g 

:  99°  6'  44" 

106°  9'  25' 

8.661357  — 

10; 

0.045852; 

-+-  0.044870; 

—  0.009440 

Diese  Koordinaten^,  ?)  sind  auf  der  Figur  4  mit  dem  Masstabe  1  astr.  Einheit  =  33  35™” 
verzeichnet.  Wie  zu  ersehen,  befindet  -sich  der  ganze  « ephemere »  Schweif  mit  seinem  Schweif¬ 
ende  b  vor  dem  verlängerten  Radiusvektor.  Der  dünne  vom  Kometenkerne  ausgehende  und 
mit  dem  «ephemeren»  Schweif  in  keiner  physischen  Verbindung  stehende  Streifen  mit  den 
Punkten  c  und  e  befindet  sich  ebenfalls  vor  dem  verlängerten  Radiusvektor.  Er  ist  also 
aus  einer  Materie  gebildet,  welche  unter  einem  negativem  Winkel  G  ausgeströmt  ist  und 
sich  zugleich  unter  einer  grossen  Repulsivkraft  I  Typus  befunden  hat.  Während  der  vor  dem 
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verlängerten  Radiusvektor  sich  befindende  Schweifstoff  Kräften  vom  I  Typus  unterworfen 
ist;  gehört  der  hinter  dem  verlängerten  Radiusvektor  sich  befindende  Schweifstoff  mit  den 
Punkten  d  und  а  dem  III  Typus  an.  Der  Schweifstoff  vom  II  Typus  ist  nicht  vorhanden. 


Zur  Bestätigung  der  hier  allgemein  ausgesprochenen  Behauptungen  sind  theoretische 
Syndynamen  nach  den  Bredichin’schen  Formeln  (46 — 65)  konstruiert  worden.  Die  Aus- 
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Strömungsmomente  M0  mussten  um  so  früher  genommen  werden,  je  kleiner  die  Werte  von 
1 — p.  sind.  Das  Zeitintervall  M — M0  ist  in  jedem  einzelnen  Falle  angegeben:  Für  den 
Punkt  g  (oberer  Endpunkt  des  «ephemeren»  Schweifes)  musste  bei  Beibehaltung  von  1 — p. 
=  89.05,  die  Ausströmungsgeschwindigkeit  bis  g=  0.45  und  der  Winkel  G  bis  — 40°  er¬ 
höht  werden,  was  in  der  vorgerückten  Lage  dieses  Punktes  eine  Erklärung  findet.  Die 
Rechnungsresultate  sind  folgende: 


Punkte: 

MQ 

M- 

-M0 

1  — (X 

9 

G 

% 

lgrc 

1 

Juli  23.40083; 

1.1  Tage 

89.05 

0.45 

—  40° 

—  108° 15' 

19"4; 

9.982359 

2 

»  22.51638; 

2 

» 

» 

» 

» 

—  109  0 

33.2; 

9.990316 

3 

»  23.40083  ; 

1.1 

» 

» 

0.42 

—  21°5 

— 108°  15' 

19*4; 

9.982359 

4 

»  22.51638; 

2 

» 

8 

» 

8 

— 109  0 

33.2; 

9.990316 

5 

»  » 

» 

)) 

18 

0.2 

-10° 

8 

» 

6 

»  21.51638; 

3 

» 

» 

» 

8 

—  109°  49' 

45?5; 

9.999098 

7 

»  20.51638; 

4 

» 

» 

» 

8 

—  110  37 

2.2; 

0.007664 

8 

»  22.51638; 

2 

» 

» 

» 

0° 

— 109  0 

33.2; 

9.990316 

9 

»  21.51638; 

3 

» 

» 

» 

8 

—  109  49 

45.5; 

9.999098 

10 

»  20.51638; 

4 

» 

» 

» 

» 

—  110  37 

2.2; 

0.007664 

11 

»  16.51638; 

8 

» 

1.0 

0 

0° 

—  113°  29' 

8'3; 

0.039934 

12 

»  12.51638; 

12 

» 

8 

» 

8 

—  115  58 

26.5; 

0.069392 

13 

»  8.51638; 

16 

D 

8 

» 

8 

—  118  9 

31.7; 

0.096452 

14 

»  4.51638; 

20 

» 

0.2 

0 

0° 

—  120°  5' 

48"5; 

0.121458 

15 

Juni  24.51638  ; 

30 

» 

» 

» 

8 

— 124  7 

18.7; 

0.176648 

16 

»  14.51638; 

40 

» 

8 

» 

8 

—  127  18 

11.9; 

0.223698 

17 

»  11.51638; 

43 

JD 

8 

» 

8 

— 128  8 

7.2; 

0.236550 

18 

»  14.51638; 

40 

» 

0.04 

0 

0° 

—  127  18 

11.9; 

0.223698 

19 

Juni  4.51638; 

50 

» 

8 

» 

8 

— 129°  54' 

6.'0  ; 

0.264633 

logP 

log  E 

Ф 

V 

3 

MTC 

ÜJ 

1 

8.129951; 

0.006132; 

9° 

36' 

20"; 

-  1° 

3' 

32"; 

Juli 

24.29498; 

— 

107° 

11'  48 

2 

8.134034; 

0.006079; 

9 

33 

50; 

—  1 

3 

37; 

» 

23.44068; 

— 

107 

56  56 

3 

8.019672; 

0.004768; 

8 

28 

30; 

—  0 

57 

50; 

» 

24.32405; 

— 

107 

17  29 

4 

8.022142; 

0.004710; 

8 

25 

23; 

—  0 

57 

49  ; 

)> 

23.47080; 

— 

108 

2  44 

5 

8.624295; 

0.019220; 

16 

55 

14; 

—  3 

42 

58; 

» 

26.50519; 

— 

105 

17  35 

6 

8.625007; 

0.018884; 

16 

46 

36; 

—  3 

42 

21; 

)> 

25.65125; 

— 

106 

7  25 

7 

8.625717; 

0.018564; 

16 

38 

0; 

—  3 

41 

44  ; 

» 

24.79951; 

— 

106 

55  18 

8 

8.588707; 

0.017744; 

16 

16 

2; 

—  3 

35 

12; 

» 

26.52557; 

— 

105 

25  21 

9 

» 

0.017407; 

16 

6 

50; 

—  3 

34 

27; 

» 

25.67287; 

— 

106 

15  19 

10 

» 

0.017083; 

15 

57 

55; 

—  3 

33 

41  ; 

)) 

24.82141; 

— 

107 

3  21 

11 

CO 

oo 

90° 

0 

O"; 

—  56° 

44'  34л; 

Aug. 

24.97338; 

— 

56° 

44' 34 

12 

» 

» 

» 

—  57 

59 

13  ; 

» 

25.81098; 

— 

57 

59  13 

13 

» 

» 

» 

—  59 

4 

46; 

» 

26.72116; 

— 

59 

4  46 

14 

0.916066; 

0.058898; 

29° 

10'  12'; 

—  109° 

12' 

38"; 

» 

29.62300; 

— 

10° 

53'  10' 

15 

0.052653; 

27 

38 

50; 

—  113 

33 

29; 

» 

30.37524; 

— 

10 

33  50 

40 
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Punkte 

logP 

Io  gE 

Ф 

“ie 

16 

9.916066; 

0.047799; 

26°  23'  30";  — 

117°  2' 32";  Aug.  31.10588; 

—  10°  15' 40' 

17 

я 

0.046544; 

26  3  20;  — 

117  57  44;  »  >31.32378; 

—  10  10  23 

18 

9.836885; 

0.007302; 

10  28  38;  — 

125  26  9;  »  28.34405; 

—  1  52  3 

19 

j» 

0.006655; 

10°  0'  18";  — 

128°  5' 52";  Aug.  28.47571; 

—  1°  48'  14" 

Punkte: 

V 

log  В 

? 

1 

0°  15'  51"; 

9.977395; 

-4-  0.011576; 

—  0.005489; 

2 

-4- 

1  13  49; 

9.992234; 

0.044542; 

-4-  0.009346; 

3 

-H 

0  12  9; 

9.976945; 

-4-  0.010605; 

—  0.002895; 

4 

1  3  14; 

9.991413; 

-4-  0.042720; 

—  0.004653; 

5 

— 

1  53  58; 

9.974226; 

-4-  0.004690; 

—  0.001171; 

6 

— 

1  2  57  ; 

9.978807; 

-4-  0.014680; 

—  0.001516; 

7 

— 

0  15  11; 

9.985623; 

-4-  0.029745; 

—  0.001504; 

8 

— 

1  50  35; 

9.974178; 

-4-0.004586; 

-4-  0.000026; 

9 

— 

1  1  32; 

9.978814; 

-4-  0.014698; 

-4-  0.000287; 

10 

— 

0  15  10; 

9.985475; 

-4-  0.029418; 

-4-  0.000899; 

11 

— 

50  33  34; 

9.976068; 

-4-  0.008695; 

-4-  0.000638; 

12 

— 

49  23  14; 

9.980216; 

-4-  0.017778; 

-4-  0.001842; 

13 

— 

48  24  27; 

9.985234; 

-4-  0.028882; 

-4-  0.003766; 

14 

— 

96  27  2  ; 

9.975881; 

-4-  0.008288; 

-4-  0.001207; 

15 

— 

96  54  24; 

9.979429; 

-4-  0.016048; 

—4-  0.003442; 

16 

— 

97  20  54; 

9.982976; 

-4-  0.023852; 

-4-  0.005800; 

17 

— 

97  ,31  9; 

9.984437; 

-4-  0.027082; 

-4-  0.007214; 

18 

— 

105°  29'  9", 

9.974472; 

-4-  0.005222; 

-4-  0.001477; 

19 

— 

105°  45'  48"; 

9.977063; 

-4-  0.010852; 

-4-  0.005024; 

Diese  theoretischen  Punkte  sind  mit  dem  Massstabe  1  astr.  Einh.  =  3335го”  auf  der¬ 
selben  Figur  4  vermerkt  und  mit  den  entsprechenden  Syndynamen  mit  einander  verbunden. 
Eine  genaue  Betrachtung  der  Lage  dieser  Syndynamen  führt  zu  folgenden  Schlüssen.  Das 
obere,  dem  Kern  entferntere  Ende  g  des  ephemeren  Schweifes  ist  am  22.5.  Juli  unter  dem 
Winkel  G=  —  40°,  mit  der  Anfangsgeschwindigkeit  <7=0.45  (13.4  klm/sek)  vom  Kerne  aus¬ 
geströmt.  Die  Ausströmung  dauerte  bis  zum  23.4.  Juli,  wobei  der  Sektor  sich  dem  Radius¬ 
vektor  bis  auf  G  —  —  21?5  näherte  und  die  Geschwindigkeit  bis  auf  g=  0.42  (12.5  klm/seJ) 
sich  verminderte.  Hiermit  ist  zugleich  die  anomale  Krümmung  des  «ephemeren»  Schweifs 
mit  der  konkaven  Seite  nach  vorn  erklärt.  Es  ist  dieses  ein  Spezialfall  der  Wellenform  der 
Kometenschweife.  —  Der  dünne  Schweif  mit  den  Punkten  c  und  e  vor  dem  verlängerten 
Radiusvektor  ist  kein  vollständig  entwickelter  Schweif,  sondern  nur  der  vordere  Ast,  der 
vordere  Rand  eines  Konoiden  I  Typus  (1  — p.  =  18).  Es  bestätigt  sich  bei  dieser  Gelegen¬ 
heit,  wiederum  die  von  Bredichin  öfters  geäusserte  Ansicht,  dass  bei  den  Schweifen  dieses 
Typus  gewöhnlich  nur  der  Vorderrand  zu  sehen  ist.  Die  Ursache  liegt  darin,  dass  schon 
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ein  in  der  Richtung  der  Radiusvektors  ( G  =  0°)  ausgeströmter  Stoff  in  grösserer  Menge  in 
den  У  orderast  des  Schweifes  übergeht,  so  dass  letzterer  immer  heller,  als  der  Hinterast 
erscheint.  Ist  aber  die  Ausströmung  ausserdem  noch  nach  vorn,  wie  im  gegenwärtigen  Falle, 
gerichtet,  so  geht  die  Materie  vollständig  in  die  vordere  Seite  des  Konoiden  über  ;  die  nach¬ 
folgende  Seite  dagegen  ist  so  arm  an  Stoff,  dass  sie  nur  unter  günstigen  Verhältnissen 
beobachtet  werden  kann.  Der  Punkt  e  ist  unter  einem  Winkel  von  ungefähr  G  =  —  5° 
ausgeströmt,  beim  Punkte  c  erreicht  der  Winkel  ungefähr  G  =  —  8°,  so  dass  auch  bei 
diesem  Schweifaste,  wie  bei  dem  «ephemeren»  Schweif,  kleine  Schwingungen  des  Ausströ¬ 
mungssektors  stattgefunden  haben.  Die  konvexe  Seite  dieses  Schweifastes  ist  nach  vorn 
gewandt,  doch  besitzt  sie  eine  zu  grosse  Krümmung,  welche  bei  normalen  Verhältnissen 
(G  =  konst)  nicht  auftreten  würde.  Die  Ausströmung  hat  ungefähr  am  20.8  Juli  begonnen 
(Punkt  e )  und  dauerte  kontinuierlich  bis  zum  Beobachtungsmomente  24.5  Juli  fort.  Die 
Syndyname  1  —  fx  =  18  ;  #  =  0.2,  G  —  0°  beweist  nochmals  die  Abwesenheit  des  nachfol¬ 
genden  Schweifastes. 

Der  II  Schweiftypus  fehlt  gänzlich,  wie  aus  der  Lage  der  Syndyname  1  —  fx  =  1;  g  =  0 
zu  ersehen  ist.  Dagegen  ist  der  III.  Schweiftypus  sehr  stark  entwickelt  und  zwar  sind  dem 
Kometenkerne  zwei  sehr  von  einander  verschiedene  Stoffe  III  Typus  entströmt.  Der  Punkt 
d  des  stärker  entwickelten  Schweifes  befindet  sich  gerade  auf  der  Syndyname  1  —  |x=0.2, 
#  =  0  und  ist  dem  Kerne  vor  ungefähr  42.3  Tagen  d.  h.  am  12.2  Juni  entströmt.  Diese 
Ausströmung  hat  die  folgenden  42  Tage  ununterbrochen  ungehalten.  Der  Punkt  a  dagegen 
gehört  einem  Schweifstoffe  an,  welcher  sich  unter  einer  ungefähr  7  mal  kleineren  repul- 
siven  Wirkung  von  seiten  der  Sonne  befindet  etwa  1  — #.=  0.03.  Der  Punkt  a  hat  fast 
um  dieselbe  Zeit  wie  der  Punkt  d ,  den  Kometenkern  verlassen. 

Beachtet  mau  diese  hier  streng  von  einander  getrennten  Werte  von  1  — p.  =  89,  18, 
0.2,  0.03,  so  kann  man  sich  unwillkürlich  nicht  des  Gedankens  erwehren,  dass  diese  so 
verschiedenartige,  durch  grosse  Zwischenräume  von  einander  getrennte  Kraftäusserung  ein 
und  derselben  Sonnenrepulsion,  einzig  und  allein  nur  von  einer  krassen  Verschieden¬ 
heit  der  dem  Kometenkerne  entströmenden  Schweifstoffe  herrühren  kann.  Worin  besteht 
nun  aber  diese  Verschiedenheit,  ist  sie  eine  rein  physische,  oder  nur  rein  chemische 
(wie  z.  B.  Bredichin  annimmt),  oder  beides  zugleich?  Was  sind  das  für  zwei  Stoffe, 
von  denen  der  eine  einer  3000.  mal  stärkeren  Wirkung  von  seiten  der  Sonnenrepulsion 
unterworfen  ist,  als  der  andere?  Es  scheint,  als  ob  die  rein  chemische  Erklärung 
unzureichend  ist,  da  die  Atom-  und  Molekulargewichte  der  Elemente  sich  in  keinem 
so  grossen  Verhältnisse  befinden.  Es  besteht  also  auch  ein  physischer  Unterschied  bei 
diesen  Stoffen  und  Bredichin  setzt  in  der  That  voraus,  dass  der  einer  sehr  grossen  Kraft 
1  —  [x  entsprechende  Stoff  ein  Dissoziationsprodukt  von  Wasserstoffatomen  oder  Mole¬ 
keln  darstellt.  Ob  dem  so  ist,  muss  die  zukünftige  physikaliche  Forschung  beurteilen.  Und 
wie  steht’s  mit  der  Natur  der  repulsiven  Sonnenkraft?  Die  Lichtdruckhypothese  wird  durch 
den  Wert  1  —  (x  =  89,  bei  Annahme  der  Arrhenius’schen  Tröpfchentheorie  hinfällig, 
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wenn  man  nicht  andernfalls,  wie  Schwarzschild  darauf  hingewiesen  hat,  unwahrscheinlich 
kleine  spezifische  Gewichte  für  die  Schweifteilchen  annehmen  will. 

Die  physikalische  Seite  der  Kometenschweiftheorie  ist  also  noch  immer,  wie  zuvor  in 
ein  geheimnissvolles  Dunkel  gehüllt  und  nur  die  mechanische  Seite  dieser  Erscheinungen  hat 
dank  den  umfangreichen  und  grundlegenden  Arbeiten  Bredichin’s  eine  völlige,  wenn  auch 
nicht  ganz  quantitative,  so  doch  qualitative  Aufklärung  erhalten. 

Ein  jeder  in  die  zahlreichen  Arbeiten  Bredichin’s  sich  vertiefende  Forcher  wird  von 
der  grossen  Fülle  der  Ideen  und  von  der  klaren  Darstellung  derselben  überrascht  sein  und 
wird  den  unsterblichen  Verdiensten  des  grossen  Gelehrten  die  ihnen  gebührende  Aner¬ 
kennung  zollen. 


Errata. 

1 

Auf  Seite  17  Zeile  5  von  oben  lies:  —r  anstatt:  — . 

А  о 


NB.  In  meinem  Werke  Prof.  Dr.  Th. 
St,  Petersburg  1903  (Leipzig,  Voss’  Sortiment) 
nentage»,  anstatt  «Sterntage»  heissen. 


BJredichin’s  Mechanische  Untersuchungen  über  Kometenformen, 
muss  es  auf  Seite  297.  Zeile  1  und  2  von  unten  «mittlere  Son- 
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